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1  OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych
zwigzanych z budowg Zadaszenia placu postojowego wagondéw tramwajowych z
zainstalowaniem sytemu fotowoltaicznego na potaciach zadaszenia w zajezdni
tramwajowe;j.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

» Zlecenie Inwestora,

» Projekty techniczne branzowe: architektury, konstrukcji,

» Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

* Normy i przepisy:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [Dz.U. 02.75.690].

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 16 czerwca 2003r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej  budynkdw, innych obiektow budowlanych i
terenéw [Dz.U.02.121.1138]

* Norma PN-IHD 60364. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych-
Norma wieloarkuszowa.

* Norma SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

* Norma P-EN 62305 Ochrona odgromowa

» Instrukcja Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej

1.3. Zakres opracowania

» Instalacje elektryczne systemu fotowoltaicznego zainstalowanego na dachu;
* instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych,
» ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

1.4. Stan istniejacy

Zasilanie obiektu wykonane jest z abonenckiej stacji dwu-transformatorowej 15/0,4 kV o
mocy 630 kVA kazdy zlokalizowanej w hali WNT. Moc przylacza wynosi 630 kW. Po stronie
sredniego napigcia wykonany jest uktad pomiarowy posredni z transmisja danych do
lokalnego OSD. Z transformatoréw zasilana jest dwusekcyjna rozdzielnia niskiego napigcia
0,4 kV. W rozdzielnicy znajduje si¢ niefunkcjonujace pole po zasilaniu baterii kondensatorow,
ktére zostalo wskazane podczas wizji na obiekcie, jako miejsce ktére mozna przebudowac na
potrzeby podlaczenia instalacji fotowoltaiczne;.

Zgodnie z dokumentacjg otrzymang od Inwestora, szyny sekcji 1 i sekcji 2 aczy wytacznik o
pradzie znamionowym 1000A. Przekrdj gléwnych szyn pradowych w rozdzielnicy oceniono
na podstawie zdemontowanego fragmentu szyn giéwnych o przekroju 40x10 mm.
Obcigzalnos$¢ pradowa szyn o takim przekroju na podstawie dostepnych katalogéw
oszacowano na poziomie 715A.



Transformatory 15/0,4 kV podtaczone sg do rozdzielnicy gtoéwnej poprzez wytaczniki
APU30A wyposazonymi w nadpradowe przekazniki termobimetalowe typu PTW-1000A z
nastawg 230-320A. W chwili obecnej przekazniki termobimetalowe ustawione sg na 230A.

Budynek hali WNT w ktérym znajduje si¢ stacja transformatorowa i rozdzielnica niskiego
napiecia, zgodnie z wizja lokalng oraz informacjami przedstawionym przez stuzby techniczne
Inwestora, nie jest wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Budynek zajezdni pomi¢dzy budynkiem myjni a budynkiem hali WNT wyposazony jest w
przeciwpozarowe wylaczniki pradu , zlokalizowane na elewacji budynku.

Budynek myjni w ktérym znajdowac si¢ bedzie pomieszczenie elektroenergetyczne nie jest
wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu.



2 OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI | SIECI
ELEKTRYCZNYCH

2.1. Instalacja fotowoltaiczna na dachu

2.3.1. Panele fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczng na dachu zaprojektowano w oparciu o nowe panele
monokrystaliczne o mocy 270 Wp. Moduty zamocowane zostang do specjalnie
przygotowanej konstrukcji montazowej na dachu. Dostawa konstrukcji 1 systemu mocowania
paneli jest w zakresie wykonawcy systemu fotowoltaicznego. Nie dopuszcza si¢ mocowania
konstrukcji paneli na dachu poprzez wiercenie w potaci dachu. Wszystkie polaczenia
wykonywac bez naruszenia konstrukcji oraz dziurawienia blachy. Miejsce styku konstrukcji i
dachu zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Parametry modutéw fotowoltaicznych:

| Parametr Jednostka Wartos¢
Moc nominalna ogniwa Wp 270
Napiecie w punkcie pracy Umpp \ 30,8

Prad w punkcie pracy lmpp A 8,77
Maksymalne napiecie pracy \ 1000
Napiecie jatowe Uq vV 38,3

Prad zwarciowy lg, A 9,28
Szeroko$¢ ogniwa mm 992
Wysoko$¢ ogniwa mm 1640
Grubos¢ ogniwa mm 35

2.3.2. String box’y

Caty obszar dachu podzielony zostat na 4 strefy z panelami fotowoltaicznymi tak aby w
kazdej z nich znalazt si¢ odpowiednia liczba tancuchdw (stringdéw).

W strefie 1 zainstalowano 16 stringéw po 22 moduty w kazdym.

W strefie 2 zainstalowano 16 stringéw po 22 moduty w kazdym.

W strefie 3 zainstalowano 12 stringéw po 22 moduty w kazdym.

W strefie 4 zainstalowano 24 stringéw po 22 moduty w kazdym.

F.acznie zaprojektowano 74 stringi po 20 paneli fotowoltaicznych co daje 1480 paneli. Z
kazdej strefy, kable od tancuchéw podigczane bedg do skrzynki przytagczeniowej "string box"
1 wprowadzane na wspdlng szyne. z ktorej jednym wspdlnym kablem o przekroju Cu
1x95mm2 wyprowadzone zostang do rozdzielnicy w ktdrej znajduje si¢ Przeciwpozarowy
wylacznik Pradu danej strefy.

String box’ y montowane bgda na stupach nosnych zadaszenia przy pomocy metalowych
opasek. Do montazu nalezy przygotowa¢ konstrukcje metalowe do ktérych przykrecane beda
string box'y. Szafki zamontowac¢ na wysoko$ci 3m gérna krawedz. Uniemozliwi to dostep
0s0b postronnych do wnetrza szafki.



Na wyjsciu kabla w kierunku inwertera, string boxy wyposazone sa w rozlaczniki gtowne
wyzwalane zdalnie. Rozlaczniki te stanowi¢ bedg Przeciwpozarowy Wyltacznik Pradu po
stronie DC. Roztaczniki wyzwalane beda przy braku napigcia zasilajagcego cewki zanikowe.
Projektuje si¢ cewki zasilane napi¢ciem bezpiecznym 24V w zaleznosci od typu cewki AC
lub DC.

W string box'ach zamontowane zostang zabezpieczenia DC gPV kazdego stringu oraz
ograniczniki przepig¢ SPD klasy 1+2 wyposazone w styk pomocniczy sygnalizacji
zadziatania. Ograniczniki przepiec sg w zakresie dostawy string box'6w przez producenta
inwertera systemu fotowoltaicznego. Do stringboxéw nalezy doprowadzi¢ kable zasilania
pomocniczego YKY 3x2,5mm?2 oraz kable sygnatlowe YKSY 5x2,5mm?2.

String boxy wyposazone zostang w modét komunikacyjny umozliwiajagcy monitoring pradu
poszczegblnych stringéw.

2.3.3. Przeciwpozarowy Wylgcznik Prgdu RWP po stronie DC i AC

String box'y wyposazone zostang w roztacznik gtéwny 250A DC z cewka wyzwalajaca
sterowana z przycisku zdalnego przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP. Roztgcznik
gléwny jest integralng czescig string box'6w. Przycisk zdalny zlokalizowano na $cianie
zewngetrznej pomieszczenia energetycznego w ktdrym znajduje si¢ inwerter. Przyciski
wykona¢ w stopniu szczelnosci min. IP44. Ze wzgledu na prowadzenie kabli na dachu Hali
Zajezdni 1 Hali Tor6w, pomiedzy inwerterem a rozdzielnicg gtéwna niskiego napigcia RGnn
0,4 kV, projektuje si¢ przyciski zdalne umiejscowione przy Przeciwpozarowych
Wylacznikach Pradu hal nad ktérymi przebiegaja kable AC z inwertera instalacji
fotowoltaiczne;j.

UWAGA:

W instrukcji zaktadowej nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wylaczenia instalacji fotowoltaicznej
zarowno po stronie AC i1 DC w przypadku pozaru ktérejkolwiek z hal: Hali Zajezdni 1 Hali
Toréw, nad ktérymi przebiega kabel AC od inwertera.

Przycisk zdalny polaczy¢ z cewka wybijakowa kablami niepalnymi NKGs(zo) PH90
5x2,5mm?2 w rurce ochronnej fi 32 mm utozonej w ziemi oraz na stupie, odpornej na dziatanie
promieniowania UV.

2.3.4. Inwerter

Dla catej instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano jeden inwerter centralny zlokalizowany w
pomieszczeniu elektroenergetycznym hali myjni.

Do inwertera sprowadzone zostang kable zbiorcze ze stringbox’éw i wprowadzone na zaciski
inwertera od dotu specjalnie przygotowanymi przejSciami kablowymi. Wyjscie kabla po
stronie AC wyprowadzone jest od géry inwertera.

Dane inwertera:

| Parametr Jednostka Wartosé
Moc KW 403,92
Napiecie znamionowe zasilania \ 400
Napiecie wyjsciowe vV 400

Prad znamionowy wejsciowy A 650

Prad wyjsciowy A 590




Czestotliwos¢ Hz 50
Wsp. Zawartosci harmonicznych mm <5

Inwerter posiada zabudowany w sobie zespét zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od
wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiac {j.

» zabezpieczenie podnapieciowe,

» zabezpieczenie nadnapieciowe,

» zabezpieczenie podczestotliwosciowe,

» zabezpieczenie nadczestotliwosciowe,

» zabezpieczenie od pracy wyspowej,

* ponowne przytaczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu.
Inwerter posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracujg one na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. Polega to na
tym, ze w prawidtowo dziatajgcej sieci inwerter nie ma mozliwosci zmieni¢ czestotliwosci.
Cyklicznie "podejmuje préby" zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda, falownik natychmiast
przestaje oddawac energie do sieci i odtagcza sie od niej. Falowniki posiadajg blokade przeciw
podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie beznapieciowym.

2.3.5. Magazyn energii

W skfad systemu fotowoltaicznego wchodzi magazyn energii w postaci szaf rackowych z celkami
baterii typu LFP (litowo-zelazowe- fosformanowe). Projektuje sie 4 szafy rackowe o pojemnosci
32 kWh kazda, co daje tagczna moc 128 kWh.

Pojemnos¢ baterii oszacowano na podstawie 15 minutowego profilu zuzycia energii elekiryczne;j i
oraz dopasowano do zakresu napieciowego pracy inwertera. Oszacowanie pojemnosci baterii na
podstawie dobowego zuzycia energii elektrycznej przez zaktad przedstawiono w opracowaniu
Raport Techniczny.

Nadwyzki energii wyprodukowanej, magazynowane bedag w bateriach a ich zasoby oddawane w
nocy na potrzeby zajezdni.

Baterie potgczone bedag z inwerterem centralnym ktéry posiada zintegrowang automatyke do
zarzgdzania tadowaniem oraz roztadowaniem akumulatorédw. Dostawa baterii wraz z uktadem
automatyki tadowania/roztgdowania baterii jest w zakresie dostawy producenta inwerter oraz
musi by¢ przez niego potwierdzona pod wzgledem mozliwosci wspoétpracy.

2.3.6. Wytacznik gtowny instalacji fotowoltaicznej po stronie AC

Wytgcznikiem gtéwnym inst. fotowoltaicznej po stronie AC bedzie wytacznik mocy o pradzie
znamionowym 630A wyposazony w cewki wybijakowe oraz styki pomocnicze stuzgce sygnalizaciji
zadziatania. Wytgcznik zamontowany bedzie w rozdzielnicy gtéwnej Rnn 0,4kV w istniejgcej stacji
transformatorowej w hali WNT. Wyltacznik gtowny wyzwalany bedzie ze zdalnego przycisku
przeciwpozarowego po stronie AC zamontowanego w 3 lokalizacjach: na elewacji pomieszczenia
elektroenergetycznego w ktérym znajduje sie inwerter oraz przy Przyciskach przeciwpozarowych
pradu dla hali Zajezdni i hali Toréw. Przyciski zdalne nalezy opisa¢ jako Przeciwpozarowy
Wytgczni Pradu Instalacji Fotowoltaicznej. Do instrukcji BHP zaktadu, w razie pozaru w Hali
Zajezdni i Hali Toréw, nalezy doda¢ konieczno$¢ wytgczenia instalacji fotowoltaicznej
przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu. Wszelkie przejscia kabli przez elementy oddzielenia
pozarowego nalezy uszczelni¢ do stopnia odpornosci ogniowej danego elementu przy pomocy
rozwiazan systemowych np. mas peczniejgcych PromatTop.

Dodatkowo w pomieszczeniu elekiroenergetycznym w  ktérym znajduje sie inwerter
zaprojektowano dodatkowy wytgcznik gtéwny 630A stuzgcy rozigczeniu kabli po stronie AC, ktory
rowniez wyzwalany jest z przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP po stronie AC.



2.3.7. Uktad pomiarowo rozliczeniowy

Uktad pomiarowo rozliczeniowy posredni na potrzeby rozliczen z Energa Operator
przebudowany zostat zgodnie z warunkami przytaczenia oraz standardami technicznymi
operatora. Schemat uktadu pomiarowego pokazano na zatagczonym do projektu rysunku. i
doboér przektadnikéw wykonany zostanie w projekcie wykonawczym. Schemat i dobér
przektadnikow podlega uzgodnieniu z lokalnym operatorem.

Dodatkowo zaprojektowano uktad pomiarowy pétposredni produkowanej energii przez
instalacj¢ fotowoltaiczng. Uklad zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu w ktérym znajduje
si¢ inwerter. Licznik zostanie zabudowany w zamykanej tablicy pomiarowej. Wewnatrz szafki
licznikowej zabudowane bedzie réwniez gniazdo serwisowe 230 V AC, zasilone z instalacji
wewnetrznej. W sktad tablicy pomiarowej wejdzie rowniez listwa przytaczeniowa zgodna z
warunkami i standardami operatora. Licznik bedzie posiadat zasilanie gwarantowane 230AC
—z UPS-a zamontowanego obok tablicy licznikowej zielonej energii TL.

2.3.8. Szczegotowe wymagania dla uktadu zabezpieczen stacji
abonenckiej

Szczegdtowe wymagania w zakresie uktadu zabezpieczen stacji abonenckiej zostang
uzgodnione z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej na etapie realizacji inwestycji zgodnie z
wydanymi warunkami przylaczenia.

2.3.9. System monitoringu SCADA

Zgodnie z warunkami przytaczenia, z jednostki wytworczej nalezy udostepni¢ dane do
systemu SCADA SYNDIS RT zlokalizowanego w Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdansku.
Do transmisji danych wykorzysta¢ modem komunikacyjny GPRS/APN.

Niezaleznie od powyzszego systemu, na potrzeby jednostki wytwoérczej zaprojektowano
lokalny system SCADA zlokalizowany w pomieszczeniu energetycznym w ktorym znajduje
si¢ inwerter. Ostateczng lokalizacje uzgodni¢ na etapie wykonawczym.

System SCADA powinien monitorowa¢, archiwizowac i raportowa¢ warto$ci pomiarowe
wszstkich dostepnych parametréw dotyczacych pracy jednostki wytworczej, w szczegdlnosci:
- moc czynna,

- moc bierna,

- napigcia,

- prady,

- czestotliwose,

- stany pracy poszczegdlnych stringéw (string box'6w) w tym stany awaryjne,

- wszystkie dostgpne parametry pracy oraz stany inwertera,

- ilosci wytworzonej energii.

Dane powinny by¢ archiwizowane przez okres min. 2 lat. Zapewni¢ kopie bezpieczenstwa
archiwizowanych danych.

2.3.10. Ograniczenie mocy oddawanej do sieci

W projekcie przewidziano ograniczenie mocy oddawanej mocy do sieci na poziomie 200kW
poprzez pomiar pradu i napigcia pomiedzy rozdzielnica RGnn 0,4kW a transformatorami T1 i
T2. Ogranicznik mocy bedzie kontrolowat moc oddawang do sieci na poszczegdlnych
sekcjach i zwrotnie regulowatl wyj$ciem z inwertera tak aby nie przekroczy¢ zadanego progu.



Dla mocy oddawanej do sieci na poziome 200 kW, zabezpieczenie na przekaznikach
termicznych wylacznikdéw gtéwnych APU 30 sekcji 1 i 2 nalezy przestawi¢ na 300A.

2.3.11. Automatyka zabezpieczeniowa

W stacji transformatorowej zainstalowac zabezpieczenia podstawowe, dodatkowe oraz
uniemozliwiajace prace wyspowa do sieci 15 kV. Dla realizacji powyzszych zabezpieczen
zaprojektowano sterownik pola uREG prod. Regulus Poznan. Sterownik powinien realizowac
nastepujace zabepieczenia:

1) nad- 1 podnapigciowe,

2) nad- i podczgstotliwosciowe,

3) ziemnozwarciowe,

4) zabezpieczenie od pracy wyspowej,

5) zdalne odtaczenie jednstki wytwodrczej od sicei.

Wyposazenie urzadzen instalacji lub sieci niezbedne do wspolpracy z siecig do ktorej
instalacja jest przylaczana, zabezpieczenia sieci przed zaktoceniami powinny byc
zrealizowane zgodnie z IRIESD EOP (Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Systemy
Dystrybucyjnego Energa Operator).

2.4. Uziemienie, ochrona odgromowa i potagczen wyrownawczych

Zadaszenie placu postojowego wykonane zostato w postaci wiat z metalowym pokryciem
dachu oraz metalowg konstrukcja nosng dachu.

Ochron¢ odgromowg instalacji fotowoltaicznej na dachu wykonano przez zastosowanie
masztéw odgromowych o wysokosci 112 m. Lokalizacj¢ masztow pokazano na planach .
Rozstaw masztéw wyznaczono na postawie metody toczacej kuli o promieniu 30m
odpowiednim dla II poziomu ochrony.

Maszty odgromowe przymocowac¢ do pokrycia dachu a iglicg poprzez trwale potaczenia
galwanicznie polaczy¢ z metalowym pokryciem dachu . Pokrycie dachu (blacha o grubosci
powyzej 0,5mm) wykorzysta¢ jako zwody poziome. W miejscach taczenia kolejnych arkuszy
blachy zastosowac¢ potaczenia trwate galwaniczne np. skrecane. Maszty na dachu musza
posiada¢ galwaniczne potgczenia pomigdzy sobg. Od masztéw odromowych, wyprowadzi¢
przewdd odprowadzajay do wypustu w tupie prefabrykowanym przystosowanym do
potaczenia przewoddéw odprowadzajacych. Wypusty znajdujg si¢ przy wskazanych na planie
EO1 stupach u podnéza i u szczytu stupa. Do wypustu goérnego podtaczy¢ przew6d
odprowadzajacy w postaci drutu FeZn fi 8mm za pomocg ztacz skrgcanych. Do wypustu
dolnego podiaczy¢ przewodd odprowadzajacy w postaci bednarki FeZn 25x4 1 wprowadzi¢ do
skrzynki potaczeniowej ze ztaczem kontrolnym umieszczonej w gruncie. Miejsca potaczen
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

W skrzynce potgczeniowej wykonac¢ potaczenie przewodu odprowadzajacego z uziomem typu
A w postaci uziomu szpilkowego wykonanego z pretdw miedzianych o dtugosci 6m.

Zmierzyc¢ rezystancje pojedynczego uziomu i wyliczy¢ rezystancje wypadkowa. Wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 ohm. W przypadku uzyskania wyzszej
rezystancji, zwiekszy¢ liczb¢ uziomoéw szpikowych do osiggni¢cia wymaganej rezystancji.



Ze wzgledu na brak mozliwosci zachowania odstepow izolacyjnych od chronionych paneli
fotowoltaicznych proektuje si¢ potgczenia wyrownawcze obejmujagce konstrukcje wsporcza
paneli fotowoltaicznych ze zwodami poziomymi instalacji LPS. Przew6d wyr6wnawczy
miedzialny LgY 1x25m?2 potaczy¢ trwale z metalowa konstrukcja pod panelami
fotowoltaicznymi i potaczy¢ do najblizszego przewodu odprowadzajacego. Dodatkowo w
string box’ach zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ typu 1+2.

W pomieszczeniu elektroenergetycznym w ktérym znajduje si¢ inwerter wykonac szyng
wyroéwnawcza FeZn 25x4, dookota pomieszczenia utozong na Scianie na podstawkach
dystansowych. Do szyny podtaczy¢ metalowe obudowy szaf rackowych paneli bateryjnych,
obudowg inwertera oraz rozdzielnic pomocniczych. W pomieszczeniu wykona¢ gléwna szyne
wyréwnawczg GSU podtaczong przewodem uziemiajagcym do istniejgcego uziomu budynku .
Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 ohm. Wykona¢ pomiary istniejagcego
uziemienia. W przypadku uzyskania wyzszych wartosci, uziom rozbudowac o dodatkowe
uziomy szpilkowe wykonane na zewnatrz pomieszczenia. Do GSU podtaczy¢ metalowe
korytka i drabinki przewodem LgY 1x25mm?2.

2.5. Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne przymocowane zostang do dachu za pomocg konstrukcji wsporczych
dostosowanych do paneli.

2.6 Prowadzenie kabli
Kable po stronie DC :

- do taczenia moduloéw fotowoltaicznych zastosowac kable przeznaczone do instalacji
fotowoltaicznych na napigcie 1000V, odporne na promieniowanie UV. Kable prowadzi¢ pod
panelami, taczac kolejne panele. Unika¢ tworzenia petli w ktérych mogloby si¢ indukowac
przepigcie. Przewod dodatni prowadzi¢ blisko ujemnego nawet kosztem dodatkowego
przewodu. Przewdd ujemny powinien wrdci€ z ostatniego modutu wzdtuz przewodu
dodatniego przez dlugo$¢ wszystkich modutéw.

- przewdd ochronny pomiedzy konstrukcja paneli a przewodem odprowadzajacym na dachu
prowadzi¢ zgodnie z zasadg unikania tworzenia p¢tli indukcyjnych z przewodami DC

- na wspoOlnej trasie, przewody do stringboxa z jednej strefy prowadzi¢ we wspdlnym korytku
kablowym. Zejscie do stringboxéw wykona¢ po pionowych drabinkach kablowych
mocowanych opaskami metalowymi do stupa. Nie dopuszcza si¢ wiercenia i dziurawienia
elementéw konstrukcyjnych. Wszelkie potaczenia wykonywac za pomocg systemowych
rozwigzan postaci objemek i polgczen zaciskowych skrecanych.

- kable od rozdizelnic RWP po stronie DC a inwerterem prowadzi¢ w ziemi. W miejscach
wskazanych kable chroni¢ rurami ochronnymi DVK o $rednicy min. 1,5x srednica zewngtrzna
akabla. Wejscie kabli do budynku uszczelni¢ rozwigzaniami systemowymi i zabezpieczy¢
pomieszczenie przed przedostawaniem si¢ wilgoci 1 gazow.

Kable po stronie AC

- od Inwertera, w pomieszczeniu elektroenergetycznym kable prowadzi¢ na korytach
kablowych mocowanych min. 20cm ponizej sufitu. Wyjscie kabli na dach uszczelni¢ poprzez



zastosowanie systemowych przepustow kablowych typu ,,fajka”. Kable zasilajace na dachu
ut6zy¢ w rurach ochronnych karbowanych HDPE 110 na projektowanych korytach
kablowych. Rury mocowac¢ do drabinek. Drabinki utozy¢ wzdtuz zaprojektowanej trasy az do
miejsca na hali WNT przy pomieszczeniu rozdzielnicy. Wykona¢ przebicie przez dach w
postaci przepustu typu fajka. Kable wprowadzi¢ do pomieszczenia hali warsztatu poza
obrysem rozdzielni glownej Gnn 0,4kV. Po wprowadzeniu kabli do $rodka , kable
przymocowac do drabinek kablowych mocowanych do $cian hali warsztatu i wprowadzi¢ do
pomieszczenia rozdzielnicy gtéwnej. Kable sprowadzi¢ do kanatu kablowego rozdzielnic NN
1 doprowadzi¢ do pola docelowego w ktorym nastgpi przytaczenie.

2.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukladzie TN-C i1 TN-C-
S. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewoddw 1 aparatdw elektrycznych, obudéw 1 ston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej
gniazda wtykowych potrzeb wiasnych) sa wylaczniki réznicowopradowe o
znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem po$rednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie zasilania
w czasie t<5s (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez
wylaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe w rozdzielni potrzeb wlasnych.

Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 , Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych".

2.8 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewngtrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepi¢ecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia
zewngetrzne oraz przepigcia taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementow
elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepigciowe;]
obejmujacej instalacje DC 1 AC. Po stronie stalopradowej stringboxy 1 inwerter sg
wyposazone w ograniczniki przepi¢¢ typu I+ II. Po stronie zmiennopradowej ochronnik
zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli na rozdzielnice RGnn0,4kV.



3. OBLICZENIA

Wyniki obliczen.

Obliczenia zwarciowe :

Dane sieci 15kV:
- Moc zwarciowa na szynach SN-15kV w GPZ: Sz=230 MVA

- Czas wylaczenia zwarcia doziemnego: 4s
- Prad zwarcia doziemnego: Iz= 40A
- Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego: Is

Impedancja zastepcza systemu:
, _CxU; 1,1+ (15%10%)% % 10°
Y 230 * 106

=1,183 1

Reaktancja zastgpcza systemu:
Xs = 0,995 * Zg = 0,995 % 1,18 = 1,177

Rezystancja zastgpcza systemu:
Ry =01+X,=0,1%1,177 = 0,1177 (2

Poczatkowy prad zwarciowy po stronie 15kV :
Sk 230%10°
Un*\/§_ 15 % 103 * /3

Prad zwarciowy udarowy ip po stronie 15kV.

Iy = = 8,86 kA

i, =V2xK*I
i, =V2+18%886=22,25kA
K- przyjeto 1,8
Prad zwarciowy cieplny Ith po stronie SN-15kV:

Ith = Ik" * ke =8,86*1,02=9,03 kA

kc- wspétczynnik przyjeto 1,02



DOBOR PRZEKLADNIKOW

Przekladnik pradowy dla ukladu pétposredniego licznika energii wytworzonej

Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych 403 kW

Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika

PObl 403 * 103
Ioblmax = = = 627,554
V3% U, *cosp /3 %400 0,928
Spodziewany prad minimalny:
i PObl 20 * 103
loblmin = = 31,14A

V3 * U, x cosg B V3 % 400 * 0,928

Przektadnik jest poprawnie dobrany gdy spetniony jest warunek w ktérym prad
pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit si¢ w granicach 5-120% pradu

znamionowego przektadnikow o kasie doktadnosci 0,5S 1 0,2:
0,05 I, < Iobl <1,2*I4,
0,05*600 < 627,55 <720
30 <627,55<720

Sprawdzenie doboru przektadnikéw ze wzgledu na dopuszczalna obcigzalnos¢ rdzeni

Prad znamionowy strony wtornej przektadnika: L,,=5A

Zgodnie z norma PN EN 60044-1,2 obcigzalnos¢ strony wtdrnej przektadnika powinna
zawiera¢ si¢ w granicach 0,25S do Sn. Odlegtos¢ po linii kabla uktadéw pomiarowych
od przektadnika przyjeto Lmax=8m,

Przekr6j zyty roboczej przewoddw taczacych przektadniki z licznikami

s:2,5mm2



Dob6r mocy przektadnika:
a) strata mocy na przewodach tgczacych licznik energii elektrycznej z przektadnikiem:
I *2%1, 5%%2x8

S, = = =291VA
p Yy xS 55 % 2,5

b) obcigzenie przektadnika mocg tracong na przewodach zasilajacych (Sp), mocg licznika
(Sap) oraz mocg tracong na potaczeniach (Sz):

Sobc =S, +Sgp +57,=291+0,01+1,25=4,17VA
0,255n < Sobc <5n
0,25 Sn < Slicznika + Sprzewoddéw + Sz < Sn
0,25 Sn < Slicznika + ((2+L) /(y *s)) * I,> + Sz < Sn
0,25%5 < 0,01+ ((2%8) /(55%2,5)) *52+ 1,25 <5
1,25 <417 <5

Obcigzalno$¢ dlugotrwata rdzeni pomiarowych spetnia warunek
0,255n < Sobc <Sn

Dobrano przekladniki pradowe typu APA-W 20.7 prod Apator o parametrach:

przekladnia 600/5 o mocy 5 VA, Kkl. 0,2; wspétczynniku bezpieczenstwa Fs5, Ii,;,=60xIn
, Idyn=2,5xIth o $rednicy otworu na kabel $82 mm umozliwiajacy przelozenie dwéch
kabli YAKXS 1x240mm?2 o Srednicy zewnetrznej ok. ¢30 mm.

Przewody wtérne przektadnikdw pradowych nalezy umies$ci¢ w rurce na catej dlugosci
trasy do tablicy licznikowej lub wykona¢ kablem YKSY 7#2,5mm?” .

Przektadniki muszg by¢ legalizowane i muszg zezwala¢ na oplombowanie miejsca
przytaczenia obwodéw wtornych. Konstrukcja, na ktorej beda umieszczone przektadniki musi
by¢ uziemiona przewodem ochronnym minimum 4mm? do najblizszego zacisku PE lub
przypawana do uziemionej konstrukcji rozdzielni.

Polozenie anteny do przystawki GPRS/GSM musi zapewnia¢ prawidlowg
transmisj¢ danych pomiarowych. W razie potrzeby przenies¢ anten¢ w
miejsce o odpowiedniej sile sygnatu.

Licznik oraz modem - dostarcza Operator Systemu Dystrybucyjnego.



2. Sprawdzenie przekladnika pradowego po stronie SN

Uwaga
Na istniejagcym obiekcie zamontowany jest uktad pomiarowy posredni z licznikiem
AS1440.

Dane licznika wg karty katalogowej:
- pobor mocy — przektadniki pradowe <0,01W, <0,01VA na faze

Istniejacy przektadnik pradowy:
TPU 60.11
20/5 A/A, Sn=10VA

Kl1. 0,5
Fs-5

Sprawdzenie przekladnika:

Moc przylaczeniowa- 400kW

Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika

P,y 400 * 103
Ioblmax = = = 16,624
V3% U, *cosp /3%15%103%0,928
Spodziewany prad minimalny przy 25% obcigzeniu:
) P,y 100 = 103
loblmin = =4,14A

\/§*Un*cos<p_\/§*15*103*0,928

Przektadnik jest poprawnie dobrany gdy spetniony jest warunek:
0,2 I;, < Iobl <1,2*I;,
0,2%20 <16,62 <1,2*20
4 <16,62<24

Sprawdzenie doboru przektadnikéw ze wzgledu na dopuszczalna obcigzalnos$¢ rdzeni

Prad znamionowy strony wtornej przektadnika: L,,=5A



Zgodnie z normg PN EN 60044-1,2 obcigzalnos$¢ strony wtérnej przektadnika powinna
zawiera¢ si¢ w granicach 0,25S do Sn. Odlegto$¢ po linii kabla uktadéw pomiarowych
od przektadnika przyjeto Lmax=8m,

Przekr6j zyty roboczej przewoddw taczacych przektadniki z licznikami
s=2,5mm2

Dobér mocy przektadnika:
a) strata mocy na przewodach taczacych licznik energii elektrycznej z przektadnikiem:

L x2x1l, 5%2%x2x8
B y*S ~ 55%25

) =291VA

b) obcigzenie przektadnika mocg tracong na przewodach zasilajacych (Sp), mocg licznika
(Sap) oraz mocg tracong na potaczeniach (Sz):
Sobc =S, + Sqp +S5,=2,91+0,01+1,25=4,17VA
0,255n < Sobc < Sn
0,25 Sn < Slicznika + Sprzewodoéw + Sz < Sn
0,25 Sn < Slicznika + ((2+L) /(y *s)) * I,> + Sz < Sn
0,25+ 10 < 0,01+ (2+8/55%2,5) 5%+ 1,25 <10

2,5 <417 <10

Obcigzalnos¢ dtugotrwata rdzeni pomiarowych spelnia warunek
0,255n < Sobc < Sn

Istniejace przekladniki pradowe o parametrach:
TPU 60.11
20/5 A/A, Sn=10VA
Kl. 0,5
Fs-5

Spelniaja kryteria doboru.

Tor pradowy ukladu pomiarowego nie wymaga modyfikacji.



Polozenie anteny do przystawki GPRS/GSM znajduje si¢ przy tablicy
pomiarowej i zapewnia prawidlowa transmisj¢ danych pomiarowych.
Licznik oraz modem — dostarczony jest przez Operator Systemu
Dystrybucyjnego.

Przekladnik napieciowy

W stanie istniejgcym na obiekcie w polu pomiarowym rozdzielnicy SN zainstalowane sg
przektadniki napigeciowe typu:

UMZ 24-1

15V3/0,13

Kl. 0,5

Sn=5 VA

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania automatyki zabezpieczen po stronie SN, zachodzi
konieczno$¢ wymiany istniejacych przektadnikow na trojuzwojeniowe strony wtdrnej, z
czego uzwojenie pierwsze wykorzystane zostanie do uktadu pomiarowego, uzwojenie drugie i
trzecie wykorzystane zostanie do automatyki zabezpieczen. Do uzwojenia pomiarowego
systemu rozliczeniowego, zastosowany zostanie przektadnik o klasie 0,5, dla uzwojen
stuzacych automatyce zabezpieczen — przektadnik o klasie 3P.

Dobor przektadnikéw pomiarowych
Napigcie znamionowe
1,1Un = Ur
1,1« 15kV = 15,75 kV
16,5kV = 15,75 kV

Obcigzenie strony wtornej przektadnika 0,8 VA ( dane producenta licznika A1440).
Dobrano przektadniki napieciowe typu TJC 5 0 znamionowym napi¢ciu pierwotnym
15 13 [kV] oraz:
Uzwojenie wtérne pomiarowe ; O,l/\/3[kV]; kl. 0,5; Sn=5VA
Zgodnie z normg PN EN 60044-1,2 obcigzalnos$¢ strony wtérnej przektadnika powinna

zawiera¢ si¢ w granicach 0,25 Sn do Sn, odlegtos$¢ po linii kabla uktadéw pomiarowych od
przektadnika Lmax=8m.



Przekroj zyty roboczej przewodow taczacych przektadniki z licznikami S=1,5mm’
0,255n < Sobc < Sn
0,25 Sn < Slicznika + Sstykow < Sn
025*5<08+125 <5

1,25<2,05 <5

warunek jest spelniony

Dla uzwojen dodatkowych strony wtérnej przektadnika dobrano:
Uzwojenie wtérne automatyki zabezpieczen ; O,l/\/3 [kV]; kl. 3P; Sn=5VA
Uzwojenie wtérne automatyki zabezpieczen ; 0,1/3[kV]; kl. 3P; Sn=5VA

Przewody wtdrne przektadnikdw napigciowych nalezy umiesci¢ w rurce na catej dtugosci
trasy do tablicy licznikowej lub wykona¢ kablem YKY o przekroju 1,5 mm®

Przektadniki musza by¢ legalizowane 1 musza zezwala¢ na oplombowanie miejsca
przytaczenia obwodéw wtdrnych.

Uwagi koncowe do ukladu pomiarowego

Wszelkie ostony aparatéw musza by¢ przystosowane do zaplombowania. Obwody
transmisji pomig¢dzy licznikiem, a mikrokontrolerem nalezy wykona¢ przewodem YKSY
1,5 mm

Przepusty w drzwiach tablicy licznikowej nalezy zabezpieczy¢ w sposdb

uniemozliwiajacy uszkodzenie przewoddw krosujacych potaczenia

pomiedzy urzadzeniami. Przewody do przektadnikéw pomiarowych prowadzié¢

w rurkach ostonowych.

Przektadniki musza by¢ legalizowane.

Polozenie anteny do przystawki GPRS/GSM znajduje si¢ przy tablicy
pomiarowej i zapewnia prawidlowa transmisj¢ danych pomiarowych.
Licznik oraz modem — dostarczony jest przez Operator Systemu
Dystrybucyjnego.



Obliczenia przekrojow kabli i spadkéw napieé po stronie DC
Odcinek pomiedzy panelami a string box’em:
Strata mocy w %=

I =1 _ P x|
Uxk*xA U2xkx*A

strata mocy w % =

Gdzie:

P- moc obwodu [W]

1- sumaryczna dlugo$¢ obwodu + i — [m]

‘I- Natgzenie pradu [A]

U- napigcie obwodu [V]

K — przewodnos¢ wiasciwa dla miedzi 54, dla aluminium 32 m/ohm*mm?2

Wymagana srednica przewodu:
2 P *1 Ix1 5940 * 150

T U?xkx001 Uxk#001 677,62 +54x0,01
Dobrany przekréj przewodu -4mm2

Spadek napi¢cia na przewodach:

U=]+R = I*l: 8,77%150 — 6,09 %

Axk 4%54
Gdzie:
1- sumaryczna dlugo$¢ obwodu + i — [m]
‘I- Natezenie pradu [A]
A- przekroj przewodu w [mm?2]
K — przewodnos$¢ wtasciwa dla miedzi 54, dla aluminium 32 m/ohm*mm2

= 3,59mm?2

Straty na przewodach:
P *1 5940 * 150

U2+k+A 67762+54+4

strata mocy w % = 0,89

Odcinek pomie¢dzy string box’em a falownikiem:

Strata mocy w %=
I 1 P xl

U*k*AzUz*k*A

strata mocy w % =

Gdzie:

P- moc obwodu [W]

1- sumaryczna dlugo$¢ obwodu + i — [m]

‘I- Natezenie pradu [A]

U- napigcie obwodu [V]

K — przewodnos¢ wiasciwa dla miedzi 54, dla aluminium 32 m/ohm*mm?2

Wymagana srednica przewodu:
Ao P xl _ I*1 _ 95040 =100
" U2xk*0,01 Uxk=001 677,6%*54%0,01
Dobrano maxymalny przekroéj przewodu mozliwy do podlaczenia na inwerterze -95mm?2
Spadek napi¢cia na przewodach:

Ixl 140,32%x100
U=I1*R= =— =273V
Axk 95x54

= 38,33mm?2




Gdzie:

1- sumaryczna dlugo$¢ obwodu + i — [m]

‘I- Natgzenie pradu [A]

A- przekr6j przewodu w [mm?2]

K — przewodnos¢ wiasciwa dla miedzi 54, dla aluminium 32 m/ohm*mm?2

Straty na przewodach:
Pxl 95040 * 100

U2+k+A 6776254 *95

strata mocy w % = * 100% = 0,403

Obliczenia przekrojow i spadku napieé po tronie AC

Spadek napiecia po stronie AC
Ze wzgledu na dluga trase kablowa - obliczenia wykonano przy zalozeniu spadku
napiecia ponizej 3%.

Wymagana srednica przewodu:
Pl Ix1 403920 * 150

U2xk*0,03 U=xk=*003 4002 x32x0,03
Dobrano przewé6d aluminiowy typu YAKXS o przekroju 480 mm?2 tj. 2x (4x YAKXS
1x240)mm?2.

Obciazalnos¢ pradowa kabla YAKXS o przekroju 240mm2 przy sposobie ulozenia E
wynosi 409A co dla przekroju 480mm?2 facznie daje 818A.

A= = 394,5mm2

ZABEZPIECZENIA INSTALACJI PV

Zabezpieczenie nadpragdowe instalacji fotowoltaicznej od strony paneli stanowi¢ bgda
bezpieczniki dedykowane do pradu statego DC p charakterystyce gPV.

Prad znamionowy bezpiecznika:

9,28

0,92

ISC
Inz4-x14= * 1,4 = 14,124

gdzie:

In — prad znamionowy bezpiecznika

Isc — prad zwarcia tfancucha modutéw(

K — wspdétczynnik korygujacy w zalezno$ciodtemperatury,dlatemperatury otoczenia20°C = 1
— przyjeto najmniej korzystng temperature otoczenia pracy paneli na dachu w okresie letnim =
40°C. Warto$¢ wsp. korygujacego wynosi 0,92.

Dobrano bezpiecznik o pradzie znamionowym gPV 16A dostosowang do pracy przy
napie¢ciu 1000V.



MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
SKALA 1. 500

Obiekt: Gdansk — ul. Wita Stwosza

1

Uktad

pofrzednych prostokgtnych pfaskich: 2000 strefa 6
Geodezyjny uktfad odniesienia: Kronsztadt 86 bis
Imie i nazwisko lub nazwa podmiotu, ktory wykonat mape orazllpodpis
osoby reprezentujqcej ten podmiot:
Imie i nazwisko, numer Swiadectwa nadania uprawnien geodety, ktor
sporzqgdzit mape:
o ()7naczenie granic obszaru, ktory byt przedmiotem aktualizacij
—— Obiekty nieobjete katalogiem obiektdow baz danych
(& 80 ust.3 — Rozporz. \ . 09.11.2011r. Dz.U.Nr 236, poz.1572

Stuzebnosci gruntowych nie badano.

Gdansk, dnia 24.05.2017r.

W dniu 19.04.2017/r. uzupefniono o tres¢ naktadki RKSPUT Gdansk
— patrz mapa
Gdansk, dn. 19.04.2017/r.

UWAGI

1. Istniejgce oswietlenie zamontowane na elewacji budynku nalezy
zdemontowa¢, a kable oswietleniowe polqczy¢ tak, aby zachowa¢
ciqgtos¢ zasilania urzqdzen za demontowanymi oprawami.

2. Kable niskiego napiecia eN kolidujgce z projektowanymi
fundamentami stupdw, zaznaczone na planie jako do demontazu
nalezy przebudowa¢ w sposdb pokazany na planie. Kable nalezy
odkopa¢, zidentyfikowa¢, odtqczyé od Zrédla napiecia przed
przebudowq i przebudowa¢. Kable oznaczone do przetozenia,
nalezy przetozy¢. Kable do demontazu nalezy zidentyfikowae,
odfqczy¢é od zrédta zasilania, uciq¢ w miejscu oznaczonym i za
pomoca muf przelotowych wkona¢ nowy odcinek kabla tym
samym typem po trasie zgodnej z planem. Kable w miejscach
oznaczonych chroni¢ rurami ochronnymi HDPE 110. W przypadku
kabli przektadanych zastosowa¢ rury dwudzielne.

3. Kabel zasilajqcy oswietlenie montowane na wiatach wyprowadzi¢
z szafki potqczeniowej stupa wskazaego na planie. Kabel

BUDYNEK'ISTN.
hala zajezdni
z pom. socjalnymi

able AC do fozdzielficy nno.4

S A '
¥ @able wylacznika p. poz po stronie AC- NKGs(zo) 5x2,5mm2 ,

able wytacznika p. poz
kabel komunikacyjn
kabel - 2x UNITR
Lmax= ~8x 170m prowadzone
na drabince kablowej d500 ukiadanej

na dachu w rurze ochronnej DVK110 DVK50

zejscie do rozdzielni glowne
niskiego napiecia 0,4 kV
-przepust typu fajka

wprowadzi¢ do szafki sterujqcej i dalej na wiate do opraw.

4. Kable instalacji fotowoltaicznych wprowadzi¢ do stringoboxéw i
dalej do rozdzielnicy wytqcznika pozarowego RWP. Zbiorczy kabel
doprowadzi¢ w ziemi do pomieszcenia w ktérym znajduje sie
inwerter centralny. Do rozdzielnic StringBox i RWP doprowadzi¢

kable z zasialniem pomocniczym i sterujgce wg dokumentacji
producenta.

Zestawienie danych z projektu

Blok Nazwa
(€ StringBox

Sie¢ - eNN 0,4kV

Sie¢ DC

Mufa kablowa przelotowa

<>
>< demontaz

Rura ochronna
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STRING BOX nrt

T6 wejsc

STRING BOX nri4  STRING BOX nr 3.

24 wefScia

T2 weise

—3

—

kable DC w ziemi

—_—

Y STRING BOX nr2

16 wejst

przycisk
zdalny PWP
po stronie AC
iDC

przycisk
zdalny PWP
po stronie AC

‘PWP

dla

inst.
fotowoltaicz
po

stronie

AC

N

PWP

dla

inst.
fotowoltaicz
po

stronie

AC

UWAGI

1. Instalacja fotowoltaiczng na dachu podzielona zostata na 4 strefy. W kazdej strefie wydzielono
string’i po 22 moduty fotowoltaiczne i sprowadzono do zbiorczego string box’u danej strefy. Strefa 1
zawiera 16 stringdéw, strefa 2 —16 stringbw, strefa 3— 12 stringéw, strefa 4— 24 stringi. Lqczna
ilosc string’éw 68panel, tqczna ilosc paneli — 1496 sztuk.

2. Stringi tqczy¢ kablami przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych uktadanych na dachu o
przekroju zgodnym ze schematem jednokreskowym.

3. String box'y wyposazone zostaty w rozitqcznik z cewkq wybijakowq podnapieciowq sterowang
napieciem 24V  przycisku zdalnego PWP umieszczonego na Scianie budynku przy pomieszceniu
energetycznym instalacji fotowoltaicznej w ktérym znajduje sie inwerter. Roztqcznik stanowi¢ bedzie
przeciwpozarowy wytqcznik prqdu po stronie DC. Lokalizacja zdalnego wprzyciku pokazana zostata na
planie. Przyciki PWP zostaty zdublowane i zlokalizowane przy wytqcznikach PWP hal pomiedzy
pomieszczeniem energetycznym fotowotaiki a rozdzielnicq gtownq umieszczonq w budynku przy stacji
SN. Przy wytqczeniu pozarowym ktérejkolwiek z hal posrednich na drodze kabla pomigdzy inwerterem
a rozdzielniq gtéwng nn 0,4kV koniecznym jest aktywowanie przycisku PWP instalacji fotowoltaicznej pq
stronie AC i DC i wylqczenie napiecia w kablu niksiego napiecia AC przebiegajqcego na dachu
wylqczonych hal.

4. Kable tqczqce panele w stingu uktada¢ pod panelami. Stringi tqczy¢ w spostb pokazany na planie
unikajqc petli indukcyjnych. Kable na gtéwnych ciqgach do stringbox'éw uklada¢ na korytach
perforowanych na ciqgach poziomych oraz na drabinkach kablowych mocowanych do stupéw przy
pomocy objemek metalowych.

5. Rozdzielnice stringdw (StringBox) montowane bedq na stupach przy pomocy konstrukcji wsporczych
(rozwiqzania warsztatowe) oraz objemek metalowych na wysokosci 3m gérna kraedz rozdzielnicy.
Wysokos¢ ta zapewni bezpieczefistwo instalacji od oséb postronnych. Z szafki string boxéw, zbiorczy
kabel wprowadzi¢ do ziemi i doprowadzi¢ do pomieszcenia z centralnym inwerterem. W miejscu
wprowadzenia kabli do ziemi zastosowa¢ lokalnie ograniczniki przepieé po stronie DC instalwane w
stringboxach.

6. W pomieszczeniu inwertera zlokalizowano magazyn energii w postaci szaf rackowych z modutami
baterii typu LFP (litowo—zelazowe— fosforanowe) o lqcznej pojemnosci 65—160 kWh. Pojemnosé
baterii zaleze¢ bedzie od przyjetego rozwiqzania producenta inwertera i dopasowania napigciowego
panei, inwertera i uktqdu tqdowania baterii.Uktada tadowania i kontrolowania baterii oraz baterie
zintegrowany jest z inwerterem centralnym i dostarczony przez producenta inwertera.

7. Kable gtéwne z inwertera wyprowadzi¢ z pomieszczenia przez dach za pomocq przepustow
kabowych np typu "fajka”. Wykona¢ uszczelnienie pozarowe zgodne z klasq odpornosci ogniowej
dachu. Dalej kable utozy¢ na drabince kablowej d500 na dachu zgodnie z planem PZT i wprowadzi¢
do hali warsztaru przy Rozdzielnicy Gléwne niskiego napiecia nn 0,4kV przy istniejqcej stacji
transformatorowej MPK. Kable wprowadzi¢ przez dach poza obrysem pomieszczenia rozdzielni RGnn.
Przejscie przez dach wykona¢ przy uzyciu szczelnego przepustu typu fajka. Po wprowadzeniu kabli do
budynku kable poprowadzi¢ na drabince kablowej mocowanej do sicany rozdzielni nn0,4kV po stronie
zewnetrznej rozdzielni. Na wys. min. 4m od posadzki, powyzej mostow szynowych na scianie, wykona¢
przepust i wprowadzi¢ kabel do pomieszczenia rozdzielni. W rozdzielni wykona¢ poziome koryta
kablowe d400 ponad rozdzieling gtéwnq. Kable wprowadzi¢ do kaalu kablowego pod rozdzielniq i
wprowadzc do pola nr 7. Pole nr 67 (dawniej baterii kondenstaréw) przebudowa¢ zgodnie ze
schematami jednokreskowymi.

8. Pole przytqczeniowe rozdzielnicy nn 0,4kV przebudowa¢ i wyposazyé w wytqcznik gtowny z cewkq
wzrostowq, sterowany ze zdalnego przycisku przeciwpozarowego po stronie AC zlokalizowanego przy
pmieszczeniu Inwertera oraz zdublowane przy istniejgcych wytqcznikach p.poz dla hali ponad ktdrq
przechodza kable zasilanie z inwertera instalacji fotowoltaicznej. Potqczenie przycisku z
przeciwpozarowym wytqcznikiem prqdu wykona¢ kablem ognioodpornym NKGs(zo)FE180/PHS0
5x2,5mm2 i utozy¢ na dachu w rurze ochronnej fi 32mm odpornej na dziatanie pozaru oraz
promieniowanie UV. Prowadzenie wewnqtrz budynku wykona¢ przez mocowanie do stropu i scian za
pomocq uchwytéw kablowych certyfikowanych razem z kablem jako zesp6t kablowy.

9. Podane dtugosci przewodéw majq charakter orientacyjny.

Zestawienie danych 2 projektu
Blok Nazwa Tlost:
O] Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu szt
E== Rozdzielnia StringBox dsat.
f' Przepust dachowy typu “faka" 252t
[ ] Przepust 15z,
1 Drabinka kablowa ~200m
— Korytko prostokatne ~150m
—_— Kabel energetyczny YAKXS ~2x150m
—————— Kable solame ~7000 m
_ Kable niepalne PHO0 ~150m
————— Kable solame zbiorcze ~300m
Rura ochronna 12823m
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Pomieszczenie rozdzielni instalacji fotowoltaicznej

Pomieszczenie rozdzielni SN/nN stacji abonenckiej

Uklad niskiego napiecia 0,4kV
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii wytworzonej

Antena

Modem , licznik
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e GSMIRS 485
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Tablica licznikowa TL w rozdzielni SN- istniejaca
UWAGA: wymiana przektadnikéw napigciowych na 3- rdzeniowe

Licznk podstawowy ENERGA OPERATOR
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