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1 Spis zatgcznikow
- uprawnienia i izba projektanta i sprawdzajgcego
2 Spis rysunkow

PW.IK.01 Rzut parteru skala: 1:100
PW.IK.02 schemat instalacji freonowej skala: -

3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznej instalacji klimatyzacji dla trzech
pomieszczen w istniejgcym budynku hurtowni farmaceutycznej przy ul. Jelen nr 4 dz. nr 1489 obr.
Smardzewice, Wawat gmina Tomaszow Mazowiecki powiat Tomaszowski.

4 Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem

— podkfady architektoniczne

— obowigzujgce normy i przepisy

— uzgodnienia miedzy branzowe

— projekt instalacji wentylacji dla hurtowni
— projekt instalacji klimatyzacji dla hurtowni
— projekt instalacji wod-kan dla hurtowni

— wizje lokalne

— wytyczne Inwestora

5 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujgce wewnetrzne instalacje sanitarne:

— Instalacje klimatyzacji opartg o freonowy system klimatyzacji VRF

6 Zastosowane materialy i producenci

W projekcie podano producentow urzadzen ktdre nalezy traktowac jako referencyjne z mozliwosciag
zamiany na urzadzenia i elementy rownowazne. Pojecie réwnowaznosci zastosowanych w projekcie
materiatdw budowlanych, technologii, urzadzen nalezy to rozumie¢, ze réwnowaznosé rozwigzania nie
oznacza, ze wszystkie wskazane w marce referencyjnej parametry majg byé identyczne. Oznacza
natomiast, ze zastosowane przez Wykonawce rozwigzanie réwnowazne musi w efekcie zapewnic
Zamawiajgcemu identyczne jak zatozone w marce referencyjnej parametry techniczne urzadzenia. Nie
moga one ulec zmianie - pogorszeniu. Mogg by¢ lepsze, lecz nie gorsze jakoSciowo.

Wykonawca na etapie realizacji jest zobowigzany do dostarczenia instrukcji obstugi i konserwacji
wszystkich zainstalowanych urzadzen oraz zwigzanych z nimi: instrukcji BHP, p.poz, udzielania pierwszej
pomocy etc. - w ramach ich zamawiania i montazu/instalacji.
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7 Charakterystyka obiektu

Budynek jest istniejgcym wolnostojgcym dwukondygnacyjnym budynkiem hurtowni farmaceutycznej
ktory obecnie jest wyposazony w instalacje klimatyzacji. Z uwagi na doposazenie pomieszczen w
dodatkowe urzgdzenia technologiczne generujgce dodatkowe zyski ciepta obecna instalacja stata sie
niewystarczajaca.

Projekt obejmuje dodatkowga, niezalezng od istniejgcej, klimatyzacje obejmujgcg trzy pomieszczenia
magazynu, pom. ekspedycyjnego i wydawalni:

1.6 Wydawalnia — ok. 180m?

1.5 pom. Ekspedycyjne — 420m?

1.2 Magazyn -600m’

Wszystkie trzy pomieszczenia obecnie sg wyposazone w instalacje wentylacji oraz ogrzewania a
instalacje te sg poza zakresem opracowania. Wszystkie trzy pomieszczenia nie sg przeznaczone na staty
pobyt ludzi. Pomieszczenia zostajg doposazone w urzgdzenia chtodnicze w formie chtodni, lodéwek i szaf
niskotemperaturowych generujgcych zyski ciepta oddawane bezposrednio do pomieszczen. W
pomieszczenia bedg przechowywane rzeczy i mienie nie wymagajgce rygorystycznych parametrow
wilgotnosciowych powietrza, jedynym wymaganiem jest utrzymanie w danym pomieszczeniu sredniej
temperatury maksymalnej zgodnie z przyjetymi zatozeniami.

7.1 Zatozenia przyjete do obliczen - warunki zewnetrzne

Podstawa prawna
e PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,
® PN-76/B-03420 , Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
e PN-78/B-03421 , Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi”

Temperature zewnetrzng, oraz zapotrzebowanie chtodu przyjeto i obliczono wg obowigzujgcych norm.
Budynek lezy w obszarze lI-ciej strefy klimatyczne;j.

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:

Lato
Strefa klimatyczna Il
Temperatura termometru suchego +32°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 40%

7.2 Zatozenia przyjete do obliczen - warunki wewnetrzne

Temperatury ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg obowigzujgcych norm.
Podstawa prawna
- Dz.U. nr 75/2019 Temperatury chtodzonych pomieszczer w budynkach,
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Przyjete parametry wewnetrzne w projekcie dla poszczegdlnych pomieszczen:

Temperat | Wilgotno

ura $¢ llosci powietrza Swiezego

Rodzaj pomieszczenia wewnetrz | wzgledna | [m3/h/osobe] lub [krotnoé
nalato | zima/lato wymian]

[°C] [%]
1.6 Wydawalnia 2412°C NK Wentylacja istniejgca
1.5 pom. Ekspedycyjne 24+2°C NK Wentylacja istniejgca
1.2 Magazyn 24+2°C NK Wentylacja istniejgca

NK — wartos¢ niekontrolowana — wynikowa

Doktadnos¢ utrzymania temperatury w strefie przebywania ludzi wynosi +/- 2°C.

7.3 Bilans zyskow ciepta

Zapotrzebowanie chtodu dla poszczegdlnych pomieszczern okreslono na podstawie obliczen zyskéw
ciepta przeprowadzonych w oparciu o projekt architektoniczno — budowlany oraz projekt instalacji
sanitarnych budynku. Zyski ciepta oznaczono w kolumnie prawej jako sume zyskéw od oswietlenia,
nastonecznienia, wentylacji, przenikania ciepta przez przegrody. Do bilansu zyskéw ciepta pochodzacych
z wyposazenia technologicznego ilosci urzgdzen przyjeto zgodnie z wytycznymi Inwestora i na podstawie
wizji lokalnych dla poszczegdlnych pomieszczend. Zyski ciepta od poszczegdlnych urzadzen
technologicznych wyznaczono na podstawie kart katalogowych poszczegdlnych urzadzen bedacych na

wyposazeniu budynku.

Numer Nazwa powierzchnia Zyski ciepta
A Technologia-chtodnie Pozosta’fe—osw'letl.,
nastoneczn. itd.
m?2 kw kw
1.6 Wydawalnia ok. 180 40 5
1.5 pom. Ekspedycyjne ok. 420 330 7
1.2 Magazyn ok. 600 95 11

7.4 Opis instalacji klimatyzacji

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskéw ciepta, ktére pochodza od
promieniowania stonecznego przenikajgcego przez powierzchnie przeszklone, od oséb przebywajgcych
W pomieszczeniu, o$wietlenia oraz od zyskéw technologicznych.

Na potrzeby chtodzenia, projektuje instalacje chtodniczag w postaci freonowego systemu zmienno
-przeptywowego typu VRF. Uktad w systemie dwururowym tréjnikowy, co oznacza, ze w danej chwili
wszystkie jednostki uktadu muszg pracowaé w tym samym trybie pracy tzn. albo grzanie, albo
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chtodzenie). Instalacja w tym systemie charakteryzuje sie jedng jednostkg zewnetrzng wspétpracujaca z
wieloma jednostkami wewnetrznymi.

Jako jednostki wewnetrzne zaprojektowano urzgdzenia kanatowe wyposazone dodatkowo w system
kanatow wentylacyjnych rozprowadzajgcych schtodzone powietrze. Praca uktadu na czynniku
chtodniczym R410A.

Jednostki bedg sterowane za pomocg nasciennych nastawnikéw. Dla kazdego pomieszczenia przewiduje
sie zastosowanie odrebnego nastawnika na dang strefe przyjmujac jako zasade zastosowanie jednego
sterownika na maksymalnie trzy jednostki wewnetrzne najblizsze sobie co pozwoli na ustawienie
temperatury strefowo. Regulacja temperatury w kazdym pomieszczeniu i w kazde] strefie jest
indywidualna. Kazda jednostka posiada sterowanie grupowe poprzez sterownik nascienny dla danego
pomieszczenia. Jednostki wewnetrzne winny pracowac zaleznie od siebie, zapewniajgc odpowiednia
temperature poprzez regulacje ilosci czynnika chtodniczego oraz ilosci przettaczanego powietrza.
Jednostki wewnetrzne kanatowe nalezy dodatkowo wyposazyé w filtry na kréécu ssawnym.

Urzadzenia wewnetrzne i zewnetrzny skraplacz muszg byé potaczone odpowiednim miedzianym
przewodem rurowym. Poziomy rurocigg gazowy nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min 1% w kierunku
przeptywu (do skraplacza). W przypadku koniecznosci zmiany rzednej na wyzszg, nalezy wykonac
dodatkowy syfon.

Powietrze nawiewane 1z jednostek kanatowych rozprowadzone siecig kanatéw wentylacyjnych
zaizolowanych termicznie. Powietrze do poszczegdlnych stref zostanie dostarczone za pomoca kratek
wentylacyjnych nawiewnych skierowanych pionowo w dét co wspomoze utrzymywanie gorgcego
powietrza przy gérnych czesciach pomieszczenia i schtodzonego w dolnej czesci.

Projektowane systemy chtodnicze

Pomieszczenie System VRF Moc chfodnicza Moc chfodnicza
projektowana istniejaca

1.6 Wydawalnia System 5 40 kW 7 kW

1.5 pom. Ekspedycyjne | System 1, 2,3 | 3x110=330 kW 7 kW

1.2 Magazyn System 4 95 kW 11 kw

8 Instalacja odprowadzenia kondensatu

Z kazdej jednostki wewnetrznej klimatyzacji nalezy odprowadzi¢ skropliny grawitacyjnie a w przypadku
gdy okaze sie to niemozliwe nalezy doposazy¢ jednostki wewnetrzne w pompki skroplin.

Projektuje sie odprowadzenie skroplin przewodami PP z polipropylenu i wiaczenie do istniejacej
instalacji w korytarzu ponizej. Przewdd zbiorczy nalezy utozy¢ ze spadkiem min. 0,4% prowadzac nie nad
urzadzeniami elektrycznymi.

9 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji

9.1 Posadowienie urzadzen i montaz

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan podanych w instrukcji technicznej producenta. Ponizej
przywotano podstawowe informacje:
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Urzadzenia wewnetrzne i zewnetrzne skraplacze muszg by¢ potaczone (indywidualnie) odpowiednim
miedzianym przewodem rurowym wg normy PN-EN 378-2 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -
Wymagania dotyczgce bezpieczenrstwa i ochrony srodowiska - Czes¢ 2: Projektowanie, wykonywanie,
sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

Poziomy rurocigg gazowy nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min 1% w kierunku przeptywu (do skraplacza).
W przypadku koniecznosci zmiany rzednej na wyzszg, nalezy wykonaé dodatkowy syfon. W takim
przypadku nalezy uzupetni¢ uktad o odpowiednig ilo$¢ oleju po 2-3 godzinach. Przed samym skraplaczem
nalezy wykonac¢ "anty-syfon" na przewodzie gazowym. Syfony powinny by¢ jak najmniejsze. Nie
dopuszcza sie wykonywania syfondéw z kolan 45°.

Caty system VRF — skraplacze musi zosta¢ napetniony czynnikiem chtodniczym R410A. Przewody
freonowe w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ w stalowych korytach kablowych natomiast na zewnatrz
dodatkowo zamknietych pokrywg stalowg ocynkowang ogniowo. Przewody instalacji freonowej
zaizolowac izolacjg o strukturze zamknieto komadrkowej, nie rozprzestrzeniajgcej ogien, o klasie reakcji
na ogien Al.

Skraplacze sg umieszczane na zewnatrz budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa projektu. Jednostki
zewnetrzne nalezy ustawi¢ na podkonstrukcji i przytwierdzony w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy
przewrécenie lub pochylenie sie jednostki pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Prawidtowe przestrzenne rozmieszczenie przewodu rurowego wymaga uwzglednienia szczegdlnie
potozenia poszczegdlnych rur, warunkow przeptywu (przeptyw dwufazowy, ttoczenie oleju w trybie
obcigzenia czesciowego), proceséw kondensacji, wydtuzenia termicznego, drgan oraz dobrej
dostepnosci. Ogdlnie przewody rurowe nalezy utozy¢ tak, aby wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzen w wyniku
innych czynnosci.

Przewdd gazowy musi by¢ poprowadzony ze spadkiem 1 % w kierunku przeptywu czynnika chtodniczego.
Przy uktadaniu przewoddéw czynnika chtodniczego nalezy zwraca¢ uwage na to, aby nie tworzyty sie
obnizenia, w ktérych moze zbierac sie olej; w razie potrzeby zainstalowac specjalne syfony tzw. ,putapki
na olej”. Rurociggu ukftadac tak aby ilo$¢ ksztattek i zmian kierunku oraz wysokosci byta minimalna.
Jednostki wewnetrzne kanatowe nalezy dodatkowo wyposazy¢ w filtry na kréécu ssawnym.

9.2 Materialy

Wszystkie instalacje freonowe wykonane bedg z ciggnionych rur miedzianych bez szwu, tgczonych przez
lutowanie. Stosowac rurociggi miedziane — grubosc izolacji min. 9mm. lzolacje wykonaé materiatem nie
rozprzestrzeniajgcym ognia. Odcinki prowadzone na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczone
obudowa z blachy ocynkowanej.

Zawiesia i podpory rurociggdow wykonac z wykorzystaniem uchwytéw systemowych i wspornikéw w
odlegtosciach wynikajacych ze srednicy rurociggu.

Przewody rurowe mogg by¢ wykonane wytacznie ze specjalnej rury miedzianej, ktéra jest oczyszczona
wewnetrznie i obustronnie zamknieta. Materiat miedzianych przewoddw rurowych musi spetniac
wymagania norm EN 12735-1 lub EN 12735-2 oraz DIN 8964-3. Rura miedziana musi nadawac sie do
dopuszczalnego ci$nienia czynnika chtodniczego R410A réwnego PS = 42 bar, patrz PN-EN 14276-2.
Lutowanie wykona¢ tylko w ostonie azotu.

Przewody rurowe wyposazy¢ w izolacje cieplng wg DIN 4140 z HT/Armaflex lub innego réwnorzednego
materiatu. Zalecana grubos¢ izolacji wynosi min. 9 mm. lzolacja termiczna przewodu gorgcego gazu
wewnatrz pomieszczen musi by¢ izolowany (zabezpieczenie przed dotykiem).
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Izolacja termiczna oraz ptaszcz izolacji (zgodnie z PN B 02421 z lipca 2000 r.) winna posiadac atest
higieniczny i znak bezpieczenstwa "B". lIzolacje wewnatrz budynku nalezy wykona¢ w sposdb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Nierozprzestrzeniajgcym ognia przewodom wentylacyjnym, wodociggowym, kanalizacyjnym i
grzewczym oraz ich izolacjom cieplnym odpowiadaja:

— przewody i izolacje wykonane z wyrobdéw klasy reakcji na ogien: AlL; A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3,
dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO;

— przewody i izolacje stanowigce wyrdb o klasie reakcji na ogienn wg PN-EN 13501-1:2008: A1L; A2L-s1,
d0; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO, przy czym warstwa izolacyjna elementéw
warstwowych powinna miec klase reakcji na ogien co najmniej E.

9.3 Wykonanie prac montazowych

Wykonawca ustali z inwestorem mozliwe godziny pracy oraz sposéb zabezpieczenia terenu. Wykonawca
na etapie realizacji jest zobowigzany do dostarczenia instrukcji obstugi i konserwacji wszystkich
zainstalowanych urzadzen oraz zwigzanych z nimi: instrukcji BHP, p.poz, udzielania pierwszej pomocy
etc. - w ramach ich zamawiania i montazu/instalacji.

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowaé sie do obowigzujacych przepiséw i norm oraz wykorzysta
za-sady wiedzy technicznej, sztuki budowlanej oraz dobrej praktyki inzynierskiej. Wykonawca
zobowigzany jest do postepowania zgodnie z wytycznymi wykonania podanymi przez producentéw
urzadzen i materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy sktadowaé w miejscach do tego przeznaczonych i wyznaczonych przez
inwestora. Sktadowane materiaty muszg by¢ zabezpieczone przed niekorzystnymi warunkami i opadami.
Po zakonczeniu prac nalezy przekaza¢ inwestorowi dokumentacje powykonawczg systemu (w wers;ji
elektronicznej i papierowej), zawierajgcg wszystkie instrukcje, protokoty, wytyczne eksploatacyjne.
Wykonawca prac po zakonczeniu instalacji powinien przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi, eksploatacji
wszelkich zainstalowanych urzadzen — dla uzytkownikéw systemu.

W celu zapewnieni petnego bezpieczeristwa system w okresie gwarancji jak i po jej zakornczeniu
powinien by¢ serwisowany przez autoryzowany serwis producenta.

9.4 Kontrola szczelnosci uktadu:

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci catego systemu. Kontrole nalezy przeprowadzi¢ w miejscu
zainstalowania, po ukonczeniu instalacji. Aby unikng¢ emisji niebezpiecznych substancji, test cisnieniowy
mozna przeprowadzi¢ z uzyciem gazu obojetnego, np. azotu, helu lub dwutlenku wegla. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa nie wolno stosowaé mieszanek acetylenowo-tlenowych lub weglowodoréw. Nalezy
unika¢ mieszanek powietrza i gazu, poniewaz niektdre z nich mogg by¢ niebezpieczne. Do wstepnego
wykrycia wyciekdw mozna zastosowa¢ metode prdiniowa. Kazdy stwierdzony wyciek musi zostac
naprawiony i poddany ponownej kontroli szczelnosci.
® Sprawdzi¢ system za pomocg suchego azotu przy nadcisnieniu co najmniej 28 baréw. Zawory
Rotalock na sprezarkach po stronie ssawnej i ttocznej muszg by¢ przy tym zamkniete. Dzieki
temu sprezarka nie bedzie zasilana cisnieniem testowym.
e Sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji. Zaleca sie, aby kazde potaczenie, réwniez ztgcza Srubowe,
skontrolowad za pomocg aerozolu Nekal.
e Wykonanie prozni
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® Po przeprowadzeniu préby cisnieniowe] usungc pozostate w systemie powietrze. W tym celu
podtaczy¢ pompe prézniowg i odessac do cisnienia < 0,3 mbar (cisnienie bezwzgledne).
¢ W miare mozliwosci wykonac oprdznianie dwustronne, od strony ssawnej i ttocznej sprezarki.
® Napetni¢ instalacje suchym azotem i ponownie oprdznié. Dzieki temu z systemu usuwa sie
pozostate powietrze i resztki wilgoci.
Napetnianie czynnikiem chtodniczym obiegu pod prdznia
Instalacje napetniaé¢ tylko w oparciu o masowe metody pomiaru. W tym celu czynnik chtodniczy nalezy
doprowadzi¢ do przewodu cieczowego w postaci ptynnej. Uktady VRF mozna napetnia¢ tylko ciektym
R410A, az do uzyskania mozliwie doktadnie maksymalnego ciezaru wypetnienia podanego na tabliczce
znamionowej danego urzadzenia. Nastepnie wiaczyé urzadzenie i przy dziatajgcym urzadzeniu przez
strone ssawng sprezarki kontynuowac powolne napetnianie tak dfugo, az we wzierniku przestang by¢
widoczne pecherzyki. Nie mozna przy tym przekroczy¢ maksymalnego ciezaru wypetnienia podanego na
tabliczce znamionowej.
Wprowadzona ilos¢ czynnika chtodniczego powinna zostac¢ zanotowana na tabliczce znamionowe;j.
llo$¢ czynnika chtodniczego dla skraplacza VRF zgodnie z danymi technicznymi producenta. Obliczenie
dodatkowej ilo$ci czynnika chtodniczego dla systemu przewoddw rurowych na podstawie rzeczywistych
dtugosci i sSrednic wewnetrznych rur miedzianych (zgodnie z wytycznymi producenta).
Wprowadzong ilo$¢ czynnika chtodniczego okresla sie przez wazenie butli podczas napetniania.

9.5 Testy wydajnosciowe instalacji klimatyzacji:

Po wykonaniu montazu urzadzen klimatyzacji i instalacji nalezy przeprowadzi¢ testy wydajnosciowe
catego systemu w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu klimatyzacji oraz osiggniecia
zatozonych parametréw pracy.
e Testy przewidujg weryfikacje dziatania systemu klimatyzacji pod zatozonym obcigzeniem przez
okres min. 4 godzin
e W czasie testow nalezy zastosowal obcigznice do testéw systemu klimatyzacji w celu
odwzorowania realnych warunkow pracy
e Test uwaza sie za udany, jesli w czasie catego testu wartosci temperatury mieszczg sie w
przedziale +3°C wzgledem wartosci projektowane;.
e Po wykonanym tescie nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy poprawnosé pracy instalacji
oraz dotrzymanie parametrow projektowych

9.6 Podstawowe wymagania dla przewoddw wentylacyjnych.

e W projekcie przewidziano wykonanie instalacji z przewoddw i ksztattek z ocynkowanej blachy
stalowej wg europejskich norm (EN) 10327 o przekroju prostokatnym typ Zn oraz z przewodéw i
ksztattek okragtych(z fabrycznym uszczelnieniem) typu spiro

e kanaty wentylacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej stoswa¢ w klasie B1 tzn. o
normalnej szczelno$ci. tgczenie przewodéw wg BN-89/8865-06

® Przewody wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny mieé przekrdj poprzeczny wynikajacy z
obliczen dla przewidywanych przeptywow powietrza oraz konstrukcje przystosowang do
maksymalnego ci$nienia w instalacji, z uwzglednieniem wymagan bezpieczenstwa pozarowego.
Wszystkie kolana prostokgtne nalezy wyposazy¢ w kierownice powietrza. W celu zmniejszenia
nieszczelnosci przewoddéw wentylacyjnych oraz zwigzanych z tym strat energii wszystkie
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przewody wykonaé¢ w klasie szczelnosci B, ostateczny dobdr wentylatoréw musi uwzgledniac
naddatek na te wifasnie nieszczelnosci przewoddéw wentylacyjnych. Potgczenia kanatéw
prostokatnych wykona¢ za pomoca profili, dodatkowo stosujgc klamry zaciskowe na kotnierzach.
Przewody instalowane w miejscach, w ktérych mogg byé narazone na uszkodzenia mechaniczne,
powinny by¢ zabezpieczone przed tymi uszkodzeniami.

Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne spetniajgce wymagania PN-EN
12097:2007 dotyczacej elementéw przewoddw utatwiajgcych konserwacje, umozliwiajgce
oczyszczenie wnetrza tych przewoddw, a takze innych urzadzen i elementéw instalacji, o ile ich
konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposdb niz poprzez te otwory, przy czym nie
nalezy ich sytuowaé w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych. Drzwiczki
rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny byé wykonane z
materiatow niepalnych.

Przewody wentylacyjne bedg wykonane wytgcznie z materiatdw niepalnych. Przewody
wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaty sitg wiekszg niz 1kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposdb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.

W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji.

Elastyczne elementy tgczace, stuzgce do potaczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych z
elementami instalacji lub urzadzeniami, powinny by¢ wykonane z materiatdw co najmniej
trudno zapalnych, posiada¢ dtugosé¢ nie wiekszg niz 120cm, przy czym nie powinny byé
prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego.

kanaty wentylacyjne nalezy podwieszaé stosujgc odpowiednie systemy podparé oraz zawiesia
dostosowane do danego typu przegrody lub elementu wsporczego, zawiesia wyposazone w
gumowe podktadki wibroizolacyjne;

przejscia kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ materiatami
nieprzenoszacymi drgan.

9.7 Urzadzenia

Urzadzenia powinny by¢ montowane na stalowej konstrukcji wsporczej lub na fundamencie
betonowym. Minimalna wysokos$¢ urzadzenia ponad poziom terenu -40 cm.

9.8 Podwieszenia, podparcia, punkty state

9.9

kanaty wentylacyjne nalezy podwiesza¢ stosujagc odpowiednie systemy podparé oraz zawiesia
wyposazone w gumowe podkfadki wibroizolacyjne;

przejscia kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ materiatami
nieprzenoszacymi drgan.

Przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w korytach metalowych

Izolacje kanatéw wentylacyjnych

Nalezy wykona¢ izolacje termiczng kanatéw wentylacyjnych wg zestawienia. W zestawieniu podano typ

rodzaj i grubos¢ izolacji uzytej w projekcie.
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1. Typ IP - lzolacja paroszczelna: ptyty ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w
chtodnictwie firmy ARMACELL typu DUCT PLUS AL o wspodtczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary
wodnej u 2 7000 pokryta od zewnatrz folig aluminiowg zbrojong witdknem szklanym. Izolacje nalezy
wykonaé z uzyciem firmowych materiatdbw montazowych i akcesoridw. Montaz izolacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Wykonczenie powierzchni zewnetrznej farbag
dostarczang przez Producenta izolacji.

Izolacje stosowac wytacznie NRO w klasie zgodnej z wymaganiami WT i normy.

Rodzaj instalacji Typ Grubos¢
[mm]
Kanaty powietrza nawiewne z jednostek klimatyzacji IP 40

® Palne izolacje cieplne przewoddéw wentylacyjnych moga by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich
powierzchni w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia (NRO).

® Przewody izolowane cieplnie powinny miec tg izolacje wykonywang ze szczelnymi poprzecznymi
i wzdtuznymi potgczeniami. Przewody izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo oprdcz szczelnych
potgczen poprzecznych i wzdtuznych majg mieé¢ na catej powierzchni izolacji zachowang jej
odpowiednig odpornosé na przenikanie wilgoci.

e Dla przewoddow prowadzonych na zewnatrz budynku izolacje termiczng/przeciwpozarowa
narazonych na dziatanie czynnikdw atmosferycznych nalezy zastosowac¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni (np. ptaszcz
ochronny z blachy stalowej ocynkowanej lub blachy aluminiowej).

9.10 Proby i odbiory techniczne

Instalacje nalezy wykonac i odebrac zgodnie z:
® Obowigzujgcymi przepisami i normami,
® Projektami wykonawczymi opracowanymi na podstawie niniejszej dokumentacji,
e Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ,
¢  Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen,
Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi:
¢ oswiadczenie o zgodnosci wykonania z projektem,
¢ dokumentacje powykonawczg,
e protokoty pomiardw ilosci powietrza, pomiaréw mocy chtodniczych, pomiaréw mocy cieplnych,
protokoty pomiaréw hatasu,
e atesty, dopuszczenia oraz inne dokumenty zwigzane materiatami uzytymi przy wykonaniu
instalacji,
® pisemne gwarancje,
e pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora ilJednostka
Projektows,
e instrukcje obstugi i uzytkowania instalacji,
* Dokumentacje Techniczno-Ruchowa urzadzen,

e protokoty szkolen personelu Uzytkownika.

GTECH SYSTEM ZBIGNIEW GODLEWSKI
01-493 Warszawa, ul. Apeninska 4/13, tel. 502 811 464, e-mail: gtech.biuro@gmail.com, NIP: 522 274 70 96

PW / 2022-03 11219



9.11 Ochrona przed hatasem i przeciwdrganiowa.

W projekcie przewidziano szereg rozwigzan technicznych w celu:
® zapewnienia wtasciwej ochrony przed hatasem pomieszczen i ludzi w budynkach
e zapewnienia utrzymania dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku
Podstawowe zastosowane rozwigzania techniczne:
e elementy elastyczne taczace urzadzenia (klimatyzatory) z przewodami wentylacyjnymi
® jednostki zewnetrzne klimatyazcji posadowic¢ na ramach nosnych i podktadkach z gumy twardej,
e w przypadku przekroczenia hatasu nalezy dotozy¢ elementy ttumigce w kanale ttocznym na w
postaci wytozenia kanatu od wewnatrz izolacjg akustyczng np. Batts Black firmy Rockwool.

10 Wytyczne elektryczne

Dla urzadzen nalezy zapewnic zasilanie elektryczne. Zasilanie przewiduje sie z rozdzielnic budynkowych,
zlokalizowanych wewnatrz budynku. Urzgdzenia wymagajgce zasilenia to systemy VRF nr 1, 2, 3, 4 i 5.
tacznie w budynku bedzie pie¢ uktadéw VRF wymagajgce zasilenia. Ponizej zestawienie parametréw

technicznych poszczegdlnych urzagdzen, ktére nalezy zapewnié.

1. System VRF nr 1 + automatyka systemu

- zasilanie tréjfazowe

- napiecie 400V 3N ~ 50 Hz

- moc elektryczna 53 kW — jednostka zewnetrzna

- napiecie 230V ~ 50 Hz

- moc elektryczna 6x7,2 kW — 6x jednostka wewnetrzna

Prad maks. (A) 40.2+40.2+40.2

obor mocy el. (kW) 52,50/48,4¢

Zasilanie Zasilanie

3 fazy 380-415v 3 fazy 380-415v

Wylacznik

wo-pradowy
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2. System VRF nr 2 + automatyka systemu

- zasilanie tréjfazowe

- napiecie 400V 3N ~ 50 Hz

- moc elektryczna 53 kW — jednostka zewnetrzna

- napiecie 230V ~ 50 Hz

- moc elektryczna 6x7,2 kW — 6x jednostka wewnetrzna

Jedn. zewn. 380v 415v
Prad pracy (A) €0,70/78,30 73,80/71,70
Wspoiczynnik mocy (%) ©4/94 94/94
Prad rozruchu (A) 24,00

Prad maks. (&) 40.2+40.2+40.2

Pobdor mocy el. (kW) 52,50/48,4¢

Jedn. wewn. (chi./ogrz.) 220v 240v
Caik. pobor mocy el. (kW) €,96/¢,9¢ 7,20/7,20
Caikowity prad pracy (A) 40,80/40,80 39,00/39,00

Zasilanie
3 fazy 380-415v

Zasilanie
3 fazy 380-415v

Zasilanie
3 fazy 380-415Vv

Wylacznik
réznicowo-pradowy

Wylacznik
réznicowo-pradowy

Wylacznik
réznicowo-pradowy
&ydpcznik nadmiarowo-pradowy

Wylacznik nadmiarowo Wy¥acznik nadmiarowo

Zasilanie

1 faza 220-240V 123N 123N 123N
out0s | FDCLEB0RXZEZ out05 out05

Wylacznik ! I S — —

réznicowo-pradowy | AB (M) AB (S1) 2B (52)

" . N
Wylacznik nadmiarowoS=pradowy ™. o~ —

B

12 AB 12 AB 1
Out0s Out0S Out0S
In 11 In 13 In 14
=l <l b —_

12 13. 14. 18.
FDU280KXZE1 FDU280KXZE1l FDU280KXZE1 FDU280KXZE1

3. System VRF nr 3 + automatyka systemu

- zasilanie tréjfazowe

- napiecie 400V 3N ~ 50 Hz

- moc elektryczna 53 kW — jednostka zewnetrzna

- napiecie 230V ~ 50 Hz

- moc elektryczna 6x7,2 kW — 6x jednostka wewnetrzna

d 380v 415v
a 80,70/78,30 73,80/71,70
Wsp mocy (%) ©4/94 94/94
Pra (&) 24,00
Prad maks. (A) 40.2+440.2+40.2
Pobdor mocy el. (kW) 52,50/48,4¢
Jedn. wewn. (chi./ogrz.) 220v
Caik. pobor mocy el. (kW) ©,96/¢,9¢
Caikowity prad pracy (A) 40,80/40,80 39,00/39,00
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Zasilanie

Wytacznik

3 fazy 380-415Vv

réznicowo-pradowy

Wylacznik nadmiarowo

Zasilanie

3 fazy 380-415v

Wylacznik

"

éznicowo-pradowy

iWy¥acznik nadmiarowo

Zasilanie
3 fazy 380-415vV

Wylacznik
rdéznicowo-pradowy

&ydpcznik nadmiarowo-pradowy

Zasilanie
1 faza 220-240V 123N |123N 123N
out08 out08 out08
Wylacznik e I e I (R e—
réznicowo-pradowy § AB (M) § AB (51) i AB (S2)
Wylacznik nacl_':lazo*:ul"—p:qdo\ A % %
12 F;B 12 ?-.E 12 AB 32 AB 12 AE 12 AB
out08 Out08 Out08 out0s out08
In 21 In 16 In 17 In 19 In 20
P 5 | 5 N
= [i} 3 = — = =
22. 17. 18. 19. 2 21.
FDU280KXZE1l  FDU280KXZEl  FDU280KXZEL  FDU280KXZEl  FDU280KXZEl  FDU280KXZEl
4. System VRF nr 4 + automatyka systemu
- zasilanie tréjfazowe
- napiecie 400V 3N ~ 50 Hz
- moc elektryczna 42 kW — jednostka zewnetrzna
- napiecie 230V ~ 50 Hz
Zasilanie Zasilanie Zasilanie
3 fazy 380-415V 3 fazy 380-415V 3 fazy 380-415V

Wylacznik

réZnicowo-pradowy

Wytacznik

viacznik
icowo-pradowy

idwyacznik d@ydncznik nadmiarowo-pradowy

Wytacznik nadmiarowo

Zasilanie

1 faza 220-240V 123N 123N 123N
Cut04 Outid4 Outld4

WyIgeznilk @090 w1 mmsssmssd . o 1 e

réznicowo-pradowy A? () E A?(SL) E A%KS:)

Wylacznik nadmla:?iEzb:adaw%‘ _:é?_ P _:éF_
U | | I N o

5. System VRF nr 4 + automatyka systemu

- zasilanie tréjfazowe

- napiecie 400V 3N ~ 50 Hz

- moc elektryczna 18 kW — jednostka zewnetrzna
- napiecie 230V ~ 50 Hz
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- moc elektryczna 2x2,4 kW — 2x jednostka wewnetrzna

- o -
v;.aSL-an;e P 2
;/

1 faza 220-240V 123N

..............

11 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Budynek podzielony zostat na strefy pozarowe wynikajgce z funkcji i wielkosci powierzchni. Nalezy
bezwzglednie zapoznac sie z operatem ppoz, rysunkami stref pozarowych i przegrod oddzielenia
pozarowego.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektu, zawarto w czesSci rysunkowej opracowania. Wszystkie uzyte
materiaty w instalacji muszg posiadac atesty niepalnosci. Przewody, izolacje oraz zastosowane materiaty
ttumigce powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych

Przy przejsciu przewodéw zeliwnych, stalowych o srednicach wiekszych niz 4 cm przez Sciany i stropy o
klasie odpornosci pozarowej nalezy zastosowaé zaprawe ogniochronng produkcji np. firmy Promat badz
rownowazne tj. El 60, EI120 +masa ogniochronna o gr. 2mm na dtugosci 0,40m.

W miejscach przejs¢ kanatéw wentylacyjnych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
zastosowano klapy odcinajgce o odpornosci ogniowej rownej odpornosci elementu oddzielenia (EIS),

wyposazone wyzwalacze termiczne.
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Przepusty instalacyjne w Scianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ odpornos¢
ognhiowa rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Jako otuliny termoizolacyjne i akustyczne rur wodociggowych, instalacji ogrzewczej, wentylacji i
klimatyzacji nalezy stosowa¢ wytgcznie materialy posiadajgce ceche nierozprzestrzeniajgcych ognia
(NRO) — klase niepalnoOsci zgodnie z Rozporzadzeniem ws. warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie z instrukcjg
producenta. Po wykonaniu uszczelniern odpowiednio je opisaé podajac typ uszczelnienia, jego odpornosc
ogniowa i date wykonania.

Wykonanie wszelkich przejs¢ pozarowych moze zosta¢ powierzone do wykonania kompleksowo dla
catego budynku specjalistycznej firmy wybranej przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.
Oswiadczenie dotyczace wykonania tych uszczelnien przez odrebng firme nalezy zawrze¢ w projekcie
powykonawczym.

12 Wytyczne budowlane

W przypadku prac majgcych wptyw na jakiekolwiek elementy konstrukcyjne np. wprowadzanie nowego
otworowania w $cianach zelbetowych, w okolicach podpar¢ legarow, belek, otworowania w stropach,
wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z nadzorem autorskim i projektantem konstrukcji
mozliwo$é wykonania danych prac i pozytywnego ich zaopiniowania. Nie dopuszcza sie wykonania
ingerencji negatywnie wptywajgcych na konstrukcje obiektu.

13 Wytyczne BHP

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat CE, certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z
aprobatg techniczng)

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowac zgodnie z DTR producentdw i
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Montaz instalacji i urzadzen musi by¢ prowadzony przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy
robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i
higieny pracy stosownie do wymaganych przepisow w zakresie szkolenia BHP oraz posiada¢ aktualne
badania lekarskie dopuszczajgce do wykonywania okreslonych prac na wysokosci.

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne
stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci i przy robotach ziemnych.
Strefy robot na wysokosciach powinny byé odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni
posiadac odziez i sprzet ochrony osobistej dostosowany do zagrozen wystepujgcych przy wykonywanych
pracach. Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami przepisow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali prace z zachowaniem odpowiednich
wymagan sanitarnych i bezpieczenstwa. Wykonawca musi zapewnic¢ i utrzymywac¢ w nalezytym stanie
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie Zzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.
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Na catym terenie prowadzenia robét obowigzywaé powinien nakaz noszenia kaskdéw ochronnych przez
wszystkich pracownikéw i stuzb dozoru.

Przebywanie na terenie robdt oséb trzecich odbywac sie moze jedynie po wydaniu zezwolenia przez
kierownika robét i pod nadzorem osoby upowaznionej do przebywania na terenie.

Niezaleznie od powyzszych wskazan, kierownik budowy opracowujgc plan BIOZ zobowigzany jest
uwzgledni¢ wymogi przepisow:

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 paZzdziernika 2002r w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z
2009)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie rodzajéw prac, ktére
muszg by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)

Jezeli na terenie budowy jednoczesnie wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez réznych
pracodawcéw nalezy zapewnié nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy wg zasad art. 208 Kodeksu
Pracy.

14 Wymagania ogdlne.

Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia posiadajg aktualne certyfikaty
zgodnosci i/lub atesty i mogg by¢ dostarczone przez dostawcdédw w wymaganym terminie. W przeciwnym
wypadku, a takze jesli zachodzi koniecznosé zmiany typu badz wielkosci zamawianego urzadzenia (np.
jesli w momencie sktadania zamdwienia podane w projekcie urzgdzenia nie s3g juz produkowane, badz
nie posiadajg waznych certyfikatow i/lub atestow), nalezy niezwtocznie wystgpi¢ o zgode na zmiane typu
(producenta) urzadzenia.

Wszystkie stosowane urzgdzenia i materiaty muszg posiadac atesty, aprobaty i certyfikaty dopuszczajgce
stosowanie ich, jako materiatéw budowlanych. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone
znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Przy doborze urzagdzen nalezy bra¢ pod uwage zaréwno spetnienie technicznych wymagan, jak i zuzycie
energii przez dane urzgdzenie oraz jego sprawnos$¢. Dobrane urzadzenia powinny charakteryzowac sie
wysoka sprawnoscig oraz niskim zuzyciem energii.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje
wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powtoka zabezpieczajaca, nalezy pokryé powtoka
malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta lub Inwestora (rézne kolory w réznych obszarach i w
odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowaé powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju
malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke instalacji. Elementy, ktdrych
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typ (producent) nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, kanaty wentylacyjne, materiaty montazowe)
muszg odpowiadac aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetniaé¢ obowigzujgce wymagania.

Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewodow (zaréwno przewodow rurowych, jak i kanatow wentylacyjnych) nalezy
na czas budowy zabezpieczy¢é odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac, aby wnetrze
przewoddw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen i/lub ciat obcych.

Wszelkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelni¢ oraz zabezpieczyé przed przenoszeniem drgan i hataséw (nalezy zastosowac odpowiednie
przejécia instalacyjne).

Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy odseparowaé od budynku oraz od instalacji w sposéb
uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan. W szczegdlnosci nalezy zastosowac
odpowiednie podstawy, wibroizolatory iprzektadki ttumigce pomiedzy urzadzeniami a elementami
budynku, krdéce elastyczne przewoddw wentylacyjnych przy wentylatorach.

Izolacje przewoddw nalezy stosowaé¢ w odpowiedniej klasie zapewniajgce] nierozprzestrzenianie ognia
zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 267 p.8.

Widoczny osprzet instalacyjny wymaga akceptacji Architekta oraz Inwestora. Kolorystyka wszystkich
widocznych elementéw instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Architekta i, w przypadku
niezgodnosci z wytycznymi, pomalowana na wyznaczony kolor RAL.

15 Uwagi koncowe.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim
Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, Polskimi
Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, normami i innymi dokumentami wskazanymi
w Projekcie, z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” COBRTI Instal
zeszyt nr 6 z Wrzesnia 2003 r, z ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
INSTAL Zeszyt 5 oraz wytycznymi producentdw urzadzen i materiatéw, oraz zgodnie ze sztuka
budowlang, zgodnie z  “Warunkami  Technicznymi  Wykonania i  Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
Montaz i rozruch urzadzen i elementéw instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg
DTR urzadzen. Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakoriczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopuszczen,
certyfikatéw) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia
muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczedstwa, aw stosunku do urzadzen, ktére nie podlegaja
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczeistwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi
przepisami.

W czasie prac nalezy zapewnié¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa ihigieny pracy,
przepisdw sanitarnych, przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, przepisdéw dotyczacych pracy
przy urzadzeniach elektrycznych,etc. Przejscia wszelkich przewoddéw rurowych przez oddzielenia
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przeciwpozarowe nalezy wyposazy¢ w atestowane przepusty o odpornosci ogniowej rdwnej odpornosci
oddzielen przeciwpozarowych.
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