Zatacznik nr 1 do SWZ
Opis parametréw technicznych oraz technologii budowy drogi.

PARAMETRY TECHNICZNE DROGI
Zaprojektowano droge technologiczng o nastepujacych parametrach:

- Szerokos¢ drogi 6,0 m,

- Max. pochylenie podtuzne 10,0 %,

- Max. pochylenie poprzeczne na prostej 4,0 %,
- Max. pochylenie poprzeczne na tukach 6,0 %,

- Min. promien tuku kotowego 30 m

Szczegoty konstrukcyjne drogi przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Typowy przekrdj poprzeczny przez droge technologiczng

W przekroju poprzecznym droga zbudowana jest z nastepujgcych warstw:

- nawierzchnia z ttucznia kamiennego o frakcji 0 — 16 mm grubosci 7 cm,

- warstwa gorna podbudowy z ttucznia kamiennego o frakcji 4 — 31,5 mm grubosci 12 cm,
- warstwa dolna podbudowy z ttucznia kamiennego o frakcji 4 — 63 mm grubosci 18 cm,

- geowtdknina o wytrzymatosci na rozcigganie min. 30 kN/m

- warstwa odcinajaca z piasku o wskazniku réznoziarnistosci U 2 5 grubosci 30 cm

- geowtdknina o wytrzymatosci na rozcigganie min. 30 kN/m

taczna rzeczywista grubosé warstw konstrukcyjnych drogi wynosi Hrzec,= 67 cm.



Minimalna wymagana grubos¢ konstrukcji drogi ze wzgledu na warunek mrozoodpornosci wynosi:
Hwym= 0,45*%h,=0,45%1,0 = 0,45 m < Hyzec.= 0,67

Z uwagi na lokalizacje drogi technologicznej na warstwach sktadowanych odpaddéw, ktére
charakteryzujg sie duzg réznorodnoscia morfologiczng i parametrami geotechnicznymi, warstwa
odcinajgca zostata zaprojektowana w formie geomateraca wykonanego z warstwy piasku zawinietego
w geowtdknine. Wszystkie warstwy konstrukcyjne podbudowy drogi zapewniajg przepuszczalno$é wod
opadowych, ktére bedy przenika¢ do gtebszych warstw skfadowiska i ostatecznie zostang
przechwycone przez system drenazu sktadowiska. Nawierzchnia zostata zaprojektowana z kruszywa
o uziarnieniu od 0 do 16 mm, co zapewni wiekszg szczelno$¢ i umozliwi powierzchniowy sptyw waéd
opadowych do rowu odwadniajgcego.

Pobocza zaprojektowano w spadku 10% z tzw. ,niesortu” o frakcji 0 — 31,5 mm. Pobocza majg do
spetnienia nastepujace zadania: przenie$¢ nacisk od két pojazdu, ktéry incydentalnie zjedzie z drogi,
zapewni¢ powierzchniowy sptyw wdod opadowych (pobocze wewnetrzne do rowu, a zewnetrzne na
powierzchnie skarpy), dodatkowo pobocze zewnetrzne ma za zadanie utrzymac bariere ochronna.
Bariera ta jest jedynie zabezpieczeniem optycznym, a w przypadku kontaktu pojazdu z barierg da
kierowcy informacje o potrzebie korekty toru jazdy. Bariery tego typu nie sg w stanie utrzymac pojazdu
ciezarowego na typowych nasypach drogowych, zbudowanych z gruntéw budowlanych, wiec tym
bardziej nie mozna tego oczekiwaé od bariery zamontowanej na skarpie w przewazajacej wiekszosci
zbudowanej z odpadéw o bardzo zréznicowanej morfologii i parametrach geotechnicznych.

W rzucie droga sktada sie z odcinkéw prostych, tukéw kotowych w lewo (patrzac od km zerowego) oraz
z prostych przejsciowych. Na catej dtugosci drogi zastosowano przechytke poprzeczng ze spadkiem
w lewo (do skarpy). Jest to podyktowane z jednej strony wystepowaniem wytgcznie tukow kotowych
w lewo, z drugiej zas checig odwodnienia nawierzchni drogi oraz przeciwskarpy, w ktérg droga sie
wcina, za pomocg jednego ciggu rowu odwadniajgcego. Utrzymanie na catej dtugosci drogi przechytki
poprzecznej w kierunku do skarpy da kierowcom, zwtaszcza w okresach zimowych, poczucie, ze
w przypadku utraty przyczepnosci pojazd nie bedzie $ciggany na zewnatrz skarpy.

Dno rowu planuje sie umocnic¢ korytkami betonowymi utozonymi na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 10 — 12 cm. Dla zapewnienia geometrycznej niezmiennosci pozioméw drogi oraz dna rowu
zaleca sie poszerzy¢ warstwe geomateraca o 1 m w kierunku przeciwskarpy, aby row umocniony
korytkami i pobocze pomiedzy drogg i rowem takze spoczywaty na warstwie odcinajacej.

OPIS TECHNOLOGII BUDOWY DROGI

Droge nalezy wykonac, postepujgc wedtug ponizszych punktéw:
1. Wytyczenie

Nowy $lad drogi technologicznej w terenie zostanie wytyczony przez uprawnionego geodete na
podstawie wspdtrzednych podanych na rys. 1 (mapa).

2. Wykopy

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzetu zmechanizowanego (koparki, tadowarki, spycharki)
w taki sposéb, aby nie narusza¢ skarp sktadowiska poza niezbedny obrys profilu nowej drogi.
W miejscach potencjalnych kolizji z istniejgcymi instalacjami odwodnienia lub odgazowania
sktadowiska nalezy najpierw wykonac reczne przekopy w celu weryfikacji rzeczywistego przebiegu
instalacji.



W przypadku napotkania kolizji z istniejgcymi instalacjami nalezy, jesli jest to mozliwe, zabezpieczy¢
instalacje, np. poprzez zastosowanie rur ochronnych.

3. Sktadowanie urobku

Odpady stanowigce urobek podczas prowadzenia prac ziemnych mogg zosta¢ wbudowane
w potudniowo-zachodni naroznik sktadowiska, po uprzednim zdrenowaniu ewentualnych lokalnych
zastoisk wodnych oraz przygotowania foza filtracyjnego wg ponizszych wskazéwek.

Lokalne zastoiska wody nalezy zdrenowaé wykonujac reczne przekopy i zapewniajgc grawitacyjny
sptyw wéd, zgodnie z instrukcjg eksploatacji sktadowiska, tzn. powierzchniowo do rowéw opaskowych
lub wgtebnie, do instalacji drenujgcych.

toze filtracyjne nalezy wyréwnaé, zachowujac min. 2% spadek ptaszczyzn w kierunku zgodnym
z przyjetym uktadem odwodnienia powierzchniowego skarp sktadowiska. Spadek ten nie powinien by¢
jednak wiekszy niz 4%. Jesli uksztattowanie podifoza wymusza spadki wieksze niz 4%, nalezy
uksztattowac podtoze w sposéb schodkowy. Schodki powinny by¢ uksztattowane w taki sposéb, aby
kazda sktadowana warstwa odpaddw po zageszczeniu mogta zréwnaé sie poziomem z kolejnym
schodkiem podtoza.

Na wyrdwnane podtoze nalezy potozy¢ warstwe geowtdkniny o wytrzymatosci na rozcigganie 20 — 30
kN/m. Na geowtdkninie nalezy umiesci¢ pierwsza warstwe geokraty i wypetni¢ jg kruszywem
o uziarnieniu 8 — 63 mm. Nastepnie nalezy potozy¢ drugg warstwe geokraty i réwniez wypetnic ja
kruszywem. Catos¢ nalezy przykry¢ warstwg geowtdkniny.

Na przygotowane toze filtracyjne mozna uktadac odpady, stanowigce urobek z prac przygotowawczych
pod nowg droge technologiczng. Odpady powinny byé sktadowane warstwami i zageszczane lekkim
sprzetem zageszczajagcym w taki sposdb, aby nie wychodzity poza istniejgce ptaszczyzny skarp
sktadowiska. Nalezy zachowac takg samg szerokos¢ pétek, jak w sgsiedztwie i taki sam kat spadku
skarp. Po osiggnieciu wypetnienia tych przestrzeni nowo powstata skarpe nalezy zabezpieczy¢
w analogiczny sposdb, jak skarpy przylegte, np. poprzez humusowanie i obsiew traw.

4. Korytowanie

Po wykonaniu wstepnych prac ziemnych polegajacych na uksztattowaniu skarp i pétek pod nowa
droge, nalezy (po uprzednim wytyczeniu krawedzi drogi) wykona¢ dodatkowy wykop pod konstrukcje
drogi, czyli tzw. korytowanie. Prace te nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzetu zmechanizowanego w taki
sposéb, aby nie narusza¢ podtoza ponizej poziomu dolnej warstwy podbudowy nowej drogi.
W miejscach potencjalnych kolizji z istniejgcymi instalacjami odwodnienia lub odgazowania
sktadowiska nalezy najpierw wykona¢ reczne przekopy w celu weryfikacji rzeczywistego przebiegu
instalacji. W przypadku napotkania kolizji nalezy postepowac w sposdb opisany w punkcie 2.

5. Geomaterac

Na przygotowane, wyrédwnane i wyprofilowane, zgodnie ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
podtoze nalezy roztozy¢ geowtdknine. Rolke geowtdkniny nalezy utozyé wzdtuz osi drogi i rozwingc
w poprzek w taki sposéb, aby jej korice po obu stronach drogi umozliwiaty pdzniejsze zatozenie na
zaktad i stworzenie materaca. Na gdrnej powierzchni materaca obie koicéwki powinny zachodzi¢ na
siebie min. 0,5 m w kierunku poprzecznym drogi. Nalezy zwrécié¢ uwage, aby geowtdknina nie miata
zadnych fatd, nieréwnosci czy zatamacd. Poszczegdlne pasma geowtdkniny nalezy uktadac z zaktadem
min. 30 cm liczgc wzdtuz osi drogi. Materiat nasypowy — piasek najlepiej jest rozprowadzac za pomocg
sprzetu ggsienicowego ze wzgledu na korzystniejszy rozktad nacisku. Samochody ciezarowe i sprzet



zmechanizowany (koparki, fadowarki) nie powinny poruszac¢ sie bezposrednio po geowtdkninie.
Zageszczanie najlepiej jest wykona¢ za pomoca ciezkiej ptyty wibracyjnej badZz matego walca
wibracyjnego.

6. Odwodnienie

Na krawedzi geomateraca od lewej strony (patrzac wg kilometrazu drogi) nalezy utozy¢ betonowe
korytka, stanowigce umocnienie dna rowu odwadniajgcego. Prefabrykaty nalezy utozy¢ na podsypce
cementowo-piaskowej (o proporcjach 1:2). Ewentualng przestrzen pomiedzy skarpg i korytkiem nalezy
wypetni¢ np. odpadami, aby zapobiec sytuacji wptywania wéd opadowych pod korytka. Gérna krawedz
korytka powinna by¢ dopasowana wysokosciowo do spadkédw poprzecznych pobocza drogi, aby
zapewni¢ swobodny sptyw wdd opadowych z nawierzchni drogi, poprzez pobocze do rowu
odwadniajgcego.

W poczgtkowym odcinku drogi, w miejscu, gdzie stara i nowa droga sie krzyzujg, ciek odwodnienia
nowej drogi nalezy przepusci¢ w rurze ochronnej (stalowej, zelbetowej lub HDPE) pod istniejacg drogg
i wprowadzi¢ do istniejgcego rowu obecnej drogi po jej lewej stronie.

Nalezy takze wykonac przepust pod nowga drogg, umozliwiajgcy swobodny sptyw wdod opadowych
ptynacych rowem odwadniajgcym po prawej stronie istniejacej drogi. Srednice przepustéw muszg byé
dostosowane do przekrojow poprzecznych rowdw odwadniajgcych, aby zapobiec gromadzeniu sie wod
opadowych przed wlotami do przepustéw. Nalezy takze pamieta¢ o regularnej kontroli droznosci
przepustéw i rowdw, a w razie koniecznosci je przeczyscic.

7. Podbudowa

Na wykonanym geomateracu nalezy utozy¢ dolng warstwe podbudowy z kruszywa o duzej frakcji (4 —
63 mm). Kruszywo najlepiej rozprowadzac za pomocg pojazddw gasienicowych, podobnie, jak to miato
miejsce w przypadku geomateraca. ROwnomiernie roztozone kruszywo nalezy zagesci¢ mechanicznie.
Zageszczanie najlepiej jest wykonad za pomoca ciezkiej ptyty wibracyjnej badz matego walca
wibracyjnego. Po zageszczeniu dolnej warstwy podbudowy nalezy roztozy¢, a potem zagescic
w analogiczny sposdb kruszywo przeznaczone na gérng warstwe podbudowy — nalezy przy tym zwrdcié
uwage na ok. 3 - 5 cm nadktad kruszywa nad geokratg, aby nie doprowadzi¢ do jej uszkodzenia w tym
procesie.

8. Pobocza

Pobocza nalezy wykonaé z kruszywa niesortowanego o granulacji 0 — 31,5 mm i zageszczaé je
warstwami, nadajac im zaprojektowane spadki, umozliwiajgce swobodny sptyw wody opadowej do
rowu lub na skarpe.

9. Nawierzchnia

Nawierzchnie nalezy wykona¢ z kruszywa o frakcji 0 — 16 mm, odpowiednio je zageszczajac.
Nawierzchnia powinna posiada¢ jednostronny spadek do rowu odwadniajgcego. Nachylenie
poprzeczne nawierzchni powinno wynosi¢ 4% na odcinkach prostych oraz 6% na tukach. Proste
przejsciowe powinny charakteryzowac sie zmiennym nachyleniem poprzecznym od 4 do 6%. Gdrna
powierzchnia nawierzchni powinna by¢ gtadka, bez nieréwnosci, ktére sprzyjatyby tworzeniu sie
zastoisk wody i powodowaty stopniowg utrate parametrow nosnosci drogi.

10. Bariera ochronna

Po zewnetrznej stronie drogi, na poboczu zaprojektowano stalowg bariere ochronng. Bariera ta
stanowi jedynie optyczny wskaznik krawedzi drogi dla kierowcy. Nie stanowi zabezpieczenia przed



zjechaniem pojazdu ze skarpy. W przypadku kontaktu pojazdu z barierg kierowca otrzyma informacje
o potrzebie korekty toru jazdy. Bariery mocowane sg do podfoza poprzez stalowe stupki, wykonane z
profili walcowanych. Stupki te wbija sie w grunt za pomoca specjalnych pobijakéw o napedzie
pneumatycznym lub hydraulicznym. Z uwagi na duzy rozrzut morfologii sktadowanych odpadéw
proponuje sie zaostrzy¢ spody stupkdw przed ich wbiciem.

Zaleca sie zagescic rozstaw stupkéw na zakretach. Wysokos¢ bariery, liczac od gérnej krawedzi tasmy
profilowej do poziomu terenu, powinna wynosi¢ 76 cm.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA MATERIALtOW
Ponizej podano zwieztg charakterystyke techniczng materiatdw do wykonania drogi technologiczne;j.
1. Geokrata

Geokrata komorkowa (zwana takze geokomodrky), to przestrzenna struktura wykonana
z perforowanych tasm z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). Geokrata powstaje poprzez zgrzewanie
poszczegdlnych tasm w taki sposdb, iz po rozciggnieciu struktura przypomina plaster miodu. Nalezy
stosowacé geokrate o nastepujgcych parametrach:

- wysokos¢ 20 cm,

- perforacja bocznych powierzchni,

- wytrzymatosci na rozcigganie (dla wyrobu perforowanego) min. 15 kN/m.

Perforacja obniza pierwotng wytrzymatos¢ do ok. 60% poréwnywalnego wyrobu bez perforacji,
jednakze w naszym zastosowaniu perforacja zapewnia lepsze parametry odwodnienia podstawy
tworzonej skarpy.

2. Geowtdknina

Geowtdkniny to pfaskie geosyntetyki, wykonane najczesciej z wtdkien polipropylenowych Ilub
poliestrowych (ciggtych lub cietych) o nieuporzadkowanej strukturze, taczonych mechanicznie
(igtowanie, przeszywanie), lub termicznie. Najistotniejszym parametrem charakteryzujgcym te wyroby
jest wytrzymatos¢ na rozcigganie, ktdra powinna wynosié:

- 30 kN/m dla geomateraca w warstwie odcinajacej pod droga,

- 20 — 30 kN/m dla toza filtracyjnego pod sktadowanym urobkiem w potudniowo-zachodnim narozu
sktadowiska.

Materiat dostarczany jest w rolkach o réinej szerokosci, w zaleznosci od producenta. Z uwagi na
koniecznos$¢ taczenia materiatu na zaktad, im szersze beda zastosowane rolki, tym mniej materiatu
zostanie zuzyte.

3. Piasek

Piasek uzyty do wykonania geomateraca w warstwie odcinajacej powinien charakteryzowac sie
mozliwoscig zageszczenia. Aby to uzyskac, nalezy zapewnié piasek o wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

4, Kruszywo

Podczas realizacji opisywanej inwestycji wystgpi zapotrzebowanie na réznego rodzaju kruszywa.
Ich réznorodnos¢ wynika z odmiennych rél, jakie bedg petnic.

Podbudowa sktada sie z warstwy dolnej, w ktdrej wystepowac bedzie kruszywo o uziarnieniu 4 — 63
mm oraz z warstwy gérnej wykonanej z kruszywa o frakcji 4 — 31,5 mm. Dolna granica frakcji obu



rodzajow kruszyw wykorzystywanych do podbudowy zostata ograniczona do 4 mm, aby zapewnic
mozliwos¢ przenikania wod opadowych.

Nawierzchnia wykonana bedzie z kruszywa o uziarnieniu 0 — 16 mm. Wykorzystanie kruszywa
z drobnymi frakcjami bez ograniczenia dolnej granicy zapewni wiekszg szczelno$é nawierzchni i tym
samym umozliwi lepszy sptyw wdd opadowych na powierzchni, bez nadmiernego wnikania w gtebsze
warstwy drogi.

Pobocza wykonane zostang z kruszywa niesortowanego o frakcji 0 — 31,5 mm. Zapewni to odpowiednig
nosnosc przy jednoczesnym uszczelnieniu powierzchni poboczy.

Do warstw konstrukcyjnych drogi wraz z poboczami nie nalezy stosowaé kruszyw o duzej nasigkliwosci
i niskiej wodoodpornosci (np. dolomit), gdyz kruszywa takie po pewnym okresie czasu tracg swoje
parametry wytrzymatosciowe, droga traci swojg nosnos¢ i zaczyna sie deformowac pod wptywem
obcigzen (koleiny).

toze filtracyjne — w odrdznieniu od konstrukcji drogi — nie bedzie poddawane duzym obcigzeniom
i tutaj mozna zastosowac kruszywo dolomitowe o frakcji 8 — 63. Dolna granica $rednicy kruszywa
zostata tu okreslona na 8 mm, aby zapewnié duzy wspodtczynnik filtracji.

Zastosowanie gruzu budowlanego, jako kruszywa konstrukcyjnego dla drogi nie jest zalecane, z uwagi
na matg mozliwos¢ kontroli poszczegdlnych frakgji. Istnieje takze ryzyko duzej zawartosci pytéw, ktére
mogga nadmiernie uszczelni¢ warstwy kruszywa, zaburzajgc przeptyw wad.

Ponadto, zgodnie z §16 ust. 7 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku
w sprawie sktadowisk odpaddéw (Dz. U. z 2013 r., poz. 523 wraz z pdzn. zm.) szeroko$¢ tymczasowych
drég dojazdowych na sktadowisku, wykorzystujgcych odpady do jej budowy nie moze przekroczyé 4 m,
co bedzie niewystarczajgce dla takich maszyn, jak ciezki kompaktor.

5. Korytka odwadniajgce

Dopuszcza sie stosowanie dowolnego rodzaju korytek odwadniajacych. Zalecane sg prefabrykaty
o przekroju trapezowym i wiekszej gtebokosci, aby zapewni¢ sprawng realizacje funkcji odwodnienia
nawet przy duzym stopniu zamulenia przekroju rowu.

6. Rury przepustu

Przepusty s niezbedne do przeprowadzenia ciekéw wodnych pod drogami. Srednica wewnetrzna rury
planowanej do wykorzystania jako przepust powinna zapewniaé nieskrepowany przeptyw waéd
opadowych. Pole powierzchni przekroju wewnetrznego rury nie powinno by¢ mniejsze niz pole
powierzchni przekroju rowu odwadniajgcego. Ponadto nalezy pamietaé, iz rura powinna by¢
zagtebiona w gruncie w taki sposéb, aby wysoko$¢ naziomu (warstw gruntu nad rurg) nie byta mniejsza
od jej Srednicy (w tym wzgledzie nalezy przestrzega¢ wytycznych podanych przez producenta).
W przeciwnym wypadku rura przepustu moze zostaé uszkodzona.

Rury, ktére zostang wykorzystane na przepusty moga byé wykonane z réznych materiatéw. Moze to
by¢ beton (prefabrykaty betonowe), polietylen wysokiej gestosci (HDPE) lub stal. Nalezy jednak
pamietad, iz stal ze wzgledu na korozje bedzie materiatem o najkrotszej zywotnosci.

7. Bariery

Proponuje sie zastosowanie barier stalowych, ocynkowanych. Mozna zastosowac bariery, ktére
pochodzg z rozbiérki drég poddanych remontom. Bariery drogowe posiadajg rozstaw stupkéw co: 4 m,
2 m, 1,33 m lub co 1 m. Im gestszy rozstaw stupkdw, tym sztywniejsza bedzie bariera. Stupki
wykonywane sg z profili stalowych o réznej wysokosci. Zaleca sie stosowanie stupkéw wykonanych
z profili o jak najwiekszej wysokosci. Ponadto zaleca sie stosowanie mozliwie jak najdtuzszych stupkow.
Przed wbijaniem stupkéw zaleca sie zeskosowac profil, aby pograzanie stupkéw byto tatwiejsze. Nalezy



upewnié sie, ze w miejscu montazu bariery nie przebiega podziemna instalacja odgazowujaca (lub
inna). W przypadku kolizji nalezy skorygowa¢ przebieg bariery lub przetozy¢ instalacje na kolidujgcym
odcinku w sposéb opisany powyze;j.

Wykaz zatacznikéw w formie graficznej:

Rys_1A Master Droga Mapa.

Rys_2 Master Droga Przekrdj.

Rys_3 Master Droga Profil.

Rys_4 Master Droga Przekroje charakterystyczne.
Rys_5 Master Droga toze filtracyjne.



