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Kody CPV:

72263000-6 - Ustugi wdrazania oprogramowania

72268000-1 - Ustugi dostawy oprogramowania

48000000-8 - Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

72000000-5 - Ustugi informatyczne: konsultacyjne, opracowywania oprogramowania, internetowe i
wsparcia

38221000-0 - Geograficzne systemy informacyjne (GIS lub réwnorzedne)

48150000-4 - Pakiet oprogramowania do kontroli przemystowej

30200000-1 - Urzadzenia komputerowe

38420000-5 - Przyrzady do mierzenia przeptywu, poziomu i ciSnienia cieczy i gazéw

71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71247000-1 - Nadzd6r nad robotami budowlanymi

71248000-8 -Nadzdr nad projektem i dokumentacjg

45000000-7- Roboty budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231300-8 -Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggdw do odprowadzania
Sciekow

45233200-1 - Roboty w zakresie rdoznych nawierzchni

45233220-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drég

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

31600000-2 - Sprzet i aparatura elektryczna

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

Miejsce instalacji:

Sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna miasta Debica
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l.  Wstep

Niniejszy Opis Przedmiotu Zamodwienia okresla zakres, wymogi oraz sposéb wykonania zadania pt.:
»,Wdrozenie inteligentnych systemdw zarzgdzania sieciami wodno-kanalizacyjnymi na terenie miasta
Debica”.

1. Informacje ogolne

Poczatek dziatalnosci Wodociggdw Debickich datuje sie na 1958r. Na przestrzeni lat, wraz z rozbudowg
infrastruktury mieszkaniowej, sie¢ wodociggowa stale sie rozrastata tak aby ostatecznie obstuzy¢
ponad 45 tys. miasto oraz cze$¢ Gminy Debica. Ewoluowata tez technologia uzdatniania wody, czynigc
ja nie tylko czysta, ale i smaczna.

W latach 90 tych rozpoczeto budowe miejskiej oczyszczalni Sciekdw, wykorzystujgcej innowacyjne
rozwigzania. Miato to na celu poprawe jakosci Srodowiska, poprzez zaprzestanie zrzucania
nieoczyszczonych sciekdw do rzeki Wistoki. Dzieki wykorzystanym funduszom europejskim sie¢ wodno-
kanalizacyjna miasta Debica zostata poddana gruntownym modernizacjom i licznym rozbudowom.
Obecnie Wodociggi Debickie Sp. z 0.0. to nowoczesny, zorientowany ekologicznie zaktad.

Eksploatuje on sie¢ wodociggowa z przytgczami o tagcznej dtugosci 282,3 km. na ktdrg sktadaja sie:

= Sie¢ magistralna 11,1 km.

=  Sjecé rozdzielcza 152,6 km.

=  Przytgcza 118,6 km.

= Hydrofornie 11 szt.

= Zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci 2,1 tys. m3

oraz sie¢ kanalizacyjng o tgcznej dtugosci 231,5 km. na ktdrg sktadajg sie:
=  Sjeé rozdzielcza 186,9 km.

=  Przytacza 44,6 km.
=  Przepompownie 61 szt.

Firma obstuguje 6312 odbiorcéw korzystajgcych z sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej, 1208
korzystajacych tylko z sieci wodociggowej oraz 649 korzystajgcych tylko z sieci kanalizacyjne;.

2. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest zadanie polegajace na ,,Wdrozeniu inteligentnego systemu zarzadzania
sieciami wodno-kanalizacyjnymi na terenie miasta Debica”. Przedmiot zamdwienia sktada sie z dwdch
czesci:

= (Czes$¢ 1-Budowa systemu monitoringu sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej,

= (Cze$¢ 2 - Budowa inteligentnego systemu zarzgdzania siecig wodociggows i kanalizacyjna.

3. Zakres zamowienia

3.1. Zakres zamowienia dla czesci 1 obejmuje:

1) Opracowanie dokumentacji wykonawczej systemu monitoringu sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej dla wskazanych przez Zamawiajgcego 16 telemetrycznych punktéw pomiarowych,
w tym 14 punktéw na sieci wodociggowej oraz 2 na sieci kanalizacyjnej. Liste punktéw
pomiarowych wraz z ich opisem i zakresem niezbednych prac stanowi zatgcznik do OPZ nr 2 Karty
punktéw pomiarowych.




2)

3)

4)

5)
6)

3.2.

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

3.3.

1)

2)

Uzyskanie niezbednych zgdéd i pozwolen umozliwiajgcych wykonanie prac budowlanych
i instalacyjnych w ramach wykonania zakresu zaméwienia.

Systematyczna dostawa, montaz i uruchomienie 16 telemetrycznych punktéw pomiarowych
zgodnie z opracowang dokumentacjg wykonawczg oraz zatwierdzonym przez Zamawiajgcego
harmonogramem.

Rozbudowa systemu SCADA oraz wykonanie wizualizacji dla 16 punktéw pomiarowych.
Dostawa zestawu do diagnozy wydajnosci hydrantow.
Dostawa mobilnego agregatu prgdotwodrczego.

Zakres zamowienia dla czes¢ 2 obejmuje:

Przeprowadzenie analizy przedwdrozeniowej oraz opracowanie Projektu Wdrozenia
inteligentnego systemu zarzadzania siecig wodociggowa i kanalizacyjng. Przedstawienie
szczegbtowego opisu wdrozenia oraz harmonogramu realizacji prac.

Dostawe, konfiguracje oraz uruchomienie infrastruktury serwerowej na potrzeby systemu GIS

Dostawe i wdrozenie systemu GIS (podglad, edycja i analizy) oraz wdrozenie nastepujgcych
modutéw funkcjonalnych:

= moduf rejestracji i obstugi awarii oraz zdarzen na sieci,
* modut niezgodnosci na sieci,

= modut przeglad hydrantow,

= modut teczek,

= modut stuzebnosci,

= modut strefowania.

Dostawa i wdrozenie mobilnego systemu GIS.
Dostawa 4 szt. tabletéw odpowiednio skonfigurowanych i zintegrowanych z systemem GIS.
Import danych przestrzennych oraz atrybutéw dostarczonych przez Zamawiajgcego.

Wykonanie integracji systemu GIS z systemem ZSI firmy Unisoft funkcjonujgcym
u Zamawiajgcego.

Wykonanie integracji systemu GIS z systemem SCADA wykonanym w ramach czesci 1 zamdwienia.
Dostawa i wdrozenie matematycznego modelu sieci wodociggowej miasta Debica, w tym:

= wykonanie modelu matematycznego na podstawie danych wprowadzonych do wdrozonego
systemu GIS,

= kalibracja modelu za pomocg wykonanego systemu monitoringu sieci wodociggowej,

= integracja z systemem GIS w module modelowania hydraulicznego sieci wodociggowej.

Ponadto dla czesci 1i 2 zakres zamodwienia obejmuje:

Opracowanie dokumentacji powykonawczej systemu monitoringu sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej w 3 egz. w wersji papierowej oraz w 1 egz. w wersji elektronicznej PDF
i edytowalnej.

Opracowanie Instrukcji Obstugi, Eksploatacji i Konserwacji inteligentnego systemu zarzgdzania
sieciami wodno-kanalizacyjnymi na terenie miasta Debica, w 3 egz. w wersji papierowej oraz
w 1 egz. w wersji elektronicznej PDF i edytowalne;.




3)

4)
5)

6)

Przeprowadzenie szkolen dla uzytkownikéw oraz administratoréw systemu w wymiarze nie
mniejszym niz 62 godzin.

Zapewnienie wsparcia technicznego i serwisowego w okresie trwania gwarancji.

Dostarczenie wszystkich licencji na oprogramowanie (w tym baz danych), pozwalajgcych na
uzytkowanie systemu GIS, modelu matematycznego sieci wodociggowej oraz monitoringu sieci
wodociggowej bez ograniczen czasowych oraz na aktualizacje do najnowszych wersji w okresie
obowigzywania gwarancji.

Przekazanie Zamawiajagcemu wszelkich danych dostepowych (loginy, hasta itp.) do urzadzen,
komputeréw, sterownikéow zainstalowanych w ramach Zaméwienia i kodéw Zrdédtowych
wytworzonych przez Wykonawce na potrzeby Zamdwienia oprogramowania urzadzen, modutéw
telemetrycznych itp.

Szczegétowy opis przedmiotu zamodwienia oraz zakres prac i obowigzkéw Wykonawcy
przedstawiono w dalszej czesci niniejszego dokumentu.




Czes¢ | - Budowa systemu monitoringu wybranych elementdw sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej
1. Wymagania podstawowe

W ramach budowy systemu monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej miasta Debica
Wykonawca wykona i uruchomi 16 telemetrycznych punktéw pomiarowych, w tym 14 punktow
na sieci wodociggowej oraz 2 na sieci kanalizacyjne;j.

Tabela nr 1 - Lista punktéw pomiarowych

Lp. | Symbol Nazwa obiektu Typ obiektu

1|PH1 Hydrofornia ul. Wielopolska Hydrofornia

2| PH2 Hydrofornia ul. Wielopolska Hydrofornia

3|Pz1 Zbiornik ul. Wielopolska Zbiornik

4 |PH3 Hydrofornia ul. Tetmajera Hydrofornia

5|PH4 Hydrofornia ul. Marszatka Hydrofornia

6| PH5 Hydrofornia ul. Gajowa Hydrofornia

7|PS1 ul. Pétnocna Punkt pomiarowy na sieci

8| PS2 ul. Jesienna Punkt pomiarowy na sieci

9|PS3 ul. Swietostawa/ul. Kosynieréw Punkt pomiarowy na sieci
10| PS4 ul. Rzeszowska Punkt pomiarowy na sieci
11| PS5 ul. Kwiatkowskiego (SUW) Punkt pomiarowy na sieci
12 | PS6 ul. Fabryczna Punkt pomiarowy na sieci
13 | PS7 ul. Kosciuszki/ul. Puszkina Punkt pomiarowy na sieci
14| PS8 ul. Swietostawa/ul. Puszkina Punkt pomiarowy na sieci
15| PK1 ul. Kosynierow Doptyw do oczyszczalni
16 | PK2 ul. Kosynierow Doptyw do oczyszczalni

Z posréd 14 punktéw pomiarowych na sieci wodociggowej 5 punktéow zlokalizowanych jest
w istniejgcych hydroforniach, 1 w istniejgcym zbiorniku wody, a 8 punktow to punkty do wbudowania
bezposrednio na rurociggu sieci magistralnej nalezgcej do Spétki. Zakres srednic rurociggdw na ktérych
beda montowane przeptywomierze to DN80-DN300.

Punkty pomiarowe dla sieci kanalizacyjnej zlokalizowane sg na terenie oczyszczalni Sciekdw i stanowig
jej dwa doptywy. Srednice rurociggdéw to DN80O i DN1000.

Liste punktéw pomiarowych wraz z ich opisem i zakresem niezbednych prac stanowi zatacznik do OPZ
nr 2 Karty punktéw pomiarowych




Podstawowymi parametrami objetymi monitoringiem sg dla punktéw sieci wodociggowej przeptyw
oraz cisnienie, a dla punktow na sieci kanalizacyjnej przeptyw.

Dane z punktdw pomiarowych bedg przesytane za posrednictwem sieci GSM do siedziby Spoétki
zlokalizowanej w Debicy przy ulicy Kosynieréw Ractawickich 35.

W siedzibie Zamawiajgcego przestane dane bedg wizualizowane oraz archiwizowane w nowo
dostarczonym przez Wykonawce systemie SCADA.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz uruchomi réwniez niezbedny sprzet komputerowy do
prawidtowego funkcjonowania systemu monitoringu.

2. Opracowanie dokumentacji wykonawczej i odbiorowe;j

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca, w ramach niniejszego zamdwienia, opracuje Projekt
wykonawczy systemu monitoringu sieci wodociggowe] i kanalizacyjnej oraz uzyska wszelkie
wymagane, zgodne z prawem uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne do wykonania
robot budowlano-instalacyjnych.

W sktad Dokumentacji Wykonawczej winny wchodzi¢ nastepujace elementy:

1) Projekt Budowlany z zatgczong czescig formalno-prawng, opracowany w zakresie i formie
wymaganej do wykonania zgtoszenia/uzyskania pozwolenia na budowe zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami — w przypadku jezeli bedzie to konieczne.

2) Projekt Wykonawczy przeznaczony na potrzeby realizacji inwestycji w zakresie rozwigzan
budowlanych i materiatowych, detali, urzadzen, instalacji i wyposazenia technicznego,
elektrycznego i AKPiA.

3) Harmonogram realizacji prac.

4) Inne dokumenty i opracowania w zaleznosci od specyfiki zamierzenia budowlanego, wymagane
do uzyskania wymaganych decyzji i uzgodnien (np. inwentaryzacje zieleni, opinie i ekspertyzy).

Po zakonczeniu prac Wykonawca sporzgdzi dokumentacje odbiorowg niezbedng do skutecznego
zakonczenia i rozliczenia prac objetych przedmiotem zaméwienia.

W sktad Dokumentacji Odbiorowej winny wchodzi¢ nastepujgce elementy:

1) Projekt Powykonawczy zawierajgcy doktadng inwentaryzacje zrealizowanych robdt w zakresie
rozwigzan budowlanych i materiatowych, detali, urzadzen, instalacji i wyposazenia technicznego,
elektrycznego i AKPiA. Projekt w 3 egz. w wersji papierowej oraz w 1 egz. w wers;ji elektronicznej
PDF i edytowalnej.

2) Dokumentacja geodezyjna.

3) Oswiadczenia od wtasciciela/zarzadcy nieruchomosci o uporzgdkowaniu terenu, na ktérym
prowadzone byty prace budowlane oraz protokoty odbioru prac prowadzonych w pasie
drogowym.

4) Dokumentacji fotograficznej z realizacji prac.

5) Instrukcji obstugi i konserwacji systemu monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
Instrukcja w 3 egz. w wersji papierowej oraz w 1 egz. w wersji elektronicznej PDF i edytowalne;.

6) Dokumenty DTR, instrukcje obstugi i karty gwarancyjne poszczegdlnych urzadzen wchodzacych w
sktad systemu.
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2.1. Badaniaianalizy uzupetniajgce

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania danych do projektowania
przedstawione przez Zamawiajgcego w OPZ. W szczegdlnosci sugerowanych w zataczniku do OPZ
nr 2 $rednic przeptywomierzy oraz lokalizacji punktéw. W przypadku koniecznosci nalezy wykonaé na
wiasny koszt wszelkie badania, ekspertyzy i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego
wykonania dokumentacji wykonawczej oraz catosci przedmiotu Zaméwienia.

2.2. Wizja lokalna Terenu Budowy

Zaleca sie, aby potencjalny Wykonawca przed ztozeniem oferty odbyt wizje lokalng terenu prac w celu
oceny, na wtfasng odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikdw koniecznych do
przygotowania rzetelnej oferty.

W toku prowadzenia prac projektowych zaleca sie, aby Wykonawca odbyt dodatkowe ,robocze”
wizytacje terenu objetego zakresem inwestycji w celu weryfikacji wstepnie przyjetych rozwigzan
projektowych oraz zatozonych lokalizacji punktéw pomiarowych.

2.3. Dokumenty formalne, uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne

Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek uzyskania wszelkiego rodzaju dokumentéw formalnych
niezbednych do zaprojektowania i wykonania robét.

Wykonawca swoim staraniem i na swdj koszt uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem
dokumenty, warunki techniczne, opinie, uzgodnienia, pozwolenia, decyzje administracyjne, etc.
niezbedne dla zaprojektowania oraz wykonania punktdw pomiarowych objetych Przedmiotem
Zamowienia.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy petnomocnictwa w celu uzyskania ww. dokumentow.
2.4. Nadzér autorski

Wykonawca w ramach realizacji Przedmiotu Umowy zapewni nadzér autorski nad prowadzeniem prac
budowlanych objetych wykonang Dokumentacjg Projektowa. Nadzdr winni sprawowaé osobiscie
Projektanci — autorzy danego opracowania projektowego.

Zakres nadzoru autorskiego obejmowac powinien, w razie potrzeb, m.in.:

1) wyjasnianie watpliwosci dotyczgcych projektu i zawartych w nim rozwigzan oraz uzgadniania
mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie
(zgodnie z zapisami Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz.U. z 2016 r. poz. 290
z pbézniejszymi zmianami),

2) stwierdzania w toku wykonywania Robdt budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,
3) ocene istotnosci zmian wprowadzonych przez Wykonawce w toku realizacji robét budowlanych.

Osoby petnigce nadzér autorski w czasie realizacji Robdét budowlano-montazowych sg zobowigzane do
pobytow na Terenie Budowy w miare potrzeb oraz na pisemne wezwanie Zamawiajgcego.

Obowigzkiem Projektanta jest nieodptatne dokonywanie korekt wykonanej dokumentacji, jezeli okaze
sie, ze nie spetnia ona obowigzujgcych przepisow, jest wykonana wadliwie lub nie spetnia wymagan
Zamawiajgcego zawartych w niniejszym OPZ. Jezeli w wyniku dziatania lub zaniechania Wykonawcy
powstang trudnosci w realizacji Przedmiotu Umowy Wykonawca bedzie zobowigzany do dokonania
niezbednych korekt w Dokumentacji Projektowej lub wykonania Dokumentacji Projektowej zamiennej
na wiasny koszt.
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3. Sposdéb prowadzenia prac budowlano instalatorskich

W ramach budowy systemu monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej w zwigzku z trzema
réoznymi typami punktdw pomiarowych wyrdzniono trzy zakresy prac budowlano instalacyjnych:

1) PH1-PH5 oraz PZ1 (6 szt.) - punkty w istniejgcych obiektach kubaturowych takich jak
hydrofornie, zbiornik sieciowy,

2) PS1-PS8 (8 szt.) — punkty zlokalizowane bezposrednio na rurociggach magistralnych sieci
wodociggowej,

3) PK1, PK2 (2 szt.) — punkty pomiarowe na sieci kanalizacyjnej.

3.1. Charakterystyka zabudowy i zagospodarowania terenu

Inwestycja realizowana bedzie na terenie zurbanizowanym miasta Debica o $redniej intensywnosci
zabudowy mieszkaniowej i ustugowej. Punkty pomiarowe objete Zamodwieniem w ilosci 6 szt. znajdujg
sie w obiektach technologicznych nalezgcych do Zamawiajgcego pozostate 10 szt. bedg zlokalizowane,
w terenie zielonym oraz terenie pasa drogowego, najczesciej w psie zieleni, lub pod chodnikami.

3.2. Przygotowanie do prac instalatorskich

Przed przystgpieniem do prac montazowych Wykonaweca ustali wszystkie szczegéty oraz harmonogram
i zakres prac z wyznaczonym odpowiedzialnym za dany obiekt przedstawicielem Zamawiajgcego.

3.3. Prowadzenie prac montazowych — wytgczenia obiektow i odcinkéw sieci
wodociggowe;j i kanalizacyjnej

1) Zamawiajacy przygotuje odpowiednio miejsce montazu w tym udostepni Wykonawcy obiekt na
czas prowadzenia prac.

2) Zamawiajacy w ustalonym z Wykonawcg czasie wytaczy oraz opréini odcinki rurociggéw
umozliwiajgc w ten sposdb Wykonawcy sprawne przeprowadzenie prac instalacyjnych.

3) Wykonawca zapewni sprawne i niepowodujgcego zbednych opdinien przeprowadzenie prac
instalacyjnych.

4) Po zakonczeniu prac przez Wykonawce i na jego sygnat Zamawiajacy napetni ponownie odcinki
rurociggow.

3.4. Dokumentacja procesu budowlanego (Dokumentacja Budowy)

W trakcie realizacji Robdt Wykonawca jest zobligowany do systematycznego gromadzenia
dokumentdéw potwierdzajgcych wykonanie prac (Dokumentacje Budowy).

3.5. Nadzédr i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca zagwarantuje i sfinansuje wszelkie nadzory i pozwolenia zwigzane z realizacjg robdt,
wymagane przez organy administracyjne oraz wiascicieli sieci lub urzadzen w obszarze prowadzenia
prac. W razie koniecznosci winien podpisa¢ odpowiednie umowy w tym zakresie (gazownia,
energetyka, telekomunikacja itp.).

3.6. Obstuga geodezyjna robdt

Wykonawca powinien zapewni¢ obstuge geodezyjng podczas realizacji Przedmiotu Umowy zgodnie
z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133) z pdzn. zm.

Obstuga geodezyjna podczas realizacji robét winna obejmowac m.in.:
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= wyznaczenie punktdw osnowy geodezyjnej na terenie budowy,

= wytyczenie na gruncie projektowanych obiektéw,

= pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w toku realizacji robét budowalnych,

= inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektow,

= wykonanie operatu geodezyjnego i ztozenie opracowania do osrodka geodezyjnego,
= sprawdzenie istniejgcych punktdw osnowy geodezyjnej po wykonanych robotach.

3.7. Koszty umieszczenia urzadzen w pasie drogowym

Zobowigzuje sie Wykonawce do uzyskania pozwolen oraz uiszczenia opfat za tymczasowe
wykorzystanie pasa drogowego, umieszczenie w nim urzgdzen niezwigzanych z ruchem drogowym
poczawszy od dnia rozpoczecia robét budowlanych do dnia zakonczenia realizacji Przedmiotu Umowy
wskazanego w Umowie lub do dnia podpisania Protokotu Odbioru Koncowego, jesli odbedzie sie on po
uptywie tego terminu. Po Odbiorze Koricowym koszty optat poniesie Zamawiajacy.

3.8. Zaplecze budowlane

Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ baze techniczng, magazynowa, sanitarng oraz socjalng dla
prowadzonych robdt budowlanych. Poniesie koszty przytaczenia i eksploatacji medidéw takich jak:
energia, woda, scieki itp.

3.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Obliguje sie Wykonawce do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na Terenie Budowy przez caty
okres trwania Umowy, w szczegdlnosci:

1) zabezpieczenia Terenu Budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych,

2) utrzymania warunkow bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane
z budowa oraz nienaruszalnosc¢ ich mienia stuzgcego do pracy,

3) utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy zgodnie z obowigzujgcg ustawg z dnia 20
czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U.z 2017 r. poz. 1260, 1926) i innymi
przepisami zwigzanymi,

4) dostarczenia, instalacji i obstugi tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych takich jak:
wygrodzenia, zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalizatory, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych,

5) zabezpieczenia (ogrodzenia) wszelkich wykopdw zwigzanych z budowg, zgodnie z zasadami BHP
i obowigzujgcymi przepisami.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robodt jest sktadnikiem Ceny Umownej i winien by¢
uwzgledniony w catosci przez Wykonawce.

3.10. Utrzymanie czystosci na terenie budowy i drogach dojazdowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ i zwigzane z tym koszty finansowe nalezytego utrzymania
czystosci na terenie realizacji prac budowlanych oraz na wszystkich prowadzgcych do niego drogach
dojazdowych.

3.11. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopdéw i odprowadzenie wody z terenu prac stanowi pierwszorzedny obowigzek
Wykonawcy. Sposdéb realizacji czynnosci odwodnieniowych nalezy dobraé odpowiednio do warunkéow
towarzyszacych pracom budowlanym, po uprzednim skompletowaniu decyzji i zgdéd na prowadzenie
dziatan w zakresie odwodnienia terenu.
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Wszelkie koszty zwigzane z odwodnieniem wykopdw i zagospodarowaniem pompowanych wéd ponosi
Wykonawca i winny one zosta¢ zawarte w ryczattowej Cenie Umownej.

3.12. Ochrona robét przed wptywem warunkow atmosferycznych

Wykonawca zapewni ochrone terenu prac budowlanych przed opadami i zjawiskami atmosferycznymi,
jednoczesnie utrzymujgc obszar prac w stanie bez wody stojgcej. Wszelkie koszty z tym zwigzane winny
by¢ zawarte w Cenie Umownej.

3.13. Zagospodarowanie odpadow

Wykonawca zapewni wywdz oraz neutralizacje odpadéw powstatych w trakcie budowy (wfacznie z
odpadami niebezpiecznymi) zgodnie z Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z 2013 r.
poz. 21) oraz Rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy. W tym celu Wykonawca zobligowany
jest pozyskaé wszelkie wymagane zezwolenia i decyzje na wytwarzanie i transport odpadéw
niebezpiecznych. Koszty zatadunku, transportu, roztadunku oraz unieszkodliwienia powstatych
odpadéw Wykonawca winien zawrze¢ w Cenie Umownej.

3.14. Odtworzenie nawierzchni naruszonych budowa

Wykonawca zobowigzany jest do odbudowy, uszkodzonych w przebiegu prac, nawierzchni drég
z nalezytg starannoscig odzwierciedlajac ich stan pierwotny.

3.15. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ staranng dokumentacje fotograficzng procesu budowy,
obrazujgc stan terenu budowy oraz wszelkich znajdujacych sie na nim obiektéw, przed rozpoczeciem
oraz w trakcie realizacji prac. Po zakonczeniu robdot Wykonawca wykona zdjecia obszaru
przywroconego do pierwotnego stanu i zatgczy je do Dokumentacji Odbiorowe;.

3.16. Dokumentacja Odbiorowa i mapy powykonawcze

Po zakonczeniu robdt zobowigzuje sie Wykonawce do wykonania Dokumentacji Odbiorowej zgodnie
z wytycznymi zawartymi w niniejszym OPZ oraz do przekazania Zamawiajgcemu geodezyjnych map
powykonawczych (w formie papierowej oraz w formie cyfrowej w formacie *.dxf. zatwierdzonych
przez osrodek geodezyjny).

Wymagania szczegélowe oraz opis prac montaizowych dla poszczegélnych typéw punktéw
pomiarowych przedstawiono w dalszej czesci OPZ.

4. Wymagania szczegétowe w zakresie wykonania punktéw pomiarowych
1) Zestaw pomiarowy do monitoringu sieci wodociggowej powinien zapewni¢ minimum:

= pomiar przeptywu na sieci wodociggowej wedtug jednostek metrycznych SI — przeptyw
chwilowy, przeptyw chwilowy wsteczny, suma przeptywu, suma przeptywu wstecznego,
predkosé przeptywu,

=  pomiar ci$nienia na sieci wodociggowej w jednostkach metrycznych SI,

= bezprzewodowy przesyt danych w technologii GSM do systemoéw nadrzednych SCADA,

= natychmiastowg sygnalizacja w przypadku pojawienia sie standw alarmowych (np. alarmu
pustej rury, niski poziom natadowania baterii itp.),

= w miejscach pozbawionych zasilenia sieciowego, bateryjne zasilanie zestawu pomiarowego
zapewniajgce prace min. 2 lata,

® monitoring stanu zuzycia baterii przeptywomierza oraz modutu telemetrycznego,

= otwarte Srodowisko programowe kompatybilnie z obecnie uzywanym przez Zamawiajgcego.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

4.1.
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Rozwigzania przyjete w zakresie budowy punktéw pomiarowych winny by¢ w miare mozliwosci
bezobstugowe z zachowaniem minimalnych naktadéw pracy na ich eksploatacje i konserwacje.

Elementy wyposazenia punktu pomiarowego powinny by¢ ze sobg kompatybilne i dobrane
w sposdb optymalny, zapewniajacy prawidtowg i niezawodng prace catego systemu monitoringu.

Pomiedzy przeptywomierzem a rejestratorem telemetrycznym nalezy zastosowal cyfrowg
wymiane danych.

Rejestracja danych w wewnetrznej pamieci rejestratora telemetrycznego dla komunikacji cyfrowej
odbywac sie bedzie co 5 minut, a dla wartosci analogowych co 1 minute.

Urzadzenia uzyte do budowy punktu pomiarowego powinny posiadaé stopied ochrony
dostosowany do warunkéw montazu oraz warunkow ich pdzniejszej pracy.

Urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednio wykonany system potgczen wyrdwnawczych
gwarantujgcy pewne i bezpieczne ich dziatanie.

Wszystkie punkty pomiarowe muszg by¢ synchronizowane ze sobg pod wzgledem czasu, tak aby
posiadaty ten sam ,stempel” czasowy pomiaru. Synchronizacja czasu umozliwi wzajemne
poréwnanie i bilansowanie mierzonych parametréw.

Do skalowania odczytéw, wyswietlania na obrazach synoptycznych, regulatorach itd. nalezy
stosowac jednostki miar zgodne z uktadem SI.

Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania wiarygodnych informacji o sile sygnatu GSM,
przeprowadzenia stosownych badan w poszczegélnych punktach pomiarowych, oraz wybédr
optymalnego pod katem niezawodnosci transmisji operatora sieci.

Wymagania szczegotowe dla punktéw w istniejgcych obiektach kubaturowych

Istniejgce obiekty kubaturowe punkty PH1-PH5 oraz PZ1 (6 szt.) nalezy doposazyé
w przeptywomierze elektromagnetyczne kotnierzowe z zasilaniem sieciowym. Przeptywomierz
nalezy zamontowadé w sposob i w miejscu wskazanym w zataczniku do OPZ nr 2 Karty punktow
pomiarowych.

Transmisja danych z punktu pomiarowego do nadrzednego systemu SCADA odbywac sie bedzie
co 15 minut lub bezzwtocznie w przypadku wystgpienia stanéw alarmowych.

Dla punktow PH1-PH5 zaleca sie zastosowanie wersji kompaktowej przeptywomierza —
przetwornik przeptywomierza zainstalowany bezposrednio na czujniku przeptywomierza.

Sygnat cyfrowy z zamontowanych przeptywomierzy nalezy doprowadzi¢ do istniejacych
w obiektach modutéw telemetrycznych.

Zakres prac zwigzany z konfiguracjg istniejagcych w obiektach modutéw telemetrycznych
i przestania danych do systemu SCADA spoczywa po stronie Zamawiajgcego.

Dla punktu PZ1 nalezy zastosowaé wersje roztgczng przeptywomierza. Przetwornik nalezy
zamontowac w pomieszczeniu gtéwnym zbiornika obok istniejgcych szaf sterowniczych.

Dla punktu PZ1 nalezy wykonaé szafke telemetryczng i zamontowa¢ w niej rejestrator
telemetryczny z zasileniem sieciowym. Do rejestratora nalezy doprowadzi¢ sygnat cyfrowy
z przeptywomierza. Rejestrator nalezy odpowiednio skonfigurowac

W ramach zamoéwienia w punktach PH1-PH5 oraz PZ1 (6 szt.), nie przewiduje sie montazu nowych
przetwornikdw cisnienia. Parametr cisnienia zostanie udostepniony z istniejgcego obecnie
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4.2.

1)

2)

3)

4)
4.3.

1)

2)

3)

4)

systemu monitoringu obiektdw technologicznych Zamawiajgcego. Powyiszy zakres prac

spoczywa po stronie Zamawiajgcego.

Wymagania szczegdtowe co do montazu dla punktow w istniejgcych obiektach
kubaturowych

Dla punktdw zlokalizowanych w istniejgcych obiektach Zamawiajgcego, punkty: PH1-PH5 oraz PZ1,
prace budowlano-instalatorskie prowadzone bede w pomieszczeniach kubaturowych na
istniejgcych oraz pracujgcych instalacjach technologicznych.

Prace polega¢ bedg gtdwnie na zamontowaniu przetwornika przeptywomierza
elektromagnetycznego na istniejgcych rurociggach. Sposdb i zakres prac dla poszczegdlnych
punktéw przedstawiono w zatgczniku do OPZ nr 2 Karty punktéw pomiarowych.

Przewiduje sie, iz w sktad robét budowlano-instalacyjnych wejdg roboty takie jak:

= Roboty przygotowawcze:
v zabezpieczenie terenu prac,
v’ zabezpieczenie istniejacych instalacji i urzadzen.
= Roboty technologiczno-montazowe:
v montaz lub przebudowa rurociggdw, armatury, przeptywomierzy, telemetrii i szaf
telemetrycznych.
v" wykonanie robét branzy elektrycznej i AKPiA zwigzanych z budowa punktéw pomiarowych.
= Roboty wykonczeniowe i porzagdkowe terenu
v likwidacja tymczasowych robét,
v" wywéz odpaddw i nadmiaru urobku poza teren budowy,
v uporzadkowanie terenu budowy.
= Wszystkie inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania robét budowlanych i osiggniecia
oczekiwanego efektu inwestycji.

Trasy kablowe w pomieszczeniach kubaturowych nalezy utozy¢ w korytkach instalatorskich.

Wymagania szczegdtowe dla punktow bezposrednio montowanych na rurociggach
magistralnych sieci wodociggowej

Nowobudowane na sieci wodociggowej punkty pomiarowe PS1-PS8 (8 szt.) sktadaé sie beda
z nastepujacych podstawowych elementéw:

= przeptywomierz elektromagnetyczny z zasileniem bateryjnym,

= niskoenergetyczny czujnik cisnienia,

= rejestrator telemetryczny z transmisjg GSM i zasilaniem bateryjnym,

= obudowa odporna na warunki atmosferyczne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkty pomiarowe PS1-PS8 (8 szt.) nalezy zamontowa¢ w sposéb i w miejscu wskazanym
w zatgczniku do OPZ nr 2 Karty punktéw pomiarowych.

Nalezy dazy¢ do lokalizowania punktu pomiarowego w pasie drogowym, poza jezdnig, najlepiej
w pasie zieleni, w drugiej kolejnosci w chodniku.

Transmisja danych z punktu pomiarowego do nadrzednego systemu SCADA odbywa¢ sie bedzie
co 4 godziny lub bezzwtocznie w przypadku wystgpienia standw alarmowych.
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4.4. Wymagania szczegdtowe co do montazu dla punktow bezposrednio montowanych

1)

2)

3)

na rurociggach magistralnych sieci wodociggowe]

Dla punktéw pomiarowych PS1-PS8 (8 szt.), budowe poszczegdlnych elementéw przewiduje sie
wykonaé metodg tradycyjng w wykopach otwartych. Przewidywana gtebokos$¢ wykopdéw do 2 m.

Prace polega¢ bedg gtdwnie na punktowym odstonieciu istniejgcego rurociggu, zamontowaniu
przetwornika przeptywomierza elektromagnetycznego, zamontowaniu opaski do nawiercania
w celu instalacji przetwornika cisnienia, montazu studzienki rewizyjnej, posadowieniu
skrzynki/stupka telemetrycznego oraz wykonaniu niezbednych tras kablowych. Sposéb i zakres
prac dla poszczegdlnych punktéow przedstawiono w zatgczniku do OPZ nr 2 Karty punktéw
pomiarowych.

Przewiduje sie, iz w sktad robét budowlano-instalacyjnych wejdg roboty takie jak:

=  Roboty przygotowawcze:
v' pomiary i tyczenia geodezyjne,
v"wykonanie zabezpieczenia oraz oznakowania Terenu Budowy,
=  Prace rozbiérkowe:
v" rozbidrka istniejgcych nawierzchni w miejscu uktadania obiektéw systemu monitoringu
wraz z wywozem i unieszkodliwianiem materiatéw i urobku,
v rozbidrka innych obiektéw kolidujgcych z punktami pomiarowymi,
v' w razie potrzeby, usuniecie istniejgcych, krzewdw i pozostatej kolidujacej zieleni.
=  Roboty tymczasowe zwigzane z realizacjg budowy:
v' zabezpieczenie elementdw istniejgcej infrastruktury podziemnej i nadziemnej,
v' zabezpieczenie istniejacego drzewostanu,
v' przygotowanie i zabezpieczenie zaplecza budowy oraz miejsc sktadowania materiatéw.
= Roboty ziemne:
v"usuniecie warstwy humusu, wywdz i jego tymczasowe sktadowanie,
v" wykopy, zabezpieczenie $cian wykopdw, transport mas ziemnych itd.,
v' przygotowanie podtoza dla nowobudowanych elementéw sktadowych punktéw
pomiarowych,
v' przywdz materiatu na obsypke i zasypke,
v" wykonanie podsypki, obsypki, zasypki; zageszczanie gruntu,
v" wywdz nadmiaru urobku.
= Roboty odwodnieniowe:
v" montaz i utrzymanie tymczasowych odwodnien,
v/ pompowanie i praca agregatéw pompowych.
= Roboty technologiczno-montazowe:
v montaz rurociggéw, armatury, zasuw, opasek, przeptywomierzy, czujnikdw cisnienia,
telemetrii i szaf telemetrycznych,
v"wykonanie robot branzy elektrycznej i AKPiA zwigzanych z budowa punktéw pomiarowych.
= Roboty drogowe - odtworzenie nawierzchni:
v" wykonanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne odtworzenia nawierzchni,
v" regulacja wysokosciowa istniejgcych urzadzeri uzbrojenia terenu,
v" wykonanie warstw konstrukcyjnych odtworzenia nawierzchni,
v' pielegnacja wykonanych nawierzchni.

Powyzsze prace nalezy wykonac zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzgdce drogi.

= Roboty wykonczeniowe i porzagdkowe terenu:
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

4.5.
1)

5)

2)

3)

4)

5)

v likwidacja tymczasowych robét i obiektéw,
v" wywdz odpaddw i nadmiaru urobku poza teren budowy,
v" uporzadkowanie terenu budowy wraz z niwelacjg terenu i odtworzeniem zieleni
= Wszystkie inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania robét budowlanych i osiggniecia
oczekiwanego efektu inwestycji.

W celu punktowego zwiekszenia predkosci przeptywu wody w rurociggu, przed i za
przeptywomierzem nalezy zamontowac ksztattke redukcyjna.

Kazdy punkt pomiarowy (z wyjatkiem punktéw: PS6, PS7, PS8) zostanie wyposazony w dwie
zasuwy, zamontowane przed i za uktadem pomiarowym. Punkty PS6, PS7, PS8 bedg wyposazone
w 1 zasuwe odcinajacg — druga zasuwa istniejaca.

Przewody sygnatowe pomiedzy czujnikami pomiarowymi a szafka/stupkiem powinno by¢
prowadzone w rurze ostonowej polietylenowej co najmniej DN 50 odpornej na dziatanie promieni
uv.

Przytacze kablowe czujnika przeptywomierza zabudowanego na wodociggu przed zakryciem
gruntem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ostong z PVC. Nad czujnikiem (ok 40- 50cm) po
obsypaniu go piaskiem drobnoziarnistym nalezy utozy¢ ptyte betonowa o wymiarach minimum
50x50 cm.

Przetwornik cisnienia nalezy zamontowa¢ w wybudowanej studzience o s$rednicy min. fi300
w sposdb umozliwiajacy jego wymiane bez koniecznosci wykonywania prac ziemnych. Studzienke
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i ocieplié¢, aby zapobiec zamarznieciu i uszkodzeniu
przetwornika cinienia.

Montaz czujnika ciSnienia nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem zaworka manometrycznego
umozliwiajgcego odpowietrzenie go.

Wymagania szczegdtowe dla punktédw pomiarowych sieci kanalizacyjnej

Wykonanie 2 punktow pomiarowych na sieci kanalizacyjnej polega¢ bedzie na montazu w
istniejgcych studniach przeptywomierza do bezkontaktowego pomiaru przeptywu w kanatach
grawitacyjnych.

Nowobudowane na sieci kanalizacyjne punkty pomiarowe PK1-PK2 (2 szt.) sktadac sie beda
z nastepujacych podstawowych elementéw:

=  przeptywomierz bezkontaktowy do pomiaru natezenia przeptywu w kanatach grawitacyjnych,
= rejestrator telemetryczny z transmisjg GSM i zasilaniem sieciowym,
= szafka telemetryczna z wyposazeniem, odporna na warunki atmosferyczne.

Punkty pomiarowe PK1 - PK2, (2 szt.) nalezy zamontowaé w sposéb i w miejscu wskazanym
w zataczniku do OPZ nr 2 Karty punktéw pomiarowych.

Do pomiaru przeptywu nalezy uzy¢ przeptywomierza minimum dwu parametrowego, mierzgcego
predkosé przeptywu oraz poziom napetnienia kanatu.

Przetwornik przeptywomierza oraz rejestrator telemetryczny nalezy zabudowac¢ w dostarczonej
szafce zamontowanej w bezposrednim sasiedztwie studni pomiarowe;j.

Szafka bedzie wyposazona w aparature zabezpieczajgcg obwody elektryczne niskiego napiecia.
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6)

7)
8)

9)

Szafa bedzie ogrzewana i wentylowana tak aby utrzymaé odpowiednig temperature dla
zamontowanych urzadzen.

Zasilanie 230V do punktéw pomiarowych zostanie doprowadzone przez Zamawiajacego .

Pomiedzy przeptywomierzem a rejestratorem telemetrycznym nalezy zastosowal cyfrowg
wymiane danych.

Rejestracja danych w wewnetrznej pamieci rejestratora telemetrycznego dla komunikacji cyfrowej
odbywac sie bedzie co 5 minut.

10) Transmisja danych z punktu pomiarowego do nadrzednego systemu SCADA odbywac sie bedzie co

4.6.

1)

2)

3)

4)

15 minut.

Wymagania szczegétowe co do montazu dla punktow pomiarowych sieci
kanalizacyjnej

Punkty pomiarowe na kanalizacji sanitarnej PK1 - PK2, (2 szt.), wykonane bedg w istniejgcych
studniach kanalizacyjnych o $rednicy DN 1200 mm.

Prace w ramach budowy punktéw pomiarowych polega¢ beda na zamontowaniu wewnatrz
istniejgcej studni czujnikow przeptywomierza. Montaz zostanie przeprowadzony z wykorzystaniem
odpowiednich uchwytéw montazowych. Obok studni zostanie zamontowana szafka z
przetwornikiem pomiarowym przeptywomierza oraz rejestratorem telemetrycznym.

W przypadku koniecznosci (niestabilna praca przeptywomierza) nalezy wykonaé/poddac renowacji
istniejgca kinete studni kanalizacyjnej w ktdrej montowane bedg czujniki przeptywomierza .

Przewiduje sie, iz w sktad robdt budowlano-instalacyjnych wejdg roboty takie jak:

=  Roboty przygotowawcze:
v"wykonanie zabezpieczenia oraz oznakowania Terenu Budowy,
=  Roboty tymczasowe zwigzane z realizacjg budowy:
v' zabezpieczenie elementdw istniejgcej infrastruktury podziemnej i nadziemnej,
v'  zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu,
v'  przygotowanie i zabezpieczenie zaplecza budowy oraz miejsc sktadowania materiatéw.
= Roboty odwodnieniowe:
v' tymczasowe zatrzymanie przeptywu $ciekéw (jezeli konieczne),
v' przepompowywanie $ciekéw (jezeli konieczne).
= Roboty budowlane:
v" Wykonanie kinety pomiarowej lub renowacja istniejgcej kinety (jezeli konieczne),
= Roboty technologiczno-montazowe:
v" montaz przeptywomierza bezkontaktowego,
v kalibracja przeptywomierza,
v" wykonanie robot branzy elektrycznej i AKPiA zwigzanych z budowa punktéw pomiarowych.
= Roboty wykonczeniowe i porzagdkowe terenu:
v likwidacja tymczasowych robét i obiektéw,
v wywdz odpaddw i nadmiaru urobku poza teren budowy,
v" uporzadkowanie terenu budowy wraz z niwelacjg terenu i odtworzeniem zieleni
= Wszystkie inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania robét budowlanych i osiggniecia
oczekiwanego efektu inwestycji.
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5) Przewody sygnatowe pomiedzy czujnikami pomiarowymi a szafkg powinny by¢ prowadzone w
rurze ostonowej polietylenowej co najmniej DN 50 odpornej na dziatanie promieni UV..

5. Charakterystyka techniczna komponentéw systemu monitoringu

5.1. Przeptywomierze elektromagnetyczne.

Wymagania szczegdtowe dotyczgce przeptywomierza elektromagnetycznego:

Przeptywomierz zoptymalizowany do aplikacji wodnych, do pomiaréw przeptywdw i detekcji wyciekow
na sieciach wodociggowych.

Dla punktéw pomiarowych bez zasilania sieciowego, zasilanie bateryjne przeptywomierza. Dla

punktdow z zasilaniem sieciowym zasilanie 24V DC

Przeptywomierze z dostepnymi srednicami od DN80 do DN300, przytgcza kotnierzowe, z mozliwoscig
dokonania zabudowy bezposrednio w gruncie. Wersja roztgczna z przewodami o dopuszczalnej

maksymalnej dtugosci minimum 100 metréw od rurociagu.

1) Czujnik pomiarowy przeptywomierza:

2)

przytacze kotnierzowe PN10 lub PN16 w EN-1092-1 (ISO 7005),

konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajgcy zabudowe
bezposrednio w ziemi (mozliwos¢ zakopania do 5m) lub zanurzeniu w wodzie (do 10m) po
uprzednim uszczelnieniu puszki potgczeniowej (zywica do zalania puszki dostarczona
w komplecie),

brak wymogu odcinkéw prostych przed i za czujnikiem,

mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, ukosnym),
wyktadzina z elastomeru (lub z twardej gumy lub z polipropylenu),

doktadnos$¢ pomiaru 0,5% lub 0,4% lub 0,2% potwierdzona protokotem kalibracji na mokro,
temperatura medium: - 6...470 °C,

temperatura otoczenia: -20...+70 °C,

elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej,

atest PZH do kontaktu z woda pitna.

Przetwornik przeptywomierza:

obudowa przetwornika o stopniu ochrony IP68,

ztgcza roztgczne zapewniajgce stopien ochrony IP68,

zasilanie bateryjne: czas pracy zestawu baterii min. 3 lat (dla punktéw bez zasilania
sieciowego),

zasilanie 24 V DC (dla punktéw z zasilaniem sieciowym),

wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikdw w przdd i w tyt, stanu baterii, predkosci
przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii,

status natadowania baterii na wyswietlaczu,

zabezpieczenie dostepu do menu programowania hastem,

obstuga i programowanie przeptywomierza bez rozszczelnienia obudowy (mozliwosé,
konfiguracji parametréw przeptywomierza, odczytu standéw alarmowych oraz programowanie
wyjsc),

autodiagnostyka, mozliwos¢ porownania wartosci obecnych z wartosciami kalibracyjnymi,
sygnaty wyjsciowe poprzez cyfrowy protokét komunikacyjny Modbus RTU,

temperatura otoczenia od -20°C do +60 °C,
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przechowywanie wartosci licznikow w przdd/tyt, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych
w pamieci czujnika.

Wyposazenie standardowe:

5.2.

2 pierscienie wyréwnujgce potencjat (uziemiajgce) — jezeli wymagane,

zywica do zalania puszki potgczeniowej w czujniku (tylko wersja roztgczna przeptywomierza),
w przypadku wariantu zaméwienia przeptywomierza z kablami niepodtgczonymi i niezalanymi,
kabel komunikacyjny pomiedzy przetwornikiem przeptywomierza a rejestratorem
telemetrycznym,

zestaw baterii (dla punktéw bez zasilania sieciowego),

zasilacz AC/DC 24V z zabezpieczeniem pragdowym (dla punktéw z zasilaniem sieciowym),

Przeptywomierze do bezstykowego pomiaru przeptywu

Wymagania szczegétowe dotyczgce przeptywomierza do bezkontaktowego pomiaru przeptywu w
kanatach grawitacyjnych:

Przeptywomierz do pomiaru natezenia przeptywu sciekdw w kanatach otwartych realizujgcy pomiar za

pomoca

czujnika laserowego — pomiar predkosci przeptywu, oraz ultradZwiekowego — pomiar

wypetnienia kanatu.

Przeptywomierz umozliwi bezkontaktowy pomiar predkosci w jednym lub w kilkunastu punktach
przekroju poprzecznego kanatu, ponizej zwierciadta Sciekow.

1)

Czujnik pomiarowy przeptywomierza:

czujniki przeptywomierza zamocowane powyzej strumienia $ciekdw,

materiat czujnika odporny na dziatanie warunkéw panujgcych w kanatach kanalizacyjnych,
stopien ochrony minimum: IP68,

klasa lasera maksimum: 3R,

zakres temperatur pracy: od -20 °C do +50 °C

doktadnos$é pomiaru przeptywu: £ 5% odczytu (typowo w normalnych warunkach przeptywu).

Pomiar predkosci przeptywu

technika pomiaru: bezkontaktowa, podpowierzchniowy laserowy pomiar dopplerowski,
zakres pomiarowy: od -4 m/s do 4 m/s,

minimalna predko$¢ maksimum: 0,2 m/s,

zerowe pasmo martwe od dolnej krawedzi czujnika,

liczba odczytdw predkosci na 1 pomiar: od 1 do 15 definiowane przez uzytkownika,

czas wykonania jednego pomiaru predkosci nie wiekszy niz: 15 minut,

mozliwosé pomiaru dwukierunkowego,

maksymalna odlegtos¢ od powierzchni strumienia Sciekdéw do czujnika, minimum: 10 m,
doktadnosé maksimum: * 5% odczytu.

Pomiar napetnienia

technika pomiaru: bezkontaktowa, ultradzwiekowa,

zakres pomiarowy minimum: od 0 m do 2 m,

doktadnosé nie wieksza niz: = 0,008 m przy zmianie napetnienia < 0,3 m i temperaturze 22 °C
1 0,015 m przy zmianie napetnienia > 0,3 m i temperaturze 22 °C

zerowe pasmo martwe od dolnej krawedzi czujnika,
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2)

Przetwornik przeptywomierza:

obudowa przetwornika o stopniu ochrony minimum IP66,

zasilanie sieciowe 230V,

zoptymalizowany do pracy z czujnikiem laserowym i ultradzwiekowym,

wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt wartosci przeptywu i innych wartosci mierzonych,

klawiatura numeryczna,

funkcje przeliczania przeptywu minimum: przelew, zwezka, wktadka pomiarowa, wzér
Manninga, rownanie, punkty danych napetnienie —
przeptyw.

konfiguracja przetwornika: z poziomu klawiatury lub z komputera przez port USB,

rejestracja danych: pamiec Flash z mozliwoscig zarejestrowania danych z 120 dni przy 5

parametrach zapisywanych co 1 minute
sygnaty wyjsciowe poprzez cyfrowy protokét komunikacyjny Modbus RTU,
zakres temperatury pracy: od -20°C do +60 °C,

Wyposazenie dodatkowe:

szafka wolnostojgca do zabudowy przeptywomierza minimum IP65 z wyposazeniem,
uchwyt mocujacy czujniki dobrany wedtug warunkéw montazu,

komplet kabli potagczeniowych,

kabel USB do konfiguracji przeptywomierza za pomocg komputera,
oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji przeptywomierza.

5.3. Czujnik cisnienia

Wymagania szczegdtowe dotyczace czujnika cisnienia:

niskoenergetyczny przetwornik do pomiaru cisnienia cieczy,

zakres pomiaru 0-10 bar lub 0 — 16 bar,

czujnik z elektronikg przystosowang do zasilania impulsowego w czasie prac z rejestratorami
w celu obnizenia zuzycie energii,

dopuszczalne przecigzanie: minimum 4 krotno$¢ zakresu pomiarowego,

btad podstawowy: maksymalnie 0,5% zakresu pomiarowego,

stopien ochrony IP 68,

atest PZH,

czujnik cisnienia powinien by¢ montowany na armaturze sktadajgcej sie z zaworu stuzgcego do
odpowietrzania i kontroli ci$nienia.

5.4. Rejestrator telemetryczny

Wymagania szczegétowe dotyczace Rejestratora parametrow sieci z mozliwoscig transmisji danych
pomiarowych w technologii GSM (modut telemetryczny):

transmisja pakietowa 2G/NB-loT/LTE Cat.M1,

mozliwos¢ korzystania z ustug transmisji danych dowolnego operatora, przy wykorzystaniu
dowolnego APN,

mozliwos¢ cyklicznej pakietowej transmisji danych wedlug zaprogramowanych
harmonogramoéw — mozliwosé zmiany czestotliwosci wysytki minimum w zakresie 1 minuta —
24 godziny,

funkcja kontroli obecnosci w sieci przy statej adresacji IP,
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wymiana danych z systemami nadrzednymi typu SCADA poprzez serwer OPC,

wewnetrzne wejscia binarne min 4,

wewnetrzne wejscia analogowe minimum 2,

wewnetrzne wyjscia binarne minimum 2,

cyfrowy interfejs komunikacyjny Modbus RTU do komunikacji z przeptywomierzem,
odczytane dane z przetwornika przeptywomierza nalezy kopiowac do rejestréw wewnetrznych
rejestratora modutu telemetrycznego zgodnie z kolejnoscia z jaka sg umieszczane
w wejsciowe] przestrzeni adresowe] przetwornika.

wewnetrzny czujnik temperatury,

zegar czasu rzeczywistego,

mozliwos¢ automatycznej dobowej synchronizacji zegara czasu rzeczywistego modutu
telemetrycznego z zegarem serwera wizualizacji,

mozliwo$¢ zdefiniowania alarméw (wartosci progowe, kierunki przekroczenia, histereza),
zestaw oprogramowania narzedziowego w jezyku polskim dostarczony wraz z urzagdzeniem,
mozliwo$¢ lokalnego i zdalnego przeprogramowania/zmiany konfiguracji urzadzenia,

lokalna komunikacja z urzgdzeniem poprzez kabel interfejs USB,

mozliwos¢ natychmiastowej wysytki danych po przekroczeniu danego stanu nastaw,
urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych w wewnetrznej pamieci,

karta SIM typu PREPAID min 500mb aktywna minimum 3 lata - dostarczy Wykonawca,
mozliwos$¢é wymiany karty bezposrednio przez Uzytkownika,

wodoszczelna obudowa urzadzenia (wykonanie minimum IP67),

gniazdo do podtgczenia anteny GSM — wyk. minimum IP67,

sygnalizacja poziomu sygnatu radiowego GSM,

zakres pracy w temperaturach - od -20°C do +55 °C.

zasilanie bateryjne (wytrzymatos¢ baterii min. 2 lata),

sygnalizacja stanu baterii,

opcja zasilania sieciowego poprzez modut wewnetrzny lub zewnetrzny.

5.5. Obudowy punktéw pomiarowych

Jako obudowy punktéw pomiarowych nalezy uzy¢ obudowe typu stupek telemetryczny z betonowg

podstawg. Wymiary stupka nalezy dostosowa¢ do wymiardw zastosowanego wyposazenia
wewnetrznego. Obudowa stupka powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na wptyw

zjawisk atmosferycznych oraz aktdw wandalizmu. Wszystkie materiaty ztgczne w stupkach: sruby,
obejmy, profile montazowe itp. powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujacego.

Wymagania szczegdtowe co do obudowy punktéw pomiarowych:

zabudowe identycznych wkfadek patentowych tak by byty otwierane tym samym kluczem,
tatwy dostep do elementéw wyposazenia wewnetrznego,

umieszczenie tabliczki informacyjnej o numerze i nazwie punktu pomiarowego,

zabudowe rejestratora z komunikacjg GSM,

zabudowe anteny GSM w sposéb zapewniajgcy utrzymanie optymalnego poziomu sygnatu
i braku dostepu do anteny z zewnatrz po zamknieciu obudowy,

zabudowe puszki zaciskowej lub ztgcza przewodowego o stopniu ochrony IP68 do podtgczenia
sygnatéw pomiarowych,

zabudowe czujnika otwarcia,

zabudowe przetwornika przeptywomierza z jego bateriami, w sposéb umozliwiajgcy wygodny
odczyt biezgcych wskazan,
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6. Charakterystyka techniczna ruriarmatury instalacyjne;

1) W przypadku koniecznosci miejscowej przerdbki odcinka rurociggu na ktéorym ma zostaé
zamontowany punkt pomiarowy nalezy wykona¢ nowe rurociagi w technologii z rur ktére obecnie
sg stosowane w miejscu przerdbki. W uzasadnionych przypadkach za zgodg Zamawiajgcego nalezy
zastosowac rury polietylenowych przeznaczonych do wody pitnej PE100 SDR11 (PN16).

2) Narurociggach i w punktach pomiarowych nalezy stosowac:

= elementy Zeliwne i armature z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN16 o potgczeniach
kotnierzowych,
= akcesoria i elementy faczeniowe ze stali ocynkowanej lub stali kwasoodpornej oraz uszczelki
z EPDM z wktadka stalowg na ci$nienie min. PN16,
= tuleje kotnierzowe PE z kotnierzami luznymi ptaskimi PN16 ze stali ocynkowanej lub
kwasoodpornej
3) Wymagania w stosunku do armatury:

= armatura odcinajgca i zwrotna oraz zestawy przytagczeniowe ( m. in. nawiertki NWZ) winny by¢
fabrycznie zabezpieczone od wewnatrz i z zewnatrz powtokg ochronng z zywicy epoksydowej
gr. min. 250um osiggang metodg fluidyzacyjnego spiekania powtoki wedtug wytycznych
Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK),

= nalezy stosowac zasuwy kotnierzowe PN16 z miekkim uszczelnieniem klina oraz petnym
przelotem, wyposazone w ocynkowane klucze z obudowa teleskopowsg,

= zasuwy wyposazy¢ w skrzynki uliczne zeliwne do zasuw okragte wys. H=270 mm.

4) Skrzynki zeliwne zasuw nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych podktadach betonowych. Teren
wokot skrzynek umocnic prefabrykowanym obrzezem betonowym lub w przypadku nawierzchni
utwardzonych skrzynki nalezy zabudowaé w warstwach konstrukcyjnych nawierzchni.

5) Miejsce usytuowania zasuw nalezy oznakowac trwale przymocowanymi tabliczkami zgodnie z PN-
86/B-09700.

6) Wokot rurociggdéw oraz urzadzen nalezy wykonaé obsypke piaskiem dowiezionym.

7) Zasypke nad rurociggami wykona¢ gruntem piaszczystym, rdznoziarnistym, dobrze
zageszczalnym, z zageszczeniem mechanicznym osiggajgc odpowiednie wymagane wspotczynniki
zageszczenia gruntu.

7. Nadrzedny system SCADA

Funkcjonujgcy system SCADA w Wodociggach Debnickich oparty jest na oprogramowaniu Indusoft
Web Studio w wers;ji 8.1. System sktada sie z dwdéch oddzielnych aplikacji i obejmuje wizualizacje Stacji
Uzdatniania Wody Debica, oraz oczyszczalnie $ciekdow.

Aplikacja obstugujgca SUW Debica posiada 3 licencje oprogramowania, dwie z nich (2 x Runtime 1500
zmiennych) zainstalowane sg na stanowiskach desktopowych: komputer Operator, komputer
Kierownik. Trzecia licencja jest licencjg Developer 1500 zmiennych. Dane prezentowane sg na
stanowiskach dwu monitorowych, w tym stacja Operator posiada jeden monitor wielkogabarytowy.

Aplikacja  obstugujgca  oczyszczalnie  $ciekdw  jest  aplikacjg  bardzie  rozbudowana.
Aplikacja sktada sie z dwdch serwerdéw (serwer 1 - licencja Developer + Runtime 4000 zmiennych;
serwer 2 - licencja Runtime 4000 zmiennych) oraz dwdch stacji roboczych (komputer Operator;
komputer Kierownik) dziatajgcych jako klienci zdalni. Dane prezentowane s3 na dwéch stacjach
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roboczych - Operator i Kierownik oraz na tablicy synoptycznej sktadajacej sie z 4 potagczonych ze sobg
55” monitorow tworzgcych jeden obraz.

Obie aplikacje funkcjonujg jako systemy wyspowe bez statego fizycznego, podtgczenia do sieci
komputerowej Zamawiajgcego.

Cato$¢ funkcjonujgcego obecnie u Zamawiajgcego systemu SCADA jest objeta gwarancjg, a
jakiekolwiek zmiany w systemie przez osoby nieuprawnione mogg skutkowac jej utrata.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

W ramach zamdwienia Wykonawca rozbuduje istniejgcy system SCADA Zamawiajgcego o jedng
nowg licencje serwerowg oraz trzy licencje klienckie (1 licencja desktopowa, 2 licencje na
urzadzenia mobilne) obecnie uzywanego oprogramowania. Wykonawca dostarczy wymagane
licencje oraz niezbedne drivery komunikacyjne.

Wielkos¢ licencji ma by¢ dobrana w sposdb umozliwiajacy zrealizowane niniejszego przedmiotu
zamodwienia lecz nie mniejsza niz 1500 zmiennych.

System SCADA zainstalowany zostanie na nowym dostarczonym przez Wykonawce serwerze oraz
nowo dostarczonej stacji roboczej. Specyfikacja serwera oraz stacji roboczej w czesci lll punkt 7
niniejszego opracowania.

Zamawiajgcy w ramach niniejszego zamowienia dostarczy brame komunikacyjng — przemystowy
ruter GSM. Specyfikacja rutera w czesci lll punkt 7 niniejszego opracowania.

Dane pochodzgce z nowoprojektowanych punktéw pomiarowych beda wizualizowane w nowym
systemie SCADA dostarczonym przez Wykonawce podczas wdrozenia.

System wizualizacji klasy SCADA bedzie miat architekture serwer — klient. System musi posiadac
moduty:

= wizualizacji stanu urzadzen,

= zbierania i archiwizacji danych analogowych i dwustanowych,

= alarmowania,

=  wykreséw i raportéw.

Dane z punktéw pomiarowych do systemu SCADA przesytane bedg z czestotliwoscig co 15 minut
(dla punktéw o zasilaniu sieciowym) oraz co 4 godziny (dla punktéw zasilanych bateryjnie).
W przypadku wystgpienia zdefiniowanych standéw alarmowych transmisja danych nastgpi
bezzwtocznie. Dane do systemy wizualizacji trafia poprzez driver i archiwizowane bedg w
relacyjnej bazie danych. Dane wizualizowane bedg na poszczegdlnych ekranach synoptycznych.
Podstawowy ekran synoptyczny zawieraé¢ bedzie mape sieci wodociggowej z naniesionymi
punktami pomiarowymi.

Ekran synoptyczny poszczegdlnego punktu pomiarowego zawierac¢ bedzie:

= nazwe punktu,

= schemat technologiczny,

= $rednice przewodu i materiat z jakiego jest wykonany,
= J$rednice i typ przeptywomierza/wodomierza,

= typ przetwornika ci$nienia,

= data ostatniej aktualizacji danych pomiarowych,

= przeptyw w kierunku +

= przeptyw w kierunku —

= predkosc¢ przeptywu,

= sume przeptywow +

25



= sume przeptywow —

=  bilans przeptywow,

= ciSnienie,

= temperature otoczenia,

= warto$¢ napiecia baterii przeptywomierza (jezeli dotyczy),

= wartosé napiecia baterii modutu telemetrycznego (jezeli dotyczy),

= wykresy pomiaréw cisnienia oraz przeptywoéw (aktualnych oraz historycznych),

= historia alarmoéw.

Ponadto w systemie SCADA zostanie wykonany ekran synoptyczny w postaci tabeli z naniesiong
listg punktéw pomiarowych oraz z aktualnymi danymi pochodzgcymi z tych punktow.

Szczegoty graficzne beda uzgodnione z Zamawiajagcym na etapie opracowywania projektu
wykonawczego punktéw pomiarowych.

9) W ramach niniejszego zadania Zamawiajgcy na witasny koszt wykona bezpieczny mechanizm
integracyjny w celu pobrania niezbednych do bilansowania produkcji wody danych z istniejacej
aplikacji SCADA - SUW oraz SCADA - Hydrofornie. Dane dotyczace ilosci i cisnienia wody
wprowadzanej do sieci przekazane zostang na nowy serwer SCADA za posrednictwem
oprogramowania MTM Provider lub innej ustalonej na etapie projektu metodzie.

10) Dane z systemu SCADA nalezy zintegrowac z systemem GIS oraz modutem modelu hydraulicznego.
Punkty pomiarowe nalezy nanies¢ na mape w systemie GIS (modut SCADA). Uzytkownik powinien
posiadac¢ wizualizacje podstawowych informacji ze wszystkich obiektow wraz z ich doktadng
lokalizacja.

8. Charakterystyka techniczna zestawu do diagnozy hydrantéw

W ramach zamdwienia Wykonawca dostarczy 1 zestaw do diagnozy hydrantéw na sieci wodociggowej.
Zestaw skfadac¢ sie bedzie z minimum:

= przenosnego miernika przeptywu i cisnienia,
= fadowarki sieciowej,

= walizki transportowej,

= przejsciéwki dla hydrantu DN100,

= dokumentacji techniczno-ruchowa,

= oprogramowania narzedziowego.

Parametry minimalne urzadzenia:

= zakres pomiaru strumienia objetosci minimum 0,5 + 50,0 dm3/s, btagd pomiaru maksimum
2% zakresu pomiarowego;

= zakres ciSnienia minimum O + 2,5 MPa, btagd pomiaru maksimum 1% zakresu pomiarowego,
jednostka wskazan manometru — bar;

= temperatura pracy w zakresie -10°C + +50°C.

Wiasciwosci urzadzenia:

= elektromagnetyczny pomiar przeptywu;

=  wyswietla biezgcg wartos¢ przeptywu i catkowitg objetosé pobranej wody;

= czytelny, cyfrowy ekran wyswietlacza;

= aluminiowa obudowa odporna na uszkodzenia mechaniczne bez elementéw ruchomych;
= uchwyt i podstawa utatwiajgce transport;

= wewnetrzna bateria pozwala na prace z urzagdzeniem do 10 godzin;
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cyfrowy manometr;
wbudowana pamied.

9. Charakterystyka techniczna mobilnego agregatu pragdotworczego

W ramach zamdwienia Wykonawca dostarczy mobilny agregat pragdotwdérczy o mocy znamionowej 30

kVA.

Parametry minimalne agregatu prgdotwdrczego:

minimalna moc znamionowa: 30 [kVA] (24 kW przy wspoétczynniku mocy cos $0,8),
napiecie [V]: 400/230,
wspdtczynnik mocy [cos®]: 0,8,
czestotliwosé [Hz]: 50,
ilos¢ faz: 3,
rodzaj pradnicy: bez szczotkowa, synchroniczna,
regulacja pradnicy: elektroniczna typu AVR,
rozruch silnika spalinowego: elektryczny,
Czas pracy na petnym zbiorniku paliwa przy 100% mocy: minimum 16 godz.
Zabezpieczenie agregatu minimum: - zbyt wysoka temperatura ptynu chtodzacego
- niskie ci$nienie oleju
- niski poziom ptynu chtodzacego
- za wysoka / za niska predkos¢ obrotowa silnika

Ponadto agregat musi by¢ wyposazony w:

automatyczng regulacje napiecia wyjsciowego AVR,

dodatkowg zabudowe akustyczng i termiczng chronigcg przed opadami i temeraturg
otoczenia,

homologowang do przemieszczenia sie po drogach publicznych przyczepe samochodowa
wyposazong w hamulec najazdowy, koto zapasowe oraz zestaw klinéw pod kotfa - Max DMC
przyczepy samochodowej: 2000 kg.
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lll.  Czes$¢ 2 - Budowa inteligentnego systemu zarzadzania siecig wodociggow3 i

kanalizacyjna

1. Wymagania podstawowe

Gtéwnym elementem Inteligentnego systemu zarzgdzania siecig wodociggowsa i kanalizacyjng miasta
Debica bedzie system GIS stanowigcy platforme do gromadzenia i analizowania danych
technologicznych oraz przestrzennych. System GIS swoim zasiegiem powinien obejmowaé wszystkie
tereny miasta Debica oraz przylegte obszary Gmin na ktdrych znajduje sie infrastruktura zarzadzana
przez Spoétke.

System GIS zintegrowany bedzie z systemem ZSI oraz SCADA Zamawiajgcego. Zgromadzone na jednej
platformie dane postuzg do stworzenia i skalibrowania matematycznego modelu sieci wodociggowe;j
miasta Debica.

1.1. Analiza przedwdrozeniowa

Przed przystgpieniem do prac informatycznych nalezy wykona¢ oraz zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego
analize przedwdrozeniowa.

1) Analiza przedwdrozeniowa musi posiadac nastepujace elementy:

koncepcje wdrozenia zawierajgcg szczegétowy plan wdrozenia, sposob i zakres integracji

systemu GIS z pozostatymi systemami informatycznymi Zamawiajgcego,

okreslenie architektury systemu, jego modutéw, funkcji, interfejsow,

opis architektury bazy danych zawierajacy:

zestawy danych,

klasy obiektow z wyrdznieniem wymiarowosci i podtypow danych,

tabele,

nazwy, aliasy i typy pdl,

strukture i relacje pomiedzy klasami obiektow i tabelami,

strukture i reguty poprawnosci w sieci geometrycznej w postaci macierzy zaleznosci,

stowniki.

analize i ewidencje posiadanych przez Zamawiajgcego danych, niezbednych dla wdrozenia

i uruchomienia Systemu GIS z uwzglednieniem:

v" formy danych (papierowa, elektroniczna),

v" rodzaju danych (sieci wodociggowe, kanalizacji sanitarnej, ogélnosptawnej, deszczowej,
pozostate sieci i dane),

v" typu danych (rastrowe, wektorowe, opisowe).

analize i ewidencje danych niezbednych do pozyskania przez Wykonawce,

opracowanie i opisanie zatozen dla realizacji dynamicznego modelu hydraulicznego sieci

wodociggowej na terenie miasta Debica wraz z jego kalibracjg,

przygotowanie planu i okreslenie danych niezbednych do wdrozenia modelu obliczen

hydraulicznych sieci wodociggowej,

projekt  weryfikacji/migracji/konwersji/kompletowania/uzupetniania danych bedgcych

w postaci papierowej i/lub elektronicznej o infrastrukturze sieci wodociggowe;j,

analize rozwigzania pozwalajgcego na optymalizacje pracy sieci wodociggowej,

projekt  weryfikacji/migracji/konwersji/kompletowania/uzupetniania danych bedgcych

w postaci papierowej i/lub elektronicznej o infrastrukturze sieci kanalizacji sanitarne;j,

analize bezpieczenstwa danych, zasad dostepu i uprawnien, wykonywania kopii zapasowych,

odtwarzania danych z kopii bezpieczenstwa, zapewnienia dostepnosci i ciggtosci dziatania,

AN NE N NN

28



= szczegotowy opis catego wdrozenia, szkoler i wsparcia.
2) System opisany w analizie przedwdrozeniowej musi by¢ zgodny z wymaganiami zawartymi w OPZ

1.2. Dokumentacja Odbiorowa Systemu GIS, modelu i monitoringu sieci wodociggowe;j.

Dokumentacja odbiorg sktadac sie bedzie z nastepujgcych opracowan:

1) Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci i inne dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymaganej
jakosci dla sprzetu komputerowego dostarczonego w ramach zaméwienia.

2) Protokoty z przeszkolenia administratoréw i uzytkownikow w zakresie obstugi wbudowanych
urzadzen i instalacji oraz obstugi systemu GIS oraz modelu matematycznego sieci wodociggowe;.

3) Protokoty Odbioru Koricowego (zatgczone po dokonaniu czynnosci odbiorowych);
4) Instrukcja Obstugi i Eksploatacji Systemu GIS.
1.3. Licencjonowanie oprogramowania
Wymagane jest aby licencja oprogramowania spetniata nastepujgce wymagania:
1) Licencja dla systemu GIS oraz bazy danych z nieograniczong liczbg uzytkownikdéw.

2) Licencja dla systemu GIS i bazy danych bez ograniczenia czasowego oraz ograniczenia co do ilosci
utworzonych w systemie uzytkownikéw

3) Licencjonowanie serwera aplikacji oraz bazy danych nie moze byé ograniczone przez sprzet, na
ktorym bedzie zainstalowany. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo rozbudowy infrastruktury
sprzetowe] i nie moze to wptywaé na licencjonowanie w/w serwera. Aplikacje zbudowane na
serwerze aplikacji nie mogg posiada¢ ograniczen, co do ilosci uzytkownikéw zatozonych
w systemie.

4) Licencjonowanie aplikacji mobilnych dla tabletow dopuszcza sie w trybie ilosci urzadzen, na
ktorym bedzie zainstalowane, lecz nie moze mie¢ ograniczen, co do ilosci uzytkownikéw
logujacych sie na danym urzadzeniu.

2. Wymagania szczegdtowe dla systemu GIS

2.1. Architektura systemu

Wdrazany system informatyczny powinien mieé¢ otwartg architekture opartg na centralnej bazie
danych przechowujacej zardwno geometrie obiektéw mapy numerycznej, relacje przestrzenne
pomiedzy tymi obiektami (topologie sieci oraz topologie logiczne) i atrybuty obiektéw mapy. Baza
danych bedaca jadrem systemu musi natywnie obstugiwacd przestrzenne typy danych.

Zalecane jest aby system posiadat tréjwarstwowag architekture:

Pierwszg warstwe stanowi baza danych. Pracuje ona w oparciu o system bazodanowy umozliwiajacy
przechowywanie parametrow opisowych i geometrii obiektéw. Warstwa ta zawiera m.in. modele
danych, reguty biznesowe definiujgce postugiwanie sie danymi, itp.

Drugg warstwe stanowi serwer aplikacji, ktory odpowiada za udostepnianie za posrednictwem
przegladarki internetowej przechowywanych centralnie danych opisowych (alfanumerycznych)
i graficznych.

Trzecia warstwa to stacje klienckie. Uzytkownicy majacy dostep do zasobdéw bazy poprzez przegladarke
internetowa.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

Podstawowym zadaniem systemu bedzie wspomaganie celdw biznesowych zwigzanych
z zarzadzaniem majgtkiem sieciowym Zamawiajgcego.

System ma zapewnic uproszczenie i optymalizacje:

= utrzymywania i ewidencji infrastruktury sieciowej,

= rejestracji i obstugi zdarzen,

= analiz,

= planowania przedsiewzie¢ eksploatacyjnych i inwestycyjnych,
= obstugi klienta.

System ma by¢ oparty na otwartej i rozwojowej architekturze - takze dla Zamawiajgcego. Oznacza
to, ze konfiguracja systemu powinna by¢é modyfikowalna przez Zamawiajgcego za pomoca
intuicyjnych graficznych narzedzi oraz narzedzi programistycznych.

System zbudowany ma by¢ zgodnie z zatozeniami OpenGIS i OGC (Open Geospatial Consortium)
oraz dyrektywa unijng INSPIRE.

Aplikacja i narzedzia administracyjne systemu muszg pozwalaé na zdalng administracje systemem
i muszg umozliwia¢ samodzielny rozwdj systemu miedzy innymi tworzenie/dodawanie pdl,
stownikéw, elementdw graficznych, dodawanie nowych tabel, definiowanie pél, budowanie
relacji miedzy tabelami — wszystko bez koniecznosci programowania, z wykorzystaniem narzedzi
wizualnych.

System bedzie zbudowany w oparciu o architekture, ktdrej otwartos¢ pozwoli integrowac sie
w oparciu o powszechnie stosowane mechanizmy wymiany danych, zaréwno z posiadanymi przez
Zamawiajgcego aplikacjami jak i z kupowanymi w przysztosci.

System ma zapewni¢ mechanizm, dzieki ktéremu nie bedzie trzeba indywidualnie konfigurowac
oprogramowania na kazdej stacji roboczej uzytkownika, ale bedzie mozliwe centralne tworzenie
konfiguracji dla poszczegélnych uzytkownikéw oraz grupy uzytkownikow.

System ma umozliwia¢ wykonywanie zapytan (analiz, raportéw) poprzez ogdlne mechanizmy
bazodanowe (co najmniej SQL) w oparciu o intuicyjny interfejs graficzny.

System musi zapewnia¢ bezpieczny dostep on-line do aplikacji poprzez sie¢ Internet
z wykorzystaniem przegladarki internetowej.

System musi integrowac sie z posiadanymi przez Zamawiajgcego aplikacjami: ZSI firmy Unisoft
(biling, F-K), SCADA .

System ma obstugiwa¢ w jednolity sposéb zaréwno dane opisowe jak i geometryczne
ewidencjonowanych elementdéw sieci wodociggowej i kanalizacyjnej wraz z prezentacjg na tle
podktadéw (rastrowych, wektorowych i rastrowo-wektorowych) oraz obstugiwaé ich przejscia
w obie strony (uzyskiwanie grafiki od strony opisu i na odwrat).

System dzieki integracji z innymi aplikacjami, ma stanowi¢ podstawowy elementéw systemu
informatycznego przedsiebiorstwa.

System ma przechowywac dane w jednej centralnej bazie systemu. Relacyjna baza danych opartg
o jezyk SQL (np. MSSQL, Oracle, PostgreSQL).

System ma zapewnic ewidencje oraz edycje danych opisowych i geometrycznych dotyczacych sieci
wodno-kanalizacyjnej oraz innej infrastruktury w postaci warstw zgodnie z instrukcjg K1, G7.
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System ma odzwierciedla¢ zalezno$ci topologiczne pomiedzy obiektami uzytkownika i zapewniac
duzg elastycznos$¢ oraz wiernos¢ w modelowaniu istniejgcych a takze projektowaniu nowych
obiektow.

System musi opierac sie na zatozeniach o otwartosci i jawnosci struktury bazy danych.

System musi by¢ w petni spolonizowany (raporty, ekrany interfejsu, dokumentacji, obstugi
polskich znakdéw diakrytycznych wraz z sortowaniem zgodnie z polskimi alfabetem, plikéw pomocy
i instrukcji.

Dostep do systemu musi odbywac sie poprzez przegladarki internetowe (Microsoft Edge, Google
Chrome, Mozilla Firefox). System musi dziata¢ w srodowisku Windows wersja 7 i wyzej.

Bezpieczenstwo systemu

Dostep do systemu z poziomu przegladarki odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem protokotu
HTTPS.

System musi zapewniac¢ bezpieczenstwo sktadowanych danych zgodnie z obowigzujgcymi stanem
prawnym oraz gwarantowac ciggtosé pracy.

System musi zabezpiecza¢ dane przed przypadkowym lub celowym zniszczeniem,
nieupowaznionym dostepem, kopiowaniem, drukowaniem, zabezpiecza¢é dane, zgodnie
z przepisami ustawy o ochronie danych osobowych.

Mozliwosc¢ definiowania uprawnien do funkcji systemu dla kazdego uzytkownika.
Mozliwos¢ definiowania uprawnien do funkcji systemu dla grupy uzytkownikéw.

Mozliwosc¢ definiowania uprawnien na poziomie warstw mapy, tablic, narzedzi — poziom dostepu
do danych.

Zapewnienie kontroli nadanych uzytkownikom efektywnych praw dostepu do danych oraz
funkcjonalnosci systemu.

Szeroka kontrola aktywnosci uzytkownikéw:

informacja o logowaniach do systemu,
informacja o wprowadzanych zmianach,
informacja o wykonanych operacjach i uzytych narzedziach.

System musi mie¢ mozliwos¢ przegladania historii zmian na wybranym obiekcie wraz
z mozliwoscig przywrdcenia stanu do dowolnego momentu z historii (réwniez dla obiektéw
usunietych) przez uzytkownika z odpowiednimi uprawnieniami.

Po odpowiednim skonfigurowaniu sprzetu (komputera, laptopa) pracownicy muszg miec
mozliwos¢ korzystania z systemu w sposob zdalny, poza siedzibg firmy.

Backup i archiwizacja danych

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tworzenia backupu off-line i on-line danych zgromadzonych
w bazie danych oraz ewentualnie danych trzymanych poza bazg danych.

Kopie muszg by¢é tworzone wedtug zdefiniowanego harmonogramu (codziennie kopia
przyrostowa, raz na miesigc peten backup).
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Oczekiwany czas odtworzenia catego systemu z kopii zapasowej (RTO - ang. Recovery Time
Objective) nie moze przekroczyé 24 godzin, przy zachowaniu aktualnosci danych (RPO - ang.
Recovery Point Objective) do 24 godzin.

Wykonawca dostarczy skrypty oraz dokumentacje wykonywania kopii bezpieczenstwa dla
systemu GIS.

Uktad wspdtrzednych
Standardowo system bedzie pracowac w uktadzie wspotrzednych 2000.
System ma obstugiwac wiele réznych systemdéw projekcji mapy (uktadéw wspdtrzednych).

System bedzie miat mozliwo$¢ korzystania dodatkowo, co najmniej z nastepujgcych uktadéw
wspotrzednych:

= 1992,

= 1965,

= \WGS84 geograficznych: Dt., Wys., Szer.

System bedzie posiadat minimum nastepujgce funkcje:

=  mozliwo$¢ importu danych w uktadzie wspétrzednych innym niz uzyty w bazie danych GIS,

= podawanie wspodtrzednych punktéw w innych uktadach wspétrzednych niz uzyty w bazie
danych,

= wyswietlanie tresci mapy w dowolnie wybranym (sposrdéd zdefiniowanych) uktadzie
wspotrzednych.

Stosowne przeksztatcenia map majg sie odbywac w czasie rzeczywistym i dotyczy¢ zaréwno tresci

wektorowej, jak i rastrowej.

Model danych

Swiat w systemie bedzie przedstawiany jako zestaw obiektdw, posiadajacych pewne atrybuty,
ktdre sg powigzane miedzy sobg stosownymi relacjami.

System umozliwi modelowanie relacji jeden-do jednego, jeden-do wielu oraz wiele-do wielu.

Atrybuty obiektdw mogg by¢ alfanumeryczne (znaki i liczby, jak nazwisko czy numer zlecenia) oraz
graficzne (punkty, linie i obszary ze stosowng interpretacjg geograficzng).

Podstawowym poziomem sktadowania danych bedg obiekty takie jak rurociagi, komory, wezty itp.
Beda one reprezentowac rzeczywiste sktadniki modelowanego systemu i mogg wchodzi¢ ze sobg
we wzajemne relacje.

Obiekty posiadajgce atrybuty geometryczne mogg oddziatywac na poziomie topologicznym. Na
przyktad, przewody moga faczy¢ sie ze sobg i z komorami.

Wszystkie obiekty, ktére mogag ze soby oddziatywa¢ majg zostaé okreslone poprzez sieé
topologiczna.

Wartosci stownikowe

Do opisu wielkosci nienumerycznych nalezy zastosowaé stowniki o ograniczonej liczbie
dopuszczalnych wartosci, takich jak np. nazwy materiatéw przewodéw wodociggowych (,zeliwo",
,stal", ,,PE” itp.).

Stosowanie stownikow ma zapewnié poprawnos$¢ wprowadzanej przez uzytkownikow wartosci.
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System musi umozliwia¢ samodzielne modyfikowanie i uzupetnianie wszystkich dostepnych
stownikow.

System musi umozliwiaé¢ wykorzystanie danego stownika do opisu atrybutéw dla réznych typow
obiektow.

Biblioteka symboli

Funkcjonalnosé systemu styléw ma umozliwiaé uprawnionemu uzytkownikowi catkowitg kontrole
nad reprezentacjg graficzng dowolnych obiektdw na mapie branzowe;.

Obiekty liniowe, takie jak przewody wodno-kanalizacyjne, przedstawiane liniami, majg miec
mozliwos¢ nadania dowolnego koloru, grubosci i wzoru.

Obiekty obszarowe, takie jak np. miasto, majg mieé¢ mozliwos$¢ nadania wtasnego koloru, wzoru
granicy oraz wzor wypetniajacy.

Ma by¢ mozliwe tworzenie symboli np. przy pomocy specjalnego edytora, udostepniajgcego
szerokg game elementéw graficznych.

Symbole przechowywane majg by¢é w bibliotekach symboli, dostepnej dla wszystkich
uprawnionych uzytkownikow.

Jesli symbol ulegnie zmianie, to musi zmieni¢ sie réwniez jego reprezentacja graficzna we
wszystkich aplikacjach wchodzacych w skfad systemu GIS uzywajacych tego symbolu. Musi istnie¢
mozliwo$¢ importu symboli do systemu w formacie graficznym oraz wektorowym.

System ma umozliwiaé¢ dostosowywanie sie prezentacji graficznej i jej symboli w zaleznosci od
skali prezentacji (definiowanie, co ma sie pojawia¢ na mapach w danej skali) — kazdy uzytkownik
moze posiadac wiasne ustawienia.

Dla mapy zasadniczej symbolika elementéw ma by¢ zgodna z instrukcja geodezyjng K-1
»,Zasadnicza mapa kraju".

O ile to mozliwe symbolika mapy branzowej ma by¢ zgodna z instrukcjg geodezyjng K-1 oraz G-7.
Topologia sieci

System zapewni automatyczne utrzymywanie i uaktualnianie powigzan topologicznych na
podstawie regut okreslanych w czasie tworzenia modelu danych.

Sie¢ topologiczna bedzie podstawowg strukturg, ktora zgrupuje wszystkie obiekty podobnej
natury (sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna sanitarna i kanalizacyjna deszczowa, drogowa,
elektryczna itd.).

Reguty topologiczne majg okreslié, czy i jak dana para obiektow ze sobg oddziatuje. Na przyktad,
zwezka wodociggowa dzieli przewdd na dwa odcinki; dwa przewody przecinajac sie nie oddziatujg
na siebie (w przypadku przechodzenia przewoddéw jeden nad drugim), ale juz dwa przewody
stykajace sie koncami mozna uznac za potgczone itd.

Wszystkie te zaleznosci muszg zosta¢ okreslone na podstawie regut, ktére powinny byc
zaimplementowane w systemie.

Nowe topologie bedg wystepowaty w chwili wstawiania nowych obiektow do bazy danych.

W wyniku modyfikacji zawartosci bazy danych moze nastgpié¢ podziat istniejgcych obiektow,
wstawienie nowych weztéw lub (w przypadku braku oddziatywania) zmiany powinny zakonczy¢
sie na dodaniu nowego obiektu.
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Reguty topologiczne majg rowniez by¢ wykorzystywane do wykrywania kolizji nowych obiektéw z
istniejgcymi, symulacji awarii na sieciach wodociggowych, zatoréw na sieciach kanalizacyjnych
oraz tworzenia modeli matematycznych sieci wodociggowo-kanalizacyjnych.

Topologia sieci musi uwzgledniaé stan obiektu i wizualizowac¢ obraz sieci w odpowiedzi
odpowiednio ze zgodnie zdefiniowanymi regutami (np. stan zaworu: otwarty/ zamkniety, innym
kolorem inng ikong).

Wybor tresci
System ma zapewniac szerokie mozliwosci wyboru zawartosci przegladanych danych w tym:

= skalowanie widoku z mozliwoscia jego dostosowania, z automatycznym wyborem rodzajéw i
wygladu obiektéw, ktére bedg widoczne w predefiniowanych przedziatach skali. Pozwoli to na
unikniecie zbyt duzego zageszczenia obiektéw wyswietlanych zwtaszcza w malej skali (przy
duzym oddaleniu),

= generowanie map tematycznych - na podstawie dostepnych danych mozna wygenerowac
nowsg tablice, a graficzng reprezentacje jej zawartosci przedstawi¢ na mapie i/lub wydruku,

= obiekty z bazy danych bedzie mozna wybieraé¢ bezposrednio z mapy lub wyszukiwaé przy
pomocy dostepnych w systemie narzedzi. Bedzie mozna przy tym korzystaé z jezyka zapytan,
opartego na jezyku SQL i uzupetnionego o mozliwosci wykonywania zapytan przestrzennych.

System ma umozliwiaé tworzenie wiasnych zapytan przy uzyciu menu, tablic itp., co wyeliminuje
koniecznosé uczenia sie nowych sktadni.

Wyniki wyszukiwania ws$rdd danych alfanumerycznych bedzie mozna przedstawi¢ na mapie
w postaci graficznej.

Zapytania przestrzenne majg mie¢ mozliwosé zagniezdzania wyniku jednego zapytania dla
przygotowania drugiego zapytania opartego o uzyskany wynik.

Mozliwos¢ wybrania obiektu z mapy, odczytujac ich atrybuty niegeometryczne oraz informacje o
obiektach zwigzanych w jaki$ sposdb z danym obiektem.

Zapytania ad-hoc

System GIS ma zapewni¢ mozliwos¢ tworzenia szybkich zapytan, ktére mogg dotyczyé takze
atrybutéw przestrzennych lub powigzan miedzy obiektami.

Narzedzia dostarczone wraz z systemem majg by¢ jak najbardziej ogdlne i pozwalaé operatorowi
na wprowadzanie dowolnej kombinacji zadawanych pytan.

System zapewni mozliwos¢ zaprogramowania tych zapytan, ktérych wyniki bedg czesto
wykorzystywane w pracy stuzb przedsiebiorstwa, tak, aby tworzenie raportéw wymagato jak

najmniejszego wysitku ze strony uzytkownika systemu.

System przy tworzeniu zapytan geograficznych ma opierac sie na okienkach z podpowiedziami
(kreator).

Jezyk uzywany w zapytaniach ma stanowi¢ rozszerzenie sktadni SQL o mozliwosci tworzenia
zapytan przestrzennych, rozstrzygajacych takie zaleznosci przestrzenne jak zawieranie sie, czesc¢
wspdlna, przecinanie, itp.

System ma umozliwi¢ zapisywanie zapytan w celu pdzniejszego ich wykorzystania.

Poza tworzeniem zapytan z ww. poziomu, musi istnie¢ mozliwos¢ wpisywania wprost tekstu
zapytania w jezyku SQL.
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Wyniki zapytan moga by¢ wyswietlane na mapie, przekazywane innym aplikacjom lub zachowane
do uzycia w przysztosci.

Analizy sieciowe
System ma zapewniac zestaw funkcji do wykonywania analiz przestrzennych i sieciowych.
Podstawowe moduty do analiz sieciowych majg pozwalac na:

= prezentacje obszaru pozbawionego dostaw wody, wyniku awarii lub zamkniecia zasuw,

= prezentacje obszaru zagrozonego cofnieciem Sciekdéw przy wystgpieniu zatoru na sieci
kanalizacyjnej,

= znajdowanie zlewni dla sieci kanalizacyjnej dla zadanej studni — funkcjonalnos¢ utatwiajaca
okreslenie obszaru oddziatywania w przypadku zatkania studni,

= odnajdywanie kolizji wybranej sieci z inng infrastrukturg podziemnga (innymi sieciami),

= przejrzysty prezentacje graficzng wynikéw zapytan.

Mozliwie jak najszerzej rozumiana ztozonos¢ kryteriéw dla przeprowadzanych analiz.

Znalezione fragmenty sieci bedzie mozna réwniez wyswietlic w gtéwnym oknie aplikacji na tle
pozostatych danych z odpowiednim ich rozréinieniem (np. pogrubienie, podswietlenie, inny
kolor).

Standardowe funkcje systemu majg pozwalaé¢ na lokalizacje dowolnego obiektu przy pomocy
kombinacji jego atrybutdow.

Wymagania systemu

System bedzie umozliwiat prezentacje danych przestrzennych w postaci warstwy wektorowej
wraz z atrybutami opisowymi.

System bedzie posiadat mozliwos¢ opcji symbolizacji i etykietowania map.
System bedzie posiadat opcje widocznosci obiektéw w zaleznosci od skali widoku.
System bedzie posiadat mozliwos¢ tworzenia wiasnych kodéw obiektéw przez uzytkownika.

System bedzie wyposazony w stowniki terminéw branzowych. Dostep do wprowadzania zmian
w stowniku winni posiada¢ uzytkownicy Zamawiajgcego.

System musi posiadac¢ zaimplementowane mechanizmy w zakresie tgczenia danych adresowych
z lokalizacjg geograficzna.

System musi posiada¢ mozliwosé prezentacji map rastrowych, mapy zasadniczej, ortofotomapy,
Open Street Maps.

System musi posiadaé narzedzie Google Street View do panoramicznego podgladu ulicy.

System bedzie posiadat narzedzia do nawigacji po mapie (powieksz, pomniejsz, przesun, pokaz
cata zawartos¢ mapy, poprzedni widok, nastepny widok, pokaz zasieg warstwy).

System musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania wiasnych projektow mapowych dostepnych tylko
dla danego uzytkownika. Zapisywanie wybranych warstw, ich wtasciwosci, informacji o aktualnym
potozeniu mapy oraz wtgczonych warstwach. Mozliwos¢ upubliczniania tworzonych projektéw dla
innych uzytkownikéw.
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System musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania, modyfikacji i usuwania dodatkowych warstw
wektorowych w systemie wraz z mozliwoscig ustawienia kolejnosci wyswietlania, grupowania
warstw oraz edytowalnosci warstw.

System musi posiadaé mozliwo$¢ konfigurowania wiasnej symboliki przez uprawnionego
uzytkownika systemu (przezroczystosc, kolor, style linii oraz wypetnien poligonéw itp.).

System musi posiadac biblioteke graficzng z predefiniowang symbolikg do prezentacji obiektéw
zgodng z instrukcjami geodezyjnymi oraz mozliwos$¢ dodawania i edycji nowych elementéw przez
operatora systemu.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ prezentacji danych branzowych zgodng z GESUTem.
System musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia dynamicznych obiektdw z geokodowanych lokalizacji.

System bedzie posiadat mozliwos¢ podtgczania zewnetrznych serwiséw WMS i WFS przez
uzytkownikéw. Dane takie powinny by¢ wyswietlane réwnoczesnie z danymi dostepnymi w bazie
danych systemu GIS.

System musi umozliwiaé przeliczanie ,w locie” ukfadéw wspétrzednych - natychmiastowe
przetaczenie projektu na prace np. pomiedzy uktadem "2000" a "1965".

System musi umozliwia¢ jednoczesny podglad i prace na danych graficznych oraz opisowych. Dane
opisowe i graficzne powinny by¢ tak zorganizowane, aby wszystkie informacje opisowe przypisane
danym obiektom odzwierciedlonym na mapach numerycznych mogty by¢ udostepnione
rownolegle z ich przegladaniem w warstwie graficznej.

System bedzie posiadat nastepujgce narzedzia do edycji danych wektorowych:

= edycja warstw: punktowych, liniowych, multiliniowych, poligonowych, multipoligonowych,

= edycja: wstawianie, usuwanie, modyfikowanie obiektéw oraz wierzchotkdéw, wstawianie
punktu koricowego, wstawianie punktu srodkowego, zmiana kierunku linii,

= automatyczne docigganie edytowanych obiektéw do wybranych obiektéw (docigganie do
punktu, do wierzchotkéw, krawedzi, do poczatku/korica, do warstwy). System musi miec
narzedzia do definiowania warstw podlegajgcych docigganiu,

® narzedzia do modyfikacji obiektu: narzedzie obrd¢, przeksztatcania obiektu, podziat poligonu,
rozdziel, rozciggania, przycinania, cofnij do poprzedniej operacji, przesun do nastepnej
operacji, sprawdzanie potaczen sieci (topologia), identyfikacja atrybutow sieci,

= rysowanie czworobokéw z mozliwoscig definiowania (w sposdb graficzny oraz poprzez
wpisanie wartosci) ich dtugosci oraz kata,

= wstawianie, przesuwanie, usuwanie catych obiektéw lub ich wierzchotkéw,

= kopiowanie obiektéw z jednej warstwy do drugiej,

= tjczenie i dzielenie obiektéw (obiekty liniowe oraz poligonowe),

® narzedzie do samodzielnego tworzenia dodatkowych, wczesniej niezdefiniowanych nowych
obiektéw mapowych i ich atrybutow.

Funkcjonalnos¢ systemu w zakresie edycji danych atrybutowych:

*  mozliwos$¢ edycji atrybutéw opisowych,

= dedykowane formularze dla warstw witasnych (wodociagi, kanalizacja, zbiorniki
bezodptywowe),

= system bedzie posiadat mozliwos¢ hurtowej edycji danych — narzedzie stuzgce do edycji pol
opisowych dla wielu obiektéw jednoczesnie z mozliwoscig wyboru, ktdre pola zostang
zaktualizowane,
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* mozliwos$¢ kopiowania danych z jednego obiektu na drugi.

System musi zapisywac historycznos¢ edycji — wszystkie zmiany sg rejestrowane i istnieje
mozliwo$é prostego powrotu do stanu historycznego nawet dla pojedynczego obiektu przez
uzytkownika z poziomu panelu identyfikacyjnego konkretnego obiektu. Dodatkowo musi istnie¢
wykaz obiektow usunietych by mozna byto przywrdcic takie obiekty.

System bedzie umozliwiat wyszukiwanie obiektéw spetniajgcych zadane kryteria na atrybutach.
Wyszukiwanie po numerze adresowym, ulicy, dziatce ewidencyjnej. Zaawansowane wyszukiwanie
po dowolnej kombinacji atrybutéw istniejgcych w bazie danych, kreator zapytarn SQL do bazy
danych. Mozliwos¢ eksportu danych z bazy danych do pliku programu Excel oraz SHP w przypadku
danych posiadajgcych reprezentacje przestrzenna.

System musi posiadaé mozliwos¢ selekcji oraz wgladu do wszystkich warstw z bazy danych.
Mozliwos¢ tworzenia statystyk po parametrach z bazy danych oraz ich prezentacja na wykresach
(np. wykres prezentujacy ilos¢ wodomierzy w poszczegdlnych Srednicach). Mozliwos¢ selekcji
danych tylko po wybranym parametrze (np. przytgcza wykonane z PCV). Mozliwos¢ eksportu
danych z bazy danych do pliku programu Excel.

System bedzie umozliwiat autoryzacje edycji danych. Wszystkie dane wprowadzane do systemu
lub w nim zmieniane muszg by¢ automatycznie autoryzowane (zapis zrédta danych, nazwy
operatora, daty i czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikacji).

System musi posiadaé narzedzia pomiaru — pomiar dtugosci, obwodu, pola powierzchni. Narzedzie
musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania pomiaréw z docigganiem do wierzchotkdw,
poczatkow/koncow i krawedzi obiektow z wybranych warstw.

System musi posiadaé narzedzie do zapamietywania widokdw mapy w celu szybkiej nawigacjii/lub
zapamietania miejsc na mapie, do ktérych chcemy wrdci¢ w przysztosci z mozliwoscig zrobienia
opisu. Musi istnie¢ dedykowany wykaz z mozliwoscig dostepu do zapisanych "widokow".

System musi posiadac narzedzie do pracy wspdlnej — proste dzielenie sie widokiem mapy na
zasadzie linku. Po kliknieciu w link zakres mapy otwiera sie w miejscu zapisanym poprzez link. Link
moze uruchomi¢ tylko uprawniony uzytkownik (z loginem i hastem).

System musi posiadaé¢ mozliwosé generowania profili podtuznych odcinkéw sieci i ich prezentacja
w formie wykresow (sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna). Mozliwo$¢ generowania profilu dla
kilku kanatéw jednoczesnie wraz z zaznaczeniem studni, rzednych kanatéw, rzednych studni oraz
obliczaniem spadkow.

System musi posiadaé mozliwosé generowania profilu podtuznego terenu na podstawie
numerycznego modelu terenu.

System musi posiada¢ mozliwos¢ generowania w widoku mapy modelu przedstawiajgcego
dwuwymiarowy model terenu.

System musi posiada¢ narzedzia do wspomagania procesu odpowietrzania sieci wodociggowej.
System na podstawie topologii oraz rzednych sieci i/lub terenu wskaze przez ktéry hydrant oraz
ktdrg zasuwa nalezy dokonac takiej operacji.

System musi posiada¢ narzedzie do symulowania awarii na sieci wodociggowe]j na podstawie jej
topologii. System wskaze zasuwy (tylko czynne zasuwy liniowe oraz strefowe), ktére nalezy
zamkng¢ celem zabezpieczenia oraz usuniecia awarii. Dodatkowo system wskaze przytgcza, gdzie
nie bedzie dostaw wody wraz z podaniem adresow klientow oraz mozliwoscig wygenerowania
pliku pdf z zaznaczonym obszarem awarii oraz odtgczonymi klientami oraz wskazaniem zasuw do
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40)

41)

zamkniecia. Uzytkownik bedzie miat rowniez mozliwos¢ wywotania symulacji hydraulicznej dla
sieci z zamknietymi zasuwami (symulacja 24-godzinna dla aktualnego dnia tygodnia). Uzytkownik
bedzie miat mozliwos¢ wystania wiadomosci email i sms dla klientéw objetych awarig oraz
klientow, ktérzy bedg mieli za niskie ci$nienie. Informacje o nr telefondéw oraz adresach email
bedg pobierane z systemu ZSlI.

System musi posiadaé narzedzie do symulacji zatoru na sieci kanalizacyjnej zawierajgcy m.in.
mozliwo$¢ wyznaczania studni, przez ktérg beda wybija¢ Scieki, sieci kanalizacyjnej, przytaczy
kanalizacyjnych oraz posesji, gdzie moze dojs¢ do cofniecia sie sciekéw do budynkodw,
generowanie raportu z danymi adresowymi wtascicieli, u ktérych moze dojs¢ do ,cofniecia”
Sciekdw w wyniku awarii. System wykona takze obliczenia na podstawie danych z systemu ZSI oraz
topologii sieci dobowej ilosci przeptywajgcej w tym miejscu sciekdw (m3/d). Uzytkownik bedzie
miat mozliwos¢ wystania informacji sms oraz email do klientéw zagrozonych wybiciem Sciekow.
Informacje o nr telefondw oraz adresach email bedg pobierane z systemu ZSI.

System musi posiada¢ narzedzie do generowania zlewni sieci kanalizacyjnej. Po kliknieciu
w studnie/przepompownie system wskaze zlewnie (np. poprzez podswietlenie sieci tworzgcej
zlewnie) oraz dokona obliczen ilosci Sciekow przeptywajgcych przez dang studnie/przepompownie
na podstawie danych pobieranych z systemu ZSI (nalezy uwzglednié podliczniki pomniejszajace
ilos¢ sciekow).

System musi umozliwia¢ wyszukiwanie obiektow spetniajgcych zadane kryteria na atrybutach.
Wyszukiwanie po numerze adresowym, ulicy, dziatce ewidencyjnej. Zaawansowane wyszukiwanie
po dowolnej kombinacji atrybutdw istniejgcych w bazie danych, kreator zapytan SQL do bazy
danych. Mozliwos¢ eksportu danych z bazy danych do pliku programu Excel oraz SHP w przypadku
danych posiadajgcych reprezentacje przestrzenna.

System musi posiadaé mozliwos¢ selekcji oraz wgladu do wszystkich warstw z bazy danych.
Mozliwos¢ tworzenia statystyk po parametrach z bazy danych oraz ich prezentacja na wykresach
(np. wykres prezentujacy ilos¢ wodomierzy w poszczegdlnych Srednicach). Mozliwos¢ selekcji
danych tylko po wybranym parametrze (np. przytgcza wykonane z PCV). Mozliwos¢ eksportu
danych z bazy danych do pliku programu Excel.

System bedzie posiadat mozliwosé tworzenia dowolnych (pod wzgledem ilosciowym
i jakosciowym): warstw, zestawien, raportéw, specjalistycznych analiz jako$ciowych i ilosciowych
oraz widokdéw wspomagajgcych zarzgdzaniem siecig wodociggowo-kanalizacyjng (swobodny jezyk
zapytan do bazy danych wg réznorodnych kryteridow) — wyswietlanie wynikow zapytania w postaci
graficznej lub w postaci tabelarycznej oraz zapisu do formatu: xls, oraz SHP w przypadku tabel
prezentujgcych dane przestrzenne.

System bedzie umozliwiat tworzenie warstwy buforéw obiektéw (dla obiektéw punktowych,
liniowych oraz poligonowych) z mozliwoscig zadania promienia. Mozliwos¢ wykonywania
kolejnych analiz przestrzennych na danych buforowych.

System bedzie umozliwiat dotgczanie do kazdego obiektu wektorowego nieograniczong ilosé oraz
dowolny rodzaj zatgcznikow.

System bedzie posiadat wykaz wszystkich zatgcznikdw. Bedzie istniata mozliwos¢ wyszukiwania
zatgcznikow (np. po nazwie, typie zatgcznika) oraz mozliwosé eksportu wykazu do pliku formatu
xlsx.

System bedzie posiadat wykaz obiektéw GIS do ktérych podiaczony jest dany zatgcznik wraz
z opcjg przekierowania mapy do wybranego obiektu.
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2.13.

1)

2)

3)

4)
5)
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7)
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System bedzie umozliwiat dodawanie i usuwanie z kazdego obiektu na mapie zatacznikdéw (filmy,
zdjecia, dokumenty). Mozliwos¢ dodawania réinych typow zatgcznikow, np. karta studni
kanalizacyjnej, dokumenty z odbioru, umowy klienta.

System musi umozliwiaé podtgczenie do obiektu zatgcznika juz istniejgcego w bazie danych bez
koniecznosci dodawania go z dysku.

System umozliwi podtgczanie jednego zatgcznika do wielu obiektow jednoczesnie.

System umozliwi nadawanie uprawnien do poszczegdlnych akcji, np. uprawnienia do usuwania,
dodawania, podgladu zatgcznikow.

Obstuga protokotu FTP. Mozliwos¢ konfiguracji tak aby pliki z serwera FTP byly dostepne
z poziomu systemu.

System GIS posiada¢ bedzie jedng wspdlng kartoteke adresowa dla wszystkich obiektéow
w systemie (punkty adresowe, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, modut dyspozytorski, itd.).

System musi posiada¢ mechanizm agregacji elementéw kartoteki adresowej - taczenia jej
elementéw. Uzytkownik bedzie mdgt potaczy¢ ulice "A" z ulica "B" w ulice "A". System
automatycznie "przepnie" nr doméw z ulicy "B" na ulice "A" oraz wszedzie, gdzie w systemie
obiekty zostaty opisane nazwa ulicy "B" zmieni nazwe na ulice "A". Dodatkowo zostanie réwniez
zmienione wigzanie adresu pomiedzy systemem GIS a systemem ZSI.

System musi posiadac narzedzia do importu punktéw z pliku z zapisanymi wspotrzednymi tych
punktow (format txt). System ma posiadaé¢ réwniez kreator importu, gdzie bedzie mozna
zdefiniowac sposdb formatowania pliku z danymi wejSciowymi (m.in. ktéra kolumna odpowiada
za ktorg wspdtrzedng, jaki znak oddziela kolejne kolumny, ktéra kolumna odpowiada za opis
punktu).

Tworzenie wydrukéw

System bedzie posiadat funkcjonalnos¢ umozliwiajagcg drukowanie wszelkich danych w nim
zgromadzonych (wektory, rastry, OSM, Ortofotomapa) i tych, ktére sg importowane do GIS
z innych systemow.

Drukowanie ma odbywa¢ sie w formatach odpowiednich dla drukarek i ploteréw znajdujacych sie
obecnie na rynku (co najmniej w zakresie od A4 do AO) z mozliwoscig definiowania wtasnych
rozmiarow.

System musi umozliwia¢ drukowanie na innym rozmiarze papieru niz szablon wydruku w celu ich
pdzniejszego sklejenia. Np. wydruk na 2 kartkach A4 szablonu A3.

System bedzie miat mozliwos¢ wykonywania wydrukéw tzw. ,,z rolki” dla ploterow.

Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ podjecia decyzji, ktdre z obiektdw przedstawione na mapie GIS
znajda sie na wydruku.

Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ zaznaczenia obszaru, ktéry ma by¢ widoczny na wydruku.

System bedzie miat mozliwos¢ automatycznego skalowania mapy, uwzgledniajagc podczas
drukowania wskazane obiekty geograficzne.

Menadzer wydrukéw bedzie miat mozliwosé dotozenia do wydrukéw adnotacji i symboli oraz
umozliwia¢ umieszczenie na wydruku predefiniowanego szablonu z ramkami, logo i odpowiednio
wypetniaé go niezbednymi informacjami.
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2.15.

Uzytkownik w prosty sposdb musi mie¢ mozliwosé podglgdu obszaru wydruku wraz z drukowang
trescig oraz z jednoczesnym podgladem wszystkich stron wydruku (siatka stron natozona na tres¢
mapy) jeszcze przed wykonaniem wydruku.

Wszystkie wydruki muszg mie¢ mozliwos¢ generowania do formatu PDF.
Wymiana danych
System zapewni szerokie mozliwosci wymiany danych z innymi systemami informatycznymi.

Poza oferowanymi standardowymi metodami konwersji danych istotne bedg réwniez narzedzia,
ktore pozwolg na korzystanie z danych przechowywanych w innych formatach bez koniecznosci
wykonywania trwatej translacji (przeniesienia).

System bedzie miat mozliwos¢ eksportu i importu (wymiany) danych przestrzennych do/z
systemodw w réznych formatach, a co najmniej: shp, gml, dxf, txt, xls).

System bedzie wspdtpracowat z oprogramowaniem biurowym (MS Office, OpenOffice) oraz
bedzie posiadat mozliwos¢ komunikacji z réinymi bazami danych oraz tatwos¢ budowy
interfejsow.

System musi posiada¢ modut stuzgcy do importu danych ewidencji gruntow i budynkoéw z plikéw
tekstowych SWDE. Modut musi importowac cze$é opisowa i geometryczng wprost do bazy danych
do postaci warstw. Import musi posiada¢ mechanizmy tworzenia analizy wtasnosciowe;j o ile plik
SWDE bedzie zawierat niezbedne informacje do jej wytworzenia.

Zasilanie systemu danymi

W ramach wdrozenia Wykonawca dokona migracji wszystkich danych przestrzennych dostarczonych
przez Zamawiajgcego.

Do zakresu prac Wykonawcy nalezy:

1)

2)

3)

4)

Przeprowadzanie bezstratnej migracji/importu wszystkich danych wektorowych przekazanych
przez Zamawiajgcego. Format danych to SHP, GML badz DXF.

Przeprowadzenie bezstratnej migracji/importu danych o atrybutach sieci wodno-kanalizacyjnej z
zasobow przekazanych przez Zamawiajgcego w formie cyfrowe;j.

Wykonawca ufatwi Zamawiajgcemu uzupetnienie informacji o atrybutach sieci wodno-
kanalizacyjnej (minimum: materiat, S$rednica, rok wykonania) poprzez opracowanie
narzedzia/mechanizmu (np. pliki wymiany CSV, formularze elektroniczne) do zasilania systemu
danymi z innych zrédet niz wymienione w punkcie 1i2 w tym ze Zrédet dokumentacji papierowe;j.
Celem wspdlnym Wykonawcy i Zamawiajgcego bedzie  uzupetnienie atrybutéw  dla
nastepujgcego zakresu obiektow:

= sie¢ wodociggowa: 20 km

= siec kanalizacji sanitarnej: 90 km
= przytgcza wodociggowe: 700 szt.
=  przytgcza kanalizacyjne: 4000 szt.

Po potaczeniu danych Wykonawca bedzie musiat sprawdzié, gdzie sie¢ wodociggowqy oraz
kanalizacyjna jest niespdjna (np. wystepujg przerwy w sieci, zapetlenia, nieprawidtowe przeciecia
sieci) i dokonac ich poprawy.
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2.16.

Import danych adresowych oraz stworzenie na ich podstawie kartoteki adresowej z geolokalizacja.
Jedna, co najmniej trzypoziomowa kartoteka adresowa (miasto — ulica — nr domu), dla catosci
systemu. Wszystkie opisy adresowe bedg tworzone na podstawie danych z tej kartoteki. Kartoteka
bedzie utworzona na podstawie danych przekazanych przez zamawiajgcego (dane z PODGIK badz
GUGIK).

Import danych katastralnych oraz stworzenie na ich podstawie kartoteki dziatek z geolokalizacja.
Jedna, co najmniej dwupoziomowa kartoteka (obreb — nr dziatki), dla catosci systemu. Wszystkie
opisy adresacji dziatek beda tworzone na podstawie danych z tej kartoteki. Kartoteka bedzie
utworzona na podstawie danych przekazanych przez Zamawiajacego (dane z PODGIK badz
GUGIK).

System ma zapewniac szerokie mozliwosci wymiany danych z innymi systemami informatycznymi.

Poza oferowanymi standardowymi metodami konwersji danych system bedzie posiadat narzedzia,
ktore pozwolg na korzystanie z danych przechowywanych w innych formatach bez koniecznosci
wykonywania trwatej translacji (przeniesienia).

System musi posiada¢ modut stuzgcy do importu danych ewidencji gruntéw i budynkdéw z plikow
tekstowych SWDE. Modut musi importowac cze$¢ opisowa i geometryczng wprost do bazy danych
do postaci warstw. Import musi posiada¢ mechanizmy tworzenia analizy wtasnosciowej o ile plik
SWDE bedzie zawierat niezbedne informacje do jej wytworzenia. Import musi zachowywac
wszystkie ustawienia projektédw (definicja warstw, podwarstw, styli wyswietlania obiektéw
mapowych, warunkdw dla warstw, itp.) wprowadzone przez uzytkownikdw w systemie, nie moze
powodowac koniecznosci definicji projektow na nowo.

System musi posiada¢ modut stuzacy do cyklicznej aktualizacji danych pozyskiwanych z PODGIK
(format GML). Import bedzie inicjowany przez uzytkownika (poprzez wskazanie katalogu, w
ktdrym znajdujg sie pliki do zaimportowania), reszta importu bedzie automatyczna. Pozyskana
dane (wektorowe oraz opisowe) beda importowane do systemu z zachowaniem struktury warstw
oraz podwarstw. Import musi zachowywac wszystkie ustawienia projektéw (definicja warstw,
podwarstw, styli wyswietlania obiektéw mapowych, warunkdéw dla warstw, itp.) wprowadzone
przez uzytkownikow w systemie, nie moze powodowacé koniecznosci definicji projektéw na nowo.

Minimalne wymagania wydajnosci systemu GIS

System bedacy przedmiotem zamdwienia oprdcz wymogdw funkcjonalnych musi by¢ odpowiednio
zoptymalizowany w celu umozliwienia uzytkownikom wygodnej i ptynnej pracy.

W celu uznania systemu za zgodny z OPZ system powinien spetni¢:

1)

2)

3)

4)

Odswiezanie widoku mapy w aplikacji GIS przy wtaczonych wszystkich danych wektorowych
(wszystkie warstwy sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, sieci obce, ewidencja,) oraz wtgczonym
podktadzie Open Street Map nie moze trwacé dtuzej niz 1,5 sekundy przy ustawionej skali
widocznosci 1:500.

Wyszukiwanie przy pomocy dedykowanych narzedzi adreséw oraz dziatek nie moze trwac dtuzej
niz 0,5 sekundy.

tadowanie wykazéw, np. tabela z obiektami sieci wodociggowe]j (okoto 30 000 rekordow) nie
moze trwacé dtuzej niz 2 sekundy.

Wyniki dla zapytania typu pokaz mi wszystkie wodociggi o Srednicy réowniej 100 mm (1500
rekordow dla 30 000 rekordéw w catej tabeli) nie moze trwa dtuzej niz 1 sekunde.
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5) Generowanie pliku w formacie Excel lub rownowaznym z wszystkimi odczytami dla wybranych
punktow na mapie oraz Srednimi miesiecznymi dla tych punktéw nie powinno trwac dtuzej niz 15
sekund (przy zatozeniu, ze wybranych zostato 500 wodomierzy z okoto 4000 odczytami).

6) Przy jednoczesnej pracy 10 uzytkownikdw powyisze parametry dla oprogramowania GIS nie
powinny pogorszyc¢ sie bardziej niz 2 krotnie.

7) Odswiezanie danych w mobilnym oprogramowaniu GIS przy wykonywaniu akcji: przesun, obrdcg,
oddal/przybliz nie moze trwac dtuzej niz 0,5 sekunde przy wtgczeniu widocznosci wszystkich
warstw wektorowych oraz np. Ortofotomapy.

8) Woyszukiwanie w mobilnym oprogramowaniu GIS nie powinno trwaé dtuzej niz 2 sekundy
(wyszukiwanie po adresach, dziatkach, nr obiektow).

2.17. Modut rejestracji i obstugi awarii oraz zdarzen na sieci

System bedzie posiadat modut zarzadzania awariami oraz innymi zdarzeniami na sieci, modut ten
przeznaczony jest dla stuzb pogotowia, pracownikédw oraz biura obstugo klienta. Korzystajac
z odpowiednich narzedzi, mozna bedzie szybko wprowadzi¢ informacje o zdarzeniu i przekazaé jg dalej
do realizacji. . Modut bedzie posiadat odrebny niezalezny widok zaprojektowany, tak aby w petni
ergonomicznie zarzgdzaé zdarzeniami na sieci nie tracgc jednoczesnie podstawowych funkcji
uzytkowania mapy.

Widok modutu podzielony bedzie na trzy komponenty (widoczne jednoczesnie na ekranie):

= panel zdarzenia (podglad, wprowadzanie oraz edycja danych konkretnego zdarzenia),
= wykaz zdarzen/awarii (przegladania oraz filtrowanie zdarzen),
=  widok mapy.

1) Modut bedzie obstugiwat zdarzenia typu awarie.

2) Zgtoszenie awarii na sieci

Osoba przyjmujaca zgtoszenie bedzie miata za zadanie uzupetni¢ jak najwiecej informacji na temat
zgtoszonej awarii, zdarzenia na sieci lub planowanej pracy. Nastepnie po zapisaniu informacji, dane
zostang przesytane na urzadzenie mobilne do realizacji. W koricowym etapie operator uzupetnia
brakujgce dane oraz generuje raporty z wykonanych prac.

= Przyjecie zgtoszenia odbywac sie bedzie w formie telefonicznej, pisemnej lub przez
bezposrednig rejestracje w systemie.

= Miejsce wystgpienia zdarzenia zaznaczane bedzie w postaci punktu na mapie, a tresc
zgtoszenia opisywana w programie (system bedzie posiadat funkcjonalno$é¢ automatycznego
wstawienia zgtoszenia na mapie na podstawie wprowadzonego adresu na zgtoszeniu).

= Zgtoszenie moze zatozyé mistrz, dyspozytor bgdz inna osoba majgca uprawnienia.

= Poczgtkowo wprowadzane sg ogdlne informacje o zgtoszeniu:
v" rodzaj zgtoszenia (np. awaria, prace konserwacyjne, zlecenie pfatne),

kategoria oraz rodzaj zgtoszenia (np. Awaria na sieci wodociggowej/Wyciek na przytaczu),

uwagi na temat zgtaszanej pracy,

priorytet zdarzenia,

dane adresowe (osoba przyjmujgca zgtoszenie bedzie mogta sama wpisa¢ adres

wystgpienia zdarzenia lub po wskazaniu zdalnie miejsca awarii, aplikacja sama przypisze

zdarzeniu najblizszy zapisany w bazie danych punkt adresowy),

uszczegotowienie lokalizacji dla pracownikéw w terenie,

v" dane osoby zgtaszajacej,

ASRNENEN

<\

42



v" osoba wprowadzajaca zgtoszenie do sytemu (osoba aktualnie zalogowana) informacja
uzupetniana automatycznie przez system.

Wszystkie stowniki uzywane przy wprowadzaniu powyzszych danych bedg mozliwe do edycji.

Pozostate dane bedg mogty zostaé uzupetnione z poziomu systemu GIS oraz mobilnego systemu GIS.
Do informacji tych naleza:

= szczegdtowe dane na temat realizacji awarii,

= zestawienie kosztow poniesionych przy wykonaniu zadania lub usuniecia awarii,
= wykaz obiektdw podtgczonych do zgtoszenia

= zatgczniki.

3) Obstuga po stronie przegladarki internetowej

Zaktadka - Realizacja

Uszczegdtowienie danych na temat awarii bedzie poprzez zaktadke Realizacja, dane te odnoszg sie do
czynnosci wykonanych na miejscu zdarzenia, oraz informacji zebranych przez pracownikéw
terenowych.

Dane jakie bedg mozliwe dowprowadzenia:

= status awarii (np. nowa, w trakcie, zakonczona),

= data rozpoczecia prac (dzien-miesigc-rok; godzina:minuta),

= data wykonania (dzien-miesigc-rok; godzina:minuta),

= przyczyna awarii (np. pekniecie rury, zator, wymiana sieci),

= zagtebienie przewodu [ktérego dotyczy zgtoszenie],

= Srednica przewodu [ktorego dotyczy zgtoszenie],

= czy miejsce zdarzenia zostato uporzgdkowane,

= materiat przewodu [ktérego dotyczy zgtoszenie],

= stan techniczny (np. dobry, zty, nieczynny) [obiektu, ktérego dotyczy zgtoszenie],
= nawierzchnia (np. asfalt, kostka bruk, zwir) [miejsca zdarzenial,
= materiat naprawczy (np. opaska, nasuwka),

= uwagi (notatki).

Zaktadka - Obiekty

Ze wzgledu na statg edycje danych oraz ciggte uzupetnianie zasobu system poprzez dofaczanie
obiektéw do zgtoszonej awarii lub zadania umozliwig kontrole oraz weryfikacje przetrzymywanych
danych. Pracownik w terenie w momencie zauwazenia roznicy pomiedzy informacjami o obiekcie
zapisanymi w bazie danych, a stanem faktycznym, bedzie mdgt zapisac te rdznice i odesta¢ w formie
notatki do dyspozytora w biurze. Wprowadzanie rozbieznosci bedzie mozliwe zaréwno z poziomu
awarii jak i bezposrednio poziomu mapy (identyfikacja). Przestane dane pozwolg operatorom podjgc
decyzje o ewentualnej zmianie niektdrych wartosci dla wskazanych obiektow.

Zaktadka - Zatgczniki

Aplikacja bedzie dawac¢ mozliwos¢ podpiecia do awarii lub jakiejkolwiek innej pracy dowolnego
zatgcznika. Czynnos¢ te mozna wykonaé zaréwno z poziomu GIS jak rowniez mobilnego systemu GIS
poprzez przestanie zdjecia wykonanego na miejscu zdarzenia, razem ze wszystkimi danymi.

4) Mobilny system GIS

Modut dyspozytorski bedzie integralng czescig aplikacji mobilnej i pozwali na przestanie danych
z gtdwnego serwera na tablet o zgtoszonej awarii lub pracy, oraz pdiniejsze przestanie zwrotne
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uzupetnionych informacji. Za przypisywanie zadan konkretnym Brygadzistom (operator tabletu)
odpowiadac bedzie osoba z odpowiednimi uprawnieniniami nadanymi w systemie GIS.

Po zatwierdzeniu zmian i zapisaniu rekordu w aplikacji www zgtoszenie automatycznie bedzie wysytane
na urzadzenia mobilne. Uzytkownik zalogowany w mobilnym systemie GIS po synchronizacji danych
odczyta zgtoszenie oraz bedzie modgt przystgpi¢ do realizacji zadania. Po pobraniu a nastepnie
rozpoczeciu realizacji przez uzytkownika zadania w systemie www wygenerowany zostanie
odpowiedni status zadania (pobrane, w trakcie realizacji).

Przeglad zgtoszenia

Po przeprowadzeniu synchronizacji uzytkownik bedzie miat dostep do wykazu awarii zgtoszonych,
ktore sg przekazane do realizacji w terenie lub wtasnie trwajg na nich prace naprawcze. Po zaznaczeniu
rekordu przekazanej awarii system podswietli miejsce wystgpienia zdarzenia. Wybierajgc szczegdty
operator otrzymuje dostep do wszystkich informacji na temat zdarzenia jakie od zgtaszajgcego
otrzymat dyspozytor i uzupetnit w systemie bazowym.

Realizacja

Realizacji awarii z poziomu aplikacji mobilnej polegac bedzie na wypetnieniu pdl opisujgcych zdarzenia,
sposéb naprawy, uzytych sprzetéw jak rowniez edycje wartosci wpisanych przed dyspozytora,
w przypadku zauwazenia rozbieznosci pomiedzy stanem faktycznym a zapisanym w protokole
zgtoszenia.

Dane jakie beda uzupetniane w aplikacji mobilnej, to:

= data zgtoszenia (dzien-miesigc-rok),
= godzina zgtoszenia (godzina:minuty),
= priorytet (np. niska, srednia, wysoka),
= kategoria (np. sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna),
= typ (np. przytacze wodociggowe, kolektor sanitarny),
= uwagi (notatka uszczegétowiajgca awarie),
= dane adresowe:
v' miasto
v ulica
v" numer adresowy
= dane osoby zgtaszajacej (imie, nazwisko, numer telefonu),
= status (np. nowa, w trakcie realizacji),
= przyczyna (np. zator, wymiana sieci),
= nawierzchnia (np. beton, zwir),
= zagtebienie przewodu,
= $rednica przewodu,
= czy uporzadkowano teren wokoét awarii,
= materiat przewodu (np. PE, zeliwo),
= materiat naprawczy (np. nasuwka, opaska),
= stan techniczny (np. dobry, zty),
= data rozpoczecia prac (dzied-miesigc-rok) (godzina:minuty),
= data wykonania (dzien-miesigc-rok) (godzina:minuty),
= uwagi (notatka na temat wykonania prac),
= podpis klienta o przyjeciu prac naprawczych,
= zdjecie z miejsca awarii.
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Wybrane pola mogg zostaé zablokowane przed edycjg na tablecie.
5) Raportowanie

Modut umozliwi wygenerowanie raportu zaréwno dla pojedynczego zgtoszenia, jak rowniez dla catego
obszaru w zaleznosci od czasu wystgpienia czy usuniecia awarii. Raport oparty jest o dane zgtoszone
przez dyspozytora oraz informacje wypetnione przez pracownikow w terenie lub w biurze.

Modut bedzie miat mozliwos¢ wykonywania dowolnego raportu z wykonywanych zadan (filtrowanie
po dowolnej kombinacji atrybutéw zdarzen) z mozliwoscig eksportu do formatu XLSX.

Dodatkowo modut umozliwi wykonanie raportu w odniesieniu do:

= kategorii awarii,
= okresu czasu.

2.18. Modut niezgodnosci na sieci

System bedzie posiadat modut niezgodnosci na sieci ktérego gtéwnym zadaniem bedzie usprawnienie
procesu weryfikacji danych zawartych na mapie ze stanem faktycznym w terenie.

Funkcjonalnosé¢ modutu:

1) Zgtaszanie niezgodnosci bedzie odbywac sie poprzez przypisanie niezgodnosci do obiektu oraz
opisu niezgodnosci (nieprawidtowy przebieg, nieprawidtowy opis typu srednica, materiat itp.).

2) Modut umozliwi usystematyzowanie przeptywu informacji o niezgodnosci, sledzenie historii
zgtoszen, doskonalenie branzowej mapy wodociggowej i kanalizacyjnej, usprawnienie kontroli
nad wprowadzeniem i jakoscig danych.

3) Kazdy z uzytkownikdw systemu musi mie¢ mozliwosc¢ zgtoszenia niezgodnosci na sieci.
4) Niezgodnosci bedg wprowadzane zaréwno z poziomu aplikacji mobilnej jak i www.

5) Rozbieznosé moze zostaé wskazana/przypisana do istniejgcego juz obiektu (musi ,dziedziczy¢”
geometrie tego obiektu) badz moze zosta¢ wprowadzona jako nowy obiekt z nowg geometria.

6) Modut bedzie posiadat funkcjonalnosé, ktéra umozliwi wykreslenie nowej geometrii dla
istniejgcego obiektu. Po akceptacji rozbieznosci przez uprawnionego uzytkownika obiekt otrzyma
nowg wskazang geometrie.

7) Wprowadzajgc rozbieznos¢ z poziomu aplikacji mobilnej uzytkownik bedzie miat mozliwosc¢
zrobienia zdjecia bezposrednio z formatki danej rozbieznosci. Po synchronizacji rozbieznos¢ razem
ze zdjeciem bedzie dostepna w systemie www.

8) Rozpatrywanie rozbieznosci bedzie nastepowaé przez uprawnionych uzytkownikéw
(odpowiedzialnych za edycje danych) z poziomu aplikacji www.

9) W Aplikacji www musi istnie¢ dedykowany wykaz zgtoszonych rozbieznosci, ktéry w przejrzysty
spos6b bedzie prezentowat sprawy do wyjasnienia. Kazda rozbiezno$¢ musi posiada¢ odpowiedni
status oraz musi istnie¢ mozliwosc jej geolokalizacji na podstawie geometrii obiektu.

10) System w przejrzysty sposéb wyswietli atrybuty obiektu, dla ktérego wprowadzona zostata
rozbieznosc razem z wykazem tych rozbieznosci na jednej formatce.

2.19. Modut przegladu hydrantow

System bedzie posiadat modut wspomagajgcy gospodarke hydrantowa. Modut bedzie umozliwiat
prowadzenie ewidencji przeglagdéw hydrantéow na sieci wodociggowej.
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Funkcjonalnosé¢ modutu:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)

10)
11)

12)
13)

2.20.

Wprowadzanie nowego przeglagdu hydrantow wraz automatycznym nadaniem numeru przegladu.
Okreslenie daty wykonania przegladu hydrantéw.
Okredlenie parametrow przegladu m.in.: ciSnienie statyczne, przeptyw.

Przydzielenie przegladu dla okreslonych brygad/oséb (musi dziata¢ réwniez w potaczeniu
z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie).

Dotaczenie zatgcznikéw i komentarzy do przegladu.

Automatyczne dofaczenie zdje¢ do przegladu wykonanych urzadzeniem mobilnym. Wywotanie
aparatu wbudowanego w tablet bezposrednio z poziomu formatki przegladu.

Wydruk przegladu wg numeracji lub hydrantu.
Wykaz aktywnych przegladow.

Wyszukiwanie przegladu wg numeru przegladu, hydrantu, adresu oraz innych zdefiniowanych
kryteridw.
Petng ewidencje historii przegladow.

Generowanie karty hydrantu do PDF z danymi technicznych danego hydrantu wraz z parametrami
z wybranego przegladu oraz mapa w skali 1:500 prezentujgcg hydrant oraz aktualnie widoczne
warstwy w systemie.

Wyswietlenie listy przegladéw do wykonania w biezgcym tygodniu/miesigcu/roku.

Uzytkownik z poziomu panelu identyfikacyjnego hydrantu bedzie miat mozliwos¢ uruchomienia
symulacji hydraulicznej prezentujgcej skutki poboru wody na cele ppoz. Warto$¢ przeptywu na
hydrancie uzyta do symulacji bedzie pobierana z ostatniego przegladu. Uzytkownik bedzie miat
réwniez mozliwos¢ podania swojej wartosci przeptywu/wyptywu.

Modut teczek

System bedzie posiadat modut, ktéry umozliwi gromadzenie i zarzgdzanie dokumentacjg techniczng
(warunki techniczne, uzgodnienia, projekty techniczne, protokoty i inne dokumenty z budowy
i koncowych odbioréw technicznych).

Funkcjonalnosé¢ modutu:

1)

2)

3)

4)

5)

Teczka bedzie obiektem bazodanowym posiadajgcym m.in. nastepujgce atrybuty: numer teczki,
opis, uwagi, typ sieci, rok powstania, dane adresowe, ilo$¢ zatgcznikdw i inne (do uzgodnienia na
etapie analizy przedwdrozeniowej).

Pozwoli na klasyfikacje dokumentacji, m.in. Warunki techniczne, Uzgodnienia projektow,
Dokumenty Odbiorowe, Inne dokumenty, Dokumentacja techniczna.

Umozliwi powigzanie obiektu teczki z innymi obiektami GIS (m.in. sie¢ wodociggowa,
kanalizacyjna wraz z ich armaturg, dziatki).

Umozliwi przejscie z obiektu powigzanego do konkretnej teczki oraz powigzanej z nig
dokumentacja, jeden obiekt moze by¢ powigzany z wieloma teczkami.

Modut bedzie posiada¢ wykaz wszystkich teczek z mozliwoscig wyszukiwania po dowolnej
kombinacji ich atrybutow.
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6)
7)
8)

9)

Umozliwi raportowania jaki uzytkownik i kiedy utworzyt badz modyfikowat teczke.
Zapewni rejestracje petnej historii zmian na obiekcie.

W przypadku wydawania warunkéw technicznych system bedzie analizowat mozliwosci
przytaczenia nowych klientéw do sieci i mozliwos¢ wydania warunkéw. Bedzie to realizowane
w potgczeniu z modutem do hydraulicznego modelowania sieci oraz na podstawie
wprowadzonych do systemu projektowanych odcinkéw sieci oraz zaktadanej ilosci poboru wody.

Uzytkownik bedzie wprowadzat podstawowe informacje w zaktadanym punkcie poboru wody
(planowane miesieczne/dobowe zuzycie, profil klienta). System na podstawie wprowadzonych
danych dokonuje obliczen hydraulicznych i uruchamia symulacje hydrauliczng. Uzytkownik moze
sprawdzi¢ czy dany klient bedzie miat zapewnione odpowiedni warunki dostawy wody oraz czy
warunki nie pogorszg sie dla odbiorcéw w innych czesciach sieci. Catos¢ musi byé realizowane bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych operacji w tym: edycji, wykonywania skryptéw oraz
eksportéw i importéw danych).

10) Podglad dokumentéw z systemu ZSI Unisoft. Zamawiajgcy dopuszcza istnienie osobnych baz

dokumentdw — w systemie GIS oraz ZSI.

2.21. Modut stuzebnosci

System bedzie posiadat modut przeznaczony do ewidencji ustanowionych stuzebnosci przesytu oraz
stuzebnosci gruntowej. Wspomoze operatora w zakresie okreslenia powierzchni, (dla ktérej nalezy

ustanowic stuzebnosc), wartosci stuzebnosci, prezentacji na mapie dziatek wedtug statuséw spraw, itp.

Funkcjonalno$é¢ modutu:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)

Umozliwi wprowadzanie nowego obiektu zwigzanego z ustanowieniem stuzebnosci wraz
usytuowaniem geoprzestrzennym po kliknieciu w dziatke. Obiekt stuzebnos¢ musi dziedziczyé
automatycznie geometrie z dziatki, dla ktérej jest tworzony oraz musi przetrzymywac informacje
(geometrie oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktére wchodzg w zakres stuzebnosci.

Bedzie posiadat dedykowany wykaz stuzebnosci wraz z mozliwoscig wyszukiwania po wybranych
parametrach, funkcjonalnoscig geolokalizacji stuzebnosci na mapie oraz wykazem przewodow,
ktdre objete sg stuzebnoscig z mozliwoscig ich podswietlenia.

Zapewni mozliwos¢ okreslenia statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania).

Zapewni mozliwos¢ okreslenia atrybutdw stuzebnosci: nr ksiegi wieczystej, nr repertorium, data
ustanowienia stuzebnosci, dane wtasciciela dziatki, nr dziatki, adres.

Zapewni mozliwos$¢ dotgczania dowolnych zatgcznikéw do stuzebnosci.

Generowanie wydruku do PDF z wybranej dziatki wraz z automatycznym zaznaczeniem dziatki oraz
przewoddw, ktére wchodzg w zakres stuzebnosci. Na wydruku ma by¢ réwniez automatycznie
wyliczona sumaryczna dtugos¢ przewoddow oraz powierzchnia paséw stuzebnosci oraz wykaz
wszystkich przewoddw lezgcych na dziatce.

Bedzie posiadat dedykowany wykaz prezentujgcy wszystkie dziatki prywatne na ktorych jeszcze
nie ustanowiono stuzebnosci a na ktérych znajdujg sie sieci nalezgce do przedsiebiorstwa i jaka
stuzebnos$¢é powinna zostac ustalona.

Bedzie posiadat dedykowany wykaz prezentujgcy dziatki na ktorych zaszty zmiany od momentu
ustanowienia stuzebnosci (np. zmienita sie geometria dziatki, wybudowano nowe odcinki sieci,
usunieto badz zmieniono przebieg sieci).
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9) Zapewni mozliwo$¢ tworzenia map tematycznych/projektow mapowych prezentujgcych sieci
oraz/lub dziatki z ustanowiong stuzebnoscig oraz rozréznione np. ze wzgledu na status sprawy.

2.22. Modut strefowania

System bedzie posiadat modut strefowania, ktorego gtéwnym zadaniem bedzie analizowanie ,strat”
w strefach (poréwnywanie danych pochodzacych z systeméw SCADA oraz systemu bilingowego)
wyliczanie dla stref odpowiednich wskaznikdw statystycznych oraz biezgce informowanie
o przekroczonych progach awaryjnych.

Ocena strat wody winna by¢ wykonywana ,on-linowo” w trybie cigglym, tak aby operator sieci
otrzymywat natychmiastowo aktualne informacji na temat awarii sieci i jej wptywu na wielkosci strat.
Modut ten ma rowniez w wydajny sposéb automatycznie wyliczaé szereg wskaznikéw dla stref w tym
m.in. dostarcza¢ informacji odnosnie strat wody niezafakturowanej pochodzacej z bilansu wody
stanowigcej naptyw na strefe oraz wody zafakturowane;j.

Funkcjonalno$é¢ modutu:

1) Strefy beda wizualizowane na mapie GIS jako oddzielna "klasa obiektéw". Styl wyswietlania (np.
kolory, transparentnos¢, grubosc linii) bedzie mozna dowolnie konfigurowa¢ uzywajgc narzedzi
do edycji styli.

2) Modut bedzie posiadt funkcjonalnos¢ przypisania przeptywomierza do konkretnej strefy wraz
z mozliwoscig okreslenie kierunku przeptywu (naptyw badz wyptyw wody ze strefy). Jeden
przeptywomierz bedzie mozna przypisa¢ do jednej badz dwdch stref (przeptywomierz moze
jednoczesnie mierzy¢ wyptyw wody ze strefy pierwszej oraz naptyw wody do strefy drugiej).

3) Modut bedzie w sposdb automatyczny modyfikowat (np. w wyniku zamkniecia/otwarcia zasuwy
strefowej, wybudowania nowego przytacza, itp.) oraz tworzyt geometrie stref (tworzyt warstwe
poligonowg stref). Granice strefy wyznacza¢ bedzie sie¢ geometryczna sieci wodociggowej,
przeptywomierze bgdZz wodomierza oraz zamkniete zasuwy strefowe.

4) Modut na potrzeby obliczen bedzie korzystat z nastepujgcych danych:

= System SCADA — przeptywy dla sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej

= System ZSI — dane o odczytach/zuzyciach wody i $ciekdw przez klientow
= Model hydrauliczny sieci wodociggowej — dane o cisnieniu w strefie

= Bezposrednio z systemu GIS — m.in. di. sieci w strefie, ilo$¢ przytaczy

5) Modut bedzie posiadat funkcjonalnosé automatycznego wtgczenia nowych odbiorcéw do strefy
(réwniez wytaczenia ze strefy juz nieaktywnych). Ci odbiorcy zostang odpowiednio uwzglednieni
podczas bilansowania. Operacja bedzie automatycznie wykonywana przez system w momencie
wyliczania bilansu, tzn. system uwzgledni zmiany geometrii strefy oraz zmiany pochodzgce
z systemu billingowego (nowe odczyty oraz montaze wodomierzy).

6) Dla stref zostang wyliczone atrybuty statystyczne (wyliczane przez system), np. strata w strefie
(zuzycie SCADA - zuzycie billing), odchylenie wartosci zuzycie od $redniej o zadang wartosé
procentows, itp. Na podstawie tych parametrow bedzie mozna tworzy¢ raporty/zapytania oraz
prezentowad je w czytelnej formie kompozycji mapowe;.

7) Modut bedzie umozliwiat generowanie raportéw w formie PDF dla zadanych okreséw czasowych
dla wszystkich stref. Raport bedzie prezentowat réznice w zuzyciach dla stref w czasie w formie
tabelarycznej oraz na wykresach.
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8) Modut bedzie wyliczat dla zadanych okresdw tzw. wskazniki IWA (International Water Association)
dla stref:

objetosé wody wttoczonej do sieci (niezbedne dane ze SCADY/PALM)
objetos¢ wody sprzedanej,

objetos¢ wody sprzedanej odbiorcom domowym,

objetos¢ wody dostarczonej i zuzytej przez przedsiebiorstwo wodociggowe,
objetosc strat wody,

liczba mieszkancéw przypadajgca na 1 km sieci,

gestosé przyfaczy,

jednostkowa objetos¢ wody dostarczonej,

wskaznik intensywnosci uszkodzen,

jednostkowa sprzedaz wody ogdtem,

jednostkowa sprzedaz wody w gospodarstwach domowych,

ilos¢ wody niesprzedanej,

jednostkowy wskaznik strat wodociagu,

jednostkowy wskaznik strat wody na 1 mieszkanca, 1 przytacze,

ILI - wskaznik przeciekéw infrastruktury (obliczony dla poszczegdlnych lat wskaznik
przeciekéw),

RLB — wskaznik jednostkowych strat rzeczywistych,

UARL — obliczanie strat nieuniknionych.

9) Modut umozliwi wyliczanie wskaznikéw dla danych aktualnych z systemu ZSI oraz danych

prognozowanych na podstawie sprzedazy szacowanej.

10) Modut umozliwi wyliczanie wskaznikow IWA dla okresdw rocznych oraz miesiecznych.

11) Modut umozliwi tworzenie map tematycznych na podstawie wyliczonych wskaznikédw (np. strefy
0 najnizszej, najwyzszej wartosci wskaznika RLB prezentowane réznymi kolorami) poprzez
dedykowany manager (uzytkownik wybierze wskaznik, zakres kolorow oraz ilo$¢ podziatek na skali
a system w sposéb automatyczny wygeneruje style oraz stworzy odpowiednig kompozycje
mapowa).

12) Modut bedzie posiadat przynajmniej dwa mechanizmy alertowania:

alert o podejrzanej zmianie bilansu (réznica miedzy wodgy ,zdeponowang” w strefie na
podstawie danych ze SCADA pomniejszong o warto$¢ wody zafakturowanej w systemie ZSl).
Uzytkownik bedzie mogt ustawié prog alarmowy dla kazdej strefy niezaleznie,

alert aktywowany przez system automatycznie na podstawie historii wartosci wody
,2zdeponowanej” w strefie (suma wody jaka wptyneta minus suma wody jaka wyptyneta ze
strefy) — dane z systemu SCADA. System bedzie pordwnywat historie odczytéw z okresy 6
miesiecy wstecz i jezeli aktualna wartos$¢ bedzie wieksza niz maksymalna wartosc z tego okresu
badZ wieksza od $redniej o zadang wartosé¢ procentowg aktywuje alert. Poréwnania beda
wykonywane dla konkretnych godzin konkretnego dnia tygodnia (poréwnywane beda np.
wartosci dla godziny miedzy 3:00 a 3:59 dla wszystkich sobdt z 6 miesiecy wstecz).

13) Alerty mogag by¢ prezentowane np. w formie kolorujacych sie na czerwono stref badz
powiadomien wyskakujgcych na ekranie.

14) Dla sieci kanalizacyjnej bedg liczone bilanse na podstawie danych z punktéw znajdujgcych sie
w ,koncédwkach” zlewni. Bedg wyliczane réznice pomiedzy sciekami wyprodukowanymi przez
klientébw a  wartosSciami  zarejestrowanymi przez  przeptywomierze/opomiarowanie
przepompowni.
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15)

Zlewnia bedzie generowana przez system automatycznie na podstawie geometrii sieci/sieci
geometrycznej.

3. Mobilny system GIS

Wykonawca w ramach przedmiotu zamdwienia dostarczy mobilna wersje systemu GIS. Aplikacja
bedzie dziata¢ na 4 urzadzeniach mobilnych.

Aplikacja mobilna charakteryzowad sie bedzie:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)
9)
10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Aplikacja bedzie dziata¢ z najnowszg wersjg systemu Android oraz wersji wczesniejszych
przynajmniej do dwdch wersji wstecz.

Dziatanie w réznych rozdzielczosciach ekranu (co najmniej 1200x800).
Praca w trybie offline oraz online.
Praca z aplikacjg bedzie wymagata logowania.

Aplikacja umozliwi prace z danymi rastrowymi (wyswietlanie Ortofotomapy, Open Street Map,
podktadéw map sytuacyjnych i uzbrojenia terenu) oraz wektorowymi z mozliwoscig
jednoczesnego wyswietlania.

Aplikacja umozliwi wtaczanie oraz wytgczanie widocznosci warstw oraz podktadéw mapowych
bezposrednio z aplikacji mobilnej.

Aplikacja umozliwi podglad legendy (styli) dla wyswietlanych obiektow.
Narzedzia pomiaru odlegtosci i pola powierzchni.
Pozycjonowanie przy uzyciu sygnatu GPS (réwniez A-GPS) na mapie.

Aplikacja umozliwi wspotprace z precyzyjng anteng GPS-RTK dostarczang w ramach niniejszego
zamowienia.

Mozliwos¢ edycji obiektéw z wykorzystaniem anteny GPS-RTK. Mozliwos¢ dodania nowego
obiektu (badz kolejnych punktéw dla warstw liniowych i poligonowych) na podstawie biezgcej
lokalizacji z zintegrowanej anteny GPS-RTK.

Wspdtrzedna wysokosciowa zmierzona przez antene moze by¢ na zadanie wstawiona z poziomu
aplikacji mobilnej w dowolne skonfigurowane przez uzytkownika pole. W przypadku koniecznosci
powtdrzenia pomiaru wysokosci, operator ponownie moze wstawi¢ dane wysokosciowe, co
spowoduje wykasowanie wczesniejszego pomiaru.

Dodanie wspdtrzednej wysokosciowej moze byé dodane zaréwno dla nowych jak i istniejgcych
obiektéw. Dla istniejgcych obiektéw pomiar rzednej wysokosci nie moze zmieniac lokalizacji
obiektow w GIS.

Dla jednego obiektu operator moze wykona¢ dowolng liczbe pomiarédw wysokosciowych
wynikajgcg z pomiaru dla réznych atrybutéw jak np.: dla studzienki pomiar rzednej dna, rzednej
wtazu, rzednej wlotu, rzednej wylotu itp.

Aplikacja ostrzega uzytkownika, jesli pomiar wysokosci prowadzony jest w miejscu oddalonym od
lokalizacji edytowanego obiektu o zdefiniowang odlegtosé¢ (np. 3m).

System uwzglednia w czasie rzeczywistym poprawki RTK do wspodtrzednych wysokosciowych
miedzy elipsoidg ziemska a lokalng geoida niezaleznie od oprogramowania obstugujgcego antene.
Obstugiwane przynajmniej formaty .gfsf oraz .ggf dla plikdéw z poprawkami.
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17)
18)

19)

20)
21)

22)

23)
24)
25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

Mozliwos¢ dostosowania czestotliwosci probkowania pozycji GPS do mozliwosci anteny.

Sterowanie widokiem mapy poprzez gesty (powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie, obrot)
z mozliwoscia jednoczesnej obstugi kilku gestéw (np. jednoczesny obrét i powiekszenie).

Mozliwos$¢ obracania mapy gestami oraz automatycznego powrotu do pozycji pétnoc-potudnie.
Wyswietlanie kierunku pdtnocy na mapie.

Aplikacja bedzie posiadac narzedzie do identyfikacji obiektow poprzez zaznaczenie palcem.

Aplikacja bedzie posiadac narzedzie stuzgce do wyszukiwania obiektéw. Szukanie po adresach, nr
dziatek, numerach obiektéw sieci wodociggowe]j oraz kanalizacyjnej (przewody oraz armatura).
Narzedzie musi cechowal sie prostotg obstugi - uzytkownik ma jedno pole do wpisania
tekstu/numeru a system sam znajdzie wszystkie pasujgce obiekty z dostepnych warstw oraz
adresy i dziatki.

Aplikacja bedzie miata mozliwos¢ wyboru warstw, ktére podlega¢ beda identyfikacji oraz
wyszukiwaniu bezposrednio na urzadzeniu mobilnym.

Uzywane adresy muszg pochodzi¢ z kartoteki adresowej.
Uzywane dziatki muszg pochodzi¢ z kartoteki dziatek.

Edycja danych wektorowych jak i opisowych (np. przewody wodociggowe, studnie kanalizacyjne,
kanaty, zasuwy, itp.).

Edycja danych wektorowych z ,,docigganiem” do innych warstw.

Aplikacja bedzie posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajagcg symulowanie awarii na sieci
wodociggowej. Po wskazaniu miejsca awarii system zaprezentuje zasuwy do zamkniecia oraz
odcinkow sieci wytgczonych z eksploatacji (przytgcza wyrdzinione innym kolorem niz siec
rozdzielcza/magistralna, wytypowane zasuwy podswietlone). Analogiczne dziatanie jak
w systemie dziatajgcym przez www.

Funkcjonalnos$é¢ do symulowania zatoréw na sieci kanalizacyjnej. Po wskazaniu miejsca zatoru
system wskaze studnie, przez ktdrg bedg wylewac sie $cieki oraz przytaczy/klientéw zagrozonych
zalaniem. Dziatanie analogicznie jak w systemie dziatajgcym poprzez www.

Aplikacja umozliwi dostep do modutu dyspozytorskiego, przegladu hydrantéow. Obstuga zadan
bezposrednio z tabletu bez koniecznosci drukowania dokumentéw oraz map.

Aplikacja bedzie umozliwia¢ podtaczanie zdje¢ do obiektéw GIS oraz zadan zleconych z modutu
dyspozytorskiego zrobionych aparatem wbudowanym w urzadzenia mobilne. Wykonywanie zdjec
bezposrednio z poziomu formatki awarii, przegladu oraz zlecen.

Obstuga domen na polach formularzy (np. zadania, przeglady hydrantéw, rozbieznosci).

Mobilny modut zgtaszania niezgodnosci. Tworzenie szkicow nowych obiektéw sieci wodno-
kanalizacyjnej - edycja danych geometrycznych oraz opisowych na tablecie. Mozliwo$¢ wnoszenia
nowych obiektdw jak réowniez wniesienie uwag do obiektéw juz istniejgcych na mapie. Po
synchronizacji zgtoszone niezgodnosci bedg rozpatrywane przez uprawnionych pracownikéw
w systemie www.

Dane adresowe wprowadzane na formularzach beda wprowadzane z kartoteki adresowej w GIS.
Nie moze by¢ mozliwosci wprowadzenia adresu nieistniejgcego w kartotece.

Aplikacja umozliwi synchronizacje pomiedzy tabletami a baza centralna:
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3.1.

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

3.2.

1)

2)

3)

4)

Synchronizacja pomiedzy tabletami a bazg centralna:

Zakres automatycznej dwukierunkowej synchronizacji poprzez sie¢ GSM pomiedzy tabletami,
a centralng bazg informacji obejmowac bedzie:

=  zadania z modutu dyspozytorskiego
= informacje o przegladach hydrantdw,
= rozbieznosci zgtaszane z poziomu tabletu.

Modut bedzie w odstepach 10 minutowych sprawdzat, czy istniejg dane do synchronizacji (nowe
zadania do pobrania/wystania, przeglady hydrantow oraz rozbieznosci do wystania) i w razie ich
wykrycia dokona synchronizacji.

Dane bedg automatycznie synchronizowane w momencie zapisu zmian na tablecie (zadania,
przeglady, rozbieznosci). W razie braku dostepu do sieci GSM system bedzie prébowat wysytki
w kolejnym cyklu synchronizacji.

W przypadku, gdy dane ulegng synchronizacji stang sie niewidoczne na urzadzeniu mobilnym,

Synchronizacja danych wektorowych, rastrowych, ortofotomapy oraz OSM bedzie wywotywana
przez uzytkownika. Standardowo bedzie odbywata sie poprzez sie¢ wi-fi (z mozliwoscig
synchronizacji poprzez sie¢ GSM). Modut bedzie dopuszczat dwa tryby synchronizacji:

= przyrostowa - synchronizowane tylko réznice w danych pomiedzy danymi na tablecie a danymi
w bazie centralnej,
= petna - wgranie wszystkich danych (rastry, wektory, zadania).

W trakcie pierwszego uruchomieniu aplikacji jako ekran startowy uruchomi sie okno
synchronizacji.

Synchronizacja bedzie obejmowaé réwniez dane o uzytkownikach (loginy i hasta) tak aby mozna
byto korzystac z urzgdzen mobilnych réwniez bez potgczenia z siecig GSM/wi-fi.

Konfiguracja projektow

Konfiguracja projektéw bedzie odbywaé sie z poziomu aplikacji www i bedzie dostepna dla
uprawnionych uzytkownikow.

Zakres konfiguracji obejmuje:

=  wybdr warstw jakie bedg synchronizowane na tablety,

=  wybdr "grup" jakie bedg synchronizowane na tablety. Na grupe sktadajg sie warstwy. Na
aplikacji mobilnej wtaczanie/wytaczanie widocznosci warstw odbywaé sie bedzie poprzez
wtaczenie/wytaczenia catej grupy,

= definicje styli wyswietlania warstw (kolor oraz ksztatt wyswietlania obiektow).

Konfiguracje uprawnien dostepu uzytkownikéw do aplikacji mobilnej (konfiguruje administrator
od strony aplikacji www), m.in.:

= uprawnienia widoku warstw dla uzytkownikéw,

= uprawnienia do edycji geometrii obiektéw wektorowych réwniez z mozliwoscia wyboru
konkretnych warstw dla uzytkownikow,

= uprawnienia do edycji atrybutéw obiektéw wektorowych réwniez z mozliwoscig wyboru
konkretnej warstwy oraz konkretnych pdl na warstwie dla uzytkownikéw.

Instalacja oraz aktualizacja oprogramowania Mobilnego GIS bedzie zdalna oraz automatyczna,

tzn. uzytkownik aktualizuje/instaluje oprogramowanie na urzgdzeniu mobilnym poprzez
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wskazanie linku do pliku instalacyjnego umieszczonego na serwerze Zamawiajgcego. Aktualizacja
nie powoduje usuniecia danych z aplikacji.

5) Wszystkie narzedzia bedg dziataé i by¢ w petni funkcjonalne w trybie offline. Tryb online stuzy
gtéwnie do synchronizacji: aktualizacji danych o wykonanych zadaniach (awarie, przeglady,
konserwacje, przeglady hydrantéw, niezgodnosci, itp.) aktualizacji danych GIS zaréwno tych
wyedytowanych po stronie GIS-u mobilnego jak réwniez bazy centralnej.

6) Oprogramowanie nie moze by¢ licencjonowane ze wzgledu na liczbe uzytkownikéw.

7) Administrator oprogramowania GIS musi mie¢ mozliwos¢ przypisania konkretnych pracownikéw
do konkretnych urzagdzen. Np. do tabletu nr 1 przypisujemy uzytkownikanr1, 2, 3,4, 5 a do tabletu
nr 2 uzytkownikéw nr 4,5, 6, 7, 8, 9, 10.

4. Integracja z systemem ZSI Unisoft

Wodociaggi Debickie w dniu 7 czerwca 2021 roku zawarty umowe z firmg UNISOFT Sp. z 0.0. na dostawe,
instalacje i wdrazanie Zintegrowanego Systemu Informatycznego (ZSl). Planowany termin migracji
danych z obecnie uzywanego oprogramowania to pazdziernik 2021 r. Zakonczenie prac
wdrozeniowych planowane jest na styczen 2022 roku.

4.1. Zakres integracji z systemem ZSl|

W ramach niniejszego zamowienia Wykonawca przeprowadzi proces integracji nowo dostarczanego
systemu GIS z systemem ZSI firmy Unisoft funkcjonujgcym u Zamawiajgcego. Integracja ma umozliwic
prawidtowe dziatanie modelu hydraulicznego oraz modutu strefowania.

Koszty zwigzane z przygotowaniem widokéw bazy danych po stronie systemu ZSI pokryje
Zamawiajacy, pozostate koszty integracji lezg po stronie Wykonawcy.

Wykonawca w celu przeprowadzenia integracji moze sie kontaktowac z firma Unisoft.

System bilingowy

1) System bedzie prezentowat na mapie nastepujgce dane pochodzace z systemu bilingowego:

= dane klienta — adres, telefon, nazwa/nazwisko, mail, nr umowy, data obowigzywania umowy,

= dane wodomierza - numer wodomierza, naktadki, daty legalizacji, montazu i demontazu,
miejsce montaz wodomierza,

= dane posesji —adres, punkty montazu, granice eksploatacji,

= dane o zuzyciach — odczyty, daty odczytéw, typ odczytu,

= dane o odpowiedzialnosci za przytgcze — klient/Wodociagi,

= skany uméw zapisanych w systemie ZSI.

2) Odczyt danych bedzie odbywat sie poprzez klikniecie w budynek/nr adresowy.

3) System bedzie automatycznie synchronizowat dane z systemu ZSI przynajmniej raz na dobe oraz
w kazdym momencie na zgdanie uzytkownika.

4) System bedzie udostepniac zagregowane statystyki zbiorcze ze zuzy¢ wody oraz odprowadzanych
Sciekow dla wskazanego na mapie obszaru (zaznaczenie wielokgtem) badz wybranych odbiorcow
z podziatem na lata i miesigce.

5) Statystyki w systemie bedg dostepne w formie wykresu (informacja o zagregowanych zuzyciach
z min. 3 ostatnich lat w poszczegélnych miesigcach) oraz zestawienia z adresami oraz odbiorcami,
ktdrzy objeci zostali analizg. System musi réwniez umozliwiaé wybdr odbiorcéw do analizy
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6)

7)

rowniez poprzez wybor konkretnych adreséw i catych ulic. Musi istnie¢ mozliwos¢ zapisania raz
wyselekcjonowanych odbiorcow badz obszaréw z mozliwoscia wykonania ponownej analizy.
Mozliwos¢ eksportu wykresu do pliku programu Excel.

System zapewni mozliwo$¢ eksportu do programu Excel danych prezentujgcych: odczyty oraz
zuzycia z zaznaczonego obszaru dla 3 ostatnich lat oraz zuzycia miesieczne - wykaz zuzy¢ w kazdym
miesigcu dla kazdego odbiorcy oraz licznika za okres min. 3 lat liczone na podstawie Sredniej
dobowej (odczyty sg realizowane u klientéw w réznych terminach oraz z rézng czestoscig).

System bedzie posiadat mechanizm wigzania adreséw z systemu ZSl| z kartotekg adresowg
systemu GIS. Raz powigzane adresy system bedzie ,pamietat” (kolejny import zachowa to
wigzanie). Mechanizm ten pozwoli na powigzanie wszystkich adreséw z systemu ZSI (a co za tym
idzie kontrahentéw i wodomierzy) z systemem GIS. Narzedzie powinno wspomagac¢ uzytkownika
w tym procesie (pokazywanie niezmapowanych punktow). Kartoteka w GIS jest trojpoziomowa
(miasto-ulica-nr domu) wiec powigzanie ulicy musi automatycznie powodowac wigzanie
pasujacych nr doméw lezacych na tej ulicy. Narzedzie musi byé kompatybilne z mechanizmem do
agregacji elementdow kartoteki adresowej.

Srodki trwate:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

System musi by¢ zintegrowany z systemem ZS|I w zakresie informacji o $Srodkach trwatych.
"Wigzanie" srodka trwatego do konkretnego obiektu na mapie bedzie odbywaé sie poprzez
nadanie nr $rodka trwatego na formatce przewodu wodociggowego badz kanalizacyjnego. Musi
by¢ to relacja "jeden do wielu", tzn. jeden Srodek trwaty moze by¢ przypisany do wielu obiektow
w GIS. Raz powigzane obiekty bedg ze sobg powigzane na state.

Wykonawca utworzy warstwe amortyzacji, w ktérej obiekty bedg wyswietlane w kolorach
odpowiadajgcych zakresowi stopnia amortyzacji. Kolor dla danego stopnia amortyzacji bedzie
definiowany przez Zamawiajgcego.

Przypisanie/powigzanie srodka trwatego z obiektami w GIS wykona wykonawca na podstawie
danych przekazanych przez Zamawiajgcego. Zakres prac obejmie minimum: 1827 Srodkow
trwatych, w tym 776 przytacza, okoto 800 odcinki sieci. Pozostata cze$¢ do obiekty takie jak:
pompownie, komory ujecia.

Informacje o srodkach trwatych pobierane beda za pomoca integracji z systemem ZSI. Nie
przewiduje sie przekazywania danych do systemu srodkéw trwatych z systemu GIS.

Dla kazdego obiektu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej w GIS bedzie mozliwe wypetnienie
informacji o numerze Srodka trwatego za pomocy katalogu srodkow trwatych, ktéry bedzie
wyswietlat w/w widok danych ST. Uzytkownik bedzie mégt wyszukiwaé $rodki trwate na wykazie
po wielu parametrach jednoczesnie (np. nazwa ST, nr ST, dana przyjecia ST, itp.). Wykaz musi by¢
dostepny bezposrednio z formatki obiektu sieci wodociggowej badz kanalizacyjne;.

System zapewni dostep do historii zmian wartosci srodka trwatego.

Replikacja danych z systemu ZSI bedzie odbywata sie raz na dobe oraz w kazdym momencie na
zyczenie uzytkownika.

System bedzie posiadat mechanizmy, ktére beda prezentowac obiekty z GIS do ktdrych nie sg
dowigzane informacje o $rodkach trwatych z systemu ZSI jak réwniez srodki trwate ktére nie sg
przypisane do obiektéw w GIS.
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9) System bedzie prezentowat w sposdb przejrzysty na dedykowanym wykazie informacje o réznicach
w dtugosci sSrodka trwatego z ZSI oraz sumy dtugosci obiektdw z GIS przypisanych do tego srodka
trwatego. Bedzie to realizowane poprzez podswietlenie odpowiednim kolorem rekordu (np. do 5%
réznicy dtugosci kolor zielony, 5% - 15% kolor z6tty, powyzej 30% kolor czerwony, nieprzypisane
$rodki trwate kolor czarny.

5. Integracja z systemem SCADA

W ramach zamoéwienia Wykonawca przeprowadzi integracje systemu GIS z systemem SCADA
Zamawiajgcego. System GIS bedzie zintegrowany wyfgcznie z dodatkowg licencjg systemem SCADA,
dostarczong w ramach niniejszego zamdwienia. Integracja ma umozliwi¢ prawidtowe dziatanie modelu
hydraulicznego oraz modutu strefowania.

1) System bedzie prezentowat informacje z systemu SCADA (kazdg dowolng mierzong wartos¢
rejestrowang w systemie SCADA, np. przeptyw, cisnienie, temperature). Informacje w systemie
GIS bedy prezentowane w czasie '"rzeczywistym". Dane bede prezentowane w formie
tabelaryczne;j.

2) Po wejsciu w szczegbty danego obiektu uzytkownik dodatkowo uzyska dostep historii odczytéw
danego parametru.

3) Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ definiowania nowych punktéw systemu SCADA na mapie wraz
z dowigzaniem do nich odpowiedniego punktu/mierzonego parametru z systemu SCADA. Bedzie
rowniez miat mozliwo$¢ samodzielnego definiowania etykiety jaka bedzie prezentowana na
mapie.

4) Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ zdefiniowania czasu odswiezania danych wyswietlanych na
mapie GIS (niezaleznie od czestotliwosci pobieranych danych z systemu SCADA.

6. Model hydrauliczny sieci wodociggowe]

W ramach zaméwienia Wykonawca wykona oraz skalibruje model hydrauliczny sieci wodociggowej
miasta Debica. Model ten postuzy Zamawiajgcemu jako praktyczne narzedzie wspomagajgce dziatania
operacyjne (eksplantacja sieci, wydawanie warunkdéw przytaczeniowych) oraz strategiczne (rozwdj
sieci, planowanie inwestycji).

6.1. Wymagania dla modelu matematycznego sieci wodociggowe]

1) Opracowanie skalibrowanego modelu matematycznego systemu wodociggowego bedzie
obejmowac nastepujace elementy:

= zebranie i wprowadzenie (za pomocg oprogramowania) danych o eksploatowanym obecnie
systemie dystrybucji wody do modelu hydraulicznego, w szczegdlnosci danych o przewodach
wodociggowych, armaturze, obiektach wodociggowych, rozbiorach wody na sieci, nastawach
eksploatacyjnych oraz algorytmach pracy ujecia wody, stacji uzdatniania wody, pompowni
i zbiornikow,

= pozyskanie oraz obrébka danych z monitoringu sieci wodociggowe] (dostarczonego w ramach
niniejszego postepowania) dla potrzeb kalibracji matematycznego modelu hydrauliki i jakosci
wody,

= przeprowadzenie integracji modelu matematycznego sieci wodociggowe] z systemem
bilingowym Zamawiajgcego,

= wykonanie dynamicznego modelu matematycznego sieci wodociggowej,
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= W oparciu o pozyskany materiat pomiarowy z istniejgcych punktéw przeprowadzenie kalibracji
modelu sieci wodociggowej.

2) Dane, ktére Zamawiajgcy udostepni na potrzeby budowy modelu hydraulicznego:

= mapa wektorowa z uktadem sieci przewodéw wodociggowych i danymi o potozeniu
wysokosciowym przewoddw oraz armatury,

® informacje o $rednicach, materiatach, wieku przewodow,

= informacje o istniejgcych punktach zasilania sieci wodociggowej — potozenie, produkcja wody,
geometria zbiornikéw, krzywe pracy pomp, itp.,

= informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodociggowej — potozenie, krzywe pracy

pomp,
= rozbiory wody dla poszczegdlnych odbiorcéw z 3 lata wstecz,
= informacje o istniejgcych reduktorach cisnienia, regulatorach przeptywu - lokalizacja,

charakterystyka pracy, wielkos¢ urzadzen,

= informacje o innych elementach uzbrojenia majgcych wptyw na warunki hydrauliczne w sieci
wodociggowej, np. zamkniete odcinki przy pomocy zasuw — lokalizacja, wielko$¢ elementu
uzbrojenia, charakterystyka stanu,

= informacje o punktach sprzedazy wody poza sie¢ wodociggowg miasta Debica — lokalizacja,
wielkos$¢ sprzedazy,

= dane pomiarowe (m.in. wartosci ciSnienia, przeptywu, zmian napetnienia zbiornikéw)
z istniejgcego systemu monitoringu.

3) Wezty obliczeniowe:
Wezty obliczeniowe dzielgce sie¢ na odcinki obliczeniowe, bedg przyjmowane co najmniej w:

= w miejscach rozgatezien przewodow,
* na koncéwkach przewoddw,
= w miejscu zmiany Srednicy przewodu wodociggowego,
= w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub zmiana chropowatosci ze wzgledu
na wiek przewodu),
= w miejscach usytuowania istotnej armatury (reduktory, przepustnica, itp.).
4) Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowac¢ dla wszystkich przewodéw magistralnych oraz
rozdzielczych oraz dla wszystkich przytaczy.

5) Dlakazdego wezta obliczeniowego powinno zostaé przypisane bazowe zuzycie wody oraz wzorzec
rozbioru wody. Nalezy wyznaczy¢ wzorce zuzycia wody dla charakterystycznych grup odbiorcéw
(m.in. dla zabudowy jednorodzinnej, dla zabudowy wielorodzinnej, przemyst, obiekty handlowe,
hotele i pensjonaty z uwzglednieniem ich wielkosci oraz dla odbiorcéw majgcych istotny wptyw
na wielkosé zuzycia, wezty grupowe, stacje paliw, myjnie samochodowe iinne). Krzywe rozbioréw
na potrzeby kalibracji modelu powinny zosta¢ wykonane z progiem czasowym 1 h dla 24 h od
godziny 00:00 do godziny 24:00 na podstawie danych uzyskanych z funkcjonujgcych systeméw w
przedsiebiorstwie oraz na wodomierzach gtéwnych u odbiorcéw poszczegélnych grup (kalibracja
wstepna modelu do weryfikacji strefowania uktadu oraz doboru wielkosci urzadzen pomiarowych
— przeptywomierze i regulacyjnych — reduktory cisnienia, inne obiekty).

6) Model hydrauliczny sieci wodociggowe] bedzie zgodny z najnowszg wiedzg w zakresie
projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci wodociggowych.  Wszelkie
niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu modelu hydraulicznego sieci
wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg sztukg tworzenia modeli hydraulicznych
sieci wodociggowych. W kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu Wykonawca winien
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jest ztozy¢ zapytanie do Zamawiajgcego, w celu okreslenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej
kwestii wykonania danej czes$ci modelu hydraulicznego.

7) Model hydrauliczny musi zosta¢ zintegrowany z systemem billingowym firmy Unisoft
bezposrednio lub poprzez platforme GIS. System musi automatycznie pobiera¢ dane z systemu
przynajmniej raz na dobe oraz na zgdanie uzytkownika w kazdym momencie.

8) Model hydrauliczny musi mie¢ wspdlng baze danych z systemem GIS, system musi wykonywac
wszystkie obliczenia na aktualnych danych (aktualny stan sieci) znajdujgcych sie w systemie GIS.

9) Model musi zostaé zintegrowany z systemem SCADA w przedsiebiorstwie.

10) Dostarczone oprogramowanie nie moze by¢ licencjonowane ze wzgledu na liczbe uzytkownikdéw
zaréwno administracyjnych, edycyjnych jak i podglagdowych.

11) Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci oraz zestawdéw danych musi byé nadawany poprzez
zestaw uprawnien przez uprawnionych uzytkownikdw Zamawiajgcego.

12) Wyniki wizualizacji obliczern modelowania muszg by¢ prezentowane bezposrednio w aplikacji GIS
bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek operacji na geometrii bgdz atrybutach przez
uzytkownika modutu do modelowania oraz systemu GIS.

13) Modut do modelowania musi umozliwia¢ wigzanie punktéw adresowych z danymi adresowymi
odbiorcéw/kontrahentéw a co za tym idzie ich zuzy¢ z systemu ZSIl. Wymagane jest, aby modut
korzystat z kartoteki adresowej GIS oraz mechanizmoéw porzadkujgcych tg kartoteke (mapowanie
oraz agregacje adresow).

14) W wyniku opracowanego modelu matematycznego Wykonawca zaproponuje optymalne
rozwigzania dotyczace regulacji sieci wodociggowej z uwzglednieniem cisnien, strat wody oraz
czynnikéw ekonomicznych, doboru urzadzen oraz weryfikacji lokalizacji stref DMA i PMA.
Rozwigzanie techniczne zapewnienia cisnienia obejmie dobdr urzadzen i zestaw wytycznych dla
Zamawiajgcego do postepowania z siecia.

6.2. Funkcjonalnos$ci modutu model hydrauliczny

Modut bedzie integralng czescig systemu GIS (spdjne narzedzie w ramach jednego interfejsu) i ma

umozliwiac:

1) Obliczenia cisnienia, przeptywdw, doptywow i odptywdw oraz wynikajace z nich wartosci takie jak:
predkos¢ przeptywu, spadki cisnienia.

2) Symulacje standw dynamicznych na podstawie zadanych szeregdw czasowych (np.: rozbiory wody
klientow, zasilania) oraz dla okreslonych sytuacji (np.: ustawienie zasuwy, w przypadku
wystgpienia pozaru, awaria) sg obliczane szeregi czasowe dla natezenia przeptywu, cisnienia sieci,
hydrogramy zbiornika (np. poczatkowy poziom wody) oraz pracy pompy dla wszystkich,
podzielonych przez regulatory (pompy, zasuwy, klapy, odpowietrzniki, regulatory itp.) podsieci.

3) Obliczanie jakosci wody.

4) Poréwnywanie kierunku przeptywu réznych przypadkéw obliczen (scenariuszy).

5) Woyznaczanie zapotrzebowania dla weztéw na podstawie Sredniego dziennego zuzycia.

6) Edycje, obliczanie i analizowanie nowych oraz obecnych obiektéw (hydrofornie, zbiorniki, rury,
itp.).

7) Definiowanie charakterystyk dla pomp z mozliwoscig przypisania charakterystyki do wielu pomp.
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8) Definiowanie parametréw dla rezerwuardw.
9) Mozliwosé tworzenia nieograniczonej ilosci wzordow rozbioru wody przez klientow.

10) Dla kilku odbiorcéw znajdujacych sie na jednym przytgczy system policzy sumaryczne zuzycie z
uwzglednieniem wzorcéw rozbioru dla poszczegdlnych klientéw/kontrahentéw.

11) Dynamiczne wyliczanie wspodtczynnika chropowatosci dla przewoddw na podstawie wieku,
materiatu oraz zadanego wzoru.

12) Mozliwosé wstawiania punktow pomiarowych dwéch typow:

= mozliwos$¢ recznego wstawienia punktu rozbioru z okresleniem sredniego dobowego zuzycia
oraz przypisania mu profilu rozbioru - wykorzystywane do wstawiania punktéw
sprzedazowych/zakupowych badz symulowania rozbioréw przez przysztych klientéw,

* mozliwo$¢ wstawienia punktu pomiarowego (przeptywomierz oraz wodomierz) ktérego dane
beda zasilane na biezgco z systemu SCADA i na tej podstawie bedzie liczony $redni rozbior -
wykorzystywane do wstawiania punktéw sprzedazowych/zakupowych.

13) System bedzie uzywat do obliczen tylko danych z wodomierzy gtéwnych badz z pozycji faktur (na
podstawie danych z systemu bilingowego) oraz automatycznie przypisze rozbiory do
odpowiednich weztéw.

14) Wizualizacje danych o przeptywie, zuzyciu i ciSnieniu.
15) Wykonywanie symulacji na odcinkach istniejgcych, projektowanych oraz koncepcjach.

16) Wspomaganie pracownikdw Zamawiajgcego podczas procesu wydawania warunkdow
technicznych na przytaczenie sie do sieci wodociggowej poprzez obliczanie m.in. przeptywodw oraz
cisnien.

17) Prezentowanie wynikdw symulacji w postaci kolorowych kartograméw, mozliwosé stosowania
kodu koloréw, grubosci linii i wielkosci punktow (weztéw) w zaleznosci od:

=  Srednic rurociggdw (kolor i grubos¢ linii),
= wielkosci przeptywow (kolor i grubosc linii),
= predkosci przeptywu wody (kolor i grubos¢ linii),
= ci$nien w weztach (kolor i wielkos¢ punktu-wezta),
=  rozbioréw weztowych (kolor i wielkos$¢ punktu-wezta),
= wysokosci ci$nienia (kolor oraz wielko$¢ punktu-wezta),
= wielko$ci minimalnych i maksymalnych dla ci$nienia, natezenia przeptywu, wieku wody itp. w
zadanym przedziale czasowym (np. jednej doby).
18) Prezentowanie kierunkdw przeptywu wody.

19) lIdentyfikacje stref zasilania z poszczegdlnych SUW.

20) Zadania zmiennego w czasie rozktadu wzorcowego dla dowolnego wezta.
21) Sprawdzenia poprawnosci grafu (topologii) sieci.

22) Animacje pracy sieci wodociggowej zgodnie z zadanym krokiem czasowym.

23) Animacje zmian w czasie (na wykresie) podstawowych wielkosci wyliczanych przez aplikacje, np.
zmiana wysokosci cisnienia w czasie jednej doby dla wskazanego ciggu rur (przewododw
wodociggowych).

24) Automatyczne uwzglednianie srednich dobowych rozbioru w punkcie wyliczanej na podstawie
wybranego przez uzytkownika okresu (np. srednia z okresu lipiec-sierpien 2017).
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25)

26)

27)

28)

29)

30)
31)
32)

33)

34)

35)

36)

6.3.
1)

2)

3)

Dynamiczne prezentowanie wynikéw modelowania z mozliwoscig wyboru skoku czasowego (np.
1, 5, 10 sekund) wraz z mozliwoscig recznego przechodzenia pomiedzy kolejnymi krokami
czasowymi.

Automatyczne generowanie styldw animacji na podstawie wybranych parametrow oraz ich
wiasciwosci (np. generowanie zakresu koloréw na podstawie wartosci predkosci i szerokosci rury
na podstawie wartosci w polu przeptyw dla rur oraz generowanie zakresu koloréw na podstawie
wartosci ciSnienia i wielkosci punktu na podstawie wartosci w polu rozbidr).

Podziat koloréw i etykiet wzgledem zakreséw wartosci danego parametru (np. cisnienie,
przeptyw).

Prezentowanie wynikow symulacji w postaci opisowej (etykiet) dla dowolnego elementu sieci
(odcinek, wezet, zbiornik, pompa, itp.) z mozliwoscig réwnoczesnego wyswietlania kilku wartosci
na pojedynczym obiekcie (np. predkos¢, przeptyw, strata; cisnienie, rozbidr, wysokosé
hydrauliczna).

Definiowanie dowolnej grafiki jako symbolu dla weztéw oraz innych obiektéw punktowych
rowniez w zaleznosci od wizualizowanych wartosci.

Definiowanie réznych styli dla rur (np. linia ciggta, przerywana).
Wybdr jednostki jaka definiuje wielkosci oraz szerokosci obiektéw (przynajmniej metry i piksele).

Ograniczanie wyswietlania danych wynikowych (np. wyswietl tylko przewody, dla ktérych
predkos¢ jest mniejsza niz 0,4 m/s i/albo wiek wody jest wiekszy niz 20 godzin).

Wykonywanie zapytan do bazy wynikow modelowania poprzez edytor SQL (np. pokaz wszystkie
przewody rozdzielcze oraz magistralne, w ktérych predkos¢ jest mniejsza niz 0,5 m/s w godzin od
6:00 do 10:00) oraz prezentacja tych wynikow w formie tabeli/wykazu z opcja przekierowania
mapy do obiektu wybranego z listy.

Eksport wynikow symulacji do formatu xIsx oraz SHP zaréwno dla konkretnego kroku czasowego
jak i catosci symulacji.

Eksport gotowego skalibrowanego modelu sieci wodociggowej do formatu *.inp obstugiwanego
przez oprogramowanie Epanet 2.0.

Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci oraz zestawdw danych musi by¢ nadawany poprzez
zestaw uprawnien przez uprawnionych uzytkownikéw Zamawiajgcego.

Kalibracja modelu

Kalibracja modelu matematycznego sieci wodociggowe] powinna zosta¢ wykonana w oparciu
o dane uzyskane z urzadzen zamontowanych na sieci wodociggowej (réwniez na ujeciach) oraz
rejestratoréw zamontowanych na wodomierzach gtéwnych. Dane uzyskane z punktéw
pomiarowych nalezy usredniac dla okresu identycznego jak wzorce zuzycia wody wykorzystywane
podczas budowy modelu hydraulicznego (standardowo 1 h).

Do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzysta¢ wyniki ze wszystkich statych punktéw
monitoringu sieci wodociggowej, opomiarowania duzych odbiorcéw oraz innych obiektéw
wodociggowych, ktérymi dysponowac bedzie Zamawiajgcy w danym momencie.

Dane do kalibracji (pomiary przeptywu i ciSnienia) bedg pochodzity z okresu min. 3 miesiecy.
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4)

5)

6)

Zaktada sie koniecznos$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw cisnienia (np. na hydrantach) w celu
poprawnego skalibrowania modelu i uzyskania btedéw modelu na zaktadanym poziomie.
Wykonanie tych pomiaréw lezy w catosci po stronie Wykonawcy.

Rekalibracja modelu powinna zostaé¢ wykonana po wykonaniu strefowania (odnosnie przeptywu i
ci$nienia).

Zaktada sie poprawnosc skalibrowanego modelu przy osiggnieciu maksymalnego btedu natezenia
przeptywu:

= btad +/- 5% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,
= btad +/- 10% dla 95% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

oraz ci$nienia:

= btad +/- 5% wartosci strat cisnienia w analizowanej strefie lub 1,5 m wysokosci stupa wody, dla
90% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé wieksza wartosé btedu),

= btad +/-15% wartosci strat ciSnienia w analizowanej strefie lub +/-2 m wysokosci stupa wody
dla 100% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé wiekszg wartosé
btedu).

Wartosci procentowe pomierzonych wartosci odnoszg sie do poprawnie zrealizowanych pomiardow.
Nalezy odrzucié¢ ewidentnie btedne pomiary przy sprawdzaniu poprawnosci modelu.

Po poprawnie wykonanej kalibracji Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajgcemu pliki zawierajgce
model hydrauliczny sieci wodociggowe;.

7.

Sprzet komputerowy i pozostate wyposazenie

W ramach zamodwienia Wykonawca dostarczy:

1.

= serwer na potrzeby systemu GIS - 1 szt.

= serwer na potrzeby systemu SCADA 1 szt.

= komputer stacjonarny na potrzeby systemu GIS — 1 zestaw.

=  komputer stacjonarny na potrzeby systemu SCADA — 1 zestaw.
= system Buckupu —1 szt.

=  przemystowy ruter GSM — 1 szt.

= ploter wielofunkcyjny - 1 szt.

Wymagania minimalne dla serwera systemu GIS

Parametry serwera zoptymalizowane do zastosowanego oprogramowania GIS:

=  Obudowa typu Rack 1 U lub 2 U do zabudowy w szafie

= 2 procesory serwerowe wielordzeniowe i wielowgtkowe uzyskujgce minimum 14940 pkt kazdy
w rankingu PassMark CPU Mark (https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php)

= Pamie¢ RAM minimum 128 GB, RDIMM, 32000 MT/s, z mozliwoscig rozszerzenie do minimum
512 GB

=  Dostepne minimum 8 slotéw na dyski twarde

= 4 dyski twarde kazdy minimum 960GB SSD SATA 6 GB/s, 2,5” dyski typu AG do intensywnego
odczytu, mozliwos¢ wymiany bez wytgczania systemu

= Sprzetowy kontroler macierzy RAID np.: PERC H730P

= Karta sieciowa minimum 2x 1GB/s

=  Energooszczedny kontroler

®*  Mozliwosc¢ zdalnego zarzadzania
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Zasilacz redundantny minimum 2x 550 Wat z mozliwoscig wymiany bez wytgczania systemu
Energooszczedny kontroler

Zt3cza panel przedni minimum:
v 1xUSB2.0

v 1xVGA

Ztgcza panel tylni minimum:

v' 2xUSB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0)
v' 2x RJ-45 (LAN)

v 1xVGA (D-sub)

Serwer zoptymalizowany pod prace z systemem Linux Debian w wersji minimum 10
Wykonawca dostarczy rowniez oprogramowanie do wirtualizacji zoptymalizowane do pracy
z serwerem GIS np.: VMware ESXi Essentials

Gwarancja/ustuga serwisowa $wiadczona przez producenta minimum: nastepny dzien roboczy
w okresie 36 miesiecy.

2. Wymagania minimalne dla serwera systemu SCADA

Parametry serwera zoptymalizowane do zastosowanego oprogramowania SCADA:

Obudowa typu Rack 1 U do zabudowy w szafie

Procesor serwerowy wielordzeniowy i wielowagtkowy uzyskujgcy minimum 14300 pkt
w rankingu PassMark CPU Mark (https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php)

Pamie¢ RAM minimum 32 GB, DDR4, 2666MHz mozliwos¢ rozszerzenie do minimum 512 GB
Dysk twardy minimum 2 x 480GB RI SSD

Sprzetowy kontroler macierzy RAID np.: PERC H730P

Karta sieciowa minimum 2x 1GB/s

Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania

Zasilacz redundantny minimum 2x 550 Wat

Zt3cza panel przedni minimum:

v 1xUSB2.0

v 1x VGA

Ztacza panel tylni:

v" 2x USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0)

v’ 2x RI-45 (LAN)

v" 1x VGA (D-sub)

v' 1xRS-232

System operacyjny Microsoft® Windows® Server 2019, lub réwnowazny.
Parametry rGwnowaznosci:

v" Petnaintegracja zdomeng Active Directory MS Windows (posiadang przez Zamawiajgcego)
opartg na serwerach Windows Server 2016

v Zainstalowany system operacyjny nie wymaga aktywacji za pomoca telefonu lub Internetu.

v" Petna obstuga ActiveX

Wszystkie w/w funkcjonalnosci nie moga by¢ realizowane z zastosowaniem wszelkiego rodzaju
emulacji i wirtualizacji Microsoft Windows Server 2019.
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3. Wymagania minimalne dla komputera stacjonarnego systemu GIS

Komputer stacjonarny typu All In One z klawiaturg oraz muszka. Komputer dostosowany do
dostarczonej aplikacji GIS:

Procesor desktopowy wielordzeniowy i wielowgtkowy uzyskujagcy minimum 13 260 pkt
w rankingu PassMark CPU Mark (https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php)
v" minimum: 2.0-4.5GHz, 8 rdzeni / 16 watkdw,

Pamie¢ RAM minimum: 16 GB DDR4 2933 MHz, mozliwos¢ rozszerzenia do 64 GB
Dyska twardy minimum: 256 GB SSD M.2, PCle, NVMe

Ptyty gtéwna dostosowana do procesora.

Karta graficzna zintegrowana.

Karta dZzwiekowa zintegrowana.

Gtosniki w obudowie.

Mikrofon macierzowy.

Zintegrowany w jednej obudowe z komputerem ekran o przekatnej minimum: 23,8”.
v" rozdzielczo$é minimum: 1920 x 1080 (Full HD),

v czas reakcji maksimum: 25 ms,

v jasno$é¢ obrazu minimum: 250 cd/m?

v" Wspdiczynnik kontrastu minimum: 700:1

Karta sieciowa zintegrowana 1 Gb/s.

Karta Wi-Fi.

Karta Bluetooth.

Czytnik kart pomieci minimum: SD, SDHC, SDXC,SDHC UHS-I, SDXC UHS-II

Ztacza minimum:

2 x USB 2.0 (obstuga SmartPower On)

1 x LAN (Gigabit Ethernet)

USB 3.2 Gen 1 (PowerShare)

2xUSB 3.2

1xUSB-C3.2

1 x DisplayPort

1 x wyjscie liniowe audio

1 x stuchawki/mikrofon

AN N NN NENEN

Zasilacz minimum 150 Wat.
System operacyjny Microsoft Windows 10 Pro (64bit) lub réwnowazny.
Pakiet biurowy MS Office 2019 lub rownowazny.

Parametry rGwnowaznosci:

v" Petnaintegracja zdomeng Active Directory MS Windows (posiadang przez Zamawiajgcego)
opartg na serwerach Windows Server 2016

v' Zainstalowany system operacyjny nie wymaga aktywacji za pomoca telefonu lub Internetu.

v" Petna obstuga ActiveX

Wszystkie w/w funkcjonalnosci nie mogg by¢ realizowane z zastosowaniem wszelkiego rodzaju
emulacji i wirtualizacji Microsoft Windows 10
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4. Wymagania minimalne dla komputera stacjonarnego systemu SCADA

Komputer stacjonarny typu All In One z klawiaturg oraz muszky. Komputer dostosowany do
dostarczonej aplikacji GIS:

Procesor desktopowy wielordzeniowy i wielowagtkowy uzyskujgcy minimum 7430 pkt
w rankingu PassMark CPU Mark (https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php)
v" minimum: 2.0-3.8GHz, 4 rdzeni / 8 watkdw,

Pamie¢ RAM minimum: 8 GB DDR4 2933 MHz, mozliwos$¢ rozszerzenia do 64 GB
Dyska twardy minimum: 256 GB SSD M.2, PCle, NVMe

Ptyty gtéwna dostosowana do procesora.

Karta graficzna zintegrowana.

Karta dZzwiekowa zintegrowana.

Gtosniki w obudowie.

Mikrofon macierzowy.

Zintegrowany w jednej obudowe z komputerem ekran o przekatnej minimum: 23,8”.
v" rozdzielczo$¢ minimum: 1920 x 1080 (Full HD),

v czas reakcji maksimum: 25 ms,

v jasno$¢ obrazu minimum: 250 cd/m?

v" Wspdiczynnik kontrastu minimum: 700:1

Karta sieciowa zintegrowana 1 Gb/s.

Karta Wi-Fi.

Karta Bluetooth.

Czytnik kart pomieci minimum: SD, SDHC, SDXC,SDHC UHS-I, SDXC UHS-II

Zt3cza minimum:

2 x USB 2.0 (obstuga SmartPower On)

1 x LAN (Gigabit Ethernet)

USB 3.2 Gen 1 (PowerShare)

2xUSB 3.2

1xUSB-C3.2

1 x DisplayPort

1 x wyjscie liniowe audio

1 x stuchawki/mikrofon

AN N N N N

Zasilacz minimum 150 Wat.
System operacyjny Microsoft Windows 10 Pro (64bit) lub réwnowazny.
Pakiet biurowy MS Office 2019 lub réwnowazny.

Parametry rGwnowaznosci:

v" Petnaintegracja zdomeng Active Directory MS Windows (posiadang przez Zamawiajgcego)
opartg na serwerach Windows Server 2016

v Zainstalowany system operacyjny nie wymaga aktywacji za pomoca telefonu lub Internetu.

v" Petna obstuga ActiveX

Wszystkie w/w funkcjonalnosci nie moga by¢ realizowane z zastosowaniem wszelkiego rodzaju
emulacji i wirtualizacji Microsoft Windows 10

5. Wymagania minimalne systemu buckupu
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Przenosny system do archiwizacji danych na tasmowych nosnikach magnetycznych.

Interfejs obudowy USB 3.2 Gen 1 (3.0/3.1 Gen1)
Interfejs wewnetrzny dyski SATA |l
Predkosc¢ zapisu (wewnetrzna) minimum: 260 MBps

Wykonawca dostarczy w komplecie 3 tasmy po 1 TB.

Wymagania minimalne dla przemystowego rutera GSM

Modem GSM/GPRS/EDGE/UMTS/ HSDPA/HSUPA/HSPA+/LTE z funkcjg automatycznego
nawigzywania i przywracania sesji

Minimum piec izolowanych galwanicznie portéw Ethernet 10/100 Mb/s, RJ45, Auto MDI/MDIX
Port RS-232/485

Zegar czasu rzeczywistego

Funkcja Watchdog sprzetowa i programowa

Protokoty szeregowe minimum: ModbusTCP/RTU, Transparent TCP Connection, Virtual COM
port

Protokoty sieciowe minimum: ICMP, IP, TCP, UDP, DHCP, PPP, ARP, Telnet, DNS, SSH, VRRP,
HTTP, HTTPS, NTP, SMTP

Funkcje sieciowe minimum: routing, testowanie potgczenia, NAT, PAT, mapowanie
wirtualnych adreséw IP, DDNS (DynDNS), VRRP

Zabezpieczenia minimum: IPsec, OpenVPN, GRE, PPTP, L2TP, autentykacja (hasto, certyfikat),
firewall, kontrola dostepu (reguty dla protokotéw TCP, UDP i pakietéw ICMP), filtrowanie
adresow MAC, przekierowywanie portéw, strefa zdemilitaryzowana (DMZ2)

montaz na szynie DIN, roztgczalne listwy zaciskowe

zasilanie 12-24 VDC

Wymagania minimalne plotera wielofunkcyjnego

Format plotera minimum 24” A1+ (609 mm)

Funkcje urzadzenia drukowanie, skanowanie, kopiowanie

Pamie¢ wewnetrzna minimum 1 GB

Interfejs komunikacyjny minimum: USB, LAN/Ethernet, WiFi
Zintegrowana konstrukcja - podstawa z koszem na wydruki w zestawie
Rozdzielczos¢ druku minimum [dpi]: 2400x1200

Liczb dysz na kolor minimum: 1056

Doktadnos¢ linii nie wieksza niz w +/- 0,1%

Objetos¢ kropli minimum [pl]: 5

llo$¢ pojemnikéw na tusz: 4 lub 5

Objetos¢ tuszy w sprzedazy [ml]: 40 — 300

Podajnik rolkowy

Gramatura papieru maksymalna minimum [g/m?]: 280

Grubos$¢ maksymalna nosnika minimum [mm]: 0,5

Predkos¢ wydruku A1l tryb szybki maksimum [s]: 26

Typy nosnika minimum: Papier zwykty , Papier powlekany , Papier samoprzylepny , Papier
fotograficzny, Folia, Folia samoprzylepna, Kalka techniczna.
Rozdzielczos¢ skanowania minimum [dpi]: 600

Precyzja skanowania 0,4% +/- 1 piksel
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7.1.

=  Poziom hatasu [dB]: 45-59
= Zuzycie energii w trakcie drukowania do 35 W
= Masa urzadzenia w zakresie [kg]: 50 — 55

Wymagania wdrozeniowe czesci sprzetowe;j

Wykonawca dostarczy przewody i inne niezbedne akcesoria wymagane do zamontowania
dostarczonego sprzetu.

Dostarczone urzadzenia majg zosta¢ zamontowane w istniejgcej szafie RACK udostepnionej przez
Zamawiajgcego.

Serwer: Wykonawca bedzie zobowigzany do zainstalowania serwera w szafie rack, uruchomienia,
instalacji i konfiguracji serwerdw, w tym kart sieciowych. Utworzenie maszyn wirtualnych wedtug
wytycznych.

Serwer zostanie zamontowany w siedzibie Zamawiajgcego w istniejgcej serwerowni.
Komputery desktopowe: Wykonawca podtgczy i skonfiguruje komputery do pracy.

Ruter GSM: Wykonawca podtaczy, doposazy w odpowiednig karte SIM i skonfiguruje ruter do
pracy.

Dostarczenie dokumentacji powdrozeniowej zawierajgcej informacje o infrastrukturze sprzetowe;j.

Informacje ogdlne dotyczgce wykonania Przedmiotu Zamowienia

Wymagania podstawowe

Wszystkie koszty zwigzane z realizacjg dostawy i wdrozenia ponosi Wykonawca, w tym koszty
dostarczenia systemu, urzadzen i sprzetu, uruchomienia systemu, szkolen, dojazdéw, ewentualne
koszty licencji bazy danych, migracji danych, zakupu Numerycznego Modelu Terenu, prac
budowlanych, integracji z systemem UNISOFT, SCADA oraz inne koszty wynikajgce z zakresu
zamowienia.

Prace zwigzane z budowg punktéw pomiarowych winny by¢ wykonywane pod nadzorem
Zamawiajgcego. Prace wykonywane na czynnej sieci wodociggowej, np. zamkniecie, otwarcie
danego odcinka sieci, montowanie tgcznikow itd. na sieci Wykonawca winien zlecic¢
Zamawiajgcemu. Za wytgczng zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie wykonanie ww. prac przez
Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek poinformowania Zamawiajgcego o zamiarze wykonywania prac
w poszczegélnych punktach pomiarowych co najmniej 7 dni przed planowanym terminem
rozpoczecia prac w danym punkcie.

Integracja z systemami funkcjonujgcymi u Zamawiajgcego musi by¢ wykonana w sposéb rzetelny
i bezpieczny dla danych. Bazy danych podlegajgce integracji muszg by¢ zabezpieczona przed
ewentualnym uszkodzeniem czy utratg danych. Po ewentualnym uszkodzeniu lub utracie danych
wszelkie koszty zwigzane z przywrdéceniem bazy danych do stanu sprzed ingerencji Wykonawcy
ponosi Wykonawca.
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1)

2)

Obstuga serwisowa i przeglady gwarancyjne

W ramach niniejszego Zamoéwienia Wykonawca zapewni obstuge serwisowg zastosowanych
materiatdw i urzadzen, do konca trwania okresu gwarancji. Wykonawca zobowigzany jest do
organizacji i terminowego wykonania wszelkich przegladéow serwisowych i gwarancyjnych
wymaganych przez dostawcow lub producentéw wbudowanych materiatéw i urzgdzen. Zawarcie
stosownych umoéw w przedmiotowym zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzuje sie na wezwanie Zamawiajagcego do wykonania przegladow
gwarancyjnych wykonanych urzadzend i obiektéw. Przewiduje sie minimum 2 przeglady
standardowe.

=  Przeglad nr 1 — rok po dokonaniu odbioru koricowego.
® Przeglad nr 2 —od 6 do 3 miesiecy przed wygasnieciem gwarancji.
Dodatkowo Zamawiajgcy w przypadku wystgpienia wiekszej ilosci usterek w okresie trwania

gwarancji moze zarzadzi¢ dodatkowe przeglady wykonanych prac i zainstalowanych urzadzen.

Czas oczekiwania na przeglad nie moze przekroczy¢ 14 dni od daty zgtoszenia przez Zamawiajacego
do Wykonawcy koniecznosci wykonania przegladu.
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