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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

CZESC OPISOWA :

1. Opis techniczny do projektu budowlanego konstrukcji obudowy przepompowni wod
deszczowych PD i osadnika piasku wéd deszczowych OP

2. Obliczenia do projektu budowlanego konstrukcji obudowy przepompowni wéd
deszczowych PD i osadnika piasku wod deszczowych OP

3. Opinia geotechniczna dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
wykonana przez BAGEO s.c Tomasz Rominski, Stawomir Stawski Bydgoszcz
ul. Natkowskiego 12/19

4. Cz¢sc graficzna :
- Rys. 1 : obudowa przepompowni wod deszczowych PD o srednicy wew. 2,5 [m]

- Rys. 2 : obudowa osadnika piasku wod deszczowych OP o srednicy wew. 2,0 [m]
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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego obudowy przepompowni wéod deszczowych PD
o $rednicy wewnetrznej 2,5 [m] i obudowy osadnika piasku wod deszezowych OP
o0 Srednicy wewngtrznej 2,0 [m] dla inwestycji :
-PRZEBUDOWA ULICY CYPRYSOWEJ W MIEJSCOWOSCI LOCHOWO”
Zamawiajacy Gmina Biate Blota ul. Szubiriska 77 :

1. Podstawa opracowania :

- projekt kanalizacji deszczowej ( + projekt technologiczny przepompowni PD oraz
projekt technologiczny osadnika piasku wod deszezowych OP

- opinia geotechniczna dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

wykonana przez BAGEO s.c Tomasz Rominski Bydgoszcz ul. Natkowskiej 12/19

2. Charakterystyka obiektu :

2.1. obudowa przepompowni wod deszczowych PD o Srednicy wewngtrznej 2,5 [m] i
grubosci $cian 20 [cm]

- Lokalizacja wedlug projektu kanalizacji deszczowe]j . W otoczeniu planowanej

realizacji konstrukcji teren nalezy okresli¢ jako ptaski.

Poziom terenu okreslony zastat na rzgdnej réwnej 67,33 [mnpm].

Spdd rurociagu zasilajgcego na rzednej rownej 62,55 [mnpm]

Rurociag ttoczacy opuszcza komore na rzednej jego osi 65,10 [mnpm]

Oparcie urzadzen przepompowni przyjete zostato na rzednej 60,55 [mnpm].

Zgodnie z profilem geologicznym odwiertu Nr. 06 pod warstwa nasypow zalegaja

piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych o

Zroznicowanym stopniu zageszcezenia od Ip = 0,40 do Ip = 0,6

- poziom wody gruntowej na rzednej 64,33 [mnpm]

Technologia wykonania :

Projektuje si¢ obudowe przepompowni jako studnie zapuszczane. Przyjeta

technologia przy wysokim poziomie wod gruntowych i okreslonej lokalizacji jest

sposobem o mniejszym koszcie i ucigzliwosci dotykajacym przestrzeni publicznej.

Wykonanie zbiornika bedzie polegaé na tym, ze konstrukcja zostaje umieszczona w

wykopie glebokoscei 1,50 [m], dalej poprzez réwnomierne wybieranie gruntu z jej

srodka osadza si¢ ona stopniowo pod wpltywem wiasnego cigzaru w podtozu.



Elementy studni zapuszczanej to dennica i kregi przejsciowe wykonane z zelbetu klasy
(C35/45. Dennica jest wyposazona w ostrze, natomiast polaczenia elementéw
konstrukcyjnych wykonane sa na naktadke z zaprawa wodoszczelna i uszczelkami
elastomerowymi.

Osadzanie komor z prefabrykatoéw jest wspomagane poprzez betonowe ostrza
wzmocnione dodatkowo ostrzem stalowym oraz zastosowaniem phuczki bentonitowej
w celu zmniejszenia sil tarcia

Ze wzgledu na wystepowanie wysokiego stanu wody gruntowej powodujacym duzy
wypor konieczne jest wykonanie ci¢zkiej plomby betonowej z betonu
hydrotechnicznego ponizej podstawy studni.

Wykop wykonaé¢ do poziomu 1,50 [m] od terenu.

Po zapuszczeniu plaszcza do projektowanej glebokosci nalezy przystapié do
wykonania korka. Korek z betonu C 35/45 nalezy wykona¢ metoda betonowania
podwodnego specjalistycznym sprzetem. Po wykonaniu korka i jego stwardnieniem
nalezy odpompowa¢ wode, uszczelni¢ ewentualne przecieki i wykonaé dno
Przepompowni.

Kolejne elementy taczy¢ nalezy na uszczelki zgodnie z wytycznymi producenta
prefabrykatow.

Zalozono, ze prefabrykaty beda producenta PV Prefabet Kluczbork S.A

ul. Kosciuszki 33 46-200 Kluczbork posiadajacy Aprobate Techniczna IBDiM

Nr AT/2009-03-1733/3

2.2 Obudowa osadnika piasku wod deszeczowych OP o $rednicy wewngetrznej 2,0 m i
grubosei $cian 20 [em]
- lokalizacja wedhug projektu kanalizacji deszczowej. W otoczeniu planowanej
realizacji konstrukeji teren nalezy okresli¢ jako ptaski.
Poziom terenu zostat okreslony na rzednej 67,34 [mnpm], spéd rurociggu na rzednej
62,67 [mnpm] 162,61 [mnpm]. Dno osadnika piasku na rzednej 61,11 [mnpm]
Zgodnie z badaniami geologicznymi zalegaja piaski 1 zwiry rzeczno-
wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych o zréznicowanym
stopniu zageszczenia Ip = 0,40 do Ip = 0,6, poziom wody gruntowej — 2,9 m od
terenu.
Technologia wykonania jak przepompowni wod deszczowych PD jako studnia

ZapusZczana.



Elementy studni zapuszczanej to dennica i krggi przejsciowe wykonane z zelbetu klasy
C35/45. Dennica jest wyposazona w ostrze, natomiast polaczenia elementéw
konstrukcyjnych wykonane sg na naktadke z zaprawa wodoszczelng i uszczelkami
elastomerowymi.

Osadzanie komér z prefabrykatow jest wspomagane poprzez betonowe ostrza
wzmocnione dodatkowo ostrzem stalowym oraz zastosowaniem pluczki bentonitowej
w celu zmniejszenia sit tarcia

Ze wzgledu na wystepowanie wysokiego stanu wody gruntowej powodujacym duzy
wyp6r konieczne jest wykonanie cigzkiej plomby betonowej z betonu
hydrotechnicznego ponizej podstawy studni.

Wykop wykona¢ do poziomu 1,50 [m] od terenu.

Po zapuszczeniu plaszcza do projektowanej glebokosci nalezy przystapi¢ do
wykonania korka. Korek z betonu C 35/45 nalezy wykona¢ metoda betonowania
podwodnego specjalistycznym sprzgtem. Po wykonaniu korka i jego stwardnieniem
nalezy odpompowaé wode, uszczelni¢ ewentualne przecieki 1 wykona¢ dno
przepompowni.

Kolejne elementy taczy¢ nalezy na uszczelki zgodnie z wytycznymi producenta
prefabrykatow.

Zatozono, ze prefabrykaty beda producenta PV Prefabet Kluczbork S.A

ul. Kosciuszki 33 46-200 Kluczbork posiadajacy Aprobate Techniczng IBDiM

Nr AT/2009-03-1733/3

UWAGA :

- wyposazenie obudéw przepompowni wod deszczowych oraz osadnika piasku wod
deszczowych wykonaé zgodnie z projektowang technologia.

- podziat ostateczny na wysoko$¢ kregéw w uzgodnieniu z producentem w projekcie
wykonawczym.

- prace ziemne nalezy prowadzié¢ pod nadzorem geotechnicznym, w razie potrzeby
nalezy zleci¢ wykonanie uzupehiajacych badan geotechnicznych.

- Wszystkie nazwy wlasne materialéw i urzadzen oraz nazwy producentow uzyte w
projekcie nalezy rozumie¢ jako definicje standardéw. Dopuszcza si¢ zastosowanie
materiatow i urzadzen innych producentéw o parametrach réwnowaznych lub

wyzszych niz przewiduje projekt . Zmiana musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora,



Uzytkownika i Nadzdr Autorski.
- W czasie wykonywania rob6t przewidzianych w projekcie budowlanym mozna
dokona¢ zmian wchodzacych w zakres art. 36a Ustawy Prawo Budowlane o ile

nie spowoduja naruszenia obowigzujgcych przepisoéw oraz zasad wiedzy technicznej

OPRACOWALA :

. /,;/ﬁs\
. . ... o0 W

inz. Elzbieta Wozna



INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW
03-302 Warszawa, ul. Instytutowa 1 [ |
tel. sekretariat: 22 814 50 25, fax: 22 814 50 28 A

Warszawa, 25 listopada 2015 r.

APROBATA TECHNICZNA IBDiM
Nr AT/2009-03-1733/3

Na podstawie § 16 pkt2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1040), po przeprowadzeniu postepowania
aprobacyjnego, ktérego wnioskodawca jest producent o nazwie:

PV PREFABET KLUCZBORK S.A.
z siedziba: ul. Kosciuszki 33, 46-200 Kluczbork

Instytut Badawezy Droég i Mostéw
stwierdza pozytywna oceng techniczng i przydatnosé wyrobu budowlanego:

Studzienki wlazowe i niewlazowe betonowe i zelbetowe, do kanalizacji

o nazwie handlowej: Studzienki i komory kanalizacyjne PV

do stosowania w budownictwie - w inzynierii komunikaeyjnej - w zakresie stosowania
i przeznaczenia oraz przy spelnieniu warunkéw podanych w niniejszej Aprobaty Technicznej
IBDiM.

Instytut Badawczy Drég i Mostéw dla wyzej wymienionego wyrobu budowlanego
wskazuje obowigzujgcy system 4 oceny zgodnosci.

KTOR

prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski

Data wydania Aprobaty Technicznej: 20 lipea 2009 r.
Data utraty waznosci Aprobaty Techniczne;j: 20 lipca 2018 r.

Dokument Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2009-03-1733/3 zawiera stron 21 w tym Zaltgcznik.
Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2009-03-1733/3 zmienia Aprobate Techniczng IBDIM Nr AT/2009-

03-1733/2.




PV, PREFABET KLUCZBORK S.A. A/

KRAJOWA DEKLARACJA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
NR B/07/2017

1. Nazwa i nazwa handlowa wyrobu budowlanego:
Nazwa: Studzienki wlazowe i niewlazowe betonowe i zelbetowe, do kanalizacji
Nazwa handlowa: Studzienki i komory kanalizacyjne PV
Zelbetowe studzienki do mikrotunelingu, o $rednicach nominalnych od
DN 2000 mm do DN 3200 mm
2. Oznaczenie typu wyrobu budowlanego:

Studzienki i komory kanalizacyjne PV

Zelbetowe studzienki do mikrotunelingu, o $rednicach nominainych od DN 2000 mm
do DN 3200 mm

3. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:

Studzienki i komory kanalizacyjne PV objete Aprobata Techniczng sa przeznaczone do
wbudowania w sie¢ kanalizacyjng stosowang do odwadniania drdg, tras komunikacyjnych,
podziemnych elementow konstrukcyjnych i melioracji obszarow zwigzanych z inzynierig
komunikacyjna. Studzienki kanalizacyjne PV mogg by¢ usytuowane w pasie drogowym i poza
nim. Studzienki kanalizacyjne PV mogg by¢ stosowane jako studzienki rewizyjne, studzienki
potgczeniowe, studzienki osadowe, studzienki kaskadowe, studzienki wodomierzowe, zbiorniki
bezodplywowe, obudowy przepompowni, korpusy urzadzen do oczyszczania Sciekdw (np.:
osadnikow, oczyszczalni, separatorow). Zakres stosowania w drogach publicznych bez
ograniczen, drogach wewnetrznych bez ograniczen, drogowych obiektach inzynierskich,
kolejowych obiektach inzynierskich oraz obiektach budowlanych kolei miejskiej ,metra”.

4. Nazwa i adres siedziby producenta oraz miejsce produkcji wyrobu:

PV PREFABET KLUCZBORK S.A.
46-200 Kluczbork ul. Kosciuszki 33

Zaklady produkcyjne:
KLB - Kluczbork ul. Kosciuszki 33
KRP - Krapkowice ul. Opolska 102A
WLC - Wioctawek ul. Wiklinowa 20
5. Nazwa i adres siedziby upowaznionego przedstawiciela:
nie dotyczy

6. Krajowy system zastosowany do oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych:

System 4



PV. PREFABET KLUCZBORK S.A.

7. Krajowa specyfikacja techniczna:

AT/2009-03-1733/3 — Studzienki wtazowe i niewlazowe betonowe i zelbetowe, do kanalizacji —
wydana przez Instytut Badawczy Drég | Mostow w Warszawie.

Krajowa jednostka oceny technicznej: Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie

8. Deklarowane wlasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki wyrobu budowlanego dla zamierzonego Dek[arowang . Uwagi
zastosowania lub zastosowan wiasciwosci uzytkowe
- WytrzymatosSé betonu na Sciskanie = 40 MPa -
- Stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie F 150 -
- Stopien mrozoodpornosci betonu w 2% roztworze chlorku sodu NaCl F 50 -
- Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu W8 -
- Nasigkliwosé betonu na prébkach 150x150x150 mm =5% -
- Wytrz‘ymamscln? zgl;maltame elementéw komory roboczej > 30 KN/m )
(krggow); obcigZenie niszczgce
- Wodoszczelnosé badana pod wewnetrznym cignieniem
hydrostatycznym 0,5 bar w czasie 15 min. dla: brak przeciekow
- pojedynczych elementdw pionowych i nieszczelnosci podczas -
- zestawu elementéw potgczonych badania
- ztgcza miedzy elementem studzienki a przylgczong rurg lub ksztattka
- Wytrzymalo$c na pionowe obcigzenie elementéw redukujacych
i przykrywajgcych studzienek wiazowych:
- obcigzenie probne dla elementow zelbetowych =120 kN )
- pionowe obgcigzenie zgniatajace elementow standardowych =300 kN
- Otulenie betonowe zbrojenia w elementach Zelbetowych 2 30 mm -
Zgodnie z dok.

- Zgodnos¢ zbrojenia i jego rozmieszczenie w elementach zelbetowych techniczng wyrobu &

g § . Zgodnie z tab. od Z1

-W tud k -
ymiary elementow studziene do 79

- Wyglad zewnelrzny: pgkania, uszkodzenia, pgcherze, wyltracenia ciat obcych | Zgodnie z pkt 4 tab. " =

- Zamocowanie stopni ztazowych:

- ucigcie stopnia pod pionowym obcigzeniem wynoszacym 2 kN £5mm
- trwale ugigcie stopnia pod pionowym obcigzeniem wynoszacym 2 kN <1mm
- pozioma silg wyrywajgca wynoszgca 5 kN brak uszkodzen

9. Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sg zgodne z wszystkimi wymienionymi
w pkt 8 deklarowanymi wiasciwosciami uzytkowymi. Niniejsza krajowa deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wydana zostaje zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych na wytgczng odpowiedzialnosé producenta.

W imieniu producenta podpisat f '

Krystian Stefan — Prezes Zarzgdu PaEIEY 7, ﬁ{? @“

o Siefan
Kluezbork, 03.01.2017 . Woseli”, o T

(Podpis)



PV, PREFABET KLUCZBORK S.A. Py

KRAJOWA DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
NR B/11/2017

1. Nazwa i nazwa handlowa wyrobu budowlanego:
Nazwa: Studzienki wlazowe i niewlazowe betonowe i zelbetowe, do kanalizacji
Nazwa handlowa: Studzienki i komory kanalizacyjne PV
Zelbetowe plyty najazdowe nastudzienne
2. Oznaczenie typu wyrobu budowlanego:

Studzienki i komory kanalizacyjne PV
Zelbetowe plyty najazdowe nastudzienne
3. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:

Studzienki i komory kanalizacyjne PV objete Aprobata Techniczng sg przeznaczone do
wbudowania w sie¢ kanalizacyjng stosowang do odwadniania drdg, tras komunikacyjnych,
podziemnych elementéw konstrukcyjnych i melioracji obszarow zwigzanych z inzynierig
komunikacyjng. Studzienki kanalizacyjne PV mogg by¢ usytuowane w pasie drogowym i poza
nim. Studzienki kanalizacyjne PV mogg by¢ stosowane jako studzienki rewizyjne, studzienki
polgczeniowe, studzienki osadowe, studzienki kaskadowe, studzienki wodomierzowe, zbiorniki
bezodptywowe, obudowy przepompowni, korpusy urzadzen do oczyszczania Sciekow (np.:
osadnikéw, oczyszczalni, separatoréw). Zakres stosowania w drogach publicznych bez
ograniczen, drogach wewnetrznych bez ograniczen, drogowych obiekiach inzynierskich,
kolejowych obiektach inzynierskich oraz obiektach budowlanych kolei migjskigj ,metra”.

4. Nazwa i adres siedziby producenta oraz miejsce produkcji wyrobu:

PV PREFABET KLUCZBORK S.A.
46-200 Kluczbork ul. Kosciuszki 33

Zaklady produkcyjne:
KLB - Kluczbork ul. Kosciuszki 33
KRP - Krapkowice ul. Opolska 102A
WLC - Wioctawek ul. Wiklinowa 20
5. Nazwa i adres siedziby upowaznionego przedstawiciela:
nie dotyczy
6. Krajowy system zastosowany do cceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych:

System 4



PV. PREFABET KLUCZBORK S.A. AT

&

7. Krajowa specyfikacja techniczna:

AT/2008-03-1733/3 — Studzienki wtazowe i niewlazowe betonowe i zelbetowe, do kanalizacji —

wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Krajowa jednostka oceny technicznej: Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie

8. Deklarowane wlasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki wyrobu budowlanego dla zamierzonego
zastosowania lub zastosowari

Deklarowane
wiasciwosci uzytkowe

Uwagi

- Wytrzymatosé betonu na sciskanie

= 40 MPa

- Stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie F 150 -
- Stopien mrozoodporno$ci betonu w 2% roziworze chlorku sodu NacCl F 50 -
- Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu W38 -
- Nasigkliwosé betonu na probkach 150x150x150 mm =5% -
- Wytrzymatlos¢ na pionowe obcigzenie elementéw redukujgcych
i przykrywajacych studzienek wtazowych:
- obcigzenie probne dla elementéw zelbstowych =120 kN )
- pionowe obcigzenie zgniatajace elementdw standardowych 2 300 kN
- Otulenie betonowe zbrojenia w elementach Zelbetowych 2 30 mm =

- Zgodno$¢ zbrojenia i jego rozmieszczenie w elementach zelbetowych

Zgodnie z dok.
techniczng wyrobu

- Wymiary elementdw studzienek

Zgodnie z tab. od Z1
do Z9

- Wyglad zewnetrzny: pekania, uszkodzenia, pecherze, wytrgcenia ciat obcych

Zgodnie z pkt 4 tab. "

9. Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sg zgodne z wszystkimi wymienionymi
w pkt 8 deklarowanymi wlasciwosciami uzytkowymi. Niniejsza krajowa deklaracja wlasciwosci
uzytkowych wydana zostaje zgodnie z ustawag z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych na wylaczng odpowiedzialno¢ producenta.

W imieniu producenta podpisat:

Krystian Stefan — Prezes Zarzadu

g BV

Kluczbork, 03.01.2017

g ZARZADU
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Technologia bezwykopowa
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Technologia bezwykopowa
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PLAN BIOZ

dla zadnia polegajacego na budowie obudowy przepompowni wéd deszezowych
PD i osadnika piasku OP w ramach inwestycji :
»PRZEBUDOWA ULICY CYPRYSOWEJ W MIEJSCOWOSCI LOCHOWO”
Zamawiajacy Gmina Biale Blota ul. Szubinska 7
1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego :
Zamierzenie budowlane obejmuje :
- wykonanie wykopéw pod studnie, studzienki, sieci i przykanaliki kanalizacji deszczowej
- montazowe 1 demontazowe szalunkow
- prace montazowe
- wykonania proby szczelnosci
- zasypanie wykopu
2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych :
Teren objety zakresem opracowania zlokalizowany jest na terenie miejscowosci Eochowo
gm. Biate Blota. W poblizu miejsca planowanej inwestycji znajduje sie infrastruktura
mieszkaniowa. Uzbrojenie podziemne stanowia : kanaly sieci sanitarnej, gazociag, wodociag
oraz kable energetyczne i teletechniczne.
3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu kiére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Elementem zagrozenia bgdzie wykop dla studni przepompowni wéd deszczowych PD i
osadnika piasku wod deszczowych OP.
4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podezas realizacji robét budowl.
- roboty, przy ktérych wykonaniu wystgpuje ryzyko upadku z wysokosci
- roboty prowadzone przy uzyciu dzwigdw
- potracenie, najechanie ( prace w poblizu jezdni nie wylaczonych z ruchu)
- roboty prowadzone w poblizu istniejacych sieci energetycznych i gazowych
- zawalenie si¢ wykopu
5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot :
Osoby zatrudnione przy wykonywaniu rob6t musza byé przeszkolone w zakresie BHP oraz
poinformowane o istniejacych zagrozeniach.
Szkolenie zatogi ( brygady) w trakcie prowadzenia prac zwiazanych z realizacjg zadania

objetego projektem powinno obejmowag :



- przygotowanie zalogi poprzez realizacj¢ wymaganych przez Kodeks Pracy szkolenia
wstepnego, podstawowego i okresowego;
- dokonanie oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy zlokalizowanych w wykopach
i zapoznanie z jej wynikami pracownikow;
- zapoznanie z zasadami organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy;
- zapoznanie zatogi z trescig planu BIOZ
Dokumentacja potwierdzajaca powyzsze szkolenia powinna by¢ w kazdej chwili dostgpna na
terenie budowy dla organéw kontrolnych.
Pracownicy wykonujgcy roboty elektryczne powinni byé przeszkoleni w zakresie BHP przy
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.
Przed dopuszczeniem do wykonywania robot Wykonawca winien zapoznaé pracownikéw z
dokumentacjg tech-rozruchows lub instrukcjami obshugi maszyn.

6. Wskazanie §rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét :
- teren budowy wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi;
- teren woko6t wykopow zabezpieczy¢ i zapewnié bezpieczne zejscia i przejscia. Wykopy
zabezpieczy¢ w zaleznosci od technologii prowadzenia robot;
W planie nalezy przewidzie¢ i ustali¢ zasady oznakowania wykopu zabezpieczenia w
rejonach ewentualnej komunikacji 0s6b niezwiazanych bezposrednio z prowadzonymi
pracami.
W przypadku koniecznosci wykonania wykopow o znacznej glebokosci ( minimum 1,5 m)
nalezy przewidzie¢ mozliwosé obsuniecia si¢ ziemi. Na terenie budowy nalezy przewidzieé i
zlokalizowa¢ wymagang i adekwatng ilos¢ barierek i znakéw informacyjnych ,,UWAGA
GLEBOKIE WYKOPY”
Pracownicy powinni posiada¢ whasciwe dla stanowiska wyposazenie ochrony osobistej, calg i
czysta odziez ochronna. Miejsce pracy zabezpieczy¢ i oznaczy¢ znakami i tablicami
ostrzegawczymi. Prace prowadzi¢ w oparciu o projekt organizacji ruchu na czas budowy.
Wykonawca powinie przed przystgpieniem do robét sporzadzié PLAN BIOZ uwzgledniajacy
wszystkie zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot
Robot nie wykonywaé w warunkach ztej widocznosci i wytadowan atmosferycznych. O
przystapieniu do prac nalezy powiadomié gestoréw uzbrojenia terenu.
Prowadzi¢ bezposredni nadzér w trakcie prac w wykopie.

OPRACOWA(;A 2



OBLICZENIA
DO
PROJEKTU BUDOWLANEGO OBUDOWY PRZEPOMPOWNI WOD
DESZCZOWYCH PD o SREDNICY WEWNETRZNEJ ¢=2,5 [m] i
OBUDOWY OSADNIKA PIASKU WOD DESZCZOWYCH o SREDNICY
WEWNETRZNEJ ¢-2,0 [m]
INWESTYCJA : ,,PRZEBUDOWA UL. CYPRYSOWEJ w LOCHOWIE?”

ZAY0ZENIA DO PROJEKTOWANIA :

- projekt kanalizacji deszczowej

- opinia geotechniczna dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
wykonana przez BAGEO s.c Tomasz Romiriski, Stawomir Stawski, Bydgoszcz

ul. Natkowskiej 12/19 zalaczona do projektu

- konstrukeje obudowy przepompowni wéd deszczowych i osadnika piasku wéd deszczowych
przyjeto jako prefabrykowana wykonang z kregdw zelbetowych firmy P.V. PREFABET
Kluezbork S.A., technologia wykonania jako studnia zapuszczana, umieszezona w wykopie
do poziomu ~1,5 [m] od terenu , dalej zapuszcza sie poprzez rownomierne wybieranie gruntu
z jej srodka, osadza si¢ stopniowo pod wptywem whasnego ciezaru w podiozu.

Obowigzujgce normy :

- Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci : wg PN-82/B-02000
- Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale : wg PN-82/B-02001
- Obciazenia budowli. Podstawowe obciazenia technologiczne

1 montazowe wg PN-82/B-02003
- Obciazenia budowli. Obciazenia gruntem : wg PN-88/B-02014

- Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.

Obcigzenia pojazdami. wg PN-827-02004
- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie : wg PN-B-03264:2002
- Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie : wg PN-81/B-03020



Poz. 1 Obudowa przepompowni wéd deszczowych PD o srednicy wewnetrznej 2,5 [m] i
grubosci Sciany obudowy 20 [cm]
- podioze gruntowe przypowierzchniowo stanowig zalegajace nasypy zbudowane z piaskow,
szlaki, zuzla oraz gruzu i kamieni. Ich migzszo$é dochodzi do 2,5 [m]. Ponizej wystepujg
piaski drobne do piaskow $rednich w stanie srednio zageszczonym.
Poziom wody gruntowej w miejscu projektowanej przepompowni na rzednej 64,43 mnpm t.j
0 2,90 [m] od terenu projektowanego.
Piaski $rednio zaggszczone Ipp = 0,50, cigzar objetosciowy gruntu y ~ 17,5 [kN/m’] ponizej
poziomu wody p, -= 9,6 [kKN/m’], przyjeto kat tarcia wewnetrznego = 30,5°.
Rzgdna terenu projektowanego 67,33 mnpm, obciazenie naziomu p = 15,0 [kN/mz],
Povi = 18,0 [KN/m?], obcigzenie ruchem drogowym — 80,0 [kN] na o$ pojazdu

o

tg® (45 - —---)=0,333

2
Wykop otwarty do rzednej 65,83 mnpm = - 1,50 [m] od terenu
Zaglebianie obudowy przepompowni rozpoczaé od rzednej 65,83 mnpm
Rzgdna dna obudowy 60,55 mnpm, rzedna korka (noza ) 59,95 mnpm
Projektowane zelbetowe kregi z betonu klasy C35/45, stopieri wodoszczelnosci W12, grubosé
Scianek 20 [cm). Dolna cze$¢ studni zakoficzona nozem zelbetowym z wzmocnieniem
stalowym.
Plyta pokrywowa gr. 25 cm przenoszaca obcigzenia ruchem drogowym z wlazem zeliwnym.
Dno zbiomika zapuszczonego zaprojektowano betonowe pracujace jako koputa odwrécona z
betonu C35/45 — nalezy wykonaé metoda betonowania podwodnego specjalistycznym
sprzetem.
- srednica obliczeniowa D’ = 2,70 [m]

- srednia zalozona grubosé g = 60 [cm]

Wedlug Huckla t.1I str 166
D 250
Grubosé korka x > ——-- + 20 = eeeeev +20=131,25 +20= 151,25 [cm]
8 8
dy' £ 2,70? 0,2
Promien kopuly r= + = + =4,55+0,1 =4,65 [m]

8f 2 8x0,20 2

Obcigzenie :- cigzar plaszcza obudowy przepompowni



3,14 (1,452 —1,25*)x 6,98 x 25,0 x 1,1
= 49,30 [kN/m?]

1,45%x 3,14
- wypor wody gruntowej : 4,48 x 10,0x 1,1 =4928 [kN/mz]

98,58 [kN/m?]

Wobec malej strzatki ugigcia dna obciazenie przyjeto jako réwnomiernie roztozone na calej

kopulce
s 2.60
tgo= = =0,292 — 0=16%20°
2x(r—-f) 2x(4,65-0.2)
cos ¢ = 0,959

R=05xgxrx(2 cosz(p -1)=0,5x98,58x4,65x(2x 0,9592—1) =192,30 kN
N=gxrx0,5=98,58x4,65x0,5=229,19 kN

h =30 [cm]
R 192,30
—_ = = 0,064 [KN/cm?]
bxh 100 x 30
229,19
T = —ermmerenee = 0,0763 [kKN/cm?]
100 x 30

=1 >+ 1y 2=V 0,064% + 0,0763% = 0,0994 [kN/cm?]

Sprawdzenie osadnika pustego na wypdr wody gruntowe; :
1. Sprawdzenie osadnika pustego po zabetonowaniu korka i zasypaniu wykopu
wstepnego.
Przyjeto obcigzenie charakterystyczne
Wypadkowa parcia wody gruntowej
11D, 3,14 x 2,90
Wep = ==mmmmmmm X hwyy = - - x 4,48 x 10,0 =295,76 [kN]
4 4
Obciazenie catkowite :
- cigzar plyty przykrywajacej 17,07 [kN]
- cigzar plaszeza obudowy 295,88 [kN]



- ciezarkorka : 3,14 x 1,25%x 0,6 x 23,0 64,76 [kN]

G, = 377,71 [kN]
Poniewaz G,=377,71 > W, =295,76 [kN] - warunek jest spelniony

Sprawdzenie zbiornika na zapuszczenie
Obcigzenia :
- cigzar ptaszcza obudowy przepompowni
3,14 (1,45% - 1,257 ) x 6,98 x 25,0 = 295,88 [KN]
- zmniejszenie cigzaru plaszeza o wypdr wody
295,88 x 4,48 x 10,0

= 75,96 [kN]
6,98x250 e
G= 219,92 [kN]
Podczas opuszczania osadnika nalezy pokona¢ sily tarcia betonu o grunt na glebokosé
5,88 m t.j od poziomu wstgpnego wykopu.
Do sprawdzenia przyjeto srednie parcie ziemi ps = 17,31 [kN/m?
Wspolezynnik tarcia betonu o grunt piaszezysty mokry f=0,3
D, =2,90 [m] h=15,88 [m]
Sita tarcia
T=IIxD,xhxpsxf=3,14x290x 5,88 x 17,31 x 0,3 =270,05 [kN]

W celu zmniejszenia sit tarcia nalezy zamontowac¢ zawory do podania phuczki

bentonitowej

2. Obudowa osadnika piasku wod deszczowych OP o srednicy wewnetrznej 2,0 [m]
Warunki gruntowo-wodne oraz technologia wykonania jak w Poz. 1

- poziom wody gruntowej — 2,90 [m] = 64,45 [mnpm]|

- rzedna terenu projektowanego 67,34 [mnpm]|

- wykop otwarty do poziomu — 1,50 [m] = 65,84 [mnpm]

- zaglebianie obudowy osadnika piasku zaczyna¢ od rz¢dnej 65,84 [mnpm]

- rzedna dna obudowy 61,11 [mnpm]

- rz¢dna korka ( noza ) = 60,51 [mnpm]



Projektowane zelbetowe krggi z betonu klasy C35/45, stopien wodoszeczelnosci W12,
grubos¢ scianek 20 [cm], Srednica wewnetrzna 2,0 [m]. Dolna czes¢ studni zakonczona
nozem stalowym
Plyta pokrywowa gr. 25 cm przenoszaca obcigzenie ruchem drogowym z wlazem
zeliwnym.
Dno zbiornika zapuszczonego zaprojektowano jako betonowe pracujace jako koputa
odwrdcona z betonu C35/45 — nalezy wykonaé metodg betonowania podwodnego przy
uzyciu sprzgtu specjalistycznego.

- $rednica obliczeniowa D = 2,20 [m]

- srednia zalozona grubos¢ g = 60 [cm]
Wedtug Huckla t.II str 166

D 200
- grubosé korka x > ---- + 20 = <eoemmeeee +20=25+20=45 [cm]
8 8
- promien koputy : dy’ f 2,200 0,2
P F o = e +-—- =3,03+0,1=3,13 [m]
8f 2 8x020 2

Obcigzenie
- cigzar plaszcza obudowy osadnika OP :
8,14x (1,1°~1,0°)x6,43x25,0x 1,1
= 54,03 [KN/m*]
1,20°x 3,14
- wypor wody gruntowej 3,93 x 10,0x 1,1 = 43,23 [kN/m?]

97,26 [KN/m?]
Wobec matej strzatki ugigcia dna obcigzenie przyjg¢to jako réwnomiernie roziozone na
calej koputce
s 2,10
tgo= = =0,3384 — ¢ =19%40
2x(r—-f) 2x(3,13-0,2)
cos ¢ =0,94167 ~ 0,942
R=0,5qr (2cos’p—1)=0,5x% 97,26 x 3,13 x( 2 x 0,942%-1) = 117,92 [kN]
N=gqxrx0,5=97,26x3,13x0,5=152,21 kN
h =30 [cm]




R 117,92

o = - = 0,0393 [kN/cm?]
bxh  100x30
152,21
S — =0,0507 [KN/cm’]
100 x 30

1=V 1 2+ 2= 0,0393% + 0,0507> = 0,064 [KN/cm?] < od wytrzymatosci betonu

na rozciaganie

Sprawdzenie osadnika pustego na wypor wody gruntowej :

- sprawdzenie osadnika OP pustego po zabetonowaniu korka i zasypaniu wykopu
wstepnego.

Przyjeto obciazenie charakterystyczne.

Wypadkowa parcia wody gruntowe; :

MMx D, 3,14 x 2,407
Wep = -—mmmmmmmmemn X hy Yw = =====mmmmmmm e x 3,93 x 10,0 = 177,70 [kN]
4 4
Obciazenie catkowite :
- ciezar plyty przykrywajacej = 15,90 [kN]
- cigzar plaszcza obudowy =222,09 [kN]
- ciezar korka :3,14x 1,0°x 0,6 x 23,0 = 43,33 [kN]

G, = 341,11 [kN]
Poniewaz G, = 341,11 [kN] > W, =177,7 [kN] - warunek jest spelniony

Sprawdzenie zbiornika na zapuszczenie :
Obciazenie
- ciezar plaszcza obudowy osadnika piasku OP
3,14 x ( 1,20° - 1,0* ) x 6,43 x 25,0 = 222,09 [kN]
- zmniejszenie ci¢zaru plaszcza o wypor wody

222.09x 3,93 x10,0 - 54,30 [kN]

6,43 x 25,0 167,79 [kN]
Podczas opuszczania osadnika nalezy pokonac sily tarcia betonu o grunt na



gleboko$¢ 5,33 [m]t.j od poziomu wstepnego wykopu.
Do sprawdzenia przyjeto $rednie parcie ziemi
ps= 16,3 [KN/m?]
Wspotczynnik tarcia betonu o grunt piaszezysty mokry £=0,3
D,=240[m], h=5,33][m]
Sita tarcia
T=IIxD,xhxpsxf=3,14x240x5,33x16,3x0,3=196,42 [kN]
W celu zmniejszenia sit tarcia nalezy zamontowa¢ zawory do podawania phuczki

bentonitowej

UWAGA :

W projekcie wykonawczym w uzgodnieniu z producentem prefabrykatow zostang
rozwigzane pozostate elementy konstrukcyjne i detale zwigzane z projektem obudow

przepompowni wod deszczowych i osadnika piasku wéd deszczowych.

PROJEKTANT :

.....................

inz. Elzbieta Wozna
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CZESC OPISOWA

1. Wstep

1.1. Temat zadania:

Projekt przebudewy ul. Cyprysowej i Jodtowej, zlokalizowane] w migjscowosci
t ochowo, gm. Biate Blota.

1.2. Zamawiajacy:

Drogowa Pracownia Projektowa
»ANMAR” Anna Pacewicz-Dyrda
ul.. Lanowa 1, 86-014 Kruszyn

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna dla potrzeb ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu budowlanego dla przebudowy ul,
Cyprysowej i Jodtowej, zlokalizowanej w miejscowosci tochowo, gm. Biale Blota.

1.4. Podstawa prawna oraz normy branzowe

v Rozporzadzenie Ministra Transportyu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw
posadowienia ohiektow budowlanych (poz. 463).

v Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pozn.

zZm).

v Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163,
poz. 9817).

v Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsziywnych - Zatgcznik

do zarzadzenia Nr 31
4 PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowl.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
4 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
v PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
v PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentawanie geotechniczne. Zasady ogolne.
v PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.
v PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
v PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.
v PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1. Zasady
ogolne.
v PN-EN 1997-2 2008 Eurckod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$c 2.
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
v Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 2002 roku.
v Wilun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun Komunikacji i tagcznosci.
Warszawa 1982 roku.

1.5. Cel i zakres badan geotechnicznych

Celem badan geotechnicznych bylo okreglenie budowy geolagicznej podioza
budowlanega | wystepujgeych w tym podiozu warunkéw hydrogeologicznych, cech
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fizycznych i mechanicznych gruntdw, oraz innych wiasnosci gruntdw, ktore moga miec wptyw
na warunki posadowienia projektowanej inwestycii.

W szczegolnosci celem badan jest:
o rozpoznanie budowy geologicznej do glgbokosci 5,0-7,0 m ppt.
o okreélenie cech fizycznych i mechanicznych gruntow podioza,
o okreslenie wystepujgcych warunkow hydrogeologicznych.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje przedstawienie:
¢ metodyki, zakresu i wynikéw wykonanych badan lerenowych oraz prac
kameralnych,
o warunkow geologicznych i hydrogeologicznych,
o warunkow gruntowo - wodnych,
o zalecen i wnioskow koncowych.

1.6. Pofozenie wzgledem jednostek podzialu administracyjnego kraju

Projektowana inwestycja polozona jest w obrebie wojewodziwa kujawsko-
pomorskiego, w gminie Biale Blota, migjscawoéci t.ochowo.

Lokalizacje terenu badan, ogélnie i szczegdtowo, przedstawiono w zataczniku nr Z1.

1.7. Geomorfclogia | hydrograftia

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego dokumentowany teren potozany jest w
mezoregionie Kotlina Torunska (315.35) nalezace] do makroregionu Pradolina Torunsko-
Ebarswaldzka (315.3).

Rzadne terenu na kiarym planuje sig przebudowg drogi zawierajg sie w przedziale
wartosci 66,30 — 66,95 m npm. Generalnie teren projektowanej inwestycji jest plaski.

Dokumentowany obszar potozony jest w obrebie zlewni rzeki Notec (188).

1.8. Kategoria geofechniczna projelitowanych obiekiow

Zgodnie z § 4.4 Rozporzadzenia Minisira Transporiu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych wartnkow
posadowienia obiektow budowlanych (poz. 463) ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej
projektowanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencii projektanta. Kaiegorie zagrozenia
bezpieczenstwa inwestycji, wynikajgcg ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej
posadowienia, oddzialywan oraz warunkdw geotechnicznych (kategori¢ geotechniczna)
proponuje sie okresli¢ jako .

W dalszych etapach projektowania a nawet budawy, w przypadku stwierdzenia
zagrozen, konieczno$ci zastosowania alternatywnych metod i rozwiazar nieprzewidzianych
w normach, nadzwyczainago ryzyka itp. - wymagajgcych podjecia oscbnych badan lub
pedjecia specjalnych zabiegow zwiazanych z posadowieniem obiektow, przyjeta kategorie

geotechniczna, zgodnie z w/w rozporzadzeniem nalezy zmianic.
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2. WYKONANE PRACE GECLOGICZNE

2.1. Prace ferenowe

Prace terenowe obejmowaly wiercenia rozpoznawcze wraz z ciagig kontrola
makraskapows przewiercanych warstw gruntow oraz zapisem ich na metrykach terenowych.

2.1.1. Wiercenia
Z poziomu istniejacego terenu wykonano:

o 5 otwordw wiertniczych do glebokoéci 5,0 m ppt., oznaczone symbolem ,017-
409",

o 1 otwor wiertniczy do glebokosci 7,0 m ppt., oznaczony symbolem’o6”

tacznie wykonano 32,0 mb. wiercen.

2.2. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geclogicznych
stwierdzono, ze padioze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddzialywania
projektowanej inwestycji zbudowane jest z utworow czwartorzedowych (holocenskich i
plejstocenskich).

Do holocenu zaliczono przypowierzchniowo zalegajgce nasypy niebudowlane oraz
budowlane. Nasypy obecnie tworzg wierzchnig warstwg drogi. Zbudowane sg z piaskow,
szlaki, zuzla oraz gruzu i kamieni. lch migzszod¢ dochodzi do 2,5 m. Ponizej wysiepuja
piaski i zwiry akumulacji rzeczno-wodnolodowcowe] oraz gliny zwatowe.

Do Plejstocenu zaliczono piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe zalegajace
bezposrednio pod osadami holocenskimi oraz gliny zwatowe. Piaski i zwiry zbudowane sg z
piaskow o réznej granulacji od piaskow drobnych do piaskaw $rednich z dodatkiem kamieni.
Podioze to wystepuje w stanie srednio zaggszczonym. Zwigzany jest z nimi pierwszy poziom
wad gruntowych, ktdry w chwili prowadzenia badan wystepowat na glebokosci 1,6 = 2,5 m
ppt. Spagu ich otworami do glebokosci 5,01 7,0 m ppt. nie przewiercono za wyjatkiem otworu
nr o4, w ktérym na glebokoéci 3,5 m ppt. nawiercono partie glin zwatowych o skiadzie glin
piaszczystych. Podioze to wysiepuje w stanie twarda plastycznym, jege spagu wierceniem do
gtehokosci 5,0 m ppt. nie osiagnigto.

Ogolna budowe geologiczng podioza gruntowego przedstawiono na przekroju
geotechnicznym w zatgczniku nr Z1.

2.3. Warunlki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac do glebokosci wykonanych odwiertow stwierdzono
wystepowania pierwsze] warsiwy wodonosnej w postaci zwierciadta swobodnego na
glebokosci od 1,6 do 2,5 m ppt., tj. w okolicy rzednej 64,5 — 65,0 m npm. (stan na poczatek
grudnia 2017r.)

Poziom wod po intensywnych i diugotrwatych opadach atmosferycznych, roztopach
wiosennych lub dlugotrwatych okresach podwyzszonych temperatur moze sle zmieniac.
Ostatnie lata, powszechnie uwazane sa za lata, gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom
wad gruntowych. W rejonie wykonanych otwordw nie prowadzono wieloletnich obserwacji
poziomu wod gruntowych, dlatego tez doktadna prognoza ich zmian w czasie nhie jest
mozliwa.

Nz GEOs6.
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Wahania poziomu wodonosnego na przedmiotowym aobszarze moga dochodzic do
+0.5 m.

2.4. Warunki gruntowo — wodne

Na rozpatrywanym terenie na podstawie wykonanych badan terenowych
stwierdzono wystepowanie prostych warunkow gruntowo-wodnych zgodnie 2z
Rozporzadzenie Ministra Transporiu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posacdowienia obiekiéw
budowlanych (poz. 463).

2.5. Grupy noénosci podfoza wg. KTKNPiP
o Dla warstwy la = G4
o Dlawarstwy Ibilc - G2/G3
o Dlawarstwy llaillb -G1
o Dla warstwy lllailllb - G1
o Dla warstwy IV - G3/4

3. Parameiry geotechniczne

W podiozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw  geotechnicznych.
Podstawowym kryterium podzialu na warstwy, byly budowa oraz geotechniczne wtasciwosci
gruntaw.

Za ceche przewodnig dia gruntdéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia lp.

Wystepujace w podtozu grunty ujgto w cztery warstwy, w obrebie warstwy nr i, 1l i
IV wyodrgbniono podwarstwy ujmujac w nich grunty o zhlizonych cechach parametrow
geotechnicznych:

Warstwe | — stanowig utwory holocenskie w postaci nasypow niebudowlanych i
budowlanych. Podloze to budujg piaski humusowe, gzlaka, zuzel,
gruz ceglany oraz kamienie. Ze wzgledu na zmienny parametr
stopnia zageszczenia w obrgbie warstwy nr I wyodrebniono trzy
podwarstwy:

Podwarstwa la —Do te] podwarsiwy zakwalifikowano nasyp niebudowlany. Podloze to
hie zostalo sparametryzowane.

Podwarsiwa b — Do tej podwarstwy zakwalifikowano nasyp budowlany. Padtoze 1o
wystepuje w stanie $rednio zageszczonym a $redniej wartosci stopnia
zageszczenia padioza 1o=0,50.

Podwarstwa lc — Do te] podwarstwy zakwalifikowano nasyp budowlany. Podtoze to
wystepuje w stanie srednio zaggszczonym o $redniej wartosci stopnia
zageszczenia podioza 1p=0,60.

Warstwe Il ~ stanowig plejstocenskie piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe
wyksztalcone w postaci piaskow drobnych. Ze wzgledu na
zrdznicowany parametr stopnia zaggszezenia w obrebie warstwy nr ll
wyodrebhiono dwie podwarstwy:

Podwarsiwa_lla —Wystepuje w stanie srednio zaggszczonym a sredniej wartosci
stopnia zageszczenia podioza 15=0,50.

(i\qi‘l RAGEQ s.6.
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Podwarsiwa b —Wystepuje w stanie $rednio zaggszczonym 0 srednie] wartosci
stopnia zageszczenia podieza 1p=0,60.

Warstwe Il — stanowig plejstocenskie piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe
wyksztalcone w postaci piaskow $rednich. Ze wzgledu na
zroznicowany parametr stopnia zageszczenia w obrebie warstwy nr
[l wyodrebniono dwie podwarsiwy:

Podwarstwa llla -\Wystepuje w stanie $rednic zageszczonym o sredniej wartosai
stopnia zageszczenia podtoza 15=0,50.

Podwarstwa lllb —Wystepuje w stanie Srednio zageszczonym © srednie] wartosai
stopnia zageszczenia podtoza 1p=0,60.

Warsiwe IV — stanowig plejstocenskie gliny lodowcowe o skladzie glin piaszczystych z
dodatkiem kamieni. Podioze to zakwalifikowano do grupy ,B" ped
wzgledem geologiczne] konsolidacji gruntu. Grunty tej warstwy
wystepujg w stanie twardoplastycznym o sredniej wartosci stopnia
plastycznosci [1=0,15.

Zestawienie whasnosci fizyczno-mechanicznych w wydzielonych warstwach gruntu
przedstawiono w zatgczniku nr Z3.

4, PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA

v W wyniku wykonanych badar terenowych dokonano rozpoznania podtoza
budowlanego w obrebie projektowangj inwestycji.

v W miejscu lokalizacji inwestycji wystepujg proste warunki gruntowo-wodne.

v Rzedne terenu na ktorym planuje sig przebudowe dragi zawierajg sie w
przedziale wartosci 66,30 — 66,85 m npm. Generalnie teren projektowane]
inwestycji jest ptaski.

v Podioze gruntowe przypowierzchniowo stanowia zalegajgce  nasypy
niebudowlane oraz budowlane. Nasypy obecnie tworzg wierzchnig warstwe
drogi. Zbudowane sg z piaskdw, szlaki, zuzla oraz gruzu i kamieni. lch migzszosc
dachodzi do 2.5 m. Ponizej wystepuja piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe
zalegajgce bezposrednio pod osadami holoceriskimi oraz gliny zwatowe, Piaski i
zwiry zbudowane sg z piaskow o réznej granulacji od piaskéw drobnych do
piaskow érednich z dodatkiem kamieni. Podtoze to wystepuje w stanie srednio
zageszczonym, Zwiazany jest z nimi pierwszy poziom wod gruniowych, ktory w
chwili prowadzenia badan wystepowat na glgbokosci 1,6 — 2,5 m ppt. Spagu ich
otworami do glebokosai 5,0 i 7,0 m ppt. nie przewiercono za wyjgtkiem otworu nr
o4, w ktorym na glebokosci 3,5 m ppt. nawiercono partie glin zwatowych o
skiadzie glin piaszczystych. Podloze to wystepuje w stanie fwardoplastycznym,
jego spagu wierceniem do glebokosci 5,0 m ppt. nie osiagnieto.

v W trakcie wykonywania prac do gtebokosci wykenanych odwiertow stwierdzono
wystepowania pienvszej warstwy wodonosnej w postaci zwierciadta swohodnego
na glebokosci od 1,6 do 2,5 m ppt., tj. w okolicy rzednej 64,5 - 65,0 m npm.
(stan na poczatek grudnia 2017r.)

¥ W trakcie wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
geodynamiczhych.

v Grupy noénosci wg. KTKNPIP:
o Dla warsiwy la — G4
o Dlawarstwy lbilc - G2/G3
o Dlawarstwy llaillb - G1
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o Dla warstwy lllailllb - G1

o Dla warstwy IV - G3/4

Odbior wykopu nalezy przeprowadzi¢ w obecnoéci uprawnionego geologa.
Srednia gleboko$¢ przemarzania gruntow, na rozpatrywanym terenie, wynosi

okaio 1,0 m ppt.
Ze wzgledu na punktowy zakres badan, nie mozna wykluczy¢ nieco bardzie]

zlozonej budowy podtoza gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji.

Bydgoszcz, grudzien 2017 rok
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Zal. Z3

Wykenawca
Zestawienie charakterystycznych parametréow geotechnicznych
GEQ 8.C. -
Temat; kochowo ul. Cyprysowa i Jodlowa
Sian gruniu T Edometryczny g
_ e a B, | modul scisliwaéci | 2 ® |Zawar
s} =] = ad ., =3 2 ] ,
\ilulugi':znu BE| g 2 g 2 ge g 8 | o 3
= o B| & 5 B g = = 5E § B |czedic =
Profil - k- 8= =l a. § = =) pagir3 ] _ &
stralygraficzno -[genelyczno g Symbaigrumtuwg | e B} & 2 = 2 & EE | .| =2 |omani| E
2 y/al = PN-BE/8-024B00raz| HE| B & | ¥ 8 b g pierwotne) widrnej | 39 Joonuep| o
litatogiczny - = 56 IS = & = § @
= BN
sirat_y:;mﬁc g E o §'
i @ I I 'fn & b | My M E, | lam
- - kNJm® kPa Il [Mpal | [Mpa] | [Mpa] | i%]
Grunty nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny skiad, | >, 2
4 ni(Pd,H,szlala, wystepowanie czesci organicznyeh. bardzo zmighne waroscl parametraw §%
i gc,K) geatechnicznych, mala nosnasc oraz duza odkszlalcalnose 5%
b~ 0.50 v 17.5 305 | 621 | 776 | 50.0
& masypy b nB(Pd,gc,K} s o -
o 120,10 12010 1+0.70 | 120.70 | 1£0.10 | 1+0.10
= 0.60 10 324 | 934 | 1089 77.5
‘ .6 c 107 ; \ . A
[ nB(Ps,PdiPs) o 1 :
720,76 120,70 1+0.10 | 120,10 | 7+0.10 | 12070
T 0.50 iy 305 | 621 | 77.6 | 50,0 :
3 o i 4 A !
GE'\' W P!]', Pd/Ps nw 9.0 /D i “%
S 20,10 T+0.10 710,70 | 140,10 | 120,70 | 12070 o
2
E wir7y %
= i Bl 0.60 nw 192 310 | 741 | 926 | 580 =
N ; i =
O (% rzmczs:; Ps0.16 10,10 7+0.10 | 120.16 | 120,16 | 1+0.10 g
= wodnolodows R 050 pe. 5 106 ) 80.0 &
o .5 200 33.0 | 955 3 ;i
g o Wa | Ps, Pr/iPo,Ps/Pr . = :
16’- +:0,10 71010 12010 | 1070 | 1+6.10 | 140,70
ey
o
o 0.60 £ 20,2 337 { 1126 | 1251 | 87.0
b Ps+K ' = ]
t+0 10 140,106 110,70 { 12010 | 1:0.70 | 140.70
IS
e 0.15 330 | 18.2 | 438 | 584 | 320 2H
oot Gp-+ie 8 e ; SEE
B 140,10 1+0.70 120,10 } 12070 | 120.10 | 120.10 | 1:0.10 &2

Objasnienia WLASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE wg PN-81/8-03020

Warlosé Srednia x™

Wspolczynnik materialowy (wartosé srednialodchylenie standardowe) ym




Symbole geotechniczne gruntow wg norm: PN-86/B02480 i PN-EN iSO 14688-1/2
Geotechnical Symhbeis ace, fo: PN-86/B02480 and PN-EN IS0 14688-1/2

OPIS WYRCBISKA #iT DESCRIPTION

symbol i numer wyrobiska rzedna terenu m n.p.m
asymhol angd number af pit geound elevation mApm,
: PN g1] 66,587

Sém - glebokoS¢ wiercenia pif Gy

GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE wg. PB-86/B02430 GRUNTY MINERALNE RODZIME wg. PN-EN ISO 14688-1/2
NON-ROCK RESIDUAL MINERAL SOILE PE-BIER2ED RESIDUAL MIVERAL BOILE FIREN IS0 1468812

KQ, K oloczaki, kamienie &inaas Co kamienie cobhie
Z  Zwir gravel Cr pwir graval
' CGr  zwir gruby ©o
LIGr  Zwir dredni 1
CSz  piasek gruby €0
1Sz piasek sredni @i
M’] sfrm F8a piasek drobny e F‘:im.
Pd  piasek drobny fine sand clSa  piasek flasty Glayey &an
Pp plasek pylasty &y cond siSz  piasek pylasty ey sapd
Pg  piasek gliniasly sianls elziey cand sasiCiglina llasta ganiy sfly olay
Pp  pylplaszezysty sandy sil saclSiglina pylasta sandy ef@ye) s
I pyt it sASi  pyl piaszczysty sandy &it

Gp ylina piaszczysta ofayey sand siCl it pylasty sfify gf2

Zg  wir giiniasty
Pa  pospdlka &

Tosany

G glina Glayoy ' &l cISi pyillasty elavey e

Gp dlina pylasla ¢z it St pyl e

Gpz glina piaszezysta zwigzla »dﬁm el with gift saCl it piaszozysty &andy alay
Gpz glina pylasla zwiezta @iy ¢ Ct i oclay

Gz glina zwigzla GRUNTY ORGANICZNE G

Ip it plaszczysty 2anc Or grunt organiczny af: :
| it elay H grunt prochmczny HUmeR .
Ip  itpylasty ity ey Nm e el OPRCBOWANIE
Gy 0 Proba kat. A g5mi!
QZNACZENIE WODY W WYROBISKU T zj‘ Proba kal. B ¢

WATER MARKING IN BOREHOLE
wyinterpolowany max poziem wotly grunlowej fslemreied max ground w
piczametryczny poziom wody (PPW) ustalony e 4
w czasie wiercenia i glebokose w m vl @l x
nawicrcony poziom wody gruntowe] i glebokesé wm 120 Prouid WEinf fe
grunl nawadniony Sf;’u ale
grunt mokry voey vl :
sgezenia wody Wwalker .?Dﬁl;mg

Proba kal. C 847
roba wody a0

a2 i meers

GRUNTY SKALISTE ROCK 80ILS
Wk wegiel kamienny fard coal
Wb weglel brunalny  hiaws gaal

INNE OZNACZEMIA OTHLR MARKINGE ST skala lwarda hars faok
SM  skala migkka &ait ook

—_— poadsiawowe granice litologiczno-siratygraliczne

haze Mhologic-slratigraphical ff{?‘f--l , . GRUNTY NASYPOWE  EMBANIKMENT
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PRZEKROJ OBUDOWY PRZEPOMPOWNI

WOD DESZCZOWYCH PD |
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Tab. Zestawienie elementdw przepompowni

L.p.JUrzgdzenie/armalura

lloge

Pompa zolspleina KX4458{19.10}-PTO/C 7,3k prod. Homa

Kolano stopawa DN200

Zawdr zwrotny kulowy DN200

Zasuwa Kinowa DN200

Ziqezka K DN300

taficuch

Prowadnléa furowo
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Wylqcznik plywakowy
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Zbiomik przepompowni 2500 H=6,78m kiggl belonows)|

11 | Drabina

12 | Wenhylacja FVO

13 | Wiaz manta2owy teliwny 1200%600 k. D400

14 | Podest

15 | Belka sporcza, slal nlerdzewna
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PRZEKROJ OBUDOWY OSADNIKA PIASKU

- Po wykonaniu korka i jego stwardnieniu nalezy odpompowac wode,
uszezelnié ewentualne przecieki i wykonaé dno grubosci 20 [cm]
wedlug projektu wykonawczego.

(k - Stopien zageszczenia zasypywanych wykop6w w strefie posadowienia

obudowy w pasie drogowym nie mniejszy niz I, = 0,98

- Na terenie wokét wiazu wykonaé fartuchy betonowe wg. projektiu
i branzy drogowej

- Prace ziemne nalezy prowadzié¢ pod nadzorem geotechnicznym, w razie

WOD DESZCZOWYCH
1 :50
: obudowa wilazu wedhig
SCHEMAT OSADNIKA PIASKU wylaz_zeliwny 600 Projedy drogovese SIUONIAZACYISTOZ AT
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PD tochowice ul. Cyprysowa 2 otworem 6600 i
! technicznej IBDIM Nr AT/2009-03-1733/3 ( Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow i
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PRZEKROJ OBUDOWY OSADNIKA PIASKU
WOD DESZCZOWYCH
1 :50

SCHEMAT OSADNIKA PIASKU
WOD DESZCZOWYCH
PD kothowice ul. Cyprysowa

Tab. Zestawienie elementéw przepotmpowni

klasy D400
plyta z otworem @600
gr. 25 cm

L.p.|Urzqdzenle/armaltura

Wi dofiwy ©800mm, Kasy D400
Plerdcion regulacy]ny beténowy pod wiaz B600mm

Blyta pokrywowa D zhworem DNG

Komara osadnika DN2000mm

Stopnia zkizowe

Podust

Rura wiotawa 8200mm EVC

Rurn wylatawa @200mm FVG
Wyréwnane dng betenem C225
Kotek z baténu szybkow!atacego wodoszczrinego
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| ptyta dna gr. 20 cm z betonu C35/45
| wedlug projektu wykonawczego
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| korek gr. ~ 60 cm z betonu C35/45 0o W8
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technicznej IB
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- wszystkie oty

| zalaczonego !

- §rednica wew

- kregi z beton

- kregi faczone
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