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SPIS ZALACZNIKOW

Z1 Mapa dokumentacyjna wraz z orientacjg w skali
1:2000, przekroj geotechniczny w skali 1:100/2000

Z2 Objasnienia znakow i symboli
Z3 Legenda do metryk i przekrojow
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CczZESC OPISOWA

1. Wstep

1.1. Temat zadania:

Projekt przebudowy ul. Cyprysowej i Jodtowej, zlokalizowanej w migejscowosci
tochowo, gm. Biate Btota.

1.2. Zamawiajgcy:
Drogowa Pracownia Projektowa
L-ANMAR” Anna Pacewicz-Dyrda
uL. tanowa 1, 86-014 Kruszyn

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna dla potrzeb ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego dla przebudowy ul
Cyprysowej i Jodiowej, zlokalizowanej w miejscowosci tochowo, gm. Biate Btota.

1.4. Podstawa prawna oraz normy branzowe
v Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (poz. 463).
4 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pozn.
zm).

4 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163,

poz. 981).

v Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - Zatgcznik

do zarzadzenia Nr 31
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.

<

W

jednostki miar.
PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

AN

PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

v PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady

ogdlne.

v PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2.

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

v Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

Warszawa 2002 roku.

v Wilun Z.. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun Komunikacji i tgcznosci.

Warszawa 1982 roku.

1.5. Cel i zakres badan geotechnicznych

Celem badan geotechnicznych bylo okreslenie budowy geologicznej podioza
budowlanego i wystepujgcych w tym podiozu warunkéw hydrogeologicznych, cech
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fizycznych i mechanicznych gruntow, oraz innych wiasnosci gruntéw, ktére mogg mie¢ wplyw
na warunki posadowienia projektowanej inwestycji.

W szczegdlnosci celem badan jest:
o rozpoznanie budowy geologicznej do glebokosci 5,0-7,0 m ppt.
o okreslenie cech fizycznych i mechanicznych gruntow podtoza,
o okreslenie wystepujgcych warunkéw hydrogeologicznych.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje przedstawienie:
o metodyki, zakresu i wynikéw wykonanych badan terenowych oraz prac
kameralnych,
o warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych,
e warunkdéw gruntowo - wodnych,
e zalecen i wnioskow koricowych.

1.6. Polozenie wzgledem jednostek podziatu administracyjnego kraju

Projektowana inwestycja pofozona jest w obrebie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, w gminie Biale Blota, miejscowosci t.ochowo.

Lokalizacje terenu badan, ogadlnie i szczegotowo, przedstawiono w zatgczniku nr Z1.

1.7. Geomorfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego dokumentowany teren potozony jest w
mezoregionie Kotlina Toruriska (315.35) nalezacej do makroregionu Pradolina Torunsko-
Ebarswaldzka (315.3).

Rzedne terenu na ktérym planuje sie przebudowe drogi zawierajg sig w przedziale
wartosci 66,30 — 66,95 m npm. Generalnie teren projektowanej inwestycji jest ptaski.

Dokumentowany obszar potozony jest w obrebie zlewni rzeki Notec¢ (188).

1.8. Kategoria geotechniczna projektowanych obiektow

Zgodnie z § 4.4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw
posadowienia obiektow budowlanych (poz. 463) ustalenie kategorii geotechnicznej dla cate]
projektowanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie zagrozenia
bezpieczenstwa inwestycji, wynikajaca ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej
posadowienia, oddziatywan oraz warunkdéw geotechnicznych (kategorie geotechniczng)
proponuje sie okresli¢ jako 1.

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia
zagrozen, koniecznosci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych
w normach, nadzwyczajnego ryzyka itp. - wymagajacych podjecia osobnych badan lub
podjecia specjalnych zabiegdéw zwigzanych z posadowieniem obiektéw, przyjeta kategorie
geotechniczna, zgodnie z w/w rozporzgdzeniem nalezy zmienic.
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2. WYKONANE PRACE GEOLOGICZNE

2.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wiercenia rozpoznawcze wraz z ciagtg kontrolg
makroskopowa przewiercanych warstw gruntéw oraz zapisem ich na metrykach terenowych.

2.1.1. Wiercenia
Z poziomu istniejgcego terenu wykonano:

o 5 otworow wiertniczych do gtebokosci 5,0 m ppt., oznaczone symbolem ,01"-
409",

o 1 otwdr wiertniczy do gtebokosci 7,0 m ppt., oznaczony symbolem”o6”

t acznie wykonano 32,0 mb. wiercen.

2.2. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych
stwierdzono, e podfoze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania
projektowanej inwestycji zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych (holocenskich i
plejstocenskich).

Do holocenu zaliczono przypowierzchniowo zalegajgce nasypy niebudowlane oraz
budowlane. Nasypy obecnie tworzg wierzchnig warstwe drogi. Zbudowane sg z piaskow,
szlaki, zuzla oraz gruzu i kamieni. Ich migzszos¢ dochodzi do 2,5 m. Ponizej wystepujg
piaski i zwiry akumulacji rzeczno-wodnolodowcowej oraz gliny zwatowe.

Do Plejstocenu zaliczono piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe zalegajgce
bezposrednio pod osadami holoceriskimi oraz gliny zwatowe. Piaski i zwiry zbudowane sg z
piaskéw o réznej granulacji od piaskéw drobnych do piaskéw srednich z dodatkiem kamieni.
Podioze to wystepuje w stanie érednio zageszczonym. Zwigzany jest z nimi pierwszy poziom
wod gruntowych, ktéry w chwili prowadzenia badan wystepowat na gtebokosci 16 — 2,5 m
ppt. Spagu ich otworami do gtebokosci 5,0 i 7,0 m ppt. nie przewiercono za wyjgtkiem otworu
nr o4, w ktérym na gtebokosci 3,5 m ppt. nawiercono partie glin zwatowych o sktadzie glin
piaszczystych. Podtoze to wystepuje w stanie twardoplastycznym, jego spagu wierceniem do
gtebokosci 5,0 m ppt. nie osiagnieto.

Ogolng budowe geologiczng podtoza gruntowego przedstawiono na przekroju
geotechnicznym w zatgczniku nr Z1.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac do gtebokosci wykonanych odwiertow stwierdzono
wystepowania pierwszej warstwy wodono$nej w postaci zwierciadta swobodnego na
gtebokosci od 1,6 do 2,5 m ppt., tj. w okolicy rzednej 64,5 — 65,0 m npm. (stan na poczatek
grudnia 2017r.)

Poziom wod po intensywnych i diugotrwatych opadach atmosferycznych, roztopach
wiosennych lub dtugotrwatych okresach podwyzszonych temperatur moze sig zmieniac.
Ostatnie lata, powszechnie uwazane sa za lata, gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom
wad gruntowych. W rejonie wykonanych otwordéw nie prowadzono wieloletnich obserwacii
poziomu wod gruntowych, dlatego tez doktadna prognoza ich zmian w czasie nie jest
mozliwa.
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Wahania poziomu wodono$nego na przedmiotowym obszarze mogg dochodzi¢ do

0,5 m.

2.4. Warunki gruntowo —

wodne

Na rozpatrywanym terenie na podstawie wykonanych badan terenowych
stwierdzono wystepowanie prostych warunkéw gruntowo-wodnych zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (poz. 463).

2.5. Grupy nosnoéci podioza wg. KTKNPIP

e Dla warstwy la — G4

e Dlawarstwy lbilc - G2/G3

e Dlawarstwy llaillb - G1

e Dla warstwy lllailllb - G1

e Dla warstwy IV - G3/4

3. Parametry geotechniczne

W  podtozu

gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych.

Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byly budowa oraz geotechniczne wiasciwosci

gruntow.

Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych przyjete stopien zaggszczenia Ip.

Wystepujgce w poditozu grunty ujeto w cztery warstwy, w obrebie warstwy nr I, 1l i
IV wyodrebniono podwarstwy ujmujac w nich grunty o zblizonych cechach parametrow

geotechnicznych:

Warstwe | — stanowig utwory holocenskie w postaci nasypow niebudowlanych i

budowlanych. Podioze to buduja piaski humusowe, szlaka, zuzel,
gruz ceglany oraz kamienie. Ze wzgledu na zmienny parametr
stopnia zageszczenia w obrebie warstwy nr | wyodrgbniono trzy
podwarstwy:

Podwarstwa la —Do tej podwarstwy zakwalifikowano nasyp niebudowlany. Podtoze to

nie zostato sparametryzowane.

Podwarstwa Ib — Do tej podwarstwy zakwalifikowano nasyp budowlany. Podtoze to

wystepuje w stanie srednio zageszczonym o $redniej wartosci stopnia
zageszczenia podioza 1p=0,50.

Pocdwarstwa lc — Do tej podwarstwy zakwalifikowano nasyp budowlany. Podtoze to

Warstwe 1l —

Podwarstwa lla

@\srGEOs C.
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wystepuje w stanie srednio zageszczonym o $redniej wartosci stopnia
zageszczenia podtoza 1p=0,60.

stanowig plejstocenskie piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe
wyksztatcone w postaci piaskow drobnych. Ze wzgledu na
zréznicowany parametr stopnia zageszczenia w obregbie warstwy nr Il
wyodrebniono dwie podwarstwy:

—Wystepuje w stanie $rednio zaggszczonym o $redniej wartosci
stopnia zageszczenia podfoza [p=0,50.
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Podwarstwa Ilb —\Wystepuje w stanie $rednio zageszczonym o $redniej wartosci

stopnia zageszczenia podfoza 1p=0,60.

Warstwe Ill — stanowig plejstocenskie piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe

wyksztalcone w postaci piaskéw $rednich. Ze wzgledu na
zroznicowany parametr stopnia zageszczenia w obrebie warstwy nr
[Il wyodrebniono dwie podwarstwy:

Podwarstwa [lla —Wystepuje w stanie $rednio zageszczonym o $redniej wartosci

stopnia zageszczenia podtoza 1pb=0,50.

Podwarstwa lllb “\Wystepuje w stanie $rednio zageszczonym o $rednigj wartosci

stopnia zageszczenia podtoza [p=0,60.

Warstwe IV — stanowig plejstoceniskie gliny lodowcowe o skfadzie glin piaszczystych z

dodatkiem kamieni. Podioze to zakwalifikowano do grupy ,B” pod
wzgledem geologicznej konsolidacji gruntu. Grunty tej warstwy
wystepuja w stanie twardoplastycznym o $éredniej wartosci stopnia
plastycznosci I,=0,15.

Zestawienie wiasnosci fizyczno-mechanicznych w wydzielonych warstwach gruntu

przedstawiono w zatgczniku nr Z3.

4. PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA

v

v
v

W wyniku wykonanych badan terenowych dokonano rozpoznania podtoza
budowlanego w obrebie projektowane] inwestycii.

W miejscu lokalizacji inwestycji wystepuja proste warunki gruntowo-wodne.
Rzedne terenu na ktorym planuje sie przebudoweg drogi zawierajg sig w
przedziale wartosci 66,30 — 66,95 m npm. Generalnie teren projektowanej
inwestycji jest ptaski.

Podloze gruntowe przypowierzchniowo stanowig zalegajgce nasypy
niebudowlane oraz budowlane. Nasypy obecnie tworzg wierzchnig warstwe
drogi. Zbudowane sg z piaskow, szlaki, zuzla oraz gruzu i kamieni. Ich migzszos¢
dochodzi do 2,5 m. Ponizej wystepuja piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe
zalegajace bezposrednio pod osadami holocenskimi oraz gliny zwatowe. Piaski i
zwiry zbudowane sg z piaskdow o rdznej granulacji od piaskow drobnych do
piaskéw $rednich z dodatkiem kamieni. Podtoze to wystepuje w stanie $rednio
zageszczonym. Zwiazany jest z nimi pierwszy poziom wod gruntowych, ktory w
chwili prowadzenia badan wystepowat na gtebokosci 1,6 — 2,5 m ppt. Spagu ich
otworami do gtebokosci 5,0 i 7,0 m ppt. nie przewiercono za wyjatkiem otworu nr
o4, w ktérym na gitebokosci 3,5 m ppt. nawiercono partie glin zwatowych o
skiadzie glin piaszczystych. Podioze to wystgpuje w stanie twardoplastycznym,
jego spagu wierceniem do glebokosci 5,0 m ppt. nie osiggnigto.

W trakcie wykonywania prac do gtebokosci wykonanych odwiertow stwierdzono
wystepowania pierwszej warstwy wodonosnej w postaci zwierciadta swobodnego
na gtebokosci od 1,6 do 2,5 m ppt., tj. w okolicy rzednej 64,5 — 65,0 m npm.
(stan na poczatek grudnia 2017r.)

W trakcie wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystgpowania zjawisk
geodynamicznych.

Grupy nosnosci wg. KTKNPIP:
e Dla warstwy la — G4
e Dlawarstwy lbilc - G2/G3

o Dlawarstwyllaillb - G1
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e Dla warstwy lllailllb - G1

o Dlawarstwy IV -G3/4
l Odbior wykopu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci uprawnionego geologa.
v Srednia gleboko$¢ przemarzania gruntdw, na rozpatrywanym terenie, wynosi

okofo 1,0 m ppt.
v Ze wzgledu na punktowy zakres badan, nie mozna wykluczy¢ nieco bardziej

ztozonej budowy podtoza gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji.

Bydgoszcz, grudzien 2017 rok
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GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE wg. PB-86/B02480

Symbole geotechniczne gruntéw wg norm: PN-86/B02480 i PN-EN ISO 14688-1/2
Geotechnical Symbols acc. to: PN-86/B02480 and PN-EN ISO 14688-1/2

OPIS WYROBISKA PIT DESCRIPTION

symbol i numer wyrobiska
symbol and number of pit \

NON-ROCK RESIDUAL MINERAL SOILS PB-86/B02480

KQ,
Z
Zg
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
Pp
Pg
Pp
IT
Gp
G
Gp
Gpz
Gpz
Gz
Ip

|

Ip

K otoczaki, kamienie stones
2wir gravel
2wir gliniasty clayey gravel
pospolka sand-gravel mix
pospdtka gliniasta clayey sand-gravel mix
piasek gruby coarse sand
piasek sredni medium sand
piasek drobny fine sand
piasek pylasty silty sand
piasek gliniasty slighly clayey sand
pyl piaszczysty sandy silt
pyt sift
glina piaszczysta clayey sand
glina clayey and sandy silt
glina pylasta clayey silt
glina piaszczysta zwiezla sandy clay with silt
glina pylasta zwigzla silly clay with sand
glina zwiezta sandy and siity clay
it piaszczysty sandy clay
it clay
it pylasty silty clay

OZNACZENIE WODY W WYROBISKU

2,40

J wyinterpolowany max poziom wody gruntowej inferprefed max ground water level

—___—— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

WATER MARKING IN BOREHOLE

o1/ 66.58

rzedna terenu m n.p.m
/ground elevation m n.p.m.

50m - glebokosc wiercenia pif depih

GRUNTY MINERALNE RODZIME wg. PN-EN ISC 14688-1/2
RESIDUAL MINERAL SOILS PN-EN ISO 14688-1/2

Co

or

CGr
MGr
CSa
MSa
FSa

kamienie cobble

zwir gravel

Zwir gruby coarse grave!
zwir sredni medium gravel
piasek gruby coarse sand
piasek sredni medium sand
piasek drobny fine sand
clSa piasek ilasty clayey sand
siSa piasek pylasty silfy sand
sasiClglina ilasta sandy silly clay
saclSiglina pylasta sandy clayey silt

saSi pyt piaszczysty sandy sill
siCl it pylasty silly clay
clSi  pytilasty clayey silt
Si pyt silt
saCl it piaszczysty sandy clay
Cl it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS

Or grunt organiczny organic ground

H grunt préchniczny humous

Nm namut organic mud OPROBOWANIE SAMPLING

Gy gytia gytia Préba kat. A sample of natural graining
T torf peat Préba kat. B sample of natural struclure

Proba kat. C sample of natural moistness
réba wody sample of ground water

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony piezometric water level setted down
w czasie wiercenia i glteboko$¢ w m while driliing its depth in meters
nawiercany poziom wody gruntows; i glebokesé w m drilled ground water level and its depih in meters

9
g

runt nawadniany safurated ground
runt mokry very wet ground

saczenia wody water soaking

INNE OZNACZENIA OTHER MARKINGS

basic lithologic-stratigraphical limits

granice warstwy geotechnicznej limit of geotechnical layer

GRUNTY SKALISTE ROCK SOILS

Wk wegiel kamienny hard coal
Wb wegiel brunatny brown coal
ST skatatwarda hard rock
SM skala miekka soft rock

GRUNTY NASYPOWE EMBANKMENT
grunt nasypowysgrlrlz‘éankmem soils

numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy Mg afl
geotechnicznej ground group number with separated ng nasyp budowlany building embankment
geotechnicallayer symbol within the scope of the group nN  nasyp niekontrolowany nonbuilding embankment
gc gruz ceglany brick rubble
DODATKOWE SYMBOLE ADDITIONAL SYMBOLS gb gruz betonowy conterte ribble
Bt Swintiary o kol ok odpady komunalne municipal waste
zl zuzel sla
v otwar archiwalny archive pit OZNACZENIE STANU GRUNTU CONSISTENCY e .Cioms
+  domieszki addmixtures |,=0,55 stopien zaggszczenia density index O tewrn woot
// przewarstwienia interbeddings |, =0,20 stopien plastycznosci liquidity index
/ na pograniczu soils banduary
¢ ) ckreslenia uzupelnigjace supplementing expressions

DPSH sendowanie sounding:

CP1/CPTu

DPL (SD-10) lekka whijana light dynamic penefration

DPM (SD-30) $rednia whijana medium dynamic penetration
DPH (SD-50) ciezka whijana heavy dynamic penelration
DPSH super cigzka super heavy dynamic penefration

CPT/CPTU sondowanie statyczne  cone penelration fest
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Zat. Z3

Wykonawca:
- Zestawienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych
@\eAGEO s.c
Temat: Lochowo ul. Cyprysowa i Jodlowa
Stan gruntu W Edaometryczny =4
] g - N . B
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trat fi t [ Symbol gruntu wg 5T oM IS = [} o © m ] I @ | organi =
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stratygrafic £ m (&) =
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:ZA_uQ,I,mN_m_Am. Grunty nie :mam_mom. sie n_..u ﬂmuucm.ﬂmu:_mmo nommaos_ﬁ:_m Ze ENm_Wn_.c na NB_mq_._z skiad, W ,.:w,
wystepowanie czesci organicznych, bardzo zmienne wartosci parametrow S5
= gc.,K) geotechnicznych, mala nosnosc oraz duza odksztatcalnose. SR
&}
S 0,50 17,5 30,5 | 62,1 77,6 | 50,0
o nasypy nB(Pd,gc,K) : AL . : : :
° 140,70 140,10 10,10 | 10,70 | 10,10 | 10,710
o
* 60 T 934 | 1089 | 77,5
0 19,7 32,4 .4 ; ;
nB(Ps,Pd/Ps) _ uid
140,70 10,10 120,10 | 1£0,70 | 10,710 | 1+0,70
= 0,50 s 30,5 | 62,1 77,6 | 50,0 m
AQ«O ¥ ] 2 L 1
m. 1 Pd, Pd/Ps : L ]
) 10,70 1+0,10 10,10 | 1+0,10 | 71+0,70 | 10,10 b
=
m w177 s
2 0,60 nw 19,2 31,0 | 74,1 | 82,6 | 58,0 IS
N piaski Irb Pd b
Q Q. 1+0,10 10,10 10,70 | 10,10 | 10,70 | 120,70 =
@] rzeczno - g
- wodnolodowe
D owe 50 0,0 955 | 106,1 | 80,0
S ila | Ps, Pr/Po,Ps/Pr 0 nED 290 1 90 LBl
b 10,10 140,10 1+0,10 | 10,70 | 120,70 | 1+0,10
o
a
20,2 33,7 | 1126 | 1251 | 97,0
b Ps+K 0,60 nw !
120,10 1+0,10 1+0,10 | 140,70 | 120,10 | 10,10
P [=
. 25
_aam,_“jnwém o mmm Gp+K B 0,15 21,9 330 | 19,2 | 438 | 584 | 32,0 S m m
wmmmmmmm 10,10 1+0,10 10,10 | 10,70 | 140,70 | 140,70 | 1+0,10 & W.

O_u“.—m_wamsmm WEASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE wg PN-81/B-03020
Wartosé srednia x™
Wspodtczynnik materiatowy (wartos¢ srednia/odchylenie standardowe) ym




