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okreslenia miejsca lokalizacji O. S. Ostrzeniewo.

2. Wypis z rejestru gruntéw dla dziatki 8/3 obrgbu Ostrzeniewo stanowiace]
wlasno$¢ gminy 1 posiadajacej ksigge wieczysta nr 41541.

3. Wypis z planu miejscowego zagospodarowania przestrzennego Gminy
Swiercze.

4. Warunki techniczne przylaczenia wody do budynku oczyszczalni Sciekow
w Ostrzeniewie — Mtawa dn. 27.08.2008 r.

5. Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oczyszczalni sciekow
w Ostrzeniewie — Plofisk 07.08. 2008 r.

1. Podstawa opracowania.

Podstawa prawna opracowania jest umowa nr 03/2008 zawarta pomiedzy U.G.

Swiercze, a REWOS sp. z 0.0., dn. 28 marca 2008 r.

Podstawa merytoryczna, sa uzgodnienia Urzedu Gminy Swiercze z REWOS sp.

PROJEKT BUDOWLANY OCZYSZCZALNI SCIEKOW OSTRZENIEWO, GMINA SWIERCZE
OCZYSZCZALNIA, CZESC TECHNICZNO — TECHNOLOGICZNA

REWOS sp. z 0.0., lipiec 2008 r.
Wszelkie prawa zastrzezone



7 0.0.0raz opracowanie programu sanitacji gminy, wykonane przez REWOS
sp. z 0.0. w lutym 2007 r.

Formalno — prawna podstawe dokumentacji stanowia:

Umowa nr 03/2008, z dn. 28 marca 2008 roku zawarta pomi¢dzy Gming
Swiercze, a REWOS sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie, przy ul. Czynszowej
3/38,

oraz:

1.Ustawa Prawo Wodne z dn. 18 lipca 2001r.( Dz. U. nr 115/2001, poz. 1229), z
p6zniejszymi zmianami, ktore zostaty ogloszone w Dz. U. z 2004 r. nr 6, poz. 41
i nr 141, poz. 1492 oraz z 2005 r. nr 113, poz. 954 i nr 130, poz. 1087, tekst
jednolity Dz. U. nr 239/2005, poz. 2019,

2.Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62/2001, poz. 628), ze zmianami
wprowadzonymi ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. nr 175/2005, poz. 1458),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane
do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczona do spozycia. (Dz. U. nr
204/2002, poz. 1728),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego. (Dz. U. nr 137/2006 r., poz. 984),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 11 lutego 2004 r. w sprawie
klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych,
sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikoéw 1
prezentacji stanu tych wéd. (Dz. U. nr 32/2004, poz. 284), obecnie nieaktualne,
brak nowelizacji, lecz zalecane przez GIOS,

6. Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo Ochrony
Srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. nr
100/2001, poz. 1085),

7. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. nr
62/2001, poz. 627), oraz o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 113/2005, poz. 954)

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U. nr 112/2001, poz. 1206),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw niektoérych substancji  w powietrzu, alarmowych
poziomdéw niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji (Dz. U. nr 87/2002, poz. 796),
10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 6 czerwca 2002 r. w sprawie
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. nr 87/2002, poz. 798),
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11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120/2007, poz. 826),
12. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U. nr
27/1994, poz. 96 z pdzniejszymi zmianami), wprowadzonymi w Dz. U. nr
228/2005, poz. 1947,

13. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. nr 80/2003, poz. 718),

14. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. nr 80/2003, poz. 717),

15. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzi¢g¢ mogacych znaczaco oddziatywaé¢ na
srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem
przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.
U. nr 257/2004, poz. 2573),

16. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 maja 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie okres§lenia rodzajoéw przedsiewzi¢¢ mogacych
znaczaco oddzialywac na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan
zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko, (Dz. U. nr 92/2005, poz. 769),

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow instalacji mogacych powodowa¢ znaczne zanieczyszczenie
poszczegdlnych elementéw przyrodniczych albo $rodowiska jako catosci (Dz.
U. nr 122/2002, poz. 1055).

Materiaty zwiazane:

1. Koncepcja projektowa techniczno — technologiczna sanitacji gminy
Swiercze, REWOS sp. z 0.0., Warszawa, luty 2007 .,

2. Chemical Engineering Handbook, Mc Graw — Hill Publishing Company,
New York 1953,

3. Patent RP nr 197513 — wtasnosé REWOS Sp. z 0.0.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie w formie graficznej i opisowe]
rozwigzan, ktore doprowadza do osiagniecia przewidywanych prawem efektow
oczyszczania w komunalnej oczyszczalni $cieckow w Ostrzeniewie, gmina
Swiercze, dla przepustowosci Qg = 450 [m3 /d], a Qgmax = 600 [m3/d].

3. Zakres opracowania.

Opracowanie przedstawia wszelkie dziatania techniczno — technologiczne
prowadzace do uzyskania instalacji, gdzie zachodzace procesy mechanicznego 1
biologicznego oczyszczania $ciekOw komunalnych prowadzi¢ beda do
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likwidacji tadunkéw zanieczyszczen, wprowadzanych do oczyszczalni

strumieniem $ciekOw surowych.
Projekt zawiera:
1. Specyfikacje obiektéw oczyszczalni $ciekow, a w tym:
1.1 Przepompownig $ciekow,
1.2 Punkt zlewny — hermetyczny,
1.3 Stopien oczyszczania mechanicznego — I stopien oczyszczania,
1.4 Komore defosfatacji BT,

1.5 Stopien  oczyszczania biologicznego w  biologicznym reaktorze

cyrkulacyjnym — II stopien oczyszczania,

1.6 Stopien doczyszczania biologicznego w cieku biostabilizacji — III stopien

oczyszczania,
1.7  Osadnik wtoérny pionowy cylindryczny, typu Dorra,
1.8  Zagestnik osadu nadmiernego,
1.9  Stopien odwadniania osadu nadmiernego,

1.10 Rurociag DN 400 mm odprowadzajacy Scieki oczyszczone z cieku

biostabilizacji do odbiornika — rzeki Kolnicy.

2. Bilans ilosciowo — jako$ciowy,

3. Opis przyjetego rozwiazania,

4. Obliczenia technologiczne,

5. Opis przedstawiajacy mozliwe stany awaryjne,

6. Aspekty przeciw pozarowe i BHP.

W projekcie przewidziano wprowadzenie nizej wymienionych urzadzen i
rozwiazan:

- w sposobie doprowadzenia Sciekdw surowych — zaprojektowano
doprowadzenie $ciekdw surowych do przepompowni Sciekdw siecia
kanalizacji sanitarnej oraz poprzez punkt zlewny, z pompa CAPRARI
KCMD100HD+003541N1 zainstalowana w przepompowni,

- przewidziano zintegrowany stopien mechaniczny — sitopiaskownik, sito
typ FW-PMT 300/d3/1000/2000/PE 1 separator piasku FW-PMT 50M,

- zaprojektowano odcinek rurociagu ttocznego DN 100 prowadzacego
scieki surowe od przepompowni do sitopiaskownika,

- W wyposazeniu 1 organizacji cylindrycznej komory reaktora
biologicznego przewidziano zastosowanie struktur zanurzonych do
podziatu reaktora na czgsci niedotlenione 1 tlenowe 1 do wytworzenia
miejsca introdukcji osadu osiadtego oraz systemu napowietrzania
ztozonego z aeratoréw strumieniowych dennych (ASD) DN 300,

- zaprojektowano komore defosfatacji (BT), w postaci cylindrycznego
zbiornika zlokalizowanego pod podioga pomieszczenia hermetycznego
mieszczacego dmuchawy, sitopiaskownik 1 system odwadniania osadu,
wyposazong w pompe CAPRARI KCMDI100HD+003541N1 i dwa
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mieszadia BIOX 05,

- zaprojektowano rurociag ttoczny DN 100 prowadzacy $cieki z komory
BT do strefy T1 reaktora cylindrycznego,

- zaprojektowano osadnik wtérny cylindryczny — osadnik typu Dorra ze
zgarniaczem dennym 1 powierzchniowym,

- zaprojektowano rurociag ssacy wspolpracujacy z pompa CAPRARI
KKCM100HG+003041N1 (stojaca na hali oczyszczalni)
tloczaca osad z osadnika do komory BT, zaggstnika, strefy NT4 poprzez
kolektor, zapoczatkowujacy rurociagi, wyposazone w elektrozawory,
prowadzace osad do trzech wyzej wymienionych komor/stref,

- zaprojektowano cylindryczny zbiornik osadow nadmiernych (zaggstnik)
ze stabilizacja tlenowa, systemem dekantacyjnym ATWA-MANUAL i
pompa CAPRARI typ KCW65FG+001241N1 zanurzona, prowadzaca
osad zageszczony do stacji odwadniania osadu,

- zaprojektowano rurociag powietrza od dmuchaw, zlokalizowanych w
hermetycznym pomieszczeniu budynku do kolektora rozprowadzajacego
powietrze do ASD reaktora, zaggstnika, cieku biostabilizacji oraz stozkoéw
napowietrzajacych w przepompowni,

- zaprojektowano rurociag ttoczny prowadzacy osad z zaggstnika do
pomieszczenia, w budynku, mieszczacego stacje odwadniania osadu tj.
pras¢ NPOSE-AD MONOBELT® firmy TEKNOFANGHI, odciek z prasy,
przewodem elastycznym DN 150 odptywa do komory BT,

- zaprojektowano posadowienie systemu dekantacyjnego,
odprowadzajacego, w sposdb wymuszony, rurociagiem elastycznym,
wody nadosadowe z zagestnika do komory BT,

- zaprojektowano rurociag grawitacyjny, prowadzacy zawiesing ptywajaca
z rynny zbiorczej (stanowiacej wyposazenie osadnika wtornego), do
komory BT,

- zaprojektowano rurociag grawitacyjny odprowadzajacy sklarowane $cieki
z osadnika wtornego do cieku biostabilizacji, na koncu ktérego (cieku)
zabudowano przepltywomierz ultradzwigkowy do pomiaru przeptywu w
kanatach otwartych, USM — 1, produkcji firmy SENCO,

- przewidziano w projekcie posadowienie stacji zlewczej ENKO, typ STZ
201 B poza budynkiem, w prostopadtosciennym zaglebieniu, z kratka
sciekowa potaczona z przepompownia,

- zaprojektowano trzeci stopien oczyszczania w postaci cieku
biostabilizacji (laguny hydroponicznej),

- zaprojektowano hermetyczne 1 izolowane akustycznie pomieszczenie
mieszczace dmuchawy, sitopiaskownik 1 pras¢ NPOSE-AD
MONOBELT® firmy TEKNOFANGHI posadowione nad:
przepompownia 1 komora BT,
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- zaprojektowano rurociag grawitacyjny DN 400 mm odprowadzajacy
scieki  oczyszczone z cieku biostabilizacji do odbiornika — rzeki
Kolnicy.

4. Bilans ilosciowo — jakoSciowy.

4.1 Bilans ilosciowy

Po konsultacjach ze stuzbami gminy Swiercze ustalono, ze $redni dobowy
doptyw do oczyszczalni wyniesie Qg = 450 [m’/d]. W zwiazku z tym
przeptywy charakterystyczne wyniosa:

Qdmax =600 [mS/d]

Que =450 [m’/d].

Qne = 18,75 [m’/h]

thax = 62350 [m3/h]

4.2 Bilans jakosSciowy

Przyjeto nastepujace $rednie stezenia zanieczyszczen:

BZT; - 600 [g Oy/m?],

ChZT- 1200 [g Oy/m?],

zaw. og. - 650 [g /m?].

Dla przepustowosci Sredniej wynoszacej 450 [m?/d], RLM = 270/0,06 =
4500,

dla przepustowosci maksymalnej wynoszacej 600 [m3/d], RLM = 360/0,06 =
6000.

4.3 Scieki oczyszczone

Jakosé sciekow oczyszczonych przyjeto wedtug Rozporzadzenia Ministra S. Dz.
U. nr 137/2006 r., poz. 984, z dnia 24.07.2006r., zat. nr 1, oczyszczalnia do
2000 < RLM <9999

Wskaznik Stgzenie max. % redukcji
S BZT; 25 [g0,/m?] 70 -90

S ChZT 125 [gO,/m?] 75

S zaw. og. 35 [g/m?] 90

Oczyszczalnia musi oczyszczac §cieki do stanu co najmniej zgodnego z
wymaganiami Rozporzadzenia przytoczonymi w powyzszej tabelce.

W rzeczywistosci czystos¢ sciekoOw po przejsciu przez 111 stopien oczyszczania
bedzie zblizona do II klasy czystosci wod powierzchniowych, wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 11 lutego 2004 r., Rozporzadzenia
nieaktualnego obecnie, lecz zalecanego przez GIOS.
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5. Opis przyjetego rozwigzania.

5.1 Przebieg procesu.

Calkowity przebieg procesu obrazuje schemat technologiczny.

Scieki doptywaja siecia kanalizacji sanitarnej do przepompowni glowne;.

Punkt zlewny $ciekow dowozonych (hermetyczna stacja zlewcza ENKO typ
STZ 201B) jest usytuowany na bocznym odgatezieniu w stosunku do gtownego
ciagu Sciekowego.

Pompa w przepompowni, CAPRARI typ KCMD100HD+003541N1, podaje
wymieszane 1 usrednione $cieki na stopien mechaniczny — sitopiaskownik.

Po przejsciu przez cz¢s¢ mechaniczna, $cieki grawitacyjnie sptywaja do komory
beztlenowej (BT), posadowione] w cylindrycznym zbiorniku, zlokalizowane]
poza opona cyrkulacyjnego reaktora biologicznego, wyposazonej w pompe¢
CAPRARI typ KCMD100HD+003541N1 oraz dwa mieszadta typu BIOX MZ
05.

Ze strefy beztlenowej $cieki przesytane sa do cyrkulacyjnego reaktora
biologicznego. Cyrkulacyjny reaktor biologiczny podzielony jest
przeptywowymi ztozami zanurzonymi na strefy tlenowe (T — T1, T2, T3,T4) 1
niedotlenione (NT — NT1, NT2, NT3, NT4). W strefach nitryfikacji (tlenowych)
zainstalowane bgda aeratory ASD DN 300 w wersji powrotnej i kierunkowo —
powrotnej. Beda one napowietrzaty objetos¢ oczyszczanych $ciekoéw i
napedzaty cyrkulacjg. ASD zasilane beda powietrzem z dmuchawy typu
ROOTS’a w sposob uwarunkowany systemem automatyki uzalezniajacym
prac¢ dmuchawy od poziomu tlenu rozpuszczonego w przestrzeni
okotoczujnikowej (lokalizacja czujnika w strefie T). Reaktor biologiczny dla
przypadku O.S. Ostrzeniewo posiada jedna strefe beztlenowa (BT), cztery strefy
niedotlenione (NT1, NT2, NT3 1 NT4) i cztery strefy tlenowe (T1, T2, T3 1 T4).
Z reaktora biologicznego nastepuje przeptyw do osadnika wtdérnego
cylindrycznego grawitacyjnie, za pomoca ksztattki rozprowadzajacej, a
nastgpnie po sedymentacji osadu, rurociagiem grawitacyjnym, zasilanym z
koryta przelewowego wchodzacego w sktad zgarniacza dennego i
powierzchniowego, prowadzacym sklarowane $cieki do cieku biostabilizacji, a
z kolei, po przejsciu przez ciek, rurociagiem grawitacyjnym do odbiornika —
rzeki Kolnicy.

Sedymentujacy w leju osadnika osad, pobierany jest przez pompe osadu, ktora
czes¢ osadu recyrkuluje do komory beztlenowej i komory NT4 (osad
zawracany), a ¢z¢$¢ (osad nadmierny) do zbiornika osadow nadmiernych —
zagestnika, ktorego role pelni zbiornik — zagestnik (cylindryczny, §rednicy

3,4 m, glebokosci 4,0 m), objgtos¢ 30 — 36 m* , wyposazony w uktad
dekantacyjny, pompg i aerator stabilizacji tlenowej uruchamiany okresowo dla
likwidacji zagniwania osadu. Wody nadosadowe, wracaja z zagestnika do
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reaktora, strefa BT, a osad podawany jest na prase NPOSE-AD MONOBELT"
firmy TEKNOFANGHI, za pomoca pompy CAPRARI, typ
KCW65FG+001241N1, wspotpracujacej z rurociagiem ttocznym DN 65.

Schemat technologiczny — blokowy

piasek skratki

» Cyrkulacyjny reaktor

7 Y Y

\ 4

Osadnik wtorny

Scieki
surowe

Osad
Ciek biostabilizacji odwodniony

Odbiornik- rzeka T
Kolnica

powietrze

5.2 Opis poszczegolnych operacji i systemow

5.2.1 Punkt zrzutu dla Sciekow dowozonych — punkt zlewny

Przewidziano zastosowanie gotowego, hermetycznego punktu zlewnego ENKO
typ STZ 201 B. Punkt zlewny mieszczacy si¢ w kontenerze posadowiony
zostanie w wannie zaglebionej na gigbokos¢ 30 cm zlokalizowanej poza
budynkiem oczyszczalni vis a vis pomieszczenia hermetycznego mieszczacego
stopien mechaniczny, prasg filtracyjna 1 dmuchawy.
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5.2.2 Przepompownia glowna

Lokalizacja przepompowni przewidziana jest pod hermetycznym
pomieszczeniem budynku oczyszczalni. Stanowi zbiornik o przekroju prostokata
3,0x3,0x4,0 m, objetos¢ 36 m?. Przepompownia wyposazona bedzie w pompe
zanurzonag CAPRARI typ KCMD100HD+003541N1, 1 szt. + 1 zapasowa, dwa
stozki napowietrzajace oraz system pomiaru poziomu sterujacy praca pomp.
Przepompownia zasilana bedzie §ciekami naptywajacymi z sieci kanalizacji
sanitarnej i dowozonymi, przez punkt zlewny. Scieki z przepompowni
podawane b¢da na I stopien oczyszczania — sitopiaskownik.

Uwaga!

Przepompownia nie posiada by-passu odprowadzajacego grawitacyjnie $cieki
naptywajace w sytuacji wystapienia ekstremalnych naptywow z sieci kanalizacji
sanitarnej. Projektowane wyposazenie przepompowni 1 sitopiaskownik pozwala
na przepuszczenie przez instalacjg¢ oczyszczalni w Ostrzeniewie do 1200 [m?3/d]
sciekow naplywajacych, co oznacza dwukrotne przekroczenie przepustowosci
projektowanej, maksymalnej oczyszczalni.

5.2.3 Stopien mechaniczny
Sito typ FW-PMT 300/d3/1000/2000/PE i Separator piasku FW-PMT
50M posadowione jest w hermetycznym pomieszczeniu budynku oczyszczalni,
tym samym, gdzie mieszcza si¢ dmuchawy. Sitopiaskownik zasilany bgdzie
surowymi $ciekami z przepompowni, $cieki opuszczajace sitopiaskownik,
pozbawione zanieczyszczen mechanicznych kierowane bgda do komory
beztlenowej BT grawitacyjnie.
Sitopiaskownik — sito slimakowe FW-PMT 300/d3/1000/2000/PE
& separator piasku FW-PMT 50M 1 szt., a w tym:
- sito §limakowe FW-PMT 300/d3/1000/2000/PE
Sito slimakowe FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE
e Max wydajnos$¢ 60 [m3/h],
e Zawartos¢ > 25% s.m.,
e Wielkos¢ otworu sita 4 mm,
e Srednica kanatu D = 500 mm,
e Dhugos¢ kanatu 1500 mm,
e Material kanatu PE,
® Dlugos¢ przenosnika sita 2000 mm,
e Dhugos¢ sita 1000 mm,
e Powierzchnia sita (czg$¢ odsiewajaca) 940 x 1000 mm,
e Przylacze na wlocie, DN 150,
e Przylacze na wylocie DN 200,
e Spirala d = 300 mm, AISI 304/poliuretan,
e Wat centralny d = 115 mm AISI 304,
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e (Czg$¢ przeno$nika jest elementem osuszajacym,

e Naped P=0,37 kW,

e Obroty N2 =5 obr/min,

e Materiat rury transportujacej AISI 304,

® Dolne tozysko RCH 1000 plastik,

e Cigzar 160 kg,

2. Separator piasku FW-PMT 50

e Max. wydajno$¢ hydrauliczna 50 [m*/h],

e Diugos¢ 3900 mm,

e Dlugos¢ przenosnika 3400 mm,

e Szeroko$¢ zbiornika 1500 mm,

e Diugos¢ zbiornika 1500 mm,

e Wysokos$¢ 2000 mm,

e Wysoko$¢ zrzutu 2120 mm,

e Przylacze na wlocie, DN 200,

® Przylacze na wylocie PCV 200,

e Obszar powierzchni 2,25 m?,

e P=0,75 kW, n2 =10 obr./min.,

e Spirala @ 200, AISI 304,

e Wat centralny ® 89, AISI 304,

® Dolne tozysko RCH 1000,

e Zbiornik i rura transportujaca AISI 304,

e Pokrywa zbiornika Al.,

e Rura drenazowa DN25,

e Cigzar 500 kg,

Panel centralnego sterowania dla sita slimakowego 1 separatora piasku.
Panel sterowniczy jest w pelni zautomatyzowany i1 zawiera nastepujace
urzadzenia:

e Klasa bezpieczenstwa IP54,

e Moc nominalna 400/230 V 50 Hz In 10 A,

e Bezpieczniki, sterowanie wl./wyt., styczniki zabezpieczenia termiczne silnika,
e Mozliwos¢ sterowania r¢cznego sita,

e Niezbedne przekazniki pomocnicze I czasowe do sterowania urzadzeniem,
e Wiaczniki poziomu na stronie naptywu sita start/stop oraz alarmu wysokiego
poziomu,

e Wylaczniki poziomu typu przewodno$ciowego,

e [Lampki sygnalizacji pracy i alarméw,

e Sygnaty alarmowe wyprowadzone na listwy zaciskowe,

e Cigzar 40 kg,

Urzadzenia operacyjne:

e Czujniki poziomoéw zataczaja 1 wytaczaja sito Slimakowe,
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e Mozliwo$¢ recznego zalaczania urzadzenia,
e Alarm wysokiego poziomu napehienia sita.

5.2.4 Komora beztlenowa (BT)

Zlokalizowana jest w odrgbnym, cylindrycznym w przekroju zbiorniku o
glebokosci 4,0 m, 1 Srednicy wewngtrznej 5,6 m 1 objetosci 92 - 98 m?,
usytuowanym w budynku oczyszczalni, w blisko$ci przepompowni, punktu
zlewnego 1 sitopiaskownika. Wyposazona jest w dwa mieszadla BIOX typ MZ
05, pompg zatapialng CAPRARI typ KCMD100HD+003541N1, 1 szt. + 1
zapasowa oraz system pomiaru poziomu sterujacy praca pompy. Zasilana bedzie
strumieniem $ciekOw surowych, oczyszczonych mechanicznie oraz osadem
zawracanym z osadnika wtornego, zawiesing pltywajaca zbierana z powierzchni
osadnika wtornego, odciekiem z prasy filtracyjnej oraz wodami nadosadowymi
z zagestnika.

5.2.5 Reaktor biologiczny

Zlokalizowany jest w pierscieniu otaczajacym osadnik wtorny 1 zbiorniku o
przekroju cylindrycznym mieszczacym komor¢ beztlenowa BT.

Wyposazony jest, w zbiorniku cylindrycznym otaczajacym osadnik wtorny, w:
a/ 7Zloza biologiczne - przeplywowe, 360 szt. — 360 m?, tworza Sciany komor
reaktora biologicznego, cyrkulacyjnego i miejsce samoczynnej introdukeji
osadu osiadlego.

b/ Aeratory ASD DN 300, h = 5,00 m, kierunkowo — powrotne i powrotne,
24 szt. — tworza komory tlenowe reaktora cyrkulacyjnego.

¢/ czujnik tlenu rozpuszczonego

d/ polaczenia rurowe, ksztaltki dekantacyjnej, powietrzne

Rozmieszczenie urzadzen — patrz cz¢$¢ rysunkowa projektu.

Proces technologiczny oparty jest o cyrkulacyjny reaktor biologiczny
wykorzystujacy osad czynny w postaci klaczkowatej zawiesiny 1 biomasy
osiadtej (immobilizowanej) na zanurzonych ztozach przeptywowych.

Proces odbywa si¢ przy ciaglym przeptywie $ciekow przez kolejne operacje
jednostkowe procesu oczyszczania.

Reaktor biologiczny to cyrkulacyjna komora osadu czynnego. W rozwiazaniu
projektowym stanowi ona pierscieniowy zbiornik o §rednicy wewngtrznej 16,0
m, glebokosci czynnej 5,0 m, szeroko$¢ opony 3,6 m, objetosci czynnej 700 m?,
umiejscowiony na zewngtrznej stronie plaszcza osadnika wtornego. Osadnik
wtorny, zaprojektowany jako osadnik cylindryczny — typu Dorra posadowiony
jest centralnie w cze$ci zbiornikowej budynku oczyszczalni, jest obiektem,
wyposazonym w zgarniacz denny 1 powierzchniowy, potaczonym z reaktorem
systemem potaczen rurowych przedstawionych w czesci rysunkowej projektu.
Cyrkulacyjna komora osadu czynnego dziala w ciaglym przeptywie Sciekow
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oczyszczanych, powtarzajac kompletna sekwencj¢ procesu wspolnych przemian
wegla, azotu 1 fosforu, w ilo$ci cykli automatycznie proporcjonalnej do
wielkosci stale doptywajacego tadunku. Oznacza to, ze to co w ukladach
tlokowych 1 ttlokowo sekwencyjnych wymaga wymuszonego sterowania, tu
odbywa si¢ samoczynnie bez uzycia pomp, przy stale usrednianym fadunku i
doptywie hydraulicznym.

Reaktor biologiczny podzielony jest na strefy funkcjonalne, w ktorych
realizowany jest tréjfazowy proces oczyszczania. Komora beztlenowa (BT)
zlokalizowana jest w odrebnym, cylindrycznym zbiorniku (o gltebokosci 4,0 m, i
srednicy wewnetrznej 5,6 m) usytuowanym w budynku oczyszczalni, w
blisko$ci przepompowni, punktu zlewnego 1 pomieszczenia hermetycznego
mieszczacego sitopiaskownik, dmuchawy 1 pras¢ filtracyjng. Komora BT
stanowi pierwsza stref¢ — operacj¢ oczyszczania biologicznego, od strony
naptywu $ciekow surowych.

Strefy usytuowane w ,,oponie” otaczajacej osadnik wtdérny to:

a. anoksyczne (niedotlenione) (NT1, NT2, NT3, NT4) — po 30°,,opony”,

b. nitryfikacji (tlenowe) (T1, T2, T3, T4) — po 60° ,,opony”.

Rozwiazaniem nowatorskim, lecz sprawdzonym na wielu obiektach jest
wydzielenie poszczegolnych stref w jednym zbiorniku $cianami zbudowanymi z
przeptywowych z16z zanurzonych. Jest to mozliwe dzigki temu, Ze przegroda
taka po zasiedleniu biomasa tworzy naturalna barier¢ tlenowa. ,,Wnetrze” Sciany
jest swoista nisza ekologiczna bedaca habitatem — ostoja dla
najkorzystniejszych, z punktu widzenia konsumpcji zanieczyszczen, kultur
mikroorganizméw osiadtych (osad immobilizowany). W oczyszczalni
Ostrzeniewo strefy tlenowe 1 niedotlenione stanowia wycinki kolowe
zlokalizowane w zewngtrznej, wzgledem osadnika, oponie projektowanego
zbiornika, zlokalizowanego w budynku oczyszczalni. Opona otacza centralnie
potozony zbiornik osadnika wtornego.

Obieg — cyrkulacje w komorze wywotuja ASD (aeratory strumieniowe — denne)
w liczbie 24 sztuk, ktore hydraulicznie funkcjonuja jak pompa typu mamut.
Oznacza to, ze ich wydatek cyrkulacyjny jest proporcjonalny do ilosci
podawanego przez dmuchawy powietrza. [lo§¢ tloczonego powietrza zalezna
jest od jego zapotrzebowania bedacego funkcja doplywajacego tadunku i
sterowana jest przez sond¢ tlenowa, ktéra, poprzez system automatyki z kolei,
reguluje wydatek dmuchaw w funkcji stezenia tlenu rozpuszczonego. W
zwiazku z tym, to co w innych technologiach wymaga opomiarowanego
sterowania, regulujacego stopien recyrkulacji (uktady tlokowe), tu odbywa si¢
samoczynnie, dzigki automatycznej zmianie dynamiki cyrkulacyjnej
(ilosciowej), uzaleznionej] od dynamiki zmian jako$ciowych wylacznie w
funkcji zapotrzebowania na tlen. Otrzymujemy w ten sposéb catkowicie
samosterowny uktad, bez potrzeby montazu kosztownego 1 czgsto zawodnego
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osprzgtu, a ingerencja obstugi w proces jest nie tylko niepotrzebna ale i
niewskazana. Oddzielenie stref za pomoca zt6z przeptywowych, bedacych
ostoja dla organizméw immobilizowanych, zabezpiecza uklad przed
wyptukaniem osadu czynnego przy naglych przeciazeniach hydraulicznych (co
jest szczegblnie wazne przy kanalizacji ogdlnosptawnej znajdujacej sig¢ w zlewni
sieci kanalizacyjnej oczyszczalni), a w okresach niedozywienia, kultury osiadte
konsumuja stabe i obumarte osobniki osadu zawieszonego w cyrkulujacej
strudze. Dzigki temu co najmniej 50% ogolnej biomasy (stanowiacej udziat
organizmow osiadtych w catkowitej ilosci osadu czynnego), niezaleznie od
skokéw obciazenia, stale jest w bardzo dobrej kondycji.

Strefa T1 zasilana jest z komory beztlenowej, strefa T4 potaczona poprzez
ksztattke rozprowadzajaca z osadnikiem wtornym prowadzi Scieki z
cyrkulacyjnego reaktora biologicznego do osadnika wtornego. Do strefy NT 4
kierowany jest osad zawracany.

5.2.6 System napowietrzania.
System napowietrzanie zastosowany w oczyszczalni Ostrzeniewo oparty jest o
dmuchawg typu Roots’a, np. typ DR 126 T 6.6 SPOMASZ o wydajnosci 1064
[Nm?/h] = 17,73 [Nm?*/min] 1 niskiej predkosci obrotowej lub inna np.
ROBUSCHI ES 65/2P o identycznej wydajnosci.
Producent nazywa system ASD — aerator strumieniowy denny —
drobnopg¢cherzykowy.
Jest to oryginalne rozwiazanie, ktére poza funkcja podstawowa tj. dostarczania
jak najwigkszej ilosci tlenu dostgpnego dla bioracej udzial w procesie biomasy,
roOwniez intensywnie miesza Scieki w calej objetosci cyrkulacyjnego reaktora
biologicznego. Urzadzenia te sa integralna czes$cia samosterownego systemu
prowadzenia procesu w cyrkulacyjnej komorze reaktora biologicznego. Jednak
parametry napowietrzajaco — mieszajace pozwalaja zastosowaé ASD w
dowolnych uktadach i technologiach z pominigciem mieszadet (klasyczny uktad
drobno-pecherzykowy), ktére poza tym, ze pobieraja dodatkowo energig,
zawsze stwarzaja niebezpieczenstwo dezintegracji ktaczkow osadu. Prawidtowo
zaprojektowany 1 wykonany uktad napowietrzania autoryzowany przez
licencjodawcg (WBWW — BIOPAX — Warszawa) gwarantuje, ze nawet przy
matych wydatkach powietrza nie wystapi zjawisko niepozadanej sedymentacji
osadu w zadnym fragmencie bioreaktora.
Aerator ASD nie posiada zadnych czg$ci ruchomych czy mogacych sig
zuzywa¢ w inny sposOb. Poniewaz urzadzenie w catosci wykonane jest z
austenitycznej stali kwasoodpornej, producent — licencjodawca daje na nie co
najmniej 3 lata gwarancji,
Najnizsza deklarowana przez producenta sprawnos¢ ASD to 3 [kg O,/ kWh]. Do
tego dochodzi zysk energetyczny wynikajacy z eliminacji mieszadet.
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5.2.7 Osadnik wtorny cylindryczny

Wymiary 1 kubatura osadnika: $rednica wewnetrzna 8,3 m, glebokos$¢ czesci
cylindrycznej przy $cianie — 4,30 m, zbiezno$¢ dna 5%, lej $rednicy 2,0 m 1
glebokosci 2,0 m. Glebokos¢ catkowita 6,3 m.

Srednica dna osadnika, gdzie umieszczony bedzie smok ssawny pompy osadu
wynosi 0,5 m. Objgtos¢ czynna komory osadnika 216 m?, $rednica 8,30 m,
glebokos¢ srednia 4 m. Objetos¢ catkowita 242,30 m®.

Wyposazenie osadnika:

- zgarniacz denny i1 powierzchniowy, typ HB9,

- koryto zbiorcze cial ptywajacych z austenitycznej stali nierdzewne;,

- pozostale elementy zanurzone wykonane odpowiednio z tworzyw sztucznych
lub z austenitycznej stali nierdzewne;.

- odptyw nastgpuje poprzez przelew pilasty korytem odprowadzajacym Scieki
sklarowane do cieku biostabilizacji.

- w leju zainstalowany bedzie smok ssawny pompy osadu CAPRARI typ
KKCM100HG+003041N1 odcinanej zaworem motylkowym DN 100 od
naptywu $ciekow, stojacej na powietrzu obok reaktora, kierujacej osad do
komory BT, strefy NT4 (osad zawracany) i zagestnika (osad nadmierny).

Do zbierania osadu plywajacego po powierzchni osadnika stuzy¢ bedzie
zgarniacz powierzchniowo — denny zainstalowany w osadniku, systemu HB 9.
Osad plywajacy kierowany jest do komory beztlenowej BT.

Zgarniacz wykonany bedzie z austenitycznej stali nierdzewnej 304 L (PN
OH18N9).

Zasilanie osadnika $ciekami oczyszczonymi z osadem nast¢puje za pomoca
ksztaltki rozprowadzajacej — systemu HB 9. Odprowadzenie sklarowanych
sciekow oczyszczonych do cieku biostabilizacji nastepuje za pomoca koryta
zasilanego z przelewu pilastego wbudowanego w osadnik wtérny, wykonanego
z austenitycznej stali nierdzewnej, lub PVC, prowadzacego sklarowane $cieki do
cieku biostabilizacji.

5.2.8 Zagestnik

Sedymentujacy w leju osadnika osad, pobierany jest przez pompe osadu, ktora
czes$s¢ osadu recyrkuluje do komory beztlenowej BT 1 NT4 (osad zawracany), a
cz¢s¢ (osad nadmierny) do zbiornika osadow nadmiernych — zaggstnika,
ktérego rolg pelni zbiornik — zagestnik (cylindryczny, $rednicy 3,4 m,
glebokosci 4,0 m) , objetos¢ 30 — 36 m?, wyposazony w uktad dekantacyjny,
system do odprowadzania cieczy nadosadowej ATWA-MANUAL 1 aerator
stabilizacji tlenowej, mieszajaco — zawracajacy ASD DN 300, H=3 m, 1 szt.
uruchamiany okresowo dla likwidacji zagniwania osadu. Wody nadosadowe,
wracaja z zagg¢stnika do bioreaktora, strefa BT, a osad podawany jest na prase
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NPOSE-AD MONOBELT® firmy TEKNOFANGHI, za pomoca pompy
zatopione] CAPRARI KCW65FG+001241N1, wspolpracujacej z rurociagiem
tlocznym DN 63.

5.2.9 Pomieszczenie hermetyczne, izolowane akustycznie
W pomieszczeniu zlokalizowano dmuchawy, typ DR 126 T 6.6 SPOMASZ o
wydajnosci 1064 [Nm?*/h] = 17,73 [Nm?*/min] i niskiej predkosci obrotowej, lub
ROBUSCHI ES 65/2P
o mocy zainstalowanej odpowiednio 30,0 kW, lub 30 kW, a mocy
wykorzystywanej 22,2 kW, masa dmuchawy 750 kg, 1 pracujaca + 1 zapasowa.
Pomieszczenie jest hermetycznym pomieszczeniem mieszczacym, poza
dmuchawami, sitopiaskownik i prase NPOSE-AD MONOBELT® firmy
TEKNOFANGHI posadowionymi nad przepompownia 1 komora beztlenowa
BT. Celem takiego rozwigzania jest wytworzenie w pomieszczeniu, gdzie sa
obrabiane S$cieki surowe 1 wystgpuja zanieczyszczenia ztowonne, podci$nienia
eliminujacego rozchodzenie si¢ odorow po budynku oczyszczalni. Zassane
przez dmuchawy powietrze kierowane pod lustro $ciekow oczyszcza si¢ w
drodze absorpcji zanieczyszczen w objgtosci Sciekdw napowietrzanych.

5.2.10 Hala oczyszczalni
Przewidziano posadowienie generatora w wiacie mieszczacej punkt zlewny.
Generator 75 kW — 1 szt. Alternatywna lokalizacja generatora jest hala budynku
oczyszczalni.

5.2.11 Ciek biostabilizacji

Stanowi1 zbiornik opasujacy cylindryczny reaktor biologiczny, o szerokosci 3,0
m, glebokosci 2,0 m 1 dlugosci tacznie 29,0 m po obrysie wewnetrznym. Sktada
si¢ z czterech sekcji polaczonych przelewami, objetos¢ taczna 203 m?, objetos¢
kazdej sekcji 51 m?®. Ciek napeliony jest strukturami zanurzonymi
stanowiacymi miejsce introdukcji roslin 1 zwierzat (wystepujacych w kazdym
naturalnym cieku) doczyszczajacych $cieki po przejsciu przez cyrkulacyjny
reaktor biologiczny 1 osadnik wtorny, w ilo$ci 276 modutéw oznaczajacych 276
m? struktur. W kazdej sekcji zamontowane sa dwa aeratory ASD DN 160, H =
1,85 m, napowietrzajace wody cieku w momencie wystapienia takich potrzeb.
Scieki po przejéciu przez ciek przepuszczane sa przez przelewowy —
ultradzwigkowy miernik przeptywu, umozliwiajacy okreslenie ilosci wod
oczyszczanych. W cieku biostabilizacji zainstalowane zostanie 276 struktur
zanurzonych, 45 $cian po sze$¢ struktur w $cianie.

Scieki z osadnika wtornego kierowane beda do cieku biostabilizacji, po
przej$ciu przez ciek 1 dokonaniu pomiaru wartosci przeplywu objetosciowego
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przeplywomierzem ultradzwigkowym, np. SENCO, typ USM-1  zostana
odprowadzone grawitacyjnie, rurociagiem DN 400 do odbiornika — rzeki
Kolnicy.

5.2.11 System pomiarow i automatyki
W oczyszczalni pracujacej wedtug technologii REWOS mierzone sa nastgpujace
parametry:
- poziom tlenu rozpuszczonego — w strefie tlenowej komory cyrkulacyjnego
reaktora biologicznego, pomiar steruje praca dmuchaw,
- wartos¢ przeptywu objetosciowego — miernikiem ultradzwigkowym, np.
SENCO typ USM - 1  zlokalizowanym w koncowym odcinku -cieku
biostabilizacji,
- poziom $ciekOw w przepompowni oraz komorze beztlenowej, pomiar steruje
pracg pomp,
- poziom cieczy w zagestniku, wody nadosadowe usuwane bg¢da za pomoca
dekantera ATWA-MANUAL, sterowanego wewnetrzng automatyka urzadzenia.
Recznie sterowane jest uruchamianie aeratora w zagestniku, majacego za
zadanie powstrzymac procesy beztlenowe, mogace mie¢ miejsce w zagestniku.

6. Obliczenia technologiczne.

Metodyka obliczen.

Ze wzgledu na charakterystykg¢ technologiczno — techniczng reaktora
cyrkulacyjnego, autorzy rozwiazania nie stosuja wprost gotowych przeliczen wg
norm ATV.

Do wymiarowania urzadzen napowietrzajacych wyliczona  wielko$¢

zapotrzebowania tlenu obrazuje wspotczynnik A = % =2,7-2.8,

Gdzie:

- A — wspodlczynnik nadmiaru tlenu

- OC - zapotrzebowanie na tlen rozpuszczony,

- L —tadunek BZT; .
Natomiast metodyka obliczen kubatur poszczegodlnych stref i dobor ilosci
zanurzonych zt6z przeptywowych, jest ustalona empirycznie przez autorow
rozwigzania. Metodyka ta odnosi si¢ do konkretnej konstrukcji ztoza i wynika
ona z jego wlasciwosci przeptywowych, objetosci itp. Wlasciwosci te decyduja
o ksztaltowaniu ogolnej biodynamiki procesu i1 dlatego, kazda z nielicznych
jeszcze firm, ktore opanowaty te¢ technologie w oparciu o wilasna konstrukcje
ztoza, ten blok ma opracowany indywidualnie 1 traktuje to jako wylaczna,
chroniona wlasnos$¢ intelektualna.

6.1 Dobor urzadzen napowietrzajacych
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W arkuszu kalkulacyjnym wyliczona ilo§¢ ASD DN 300 wyniosta 21,75 szt.
Przyjeto 24 szt. aeratorow ASD DN 300 w wersji zawracajacej 1 zawracajaco —
kierunkowej. Spetniony jest w ten sposob warunek wewngtrznej cyrkulacji
sciekow w reaktorze jako catosci. Jeden aerator przewidziano do zainstalowania
w zagestniku, ASD DN 300 w wersji mieszajaco — zawracajacej. Osiem
aeratorow DN 160 przewidziano w cieku biostabilizacji.

Przyjeto jedna dmuchawe DR 126 T 6.6 SPOMASZ, lub odpowiednik
ROBUSCHI ES 65/2P o wydajnosci 1064 [Nm?*/h], 17,73 [Nm*/min],
powietrza, oraz druga identyczna, zapasowa.

6.2 Sprawdzenie obj¢tosci czynnej reaktora i ustalenie parametrow
technologicznych.
Wedlug arkusza obliczeniowego.

Wg WM-2006

Przeptywy charakterystyczne:

Quer [M°/d] 450,00
Qamax [M*/d] 600,00
Qnmax [M/] 62,50
Qher [M*/h] 18,75

Srednie stezenia zanieczyszczen w  [g/m?]
sciekach surowych

BZTs 600,0

ChZTs 1200,0

Zawiesina ogolna 650,0

Srednie tadunki zanieczyszczen w  [kg/d] Maks.
sciekach surowych

BZTs 270,0 360
ChZTs 540,0 720
Zawiesina ogolna 292,5 390
RLM=270/0,06 sSrednio 4500
RLM=360/0,06 maksymalnie 6000

Najwyzsze dopuszczalne wartosci [glm3]
stezen wskaznikéw zanieczyszczen
dla sciekéw oczyszczonych

BZT5 25
ChZT5 125
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Zawiesina ogdlna 35

Najwyzsze dopuszczalne wartosci  [kg/d]
tadunkéw zanieczyszczen
odprowadzanych do odbiornika

BZT5 15,00
ChZT5 75,00
Zawiesina ogolna 21,00

OSADNIK WTORNY

Uwaga: Maksymalne jednostkowe obcigzenie osadnika wtérnego nie sg
rownowazne z maksymalnymi jednostkowymi doptywami do oczyszczalni
Zaktadane obcigzenie osadnika

cylindrycznego — pionowego Oo (0,5- 0,5
0,7) [m*m?n]

Potrzebna powierzchnia osadnika 38,00
cylindrycznego — pionowego: [m2]

Srednica osadnika [m] 8,30
Gtebokos¢ osadnika 4,00 Przyjeto 4,00
Rzeczywista powierzchnia osadnika 54,0
[m’]

Rzeczywiste obcigzenie osadnika 0,35
pionowego Oorz [m3/m2h]

Przyjeto gtebokos¢ osadnika [m]: 4,00
Pojemnos$¢ czynna osadnika [m3]: 216,00
Czas zatrzymania w osadniku, bez 11,50
uwzgledniania recyrkulacji osadu (3,83)

zawracanegdo (2 razy na Scieki), dla

Qg [N], w () z uwzglednianiem

Czas zatrzymania w osadniku bez 3,46
uwzgledniania recyrkulacji osadu (1,15)
zawracanego, dla Qpmax [h], W () z

uwzglednianiem

REAKTOR BIOLOGICZNY

Bilans tadunku obcigzajacego: Sr. Maks.
tadunek BZT5 usuwany na stopniu 40,50 54,00
mechanicznym [kg/d] = 15%*tszrs5q0p!

tadunek BZTs obcigzajacy [kg/d] 229,50 306

Wg stanu istniejgcego:
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Objetos¢ czynna przypadajgce na
strefy: defosfatacji, nitryfikacji i
denitryfikacji reaktora wynosita [m?3]:

Objetos¢ strefy beztlenowej wynosi [m?] 96
Czas zatrzymania w strefie beztlenowe;j 1,54
przy thax [h] (0;52)
Czas zatrzymania w strefie beztlenowe;j 5,12
przy Qng [h] (1,71)
Przyjeto:
Czas zatrzymania w strefach 12,43
niedotlenionych przy Qg [h] (4,14)
V niedotlenionych [m3] 233,00
Czas zatrzymania w strefach 3,73
niedotlenionych przy Qnmax [h] (1,24)
V tlenowych [m3] 466,00
Czas zatrzymania w strefach tlenowych 7,46
przy Qhmax [h] (2,48)
Czas zatrzymania w strefach tlenowach 24,85
przy Qhsr [h] (8,28)
taczny czas procesu przy Qhmax [h] 12,73
(4,24)
taczny czas procesu przy Qhsr [h] 42,10
(14,13)
Obcigzenie objetosciowe strefy 0,65

nitryfikacji: [kgBZT5/m3]

Obcigzenie objetosciowe reaktora 0,38
[kgBZTs/m’]
Zaktadane eksploatacyjne stezenie 3,5

osadu X (3,0-4,5) [kgsm/m°]

Zapas osadu zawieszonego w 2800
reaktorze Z, [kQsm]

Sprawdzenie obcigzenia osadu 0,08
zawieszonego O, [kggz15/KQsm]

Zatozone obcigzenie osadu: 0,08
[kKgezTs/KQsm]

Obliczenie tacznego zapasu osadu 4500
zawieszonego i osiadtego Z,+Z, [kQsm]

Obliczenie zapasu osadu osiadtego Z, 1700
[kGsml

Zatozenie: 1 panel ztoza (1m2) to 4,5
ekwiwalent: [Kgsm]

Obliczenie tacznej powierzchni Scian 377
zblZJdowanych ze zt6z przeptywowych

[m”]
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Na podstawie geometrii komory 360 = 360
przyjeto ztoza w ilosci [szt.] m?

OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA TLEN

Wielkos¢ usunietego tadunku BZTs na 0,38
1 m® komory na dobe £.(q) [kg/m®/d]

taczne stezenie osadu zawieszonego i 5,66
osiadfego w reaktorze C[kg/m’]

Zuzycie tlenu na przemiany energetyczne w procesie biosyntezy:
Us = L(q)x(1-a) [kgOs/m3d]

Przyjeto a 0,42

Us 0,22

Zuzycie tlenu na samoutlenienie:

UE=bxC [kgO,/m?3d]

Przyjeto b 0,082
UE 0,46

Zuzycie tlenu na procesy biochemiczne:
U=0C=Us+UE [kgO,/m3d]

U 0,68
Zdolnos¢ napowietrzania OC=U/(axpxy) [kgO,/m?3]
a- wsp. uwzgledniajacy wptyw 1,0
temperatury

B-wsp. uwzgledniajacy rodzaj sciekow 0,8
Y- wsp. uwzgl. wymagana zawarto$é 0,82
tlenu rozp.

Zdolnos¢ napowietrzania OC 1,04
A=L/V 0,38
OC/A 2,74

Catkowita zdolno$¢ do napowietrzania sciekéw:
0OC'=VxOC [kgO,/d]

OC' [kgO,/d] 832,0
OC' [kgO,/h] 35,0

DOBOR URZADZEN NAPOWIETRZAJACYCH
Niezbedna ilos¢ powietrza:
wsp. przeliczeniowy 0,268
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Wspotczynnik wykorzystania tlenuw  0,15-0,35

zaleznosci od gtebokosci czynnej przyjeto
reaktora 0,15
Niezbedna ilos¢ powietrza [Nms/h] 870,00
Niezbedna ilos¢ powietrza [Nm®/min] 14,50

Dobor aeratorow

Wydajnosc¢ aeratora [Nm3/h]-z tabeli wg 40

BIOPAX

Liczba aeratoréw [szt.] 21,75 Przyjeto 24
Obcigzenie aeratora DN 300 [Nm3/h] 37,0

Przyjeto dmuchawe DR 126 T 6.6
SPOMASZ o wydajnosci 1063,80
[Nm3/h] powietrza, lub réwnorzedna,
oraz jedng identyczng, zapasowg

BILANS ODPADOW

ILOSC SKRATEK

Jednostkowa ilo$¢ skratek [dm3/M.a] 10
taczna ilos¢ skratek [m?3/d] 0,164
ILOSC PIASKU

Jednostkowa ilo$¢ piasku [dm3/M.a] 5
taczna ilos¢ piasku [m3/d] 0,082
ILOSC OSADU

Przyrost osadu [kg sm/d] 165,0
Wspdtczynnik usuwania zawiesiny na 390x0,15
st. mech.

llos¢ zawiesiny ogdlnej (po 331,5
piaskowniku) [kg sm/d]

Zawiesina nierozktadalna [kg/d] 200
Catkowita ilos¢ osadu nadmiernego [kg 365
sm/d]

Osad po zageszczeniu [m3/d] (98% 18,25
uwodnienia)

Osad po odwodnieniu [m3/d] (80% 1,825
uwodnienia)

7. Stany awaryjne.
7.1 Brak zasilania elektrycznego.

Przewidziano zasilenie oczyszczalni w energi¢ elektryczna jednostronne z
mozliwoscia przetaczania w sytuacjach awaryjnych za pomoca przetacznika
transformator — agregat prod. Schneider Electric. W projekcie przewidziano

wyposazenie oczyszczalni w agregat pradotworczy 75 kW.
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Dla zabezpieczenia zasilania w takich sytuacjach przewidziano wg niniejszego
projektu agregat pradotwoérczy 75 kW, ktory zabezpieczy pracg pomp 1 systemu
napowietrzania w zakresie podtrzymujacym procesy biologiczne oczyszczalni.

7.2 Awarie systemu napowietrzania.

ASD ( aeratory strumieniowe denne ) wykonane sa ze stali kwasoodpornej i pod
powierzchnia $ciekdw nie wystepuja zadne ruchome czg¢sci, ktore moglyby ulec
uszkodzeniu czy zuzyciu, czyli cale urzadzenie jest bezawaryjne 1 nie wymaga ani
przegladow, ani konserwacji. W przypadku wytaczen ktéregos z ASD, moze
wystapi¢ zaklejenie szczelin dyszy osadem. W takim przypadku nalezy odlaczy¢
przewod powietrza od kolektora przy pomocy zaworu, a do trojnika podtaczy¢
waz z woda 1 przepluka¢ dysze.

Uszkodzeniu czy wyeksploatowaniu moga ulec wylacznie dmuchawy, ktore sa
zlokalizowane w tatwo dostgpnym miejscu. I w tym przypadku, wydajnos¢ tych
urzadzen dobrana jest w ten sposob, ze dwie dmuchawy, w trakcie eksploatacji
wlacza¢ si¢ beda przemiennie pracujac jednocze$nie tylko w sytuacjach
przeciazeniowych. Czyli druga dmuchawa jest statym, zamontowanym zapasem
eksploatacyjnym. Dwie zainstalowane dmuchawy wkomponowane sa w uktad
automatyki 1 pracuja przemiennie podlegajac rownomiernemu zuzyciu.

7.3 Kontrola procesu i stanow awaryjnych.

Caty proces przebiega samoczynnie bez ingerencji obstugi.

Kontrolowana 1 sterowana automatycznie jest praca:

przepompowni,

sitopiaskownika,

komory BT,

zagestnika,

dmuchaw,

pomp cyrkulacyjnych,

systemu do odprowadzania cieczy nadosadowej z zaggstnika — system do

odprowadzania cieczy nadosadowej ATWA-MANUAL,

e acratorow ASD zainstalowanych w strefach tlenowych reaktora — poprzez
dmuchawy,

e acratora ASD zainstalowanego w zaggstniku — recznie,

e punktu zlewnego,

e prasy filtracyjnej do osaddéw z osprzgtem towarzyszacym.

Ponadto prowadzona bedzie stata rejestracja odptywu $ciekdw oczyszczonych.

Kazde z w/w urzadzen wyposazone bedzie w sygnalizacjg standw awaryjnych i

zabezpieczenie przed suchobiegiem.
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8. Aspekty przeciwpozarowe i BHP.

8.1 Mozliwosci wystepowania siarkowodoru i metanu.

Oba te gazy moga uwalnia¢ si¢ z wylotu kanalizacji do przepompowni, badz
wraz ze spustem $ciekOw dowozonych. Emisja taka moze mie¢ miejsce jedynie
w momencie zrzutu. Retencjonowane w czynnej kubaturze przepompowni
scieki, beda intensywnie mieszane co rowna si¢ ich napowietrzaniu. Jak
wiadomo, napowietrzanie blokuje procesy beztlenowe, ktore sa zrodlem
zaréwno siarkowodoru jak 1 metanu. Ponadto przepompownia wraz z punktem
zrzutu Sciekéw dowozonych 1 sitopiaskownikiem zlokalizowana jest wewnatrz
budynku, ponizej hermetycznego pomieszczenia. Z przepompowni, S$cieki
przechodza przez sitopiaskownik. Sa wigc pozbawione wigkszych agregatow
organicznych, ktore w strefie beztlenowej moglyby by¢ zZrédlem emis;ji
przedmiotowych gazow. W strefie beztlenowej $cieki przebywaja tylko jedna,
maksymalnie poéltorej godziny i1 to przy bardzo intensywnym mieszaniu
majacym za zadanie migdzy innymi odtlenienie i w konsekwencji redukcje
zelaza z tr6) — na dwuwarto$ciowe. Ze strefy beztlenowej $cieki przeptywaja do
stref tlenowych wystepujacych naprzemiennie z niedotlenionymi. Wystgpujace
tu czastkowo procesy beztlenowe zachodza wytacznie w ostonie tlenowej. Ta
sekwencja procesu nie moze by¢ zrédtem zadnych gazow tworzacych si¢ w
obszarze mineralizacji beztlenowej (metan, siarkowodér, amoniak, tiozwiazki

itp.).

9. Zestawienie maszyn i urzgdzen

Nr |Obiekt Nazwa urzadzenia Hos¢

1. |Przepompownia Pompa CAPRARI typ 1+ 1 szt.
KCMD100HD+003541N1, zanurzona ,
3,5 kW, h=10,5m

2. Stopien mechaniczny Sito — piaskownik Fenno Water, Sito typ 1 kpl

FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE i
Separator piasku FW-PMT 50M , 1,12

kW,
3. |Reaktor biologiczny

- strefa beztlenowa Mieszadto BIOX 05; 0,5 kW, 2 szt.
pompa CAPRARI typ
KCMD100HD+003541N1 zanurzona Iszt. +1
3,5kW, zapasowa

- strefy tlenowe ASD DN 300, H=5,00m , kierunkowo 8 szt.
powrotne
ASD DN 300, H=5,00m powrotne 16 szt.
Tlenomierz stacjonarny 1 szt.
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- strefy niedotlenione

Zoza przeptywowe (panele) wraz z
konstrukcja mocujaca

360 szt.

Wyposazenie techniczne

Dmuchawa Roo'tsa —typ DR 126 T 6.6
SPOMASZ o wydajnosci 1064 [Nm?/h]
= 17,73 [Nm>*/min] i niskiej predkosci
obrotowej, lub ROBUSCHI ES 65/2P
0 mocy zainstalowanej odpowiednio
30,0 kW, lub 30,0 kW, a mocy
wykorzystywanej 22,2 kW

1+ 1 szt.

Ksztaltka
rozprowadzajaca

Systemu HB 9 wkomponowana w
zgarniacz osadnika wtdrnego

1 kpl.

4. Osadnik wtérny pionowy

Zgarniacz denny 1 powierzchniowy
systemu HB 9, przelew pilasty i koryto
do odprowadzania $ciekow
sklarowanych, moc zainstalowana 0,37
kW

1 kpl.

Koryto do odbioru cz¢sci ptywajacych,
wkomponowane w zgarniacz

1 kpl.

Pompa osadu typ CAPRARI typ
KKCM100HG+003041N1, moc
zainstalowana 3,0 kW, h=9,54m
umieszczona obok reaktora w hali na
powietrzu
Zawor odcinajacy DN 100 sterowany
recznie

1 szt.+1
zapasowa

1 szt.

Kolektor DN 100 z dwoma
wyprowadzeniami DN 80 i jednym DN
65 oraz jednym elektrozaworem
tréjdroznym DN100/2xDN 80 1
zaworem motylkowym sterowanym
elektrycznie DN 65

1 kpl

Rurociag DN 100 1 smok ssawny
wspoOtpracujacy z pompa osadu

1 kpl

5. Ciek biostabilizacji

Ztoza przeptywowe (panele) wraz z
konstrukcja mocujaca
Aeratory ASD DN 160, H=1,85m

276 szt.

8 szt.

Odprowadzalnik w postaci rurociagu DN
400 prowadzacy $cieki oczyszczone do
odbiornika — rzeki Kolnicy

1 szt.

Przeptywomierz ultradzwigkowy, np.
SENCO typ USM-1

1 szt.

Zbiornik osadow
nadmiernych - zagestnik

ASD DN 300 mieszajaco —
zawracajacy, H=3 m,

pompa CAPRARI typ
KCW65FG+001241N1 zanurzona, 1,25
kW

1 szt.

1 szt.
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system do odprowadzania cieczy 1 kpl.
nadosadowej ATWA-MANUAL, 2,5
kW
7. | Agregat pradotworczy 75 kW, 3x380 V 1 szt.
8. Stacja zlewcza Hermetyczny punkt zlewny, np. typ STZ 1 szt.
201B — ENKO, moc zainstalowana 5
kW
9. |Separator osadéw Prasa NPOSE-AD MONOBELT® firmy 1 szt.
nadmiernych prasa TEKNOFANGHI., moc zainstalowana
filtracyjna 5,80 KW
10. | Moc zainstalowana tacznie 97,04 kW

10. Zestawienie materialow i urzadzen

Lp

Zestawienie materialow i urzadzen

Jednostka

Tlos¢

A. Instalacja Sciekow surowych i oczyszczonych

—_

Pompy w przepompowni i komorze BT, np.
CAPRARI typ KCMD100HD+003541N1 -
dystrybutor SANECO sp. z 0.0., 02-737
Warszawa, ul. Niedzwiedzia 2B, tel./fax 022
8432350

szt.

.|Hermetyczny punkt zlewny, np. stacja zlewcza

ENKO typ STZ 201B

ENKO - 44-101 Gliwice, ul. Dojazdowa 10, tel.
0(32)2321836, 2302824, fax 2323072
e-mail:marketing@enko.pl

kpl.

.|Sito — piaskownik, $rednica sita 4 mm, np. Fenno

Water, Sito typ FW-PMT 300/d4/1000/2000/PE i
separator piasku FW-PMT 50M , 1,12 kW,
Mechaniczne sito srubowe PMT 300/ d3/ 1000/
2000/PE kanat stalowy wraz z separatorem
piasku PMT 50M

kpl.

.|Z%oza biologiczne specjalnej konstrukcji

wykonane z PP, otwor komoérki nie mniejszy niz
35 mm np. WBWW-BIOPAX, 03-276
Warszawa, ul. Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814
20 46, 0608057523, 0511494539,

szt.

360 +276

.|Mieszadto zatopione, np. BIOX — 0,5, 11-500

Gizycko, ul. Bohaterow Westerplatte 24, tel. (0
87) 428 26 64

szt.
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6.|Ksztattka rozprowadzajaca, zasilajaca osadnik  |szt. 1
wtorny, np. systemu HB 9, Zaktad Produkcji
Urzadzen, ul. Gnieznienska 63, 61-015 Poznan
tel.:061 877 49 01,fax:061 878 01 28
e-mail: zpu@hb9.pl,
7.|Ksztattki dekantacyjne, przelew pilasty wrazz |szt. 1
korytem, odprowadzajacym $cieki do cieku
biostabilizacji i zawiesing ptywajaca dostawa w
ramach zgarniacza dennego i powierzchniowego,
np. systemu HB 9,
Zaktad Produkcji Urzadzen
ul. Gnieznienska 63, 61-015 Poznan
tel.:061 877 49 01,fax:061 878 01 28
e-mail: zpu@hb9.pl
8.|Zgarniacz denny i powierzchniowy, np. systemu 1
HB 9, Zaktad Produkcji Urzadzen
ul. Gnieznienska 63, 61-015 Poznan
tel.:061 877 49 01,fax:061 878 01 28
e-mail: zpu@hb9.pl
9.|Agregat 75 kW/93/kVA, 3x 380 V szt. 1
10.|Stacja PIX, np. ELDO, 87-100 Torun, ul. kpl. 1
Zotkiewskiego 37/41 tel. (0 56) 659 92 72
11.|Konstrukcja zt6z, podtrzymujaca ztoza zanurzone [kpl. 1
w bioreaktorze i cieku biostabilizacji, np.
WBWW-BIOPAX, 03-276 Warszawa, ul.
Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814 20 46,
0608057523, 0511494539,
12.|Przeptywomierz ultradzwigkowy, np. SENCO  [szt. 1
typ USM-1
Dystrybutor SENCO sp. z 0.0., 51-143 Wroctaw,
ul. A. Asnyka 23/1, tel./fax 071 3252928
12.|Rura DN 400 PVC mb 95
13.|Kolano DN 400/90° PVC szt. 2
14.|Studzienki, DN 800 bet. prefabrykowane szt. 2
15.|Rura DN 300 PVC mb 25
16.|Kolano DN 300, 90° PVC szt. 4
17.|Rura DN 100 PVC mb 46
18.|Redukcja 150/100 PVC szt. 1
19.|Kolano DN 100, 90° PVC szt. 10
20.|Rura DN 160 PVC mb 35
21.|Kolano DN 160/90° i 160/45° PVC szt. 5+2
22.|Rura DN 65 PVC mb 30
23.|Kolano DN 65/90° PCV mb 6
24.|Rura 40x3,7 PE mb 249
25.|Elektrozawér DN 100/2xDN 80 szt. 1
26.|Rura 304 L DN 200 mb 16
27.|Kolano 304 L DN 200/90° szt. 1
28.[Trojnik DN200/ 2xDN150 304 L szt. 1
29.[Tréjnik DN 100/2x DN 200 szt. 2
30.|Trojnik DN 200/2x DN 200 szt. 1
31.|Rura 304 L DN 150 mb 31
32.|Kréciec gwintowany 304 L DN 1,57 mb 35
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33.|Zawor kulowy DN 1,5 ” szt. 70

34.|Trojnik MO 62, DN 1,5~ szt. 35

35.|1Zawor motylkowy DN 100, sterowany recznie  |szt. 1

36.|Zawor motylkowy DN 65, sterowany szt. 1
elektrycznie

37.|Kolano DN 200/ 90°, PVC szt. 2

38.|Kolano 1,5” MO 62 szt. 10

39.|Wyposazenie wezta sanitarnego kpl.

40.|Zawory czerpalne 1,5” szt. 3
B. Instalacja recyrkulacji i odprowadzenia osadu nadmiernego

41.|Pompa do rec. i odprowadz. os. nadmier., np. szt. 2

CAPRARI typ KKCM100HG+003041N1

- dystrybutor SANECO sp. z 0.0., 02-737
Warszawa, ul. Niedzwiedzia 2B, tel./fax 022
8432350

42.|Kolektor DN 100 z dwoma wyprowadzeniami  [szt. 1
DN 80 ijednym DN 65 oraz jednym
elektrozaworem trgjdroznym DN100/2x DN 80 i
zaworem motylkowym sterowanym elektrycznie
DN 65, np. WBWW-BIOPAX, 03-276
Warszawa, ul. Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814
20 46, 0608057523, 0511494539,

C. Instalacja przerobki osadow

43.|System do odprowadzania cieczy nadosadowej, |kpl. 1
np. ATWA - MANUAL, dystrybutor: POL-
EKO-APARATURA 44-307, Wodzistaw Slaski,
ul.Pszowska 155 A, tel. (0 32) 422 42 52

44.|Pompa ttoczaca osad z zaggstnika do stacji szt. 2
odwadniania osadu, np. CAPRARI typ
KCW65FG+001241IN1 - dystrybutor SANECO
sp. z 0.0., 02-737 Warszawa, ul. Niedzwiedzia
2B, tel./fax 022 8432350

45.|System odwadniajacy, np. prasa NPOSE-AD kpl. 1
MONOBELT" firmy TEKNOFANGHI —
dystrybutor EKOFINN-POL sp. z 0.0., 80-287
Gdansk, ul. Belgradzka 89, tel./fax 058 487090,
0227841714

D. Instalacja rozprowadzenia powietrza

46.Dmuchawa Roo'tsa, np. typ DR 126 T 6.6 szt. 2
SPOMASZ o wydajnosci 1064 [Nm?3/h] = 17,73
[Nm?*/min] i niskiej predkosci obrotowe;j, lub
ROBUSCHI ES 65/2P, o mocy zainstalowanej
odpowiednio 30,0 kW, lub 30,0 kW, a mocy
wykorzystywanej 22,2 kW dystrybucja
EKOFINN-POL Sp. zo.0. GDANSK BANINO,
ul. Lesna , 80-97 Banino, Biuro Warszawa,
Fax/tel 0-22/784 17 14; Mob. 0-602 422 411 ;
e-mail: wezajkowski@wp.pl ; www.ekofinn-
pol.com.pl

47.|ASD powrotny i kierunkowo-powrotny DN300  (szt. 16 +8
h=5,00 m, np. WBWW-BIOPAX, 03-276
Warszawa, ul. Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814

PROJEKT BUDOWLANY OCZYSZCZALNI SCIEKOW OSTRZENIEWO, GMINA SWIERCZE
OCZYSZCZALNIA, CZESC TECHNICZNO — TECHNOLOGICZNA
REWOS sp. z 0.0., lipiec 2008 r.
Wszelkie prawa zastrzezone



30

20 46, 0608057523, 0511494539,

48.

ASD mieszajaco — zawracajacy DN 300, h=3m, [szt. 1
np. WBWW-BIOPAX, 03-276 Warszawa, ul.
Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814 20 46,
0608057523, 0511494539,

49.

ASD mieszajaco — zawracajacy DN 160, szt. 8
h=1,85m, np. WBWW-BIOPAX, 03-276
Warszawa, ul. Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814
20 46, 0608057523, 0511494539,

50.

Zawor zwrotny DN100 mm

51.

Zawo6r zwrotny DN100 mm szt. 2

52.

Tlenomierz przenosny OXYGUARD Handy kpl. 1
MKIII, dystrybutor - OMC ENVAG sp, z 0.0.,
02-924 Warszawa, ul. Iwonicka 21, tel. 0(22)
8587878, fax 0(22) 8587897

53.

Tlenomierz stacjonarny — dystrybutor jak wyzej |kpl. 1
lub rownowazny

54.

Przenosny analizator gazowy model PGM -7600
- OMC ENVAG sp, z 0.0., 02-924 Warszawa, ul.
Iwonicka 21, tel. 0(22) 8587878, fax 0(22)
8587897

55.

Sprzet BHiP i p. poz. zestaw 1

56.

Stozki napowietrzajace DN300, np. szt. 2
WBWW-BIOPAX, 03-276 Warszawa, ul.
Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814 20 46,
0608057523, 0511494539,

11. Zakres i kolejno$¢ prac zwigzanych z budowa O.S. Ostrzeniewo

Lp. | Etap realizacji zadania | Operacje wykonawcze

1. | Zakupy wg specyfikacji - Dmuchawa, typ DR 126 T 6.6 SPOMASZ o

wydajnosci 1064 [Nm?/h] = 17,73 [Nm?*/min],
Ap=0,6 MPa, o wydajnosci 318,6 [Nm?*/h], Q = 5,31
[Nm?*/min.], lub ROBUSCHI ES 65/2P — 2 szt.,

- Sito — piaskownik Fenno Water, Sito typ FW-PMT
300/d4/1000/2000/PE i Separator piasku FW-PMT
50M, 1,12 kW, Mechaniczne sito Srubowe PMT 300/
d4/ 1000/ 2000/PE kanat stalowy wraz z separatorem
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piasku PMT 50M

- stacja zlewcza ENKO, typ STZ 201B — 1 szt.,

- Ksztattka rozprowadzajaca systemu HB 9 — 1 szt.,

- Zgarniacz denny i powierzchniowy systemu HB 9,

- aerator ASD powrotny i kierunkowo-powrotny DN
300 h=15,00 m — WBWW-BIOPAX, — 24 szt.,

- aerator ASD mieszajaco — zawracajacy DN 300, h =3
m - WBWW-BIOPAX, — 1 szt.,

- ASD mieszajaco — zawracajacy DN 160, h = 1,85m —
WBWW — BIOPAX — 8 szt.

- stozki napowietrzajace DN300 — 2 szt.

- Pompa w przepompowni i komorze BT, CAPRARI
typ KCMD100HD+003541N1 - dystrybutor
SANECO sp. z 0.0. —4 szt.,

- Pompa do rec. i odprowadz. os. nadmier. CAPRARI
typ KKCM100HG+003041N1 - dystrybutor
SANECO sp. z 0.0. — 2 szt.,

- Pompa w zagestniku CAPRARI typ
KCW65FG+001241IN1 - dystrybutor SANECO sp. z
0.0. — 2 szt.

- Kolektor DN 100 z dwoma wyprowadzeniami DN
80 1 jednym DN 65 oraz jednym elektrozaworem
trjdroznym DN 100/2x DN 80 i elektrozaworem
motylkowym DN 65, np. WBWW-BIOPAX, 03-276
Warszawa, ul. Artyleryjska 41, tel./fax (0 22) 814 20
46, 0608057523, 0511494539,

- mieszadilo BIOX — 2 szt.,

- system odprowadzania cieczy nadosadowej ATWA -
MANUAL - 1 szt.,

- zloza biologiczne — 636 szt.,

- konstrukcje zt6z do bioreaktora i laguny — 1 kpl.,

- agregat 75 kW/93/kVA — 1 szt.,

- Stacja PIX — ELDO — 1 szt.,

- Przeptywomierz ultradzwickowy SENCO typ USM-1
dystrybutor SENCO sp. z 0.0. — 1 szt.,

- prasa NPOSE-AD MONOBELT® firmy
TEKNOFANGHI — dystrybutor EKOFINN-POL sp. z

0.0. -1 szt.,
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- Tlenomierz stacjonarny,

- Tlenomierz przeno$ny OXYGUARD Handy MKIII,
lub odpowiednik,

- Sprzet BHiP i p. poz.,

- Przepustnica DN 100 mm — 2 szt.,

- Zawor motylkowy DN 100 sterowany r¢cznie — 1 szt.

- armatura i rury,

- zakup materialéw budowlanych .

2. | Budowa budynku - przygotowanie terenu,

oczyszczalni - zbrojenie konstrukeji,

- betonowanie konstrukc;ji,

- demontaz szalunkow,

- montaz wyposazenia techniczno - technologicznego,
- proba szczelnosci,

- odbidr techniczny budynku.

3. |System PiA + polaczenia - wykonanie systemu zgodnie z projektem
elektryczne elektrycznym, PiA,

- uruchomienie systemu automatyki.

4. | Rozruch oczyszczalni - weryfikacja czynnosci przedstawionych w projekcie
po skierowaniu $ciekoéw trasa przewidziana w
projekcie,

- opomiarowanie technologiczne oczyszczalni,

- weryfikacja parametrow nastawnych regulujacych
proces oczyszczania,

- ustalenie parametrow biologicznych,

- analiza sprawnosci oczyszczalni poprzez pobor probek
sciekow na réznych etapach oczyszczania,

- sprawdzenie sprawnos$ci procesu oczyszczania i

korekta po analizie wynikow,

- wybor optymalnych parametréw procesu
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oczyszczania,
- opracowanie instrukcji technologicznej pracy
oczyszczalni,

- odbior koncowy oczyszczalni.

12. Rozruch oczyszczalni po zakonczeniu prac budowlano - montazowych

Lp. | Opis czynnosci sktadajacych sig na proces uruchomienia Pracochtonno$¢ | Materiaty
przewidywana [h] |1 ustugi
[24]

1. |Koncowy odbidr robot budowy O.S. Ostrzeniewo warunkuje 48 -
mozliwo$¢ rozpoczgceia prac przy rozruchu. Koncowy odbior musi
wykaza¢ sprawno$¢ mechaniczng zamontowanych urzadzen oraz
szczelno$é zbiornikow i orurowania. Specyfika prac w O.S.
Ostrzeniewo umozliwia standardowa weryfikacje poprawnosci
prac budowlano — montazowych obejmujacych tzw. ,,probe

wodng” calej instalacji.

2. | Ocena poprawnosci pracy urzadzen oczyszczalni, a w tym: 50 -
1. Stacja zlewcza,

Przepompownia,

Sitopiaskownik,

Urzadzenia w komorze beztlenowej (BT),

Urzadzenia w komorze tlenowej nr 1 (T 1),

2
3
4
5
6. Urzadzenia w komorze niedotlenionej nr 1 (NT 1),
7. Urzadzenia w komorze tlenowej nr 2 (T 2),

8. Urzadzenia w komorze niedotlenionej nr 2 (NT 2),
9. Urzadzenia w komorze tlenowej nr 3 (T 3),

10. Urzadzenia w komorze niedotlenionej nr 3 (NT 3),

11. Urzadzenia w komorze tlenowej nr 4 (T 4),

12. Urzadzenia w komorze niedotlenionej nr 4 (NT 4),
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13. Urzadzenia w osadniku wtérnym, zgarniacz denny i
powierzchniowy,

14. Urzadzenia w zaggestniku,

15. Stacja odwadniania osadu,

16. Urzadzenia w cieku biostabilizacji.

Po ocenie elementéw wyposazenia oczyszczalni zapisanych w
punkcie 2 $cieki kierowane sa do oczyszczalni, a oczyszczalnia
»Zaszczepiona” osadem czynnym pochodzacym ze sprawnej

oczyszczalni biologiczne;j.

30

2000

Opomiarowanie technologiczne oczyszczalni (analiza skutecznosci
pracy oczyszczalni mierzona na wylocie, okreslenie poziomu tlenu
rozpuszczonego w poszczegdlnych komorach, ocena zasiedlenia

przez osad zawieszony i immobilizowany)

50

2 x 1000

Weryfikacja parametrow ruchowych regulujacych proces

oczyszczania

30

Ustalenie parametréw nastawnych oczyszczalni

50

Wykonanie badania osadu nadmiernego w celu ustalenia
mozliwos$ci wykorzystania go do zastosowan agrotechnicznych.

10

2x 1000

Optymalizacja parametroOw nastawnych oczyszczalni po
osiagnigciu docelowego poziomu zasiedlenia przez organizmy

uczestniczace w procesie oczyszczania

100

Opracowanie instrukcji technologicznej pracy oczyszczalni

120

10.

Opracowanie sprawozdania z rozruchu oczyszczalni

50

11.

Odbidr koncowy oczyszczalni, dopuszczenie do eksploatacji

oczyszczalni

40

Ogodlem

578

6000

13. Rz¢dne poziomu Sciekow:
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3. Gorna krawedz zbiornika oczyszczalni 158,50 m npm Kr *
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