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Specyfikacja Techniczna dla budowy wiezy widokowej
w TeleSnicy Oszwarowej

0.Czesé Ogdlna

Niniejsza Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé facznie z dokumentacja
projektowa i przedmiarami robot.

0.1. Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajacego
Zamowienie obejmuje budowe wiezy widokowej w Tele§nicy Oszwarowe;j.

0.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Inwestycja obejmuje budowe wiezy widokowej wraz z infrastruktura.

Zakres robot wielobranzowych okresla dokumentacja projektowa dla budowy wiezy
widokowej WyszczegdInienie robot w przedmiarach.

0.3. Wyszczegoblnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych

W zakresie prac towarzyszacych i1 robot tymczasowych sg :

- organizacja zaplecza budowy w sposob nie kolidujacy z dostgpem i mozliwoscia
funkcjonowania obiektow sasiednich podczas prowadzenia robot,

- zabezpieczenie przed osuwaniem si¢ skarp podczas robdt ziemnych

- zabezpieczenie placu budowy przed dostepem 0so6b nieupowaznionych i odpowiednie
oznakowanie

- rusztowania zgodne z przepisami BHP

- tymczasowe utwardzone przejscia do obiektu

- zajecie pasa drogowego — organizacja ruchu — oznakowanie wedlug projektu
organizacji ruchu, jesli zajdzie potrzeba

0.4. Informacje o terenie budowy

a) Teren budowy znajduje si¢ w terenie otwartym, w lesie, w zwigzku z tym zaplecze
budowy nalezy lokalizowa¢ w sposob nie kolidujacy z dostepem do drogi lesne;.

b) Roboty na dzialkach nie nalezacych do inwestora nalezy prowadzi¢ za zgoda
wlascicieli i na warunkach przez nich okreslonych.

c) Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy ochrong przyrody — nie naruszaé
drzewostanu nie przeznaczonego do likwidacji, oraz nie dopuszcza¢ do skazenia gleby
substancjami oleistymi i ropopochodnymi itp.

d) Pracownicy zatrudnieni przy budowie muszg by¢ odpowiednio przeszkoleni do
prowadzonych robot w zakresie BHP. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na szkolenie
pracownikow, posiadanie odpowiednich badan przez pracownikoOw oraz odpowiednie
zabezpieczenie robdt ziemnych i1 prace na wysokosci.

e) Zaplecze budowy socjalno- sanitarne nalezy zorganizowa¢ w odlegtosci i w wielkosci
odpowiedniej dla zatrudnianej ilo$ci pracownikow na budowie, spetniajace przepisy
BHP.

f) Warunki organizacji ruchu dla wykonywania robot w pasie drogowym nalezy uzyskac
od zarzadcy drogi. Roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zarzagdcow 1 wlascicieli
oraz projektem technicznym.

g) Ogrodzenie terenu budowy ma na celu zabezpieczenie placu budowy przed dostgpem
0s0b nieupowaznionych. Nalezy wykonaé szczelne ogrodzenie placu budowy z
zastosowaniem odpowiedniego oznakowania.

h) Przy prowadzonych robotach nalezy zabezpiecza¢ przed zabrudzeniem i zniszczeniem
otaczajacych chodnikow 1 jezdni. Kota pojazdow wywozacych ziemi¢ i gruz nalezy
my¢ przed wyjazdem z placu budowy. W przypadku konieczno$ci skorzystania z
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,obcych” drog i chodnikéw oraz spowodowania uszkodzenia, Wykonawca na wilasny
koszt przywrdci zniszczone elementy, do stanu istniejacego przed zniszczeniem.

Specyfikacja Techniczna dla budowy wiezy widokowej

w TelesSnicy Oszwarowe]j

1) istniejgce repery geodezyjne postawi¢ bez naruszania

0.5. Nazwy i kody

Lp. | Nazwa grupy robot Kod CPV
1. | Roboty zagospodarowania terenu 45111291-4
2. | Instalacyjne roboty elektryczne 45315100-9

0.6. Okreslenia podstawowe

Inzynier, Inspektor Nadzoru — pod tymi pojeciami w ST nalezy rozumie¢ inspektorow

Projekt techniczny, dokumentacja techniczna — dokumentacja projektowa dla budowy

nadzoru inwestorskiego odpowiedniej branzy,

wiezy widokowej

ST — skrét od Specyfikacji Techniczne]
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Specyfikacja Techniczna dla budowy wiezy widokowej
w TeleSnicy Oszwarowej

1.Wykopy

1.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow fundamentowych, przy wykonywaniu
zewnetrznych fundamentow korytowanie pod chodniki, przy realizacji inwestycji.

1.2.Materiaty.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopoéw oraz wykonania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno byé iglaste,
zaimpregnowane 1 odpowiada¢é wymaganiom PN-91/D-95018 1 PN-75/D-96000.
Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje
zabezpieczajace sciany wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.3.Sprzet

Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
Z uwagi na prowadzenie robdt w obrgbie istniejacych muréw piwnic wykonywac reczne
lub z pomocg mini koparek.

1.4. Transport

Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
Transport urobku reczny lub za pomoca tasmociggu. Wywo6z urobku na wysypisko
samochodami samowytadowczymi.

1.5.Wykonanie robot

1.5.1 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu
technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym
przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z dokumentacjg techniczng.

1.5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci
robot, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprz¢tu mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakoniczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robdt budowlanych 1 zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych rgcznie do glgbokosci nie
wigkszej niz 2.0 m, a koparka do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopdw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam
budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkodw oraz Inzyniera,
a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas
roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w
przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach
skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomié
inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich
zabezpieczen.

1.5.3. Wymiary wykopow w planie.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow w
planie, sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;j
oraz koniecznos$ci i mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie
zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokos$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

1.5.4.Nienaruszalnosc struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym w pordéwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci conajmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W
przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

1.5.5.Tolerancje wykonania wykopow.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia £ 15 cm, z
uwzglednieniem zalecen podanych powyze;.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancjg £ 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

1.5.6.BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by obrebie pracy
koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

a) uzywaé wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narze¢dzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywaé¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi
stateczno$¢ gruntu pod woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie
wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zaladunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0m od
krawedzi skarpy wykopu,
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f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej
1.5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas
ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania robdt, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania
dodatkowe:

a) glebokos¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu 1 zasiggu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé¢ warstwami, nie

dopuszczajac do powstawania nierdéwnosci,

) zachowac szczegolng ostroznos$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

1.6.Kontrola jako$ci robot
1.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu 1 odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nast¢pujace badania:

a)sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

b)sprawdzenie wykonanych wykopow,
c)sprawdzenie wykonanych zasypek 1 nasypow,
d)sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czg¢sciowych i1 odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru cz¢sciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktorych
pOzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot czgsciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.7.0bmiar

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m3 gruntu w stanie rodzimym. [lo§¢ wykonanych
robot, ktora stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni podstawy
fundamentu (fawy) 1 $redniej glgbokosci wykopu liczonej od spodu fundamentu do
powierzchni terenu, powigkszony o 10%., po uprzednim sprawdzeniu przez InZyniera
glebokosci 1 kubatury wykopu w tej warstwie.

1.8.0dbidr koncowy
Badania wg 1.6.1 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
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wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

1.9.Ptatno$¢

Placi si¢ za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane
przez Inzyniera miejsce, wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,
odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz
usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzgdng dna wykopu powstatej] w wyniku specznienia dna
przy wbijaniu pali, a takze ewentualne wbicie, rozparcie 1 usunigcie $cianki szczelnej.
Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentu. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce
rysunkéw ewentualnego umocnienia $cian wykopu, dostarczenie niezbednego materiatu i
narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie bali
1 rozpor, rozbiorke umocnienia 1 usunigcie materialdw stanowigcych wilasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

[losci wykopow [m?]: wedlug przedmiaréw robot

1.10.Przepisy zwigzane

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz
normami: :

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.Podbudowy, zasypki, nawierzchnie

2.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robodt
zwigzanych z zasypaniem wykopow wraz z zageszczeniem przy oObiektach, dla
przewodow sanitarnych, kabli energetycznych, podsypek, podbudow, przy realizacji
inwestycji.

2.2 Materiaty
piasek, zwir, pospotka, mieszanka zwirowo-gliniasta, geowloknina, oporniki i obrzeza
betonowe

2.3.5przet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopoéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczarki ptytowe 150kg.
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2.4.Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatow do zasypywania wykopow
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny

2.5.Wykonanie robot
2.5.1.Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem
zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii 1 namuléw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli
dno wykopu znajdowac¢ si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarzni¢ty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatow).

2.5.2.Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zagg¢szczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
- max. 0.4 m,

C) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od
Srednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zaggszczany
recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia powinien by¢ > 1.00 .

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewaé
woda, a w przypadku wilgotnosci wiekszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy

rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzgtem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przej$¢ sprzgtu zageszczajacego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
2.5.3.Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

0.002 - dla spadkéw terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowdéw odwadniajacych,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzednych dna
wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

5 ¢m - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.
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2.5.4. Uktadanie chodnikow, drog i placow

Wytrasowaé linie kraweznikow 1 ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej lub tawie
betonowej z oporem krawezniki/oporniki/obrzeza. Spoiny kraweznikoOw nie powinny
przekracza¢ 1cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa przygotowang
w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Nawierzchni¢ z mieszanki zwirowo-gliniastej uktada¢ i zaggszcza¢ na podbudowie
zgodnie z PT.

2.6.Kontrola jakosci robodt
2.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Sprawdzenie ustawienia kraweznika/obrzeza :
a) dopuszczalne odchylenia od linii kraweznikow w klanie od linii projektowanej
wynosi +-1cm
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej wynosi +-1cm
€) réwno$¢ powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach trzymetrowej taty przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekracza¢ lcm.
d) dokfadnos¢ wypelienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg by¢ wypelione
catkowicie ma petng glebokos¢.
Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych zasypkowych, wykonania podbudow i
nawierzchni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczna,

b) sprawdzeniec wykonanych wykopow,
c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d) sprawdzenie zaggszczenia gruntow/warstw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czgsciowych i odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robodt, do ktérych
pOzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

2.7.0bmiar

[lo§¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze

2.8.0dbior koncowy
Badania wg 2.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot. Na
podstawie wynikéw badan jw. (w tym badania zaggszczenia) nalezy sporzadzié
protokoly odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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2.9.Platnosé

Przyjete ilosci m3 zasypki beda platne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje
dostarczenie, przygotowanie 1 wbudowanie w stanie optymalnej wilgotno$ci
zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem i uformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie
terenu wokot lawy/stopy/przyczéika.

[los¢ robot [m?]: wedhug przedmiaréw robot

2.10.Przepisy zwigzane
Normy dotyczace robot ziemnych.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3.Zbrojenie

3.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla elementow zelbetowych przy realizacji
inwestycji.

3.2.Materiaty

3.2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ atest hutniczy.

3.2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy i gatunki stali
oraz $rednice pretow :

St3S; 34GS ,srednice od ¢ 6-¢ 16 mm

3.3.Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdw do wykonania zbrojenia
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

3.5.Wykonanie robot
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3.5.1.Przygotowanie zbrojenia
3.5.1.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pr¢tow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do
jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza 1 zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

3.5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wyno$i 4 mm.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, milotkéw, prostowarek i
wciagarek.

3.5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do
1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
roOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci 1 ilosci odgiec.

Wydhuzenia pretoéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

$rednica

preta kat odgigcia

[mm] 45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
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25 15 2.5 3.5 45
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

3.5.1.4.0Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela nr 1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

srednica preta stal  gladka Stal zebrowana
zaginanego mm migkka R ak
= 240 Mpa

R ak<400 400 < R ak R ak > 500

MPa < 500 MPa Mpa
d<10 do=23d do=23d do=4d do=4d
10<d<20 do =4d do =4d do =5d do =5d
20<d<28 d0 =5d do=6d do=7d do=48d

d>28 - do=8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢
spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o
srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gldéwnego, poza odgigciem w obregbie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz :

5d dla staliklasy A-0iA-1
10d dla stali klasy A - 11
15d dla stali klasy A-1Ti A-11I'N

W miejscach zagie¢ 1 zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagigcia ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigcia
rowng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion 1 prgtow montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakow.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgigé) pretow na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam pegknigcia powstale podczas wyginania.

3.5.2.  Montaz zbrojenia
3.5.2.1. Wymagania ogdlne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A -I, A- 11, A - 1ll, A- 11l N (PN - 91/S - 10041, PN — 89/M -
84023/06), dla elementow nosnych.
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktéra byla
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢
zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te wymagajg zgody pisemnej
Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna §rednica wynosi 40 mm.

Maksymalny rozstaw pretow zbrojenia nosnego utozonych w jednej plaszczyznie
powinien wynosic:

a) w elementach zginanych, w miejscach maksymalnych momentoéw zginajacych :

e przy zbrojeniu jednokierunkowym dla przekroju h>100mm — 1,2h i nie wigcej niz
250mm

e przy zbrojeniu dwukierunkowym — 250mm.

b) w elementach $ciskanych — 400mm

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej :

¢ 0.07 mdla zbrojenia gtéwnego fundamentow,

¢ 0.055 m dla strzemion fundamentow

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

3.5.2.2. Montowanie zbrojenia
3.5.2.2.1.Lgczenie pretow za pomocq spawania

Zbrojenie powinno sktada¢ sie , jesli to mozliwe z pretdw nieprzerwanych na dtugosci
jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Dopuszcza sie faczenie pretow
za pomoca spajania lub na zaktad.

Dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

e zgrzewanie doczotowe, elektryczne,

e spawanie lukiem elektrycznym z naktadkami z dwiema spoinami bocznymi,

e spawanie lukiem elektrycznym z nakladkami z czterema spoinami bocznymi,

¢ spawanie lukiem elektrycznym na naktadke z jedng spoing boczna,

e spawanie tukiem elektrycznym na naktadke z dwiema spoinami ,

e spawanie tukiem elektrycznym z elementami ptaskimi lub profilowanymi dwiema
spoinami bocznymi,

e spawanie tukiem elektrycznym z elementami ptaskimi lub profilowanymi czterema
spoinami bocznymi,
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3.5.2.2.2.Lgczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) prgtoOw prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

3.5.2.2.3.Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi.

Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do laczenia pretow o Srednicy
do 12 mm. Przy $rednicach wickszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami.

3.6.Kontrola jako$ci robot

Dopuszczalne tolerancje wymiaré6w w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gldéwnego nie
powinno przekracza¢ 3%

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

e dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +
25 mm

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich
liczby na tym precie,

e rdznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczac¢ +
0.5cm

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2

Parametr Zakresy Dopuszczalna
tolerancji odchytka

Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm

(L - dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm

Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<0.5m 10 mm

okreslonego w projekcie) dla05m< L < 15 mm
1.5m 20 mm
dlaL>15m

Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do

wymagan projektu)
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b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia dlah<0.5m 10 mm
elementu) daosm<h<| 15mm
15m 20 mm
dlah>15m
C) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownoleglymi a<0.05m 5mm
prqtgml (kablgml) (a. - J.est odlegtoscia RrOJektowanq 2<020m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow)
a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkc1§ ZbI‘O_]ellrlra lub otworu’ }<ablowego (O b<050m 15 mm
oznacza catkowitg grubos$¢ lub szerokos¢ elementu)
b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

3.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
(kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dlugos$¢ pretow poszczegdlnych sSrednic
pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

3.8. Odbior koncowy
Badania wg 3.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

3.9.Platnos¢

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, laczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacja techniczng, a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia
stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy 1 usunigcie ich poza pas drogowy.

Ilosci stali zbrojeniowej : wedlug przedmiarow
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3.10.Przepisy zwigzane

3.10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych
temperaturach.

PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

3.10.2. Inne dokumenty

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891.
Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.

4.Beton

4.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw zelbetowych i betonowych przy
realizacji inwestycji.

4.2. Materialy
Beton zwykly wg PN-88/B-06250

4.3. Sprzet
Wibratory wglebne, przyczepne, taty wibracyjne uzgodnione z Inzynierem

4.4 Transport
Technologiczny uzgodniony z Inzynierem, pompa do betonu, reczny w zaleznosci od
potrzeb 1 warunkow.

4.5. Wykonanie robot

4.5.1.Tolerancje wykonania.

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wigksze
niz Scm.

Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢
wigksze niz 2cm.
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4.5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni pregta zbrojeniowego do powierzchni
eksponowanej betonu powinna wynosic:

e 7 cm — od spodu zbrojenia konstrukcji ,
¢ 3,5 cm - zbrojenie gldéwne konstrukcji oraz strzemiona.
4.5.3.Betonowanie .

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez
inspektora nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy
odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ 1 odpowiednig wytrzymatos¢
deskowania, wlasciwe ulozenie 1 powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia
pretow. Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka plyty. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zaktadow 1 przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Pod podkilady betonowe posadzki wykonywane na gruncie niezbrojonych podioze
powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone wodg.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym
przekrojem wg ponizszego schematu:

e ukfadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglebnymi oraz zawibrowac
powierzchniowo listwami wibracyjnymi ( w zalezno$ci od elementu ).

e nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wilaczong wibracjg do $ciggania nadmiaru
betonu, operacj¢ t¢ nalezy wykonywaé zwykla tata drewniang i dopiero w nastepne;j
kolejnosci beton zagesci¢ listwa wibracyjna.

Zwraca si¢ uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu. W przypadku
stosowania izolacji samoprzylepnych powierzchni¢ swiezego betonu nalezy wygtadzi¢
przez zacieranie. P6zniejsze wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne.
Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-
metrowg tatg 1 powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu
nie moze mie¢ lokalnych nierownosci przekraczajacych 2 mm wysokosci 1 5 mm
zaglebien, pod warunkiem ze nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania
oraz badan wg normy.

4.6. Kontrola jakos$ci robot
4.6.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja
na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych materialow i
zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujacymi normami. Badania
powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogla by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski 1 zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika

budowy.
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1.Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej 1 czy s3 zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

2.Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, pionem,
niwelatorem i por6wnanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

e zgodnos$ci podstawowych wymiaréw z projektem,

e zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od polozenia poziomego i pionowego,
 zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

o prawidtowosci 1 doktadnos$ci potagczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne polaczen i1 przez kontrole
dociagniecia wszystkich srub w konstrukcji.

3.Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
tatg i pordéwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4.Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
suwmiarkg i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5.Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6.Sprawdzenie  fundamentéw  pltytowych polega na pomiarze wymiaréw
geometrycznych ptyt, usytuowania wzgledem osi podtuznej obiektu i 0Si poprzecznej
podpory, badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ 1 rakow

4.6.2.Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :

1.Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez
wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng

2.Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

4.6.3.Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

4.7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w elementach. Placi si¢ za wykonang 1 wbudowang
ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i
zatwierdzona przez InZzyniera.

4.8.0dbidr koncowy

Do odbioru koncowego przedstawi¢ wyniki badan laboratoryjnych wbudownego
betonu. Badania wg 4.6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robdt koncowych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

4.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
oczyszczenie deskowania, wykonanie potrzebnych rusztowan i deskowan, ulozenie
mieszanki betonowej z zageszczeniem 1 pielggnacja, rozbiorkg deskowania i rusztowan,
oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie elementéw rusztowan i deskowan .

Ilosci robot : wedtug przedmiarow

4.10.Przepisy zwigzane

4.10.1.Normy dotyczgce betonu.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

PN-76/B-06714/12Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych.

PN-78/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-78/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-78/B-06714/40Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na
miazdzenie.
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PN-87/B-06714/43Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymalosci na
Sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwyktly. Beton towarowy.

4.10.2.Normy dotyczgce konstrukcji betonowych.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mlotka Schmidta typu N.

4.10.3.Inne dokumenty

Miegdzynarodowe zalecenia obliczania 1 wykonywania konstrukcji z betonu.
Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguly ogdlne i
reguly dla budynkéw. Tom 1. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej
ankiety normalizacyjnej). 1TB. Warszawa 1992.

5.Roboty ciesielskie

5.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji wigzb dachowych i1 drewniane;j
elementow obiektu

5.2.Materiaty

Belki drewniane z drewna klasy C27 na krokwie, taty, deski na deskowanie peine, deski
wykonczeniowe na $ciany i podsufitke, krawedziaki modrzewiowe 45mm na obudowe
konstrukcji wiezy, taty na ruszty

5.3.Sprzet
Dzwig samochodowy lub wyciag, narzedzia drobne.

5.4. Transport
Samochodowy, technologiczny lub reczny

5.5.Wykonanie robot
5.5.1. Wiezba dachowa i konstrukcja budynku
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Przekroj 1 rozstaw belek konstrukcyjnych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng. Dopuszcza si¢ nastepujace odchylki od projektowanego osiowego rozstawu:
+-1cm w osiach rozstawu krokwi

+-2cm w osiach rozstawu wigzaroOw

Dhugo$¢ elementow wykonanych nie powinna rézni¢ si¢ od dlugosci projektowanych
wigcej niz 0,5mm.

Potaczenia krokwi trojkatnych z krokwiami naroznymi powinny by¢ wykonane na styk
i zbite gwozdziami. Polaczenia krokwi z krokwiami koszowymi powinny by¢
wykonane przez przybicie do krokwi koszowej koncow krokwi opartych na niej na
wrebie. Mozna rowniez stosowaé wyzlobienia krokwi koszowej, przybijajac krokwie do
jej plaszczyzn bocznych.

Elementy wiezby dachowej stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ w
miejscach styku odizolowane co najmniej jedna warstwa folii budowlane;.

5.5.2. deskowanie potaci dachowej i deskowanie Scian i podsufitek budynku, obudowa
konstrukcji wiezy

Deskowanie wykona¢ petne z desek o grubosci 25-32 mm o szerokosci 12-18cmna
faczonych miedzy sobg na wpust. Deski wykonczeniowe strugane. Krawegdziaki do
obudowy konstrukcji wiezy modrzewiowe o gr. 45mm, faczone wkretami bez
mocowania do konstrukcji stalowej. Mocowanie desek do krokwi i konstrukcji oraz
obudowy konstrukcji stalowej, wkretami mosi¢znymi lub ocynk. Deski powinny by¢
impregnowane przed zagrzybieniem 1 ulozone strong dordzeniowg ku gorze. Kazda
deska powinna by¢ zamocowana CO najmniej 2-a wkretami. Wilgotno$¢ desek nie
powinna przekracza¢ 21%. Czota desek powinny stykac si¢ na krokwiach. Szczeliny
migdzy deskami nie powinny by¢ wieksze niz 2mm. Nie dopuszcza si¢ w deskach
otworow po sgkach o $rednicy wiekszej niz 2cm. Deski okapowe powinny wystawiac
poza czoto krokwi 3-5cm.

5.6.Kontrola jako$ci robot
Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone :
- zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczng
- rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementow
- prawidlowos¢ wykonania ztaczy
- sposOb zabezpieczenia drewna przed wilgocia, zagrzybieniem i dziataniem ognia,
jezeli bylo ono przewidziane w dokumentacji
W szczegbdlnosci powinny by¢ sprawdzone :
- rozstawy krokwi, ptatwi i tat, ich podparcie, spadki potaci, oraz doktadnos¢
wykonania polagczen, estetyke wykonczenia

5.7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest m® belek konstrukcji wigzby, m? wykonania deskowania i
obudow, z dostawa montazem oraz robotami towarzyszacymi.

5.8.0dbidr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 5.6

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
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wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

5.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materialtow, pomiary
geodezyjne, montaz elementdw, wykonanie polaczen, oczyszczenie stanowiska pracy.
[los¢ robot: wg przedmiaru.

5.10.Przepisy zwigzane
Atesty 1 aprobaty producentoéw na impregnaty 1 lakiery
Normy dot. drewna

6.1zolacje wodochronne

6.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolacji wodochronnych przy realizacji
inwestycji.

6.2. Materiaty

Folia budowlana wodoodporna, izolacja z folii w ptynie, emulsja asfaltowa ,,na zimno”,
masa asfaltowo-bitumiczna

6.3.Sprzet

Drobne narzedzia

6.4.Transport

Technologiczny lub reczny

6.5.Wykonanie robot
6.5.1. 1zolacje z folii, ggomembrany

Izolacje przeciwwilgociowe moga by¢ wykonywane jako dwuwarstwowe przy
zastosowaniu folii izolacyjnych wodoodpornych z PCV grubosci nie mniejszej niz 1,0+-
0,Imm. Powierzchnia podltoza powinna by¢ rdwna i czysta oraz gladka.

Folia izolacyjna PCV moze by¢ klejona do podioza lub uktadana luzem. Do klejenia
folii mozna stosowac¢ kleje poliuretanowe.

Folia powinna by¢ taczona na zaktady szerokosci 3-5cm. Zaktady nalezy mocna sklejac,
spawac¢ lub zgrzewaé. Sklejanie folii lepikiem jest niedopuszczalne. Sklejone zaklady
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folii nalezy dodatkowo uszczelni¢ nad krawegdzig uptynniong folig. Uptynniona folia
powinna odpowiada¢ wymoga swiadectwa ITB nr 409/80.

Wszelkie przewody przechodzace przez izolacje powinny by¢ uszczelnione w sposob
wykluczajacy przenikanie wody.

6.5.2. Izolacje bitumiczne

Izolacje powlokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych moga
by¢ stosowane tylko do ochrony przeciwwilgociowej zewnetrznej fundamentéw, $cian
piwnic itp. Liczba nakladanych warstw mas asfaltowych powinna by¢ zgodna z
wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie.

Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnegtrzne] powierzchni Scian od
wierzchu tawy fundamentowej do wysokosci ok.30cm ponad teren lub chodnik
przylegly do budynku. Powinna by¢ polaczona z izolacja pozioma Scian.

Izolacje powlokowe nalezy naktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Izolacje powinny stanowi¢ ciagly i1 szczelny uklad jedno- lub wielowarstwowy
oddzielajacy budowle lub jej czgsci od wody lub od pary wodne;.

Izolacje powinny $cisle przylega¢ do izolowanego podktadu. Nie powinny pekac, a ich
powierzchnia powinna by¢ gladka bez lokalnych wglebien lub wybrzuszen.

Nie dopuszcza si¢ Iaczenia izolacji poziomych i pionowych, odrgbnego rodzaju pod
wzgledem materialowym oraz réznej klasy odpornosci, np. zaprawy wodoszczelnej 1
materiatow rolowych, jako rownorzednych zabezpieczen.

Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodow instalacyjnych i
elementéw konstrukcyjnych (np. stupéw) powinny by¢ uszczelnione w sposob
wykluczajacy przeciekanie wody migdzy tymi przewodami lub elementami i izolacja.

Izolacje wodochlonne powinny by¢ wykonywane w warunkach umozliwiajacych
prawidlowg reakcje, a mianowicie:

- po ukonczeniu robo6t poprzedzajacych roboty izolacyjne,
- po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej, jesli zachodzi taka potrzeba,

- w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C; 10°C — dla izolacji z materiatow
bitumicznych na zimno; 15°C — dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych; 18°C —
dla izolacji z zywic syntetycznych.

Podczas robot izolacyjnych nalezy chroni¢ ukladane warstwy izolacji przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz mozliwoscig zawilgocenia i zalania woda.

6.6.Kontrola jakosci robdt

Odbidr powinien by¢ prowadzony w nastepujacych fazach robot:

- po dostarczeniu na budowe materiatdw izolacyjnych

- po przygotowaniu podktadu pod izolacje

- po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych

- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i1 miejsc wrazliwych na
przecieki.

Odbior materiatdéw powinien obejmowac :
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- zaswiadczeniem o jako$ci materialdw od producenta

- sprawdzenie zgodnosci dostarczonego materiatu z DT 1 wystawionymi atestami
Odbidr przy przygotowaniu podkladu pod izolacj¢ zgodnie z wymogami dla betonu.
Odbidr po wykonaniu kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowac:
- sprawdzenie cigglosci warstwy izolacyjne;]

- sprawdzenie poprawnos$ci i doktadnosci obrobienia: narozy, miejsc przenikania
przewodoéw i innych elementéw przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc
wrazliwych na przecieki

- rejestracje wszelkich usterek (uszkodzen mechanicznych, pecherzy, sfaldowan,
odspojen, niedoklejenia zaktadow itp.)

Odbior ostateczny powinien polegac¢ na sprawdzeniu cigglosci izolacji 1 zgodnosci jej z
DT oraz wystgpowania ewentualnych uszkodzen.

6.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest m?> wykonanej izolacji, geomembrany. Platno$¢ obejmuje
wykonanie wszystkich warstw, uszczelnienie stykow, obrobienie szczelin i przejsc.

6.8.0dbior koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 6.6
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma 1 przedstawic je
do ponownego odbioru.

6.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezb¢dnych materialow, przygotowanie
podtoza , wykonanie izolacji wraz z uszczelnieniem stykoOw i1 przejs¢ oraz oczyszczenia
stanowiska pracy.

Ilosci robot : wedhug przedmiaru robot

6.10.Przepisy zwigzane

PN-77/B-27604Materiaty izolacji przeciwwilgociowe;j.
Swiadectwo ITB nr 407/80 Folia dachowa PCV

Swiadectwo ITB nr 404/80 Folia kwaso-tugoodporna z PCV
Swiadectwo ITB nr 409/80 Folia bitumo- i olejoodporna
Swiadectwo ITB nr 510/84 Izolacyjne tasmy klejace beznosnikowe

Swiadectwo ITB nr 511/84 Izolacyjne tasmy klejace nosnikowe
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7.Pokrycie dachu

7.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z pokryciem dachu przy realizacji inwestycji

7.2. Materiaty

obrobki z blachy miedzianej o grubosci 0,6mm. Papa termozgrzewalna, gont drewniany
impregnowany przeciwogniowo, pokrycie z trzciny impregnowanej przeciwogniowo.

7.3.Sprzet

Narzedzia drobne .

7.4. Transport
Technologiczny lub reczny

7.5.Wykonanie rob6t

7.5.1 Pokrycie bitumiczne

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie
nizszej niz +5 °C, z tym ze w przypadku stosowania lepikOw na zimno temperatura
powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +10 °C. Robot pokrywczych nie nalezy
wykonywa¢ w warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikow atmosferycznych na
jakos¢ pokrycia, takich jak temperatura ponizej +5 °C, rosa, opady deszczu lub $niegu,
oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie.

W razie konieczno$ci wykonywania pokry¢ w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajace przed mozliwoscia
szkodliwego ich oddzialywania na jako$¢ 1 trwato$¢ pokrycia, np. zadaszenie.

W okresach obnizonych temperatur mozna wykonaé pierwszg warstwe pokrycia
zgodnie z wymaganiami podanymi w opracowaniu.

Podloze pod pokrycie papowe powinno by¢ suche, przy czym:

- zagruntowana powierzchnia podfoza betonowego lub gltadzi cementowej albo ptyt
zelbetowych warstwowych konstrukcyjnych powinna by¢ oczyszczona z piasku 1
gruzu budowlanego,

- podioze z innych materialow lub wyrobdéw (np. ptyty styropianowe lub ptyty
pilsniowe twarde) powinno by¢ suche i oczyszczone z resztek materialow oraz
pokryte pierwsza warstwa papy tego samego dnia, w ktérym dokonano uktadania
piyt podkiadu.

Stosowane do pokrycia materialy nie moga wykazywaé szkodliwego dla siebie
oddzialywania (np. lepiki stosowane na zimno lub papa smolowa na styropian).
Pokrycia papowe powinno by¢ wykonane z jednego rodzaje papy. Nie dopuszcza si¢
wykonywania pokrycia papowego z réznych rodzajow pap (np. asfaltowej i smolowej).
Przy doborze odmian pap na pokrycie dachowe nalezy kierowaé si¢ zasada, ze im
mniejsze jest pochylenie potaci dachowych, tym odmiany pap powinny
charakteryzowac si¢ wyzsza zawartoscig asfaltu.

Arkusze papy powinny by¢ taczone ze sobg na zaklad o szeroko$ci nie mniejszej niz 10
cm. Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody 1 zgodnie z
kierunkiem najcze$ciej wystepujacych wiatréw. Dotyczy to takze zaktadow skosnych i
réwnoleglych do okapu przy taczeniu arkuszy papy. W poszczegdlnych warstwach
pokrycia arkusze papy powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie:

- przy kryciu papa zgrzewalng o 1/3 szeroko$ci arkusza.
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Dhugos¢ arkusza papy nie powinna wynosi¢ wigcej niz 8 m. Pape bezosnowow3 z tasmy
aluminiowej nalezy cig¢ na arkusze 3 —4 m.

Krycie dachéw papa powinno by¢ wykonane od okapu w kierunku kalenicy.

Pasma papy nalezy uktada¢ roéwnolegle do okapu, a przy pochyleniu potaci dachowych
wigkszym niz 30 % ( np. dachy szedowe) pap¢ nalezy uktada¢ prostopadle do kaletnicy
przerzucajac przez kalenicg koniec wstegi papy i zamocowujac ja do listwy drewniane;j
zabetonowanej w podiozu.

7.5.2.Pokrycie z gonta drewnianego i trzciny

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie
nizszej niz -15 °C, z tym ze w pola¢ nie moze by¢ oblodzona. Robot pokrywczych nie
nalezy wykonywa¢ w  warunkach szkodliwego oddzialywania czynnikow
atmosferycznych na jako$¢ pokrycia, takich jak rosa, opady deszczu lub $niegu,
oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie.

Przed rozpoczgciem uktadania pokrycia z gonta 1 trzciny nalezy wykona¢ niezbedne
obrobki blacharskie. Gonta ukfada¢ na zamki systemowo wg. zalecen producenta.
Trzcing ukladaé systemowo zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy sytemu.
Montaz trzciny polega na odpowiednim utozeniu wigzek o Srednicy 32 cm, rozcigciu
ich 1 rtbwnomiernym rozfozeniu na fatach, podbiciu w celu nadania wiasciwego profilu
dachu, a nastgpnie przytwierdzeniu trzciny do taty drutem chromoniklowym na
glebokos¢ 1/3 grubosci poszycia dachu, ktéra powinna wynosi¢ 28-35 cm. Istotng
sprawg jest wlasciwe ulozenie trzciny na pierwszej tacie zwanej tatg startowa, ktora
nadaje grubos¢, okresla profil dachu i stanowi okap wigc maksymalnie wypuszczenie
trzciny poza obreb budynku chroni $ciany przed zawilgoceniem. W koszach, ze
wzgledu na zwickszong i1los¢ wod opadowych oraz naturalne zmniejszenie spadku,
grubo$¢ poszycia zwigksza si¢ o polowe. Ostatnia warstwa trzciny jest podlozem pod
kalenice¢ 1 przytwierdzana jest dwukrotnie do dwoch tat. Dach trzcinowy wykancza si¢
kalenicg stomiang/trzcinowa, przycinang i tkang leszczyng. Pokrycie z gontu oraz
trzciny moze wykonywac¢ jedynie ekipa posiadajagca odpowiednie kwalifikacji i
doswiadczenie w tego typu pracach.

7.5.3.0brobki blacharskie

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci
dachowych. Obrobki blacharskie (zabezpieczenia dachowe powinny by¢ wykonane z
blachy ocynkowanej o grubosci 0,5-0,6mm.

Polaczenie pokrycia z murem kominowym lub innymi wystajagcymi z dachu elementami
powinno by¢ wykonane przez zastosowanie obrobki blacharskie;j.

Scianki attykowe i ich styk z pokryciem papowym nalezy zabezpieczyé obrobkami
blacharskimi tak, aby byta zachowana dylatacja obwodowa.

Dylatacje konstrukcyjne dachu powinny by¢ zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy
przemieszczenie ruchéw poziomych i1 pionowych dachu w taki sposob, aby nastgpowat
szybki odptyw wody z obszaru dylatacji. Obrobki blacharskie zastosowa¢ dla opierzen
ogniomuréw, komindéw, wytazu dachowego, pas nadrynnowy nad pomieszczeniem
technicznym, parapety zewnetrzne.

7.6. Kontrola jako$ci robot
Odbior czgsciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:
- dokfadnosci zamocowania i wykonania obrobek,
- jakosci zastosowanych materiatow,
- dokfadnosci wykonania poszczeg6lnych elementow pokrycia.
Sprawdzenie zabezpieczen dachowych polega na stwierdzeniu zgodnego z p.7.5.2
wykonania zabezpieczen przy kominach, murach itp.
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Odbidr czgsciowy dla pokrycia bitumicznego powinien obejmowaé sprawdzenie:

- podloza lub podktadu,

- dokladnosci zagruntowania podloza lub zamocowania podktadu,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- dokladnos$ci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia.

Sprawdzenie przyklejania papy do podkiadu cementowego lub betonowego nalezy
przeprowadzi¢ przez nacigcie i odrywanie paska papy o szeroko$ci nie wigkszej niz 5
cm. Odrywanie papy tekturowej lub z welonu szklanego powinno wywota¢ uszkodzenia
papy, a nie jej odklejenie od podloza. Odrywanie papy na tkaninie technicznej lub
wlokninie albo papy zgrzewalnej powinno spowodowaé rozwarstwienie si¢ lepiku
(asfaltu) w warstwie pomiedzy podlozem a osnowa papy. Nie powinno wtedy nastgpi¢
oderwanie papy od podtoza.

Sprawdzenie przyklejenia papy do podloza z piyt izolacji termicznej nalezy
przeprowadzi¢ na paskach papy jak wyzej, z tym ze proba odrywania powinna
spowodowac:

-z plytach twardych z welny mineralnej i plytach styropianowej — uszkodzenie w
przypowierzchniowej warstwie ptyty, tj. oderwanie paska papy wraz z czastkami
materiatu plyty,

- w innych ptytach — uszkodzenie papy lub uszkodzenie okladziny plyty, lub
uszkodzenie w warstwie ptyty, a nie w warstwie klejowe;.

Sprawdzenie przyklejenia punktowego papy wentylacyjnej do podloza nalezy
przeprowadzi¢ w sposob analogiczny jak dla papy tekturowej, z tym ze pasek papy
nalezy nacig¢ nad miejscem przyklejenia papy.

Sprawdzenie przyklejenia papy do papy, w tym takze papy warstwowej wierzchniej do
papy warstwy spodniej, polega na stwierdzeniu przez ogledziny, czy zostaly zachowane
wymagani podane w punkcie 7.5.

Sprawdzenie szerokos$ci zakltadéw papy nalezy dokonywaé¢ w trakcie odbioréw
czgsciowych 1 koncowego przez pomiar szeroko$ci zaktadéw w trzech dowolnych
miejscach na kazde 100 m? powierzchni pokrycia. Dokladno$é pomiaru powinna
wynosi¢ + 2cm.

Odbiory pokrycia z papy mozna wykonywac po minimum 24 godzinach od ulozenia.

7.7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest m? wykonanego pokrycia. Oraz takze m? obrobki blacharskiej.
Ptatno$¢ obejmuje rowniez przygotowanie podtoza, sprzatanie i usuni¢cie odpadow.

7.8. Odbior koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 7.6
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

7.9. Platnosé
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Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materialdw, przygotowanie
podioza, wykonanie kolejnych warstwy pokrycia, mocowanie do podloza oraz
oczyszczenie stanowiska pracy.

Ilosci robot : wedhug przedmiaru robot

7.10.Przepisy zwigzane
PN-89/B-02361Pochylenia polaci dachowe;j

BN-84/6755-08Materialy do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z welny
mineralnej. Filce i ptyty.
Instrukcje techniczne producentow

8. Konstrukcja stalowa

8.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdot zwigzanych z wykonaniem 1 montazem konstrukcji stalowej przy
realizacji inwestycji

8.2.Materiaty
Ksztaltowniki stalowe, blachy oraz taczniki wg. PT

8.3.Sprzet
Spawarki elektryczne, gazowe, dzwig kolowy do montazu oraz drobne narzedzia

8.4. Transport
Samochdd dluzycowy, dzwig, oraz technologiczny

8.5.Wykonanie robot

8.5.1.Wykonanie konstrukcji stalowych

Elementy z ksztaltownikow stalowych nalezy taczy¢ za pomocg spawania elektrodami
w warunkach halowych. Proces spawania konstrukcji klasy min II moze odbywac si¢ w
zakladach posiadajacych kategori¢ uprawniajagca do wykonywania tego typu
konstrukcji. Elementy stalowe wykona¢ zgodnie z DT. Laczenie elementow w
warunkach budowy réwniez w klasie min II wykonywana przez uprawnionych
spawaczy, przy zachowaniu optymalnych warunkéw wykonywania polaczen.
Wykonane spoiny zardwno w warunkach halowych jak i na budowie podlegaja kontroli
RTG spoiny czotowe oraz metodg ultradzwiekdéw spoiny pachwinowe w ilosci 100%.

8.5.2. Montaz konstrukcji
Montaz przy pomocy urzadzen dzwigowych oraz pod geodezyjnym nadzorem. Praca w
warunkach bezwietrznych i1 bez opadow.

8.6.Kontrola jakosci

Odbior czgsciowy powinien obejmowac sprawdzenie :
- dokfadnosci wykonania konstrukcji na wszystkich etapach
- dokfadnosci i jakos¢ wykonania spoin na podstawie badan i ogledzin
- jakosci zastosowanych materiatow

Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska 28
Nowy Swiat ul.Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdansk




Specyfikacja Techniczna dla budowy wiezy widokowej
w TeleSnicy Oszwarowej

- kompletno$¢ wykonania i zgodno$¢ z PT

8.7.0bmiar
Jednostka obmiar jest t wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej wraz z
transportem, montazem, rusztowaniami pomocniczymi i oczyszczeniem stanowiska

pracy.

8.8.0dbiodr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 8.6

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma 1 przedstawic je
do ponownego odbioru.

8.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezb¢dnych materialow, wykonanie i
montaz elementow malej architektury, balustrad 1 pochytow, wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

[los$¢ robot: wedtug przedmiaru

8.10. Przepisy zwigzane
Instrukcje techniczne producentow

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
srodowiska

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji
wyrobow metalowych zabezpieczonych powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogblne wytyczne.

PN-87/B-06200 Klasy konstrukcji spawanych

Pozostate normy 1 instrukcje branzowe

9. Malowanie konstrukcji stalowych

9.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z malowaniem stalowej elementéw konstrukcji

9.2.Materiaty
Piasek suszony do piaskowania i zestaw farb epoksydowych/lakierow proszkowych do
stali

9.3.Sprzet

Piaskarka i sprezarka, oraz pedzle i narzedzia drobne do malowania.
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9.4.Transport
technologiczny lub reczny

9.5.Wykonanie robot

9.5.1.Przygotowanie powierzchni

Sposob oczyszezenia powierzchni powinien by¢ zgodny z warunkami podanymi przez

producentéw wyrobéw malarskich. W przypadku farb epoksydowych oczyszczenie

nalezy wykona¢ do II stopnia czystoSci po przez piaskowanie lub Srutowanie

powierzchni oraz odthuszczenie. Dotyczy rowniez elewacji.

W procesie piaskowania lub §rutowania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) S$cierniwo powinno by¢ suche i pozbawione zanieczyszczen (np.pyhu)

b) sprezone powietrze powinno by¢ wolne od wilgoci i olejow

C) czgsci przeznaczone do czyszczenia tag metodg powinny by¢ suche i odtluszczone;
stwierdzone zanieczyszczenia olejami lub smarami nalezy lokalnie usung¢ benzyna
ekstrakcyjng

d) nalezy tak dobra¢ parametry procesu oczyszczania, aby w najkrotszym czasie
uzyskac¢ ztozony stopien czystosci 1 nie powodowac glgbszego naruszenia metalu

e) chropowato$¢ powierzchni, powinna maksymalnie wynosi¢ 1/3 projektowanej
grubosci powloki ochronnej 1 nie powinna by¢ wigksza od 100mn

f) nie nalezy wykonywaé czyszczenia w poblizu $§wiezo pomalowanych powierzchni

g) ze wzgledu na toksyczne dzialanie na organizm ludzki pylu kwarcowego
powstajacego podczas piaskowania, nalezy zachowal szczegdlng ostroznos¢
(szczelny skafander) 1 ograniczy¢ piaskowanie na korzy$¢ srutowania.

Do przygotowania powierzchni pod powloki malarskie zaleca si¢ szczegdlnie

stosowanie : Srutu zeliwnego tamanego, $rutu staliwnego tamanego, $rutu z cigtego

drutu.

Skrobanie i szczotkowanie nalezy stosowac¢ do oczyszczenia miejsc niedostepnych dla

strumienia $cierniwa. Mozna je przeprowadzi¢ recznie lub mechanicznie.

Podloze nalezy odkurzy¢ za pomoca szczotek z wilosia, strumienia suchego,

odoliwionego powietrza lub za pomocg podci$nienia np. odkurzaczem przemystowym.

9.5.2.Malowanie

Temperatura otoczenia podczas malowania obiektu powinna by¢ zawarta w granicach 5

do 25°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 85%. Nie dopuszcza si¢

wykonywania prac malarskich na zewnetrz w deszczu , mgly oraz podczas

wystepowania rosy. Nie dopuszcza si¢ malowania na wolnym powietrzu podczas

wczesnych godzin rannych (do dwoch godzin po wschodzie stonca) oraz podznych

popotudniowych (w czasie dwdch godzin do zachodu stonca).

Konstrukcje stojace na wolnym powietrzu wolno malowa¢ dopiero po calkowitym

wyschnigciu powierzchni przeznaczonych do zabezpieczenia.

Pokrycia z farb syntetycznych np. epoksydowych nalezy wykonywa¢ na oczyszczone

powierzchnie przez piaskowanie lub Srutowanie.

Materialy malarskie powinny posiada¢ zaswiadczenie o jako$ci wystawione przez

producenta.

Farby przed malowaniem nalezy doktadnie rozmiesza¢ wg instrukcji producenta.

Przed przystapieniem do robot malarskich nalezy wykona¢ malowanie probne w dwoch

wytypowanych miejscach konstrukcji dla okres$lenia grubosci powloki oraz czasu

schnigcia. Do naktadania powlok nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje pedzli :

a) do malowania przeciwkorozyjnego nalezy stosowal pedzle pierScieniowe z
doborowej grzbietowej szczeciny $winskiej mocowanej owijanym sznurkiem lub
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drutem; nalezy uzywac¢ pedzli oszlifowanych do ksztaltu owalnego i odpowiednio
wyrobionych

b) do gruntowania nalezy stosowaé pegdzle pierscieniowe o $rednicy nasady 45-55mm,
minimalna dopuszczalna wolna dlugo$¢ wlosia powinna wynosi¢ 40mm

c) do malowania nawierzchniowego nalezy stosowaé¢ pedzle plaskie z migkkim
wlosiem, ktore umozliwiaja wywieranie odpowiedniego nacisku przy matym
wysitku podczas malowania, do prac na duzych powierzchniach pedzle te powinny
mie¢ szeroko$¢ 80-100mm przy dlugosci wlosow do 100mm

d) pedzle powinny by¢ utrzymane w czystosci.

W przypadku regcznego malowania, malowanie rozpocza¢ od jednej krawedzi

konstrukcji , powierzchnie pionowe nalezy pokry¢ ruchami pionowymi, a wyréwnywaé

poziomymi.

Przy malowaniu natryskiem pneumatycznym nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazan :

a) sprezone powietrze doprowadzone do pistoletu powinno by¢ czyste (pozbawione
oleju, wilgoci 1 zanieczyszczen) co nalezy sprawdzi¢ nadmuchem na ptytke szklang

b) cisnienie spr¢zonego powietrza powinno by¢é w czasie pracy utrzymane na stalym
poziomie

C) pistolet podczas malowania nalezy trzymaé prostopadle do powierzchni przedmiotu,
w odlegtosci 18-25 cm.

d) do kazdego materialu malarskiego nalezy na drodze prob starannie dobra¢ jego
lepkos$¢ oraz ci$nienie powietrza i odlegltos¢ dyszy od przedmiotu

e) grubo$¢ warstwy jednorazowo nalozonej natryskiem powinna wynosi¢ 10-15
mikronéw, nie dotyczy to farb szybkoschngcych naktadanych na goraco

f) bez wzgledu na rodzaj stosowanego strumienia natrysk powinien odbywaé sie
krzyzowo ; a natryskiwane pasy powinny zachodzi¢ na siebie

g) rodzaj strumienia nalezy dobra¢ do ksztaltu konstrukcji : strumien plaski do
natrysku duzych plaszczyzn, okragly do malowania naroznikdéw, powierzchni
wystajacych 1 miejsc wklestych

Kolejne warstwy farby mogg by¢ naktadane po wyschnigciu poprzednie;j.

Wymagana minimalna grubo$¢ powloki malarskiej w stanie suchym 200pm.

9.6.Kontrola jakosci robot

W procesie zabezpieczenia konstrukcji stalowej powlokami malarskimi nalezy

przeprowadzi¢ badania :

a) materialdow — sprawdzenie zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta,
sprawdzenie okresu trwalo$ci materiatu;

b) warunkéw wykonywania prac, warunkow skladowania materiatdéw, warunkow
transportu- kontrola temperatury, wilgotnosci wzglednej i czynnikdw wptywajacych
niekorzystnie na jako$¢ powlok

C) przygotowania powierzchni elementow konstrukcji do malowania — badanie jakosci
odtluszczenia (wg PN-70/H-97052), mechanicznego usunigcia nieczystosci i stopnia
czystosci powierzchni  (wg PN-70/H-97050). Ocene jako$ci nalezy prowadzié
bezposrednio po wykonaniu kazdej operacji oraz bezposrednio przed malowaniem

d) sposobu naktadania powlok — badanie zachowania parametréw technologicznych
malowania

e) po zagruntowaniu, powloki nawierzchniowe — odbiorom migdzyoperacyjnym
podlega kazda warstwa gruntujaca i nawierzchniowa; sprawdzenie wyschnigcia
powloki, okreslenie jej grubosci ( wg PN-74/C-81515)i sprawdzenie przyczepnosci
do podtoza (wg PN-80/C-81531).
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9.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest m? wykonanej powloki malarskiej wraz z przygotowaniem
powierzchni i oczyszczeniem stanowiska pracy.

9.8.0dbiodr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 9.6

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg 1 przedstawic€ je
do ponownego odbioru.

9.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materialow, przygotowanie
powierzchni, wykonanie powtok malarskich , oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
[lo$¢ robot: wedtug przedmiaru robot

9.10.Przepisy zwigzane

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
srodowiska

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenie warunkow eksploatacji
wyrobow metalowych zabezpieczonych powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakoSci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogblne wytyczne.

Instrukcje techniczne producentow powtok malarskich.

10. Lakierowanie drewnianych elementéw

10.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem drewnianych elementow przy realizacji
inwestycji

10.2. Materiaty
Lakiery na bazie zywic z impregnatem, szpachla plastyczna,

10.3. Sprzet

Narzgdzia podreczne do malowania 1 mieszania farb
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10.4.Transport
Reczny lub technologiczny.

10.5.Wykonanie robot

Przy wykonywaniu robdt malarskich zewngtrznych nie powinna wystgpowaé w
pomieszczeniach zbyt wysoka temperatura (powyzej 30°C) oraz przeciagi, oraz
temperatura ponizej+5°C.

10.5. 1. Przygotowanie podtoza

Uszkodzenia nalezy uzupeli¢ masg szpachlowa co najmniej na 24 godziny przed
przystapieniem do malowania.

10.5.2.1akierowanie

Powloki powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu S$rodkow myjacych i
dezynfekujacych (z wyjatkiem spirytusu) oraz odporne na tarcie ba sucho i1 na
Szorowanie, a takze na reemulgacje. Powinny one dawaé aksamitno-matowy wyglad
pomalowanej powierzchni.

Powierzchnie powlok nie powinny mie¢ uszkodzen, smug, prze§witow, plam 1 sladow
pedzla. Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci spekan, tuszczenia si¢ 1 odstawania powtoki od
podioza oraz widocznych taczen 1 poprawek.

Wykonane powtoki nie powinny wydziela¢ przykrego zapachu i zawiera¢ substancji
szkodliwych dla zdrowia.

Barwy powlok powinny by¢ jednolite i rownomierne. Nalezy natozy¢ min 3 warstwy.

10.6.Kontrola jakosci robot

10.6.1.0dbior powierzchni do malowanialimpregnacji

kontrola stanu technicznego powierzchni do malowania powinna obejmowac :
- sprawdzenie wygladu powierzchni poprzez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie wsigkliwos$ci przez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody
(przy wymaganej malej wsigkliwosci ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni
powinna wystapi¢ nie wczesniej niz po 3s)

10.6.2.0dbior robot malarskich

Badania prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i przy wilgotnosci wzglednej
powietrza nie wyzszej niz 65%.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powlok malarskich polega na: stwierdzeniu
rownomiernego rozlozenia farby, jednolitego nat¢zenia barwy i1 zgodno$ci ze wzorcem
producenta, braku przeswitow 1 dostrzegalnych skupisk lub grudek nierozstartego
pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekow, pecherzy, odstajacych ptatkow
powloki, widocznych okiem nieuzbrojonym S$ladow pedzla itp. , w stopniu
kwalifikujacym odbierang powierzchni¢ malowang do powlok o dobrej jakosci
wykonania.

Sprawdzenie zgodnosci barwy powloki ze wzorcem producenta polega na poréwnaniu,
w $wietle rozproszonym, barwy wyschnigtej powtoki malarskiej z barwa wzorca, ktory
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w przypadku nakladania powlok bez podkladu wyréwnawczego powinien by¢
wykonany na takim samym podlozu, o powierzchni mozliwie zblizonej do faktury
podioza.

Sprawdzenie polysku nalezy wykonaé przez ogledziny powloki w $wietle
rozproszonym. Rodzaj potysku powinien by¢ okreslany :

- przy powlokach matowych — potysk matowy tj. nie dajacy potysku w $wietle
odbitym,

- przy powlokach pétmatowych — potysk potmatowy tj. odpowiadajacy polyskowi
skorupki kurzego jaj

- przy powlokach z farb olejnych 1 syntetycznych z potyskiem — wyrazny tlusty
potysk.

Sprawdzenie powloki na wycieranie polega na lekkim, kilkukrotnym potarciu jej
powierzchni migkka, welniang lub bawetniang szmatka kontrastowego koloru. Powloka
jest odporna na wycieranie, jesli na szmatce nie wystapig slady farby.

10.7.0Obmiar

Jednostkag obmiaru jest m? wykonanej powloki malarskiej (wszystkich warstw)
impregnacji wraz z przygotowaniem i wyrownaniem powierzchni. Platnos¢ obejmuje
rowniez sprzatanie i usuni¢cie odpadow.

10.8. Odbior koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 10.6
Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokédty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

10.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezb¢dnych materialow, przygotowanie
podtoza , wykonanie powlok malarskich, impregnacji oraz oczyszczeniem stanowiska

pracy.

[lo$ci robot : wedtug przedmiaru robot

10.10.Przepisy zwigzane
PN-70/B-10100Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10280Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi
farbami emulsyjnymi

PN-80/C-04401Pigmenty. Ogo6lne metody badan
PN-71/C-04403Pigmenty do farb wodnych. Metody badan
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PN-79/C-04411Pigmenty. Oznaczenie trwalo$ci na $wiatto
PN-75/C-04630Woda do celow budowlanych. Wymagania i badania
PN-62/C-81502Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan
BN-69/6112-21Szpachléwka emulsyjna JP-60

BN-80/6117-02Farby emulsyjne nawierzchnie Polinit
BN-84/6117-05Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych
BN-76/6141-06Srodki do prania i mycia. Mydlo techniczne szare 65%
BN-76/6141-07Srodki do prania i mycia. Mydlo techniczne szare 45%

BN-77/6701-04Materitay wykonczeniowe w budownictwie. Oznaczenia trwaloSci
barwy metoda przyspieszong

Swiadectwa ITB stosowanych farb

Instrukcje techniczne producentéw na stosowane materiaty

11. Mafta architektura

11.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z montazem koszy, tablic informacyjnych itp. przy realizacji
inwestycji.

11.2 .Materiaty
kosze z drewna, tablice informacyjne drewniane wraz z treScig zalaminowana,

11.3.Sprzet
Drobne narzedzia

11.4.Transport
Reczny lub technologiczny

11.5.Wykonanie robot

11.5.1.Wykonanie konstrukcji stalowych

Elementy z ksztaltownikow ze stali nierdzewnej nalezy faczy¢ za pomocg spawania
elektrodami w warunkach halowych. Proces spawania konstrukcji klasy III moze
odbywac si¢ w zaktadach posiadajacych kategori¢ uprawniajgca do wykonywania tego
typu konstrukcji. Elementy stalowe wykona¢ zgodnie z DT. Montaz na kotwy lub kotki
rozprezne.

11.5.2. Montaz matej architektury

1 Elementy malej architektury montowane wedhlug zalecen producenta na dostarczonych
elementach prefabrykowanych poprzez zakotwienie w gruncie. Wszystkie elementy
montowac zgodnie z zaleceniami producentow.

11.5.3. Montaz stopnic, podestow i balustrad
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Stopnice i podesty wykonczy¢ deskami wg.PT mocowanych do konstrukcji stalowe]
oraz belek. Elementy montowane wedtlug zalecen producenta. Balustrady wykonac z
elementow z drewna w warunkach warsztatowych oraz zmontowa¢ na kotwy do
podestow i stopni.

11.6.Kontrola jakosci
Odbidr czgsciowy powinien obejmowaé sprawdzenie :
- dokfadnosci wykonania konstrukcji
- dokfadnosci wykonania wypetnienia
- jakosci zastosowanych materialow
- kompletno$¢ zastosowanego systemu

11.7.0bmiar
Jednostkg obmiar jest m balustrady, kpl, szt. tawki kosza, tablicy, stopnia schodowego
wraz z montazem, m? podestu wraz z oczyszczeniem stanowiska pracy.

11.8.0dbidr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 11.6

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg 1 przedstawic je
do ponownego odbioru.

11.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatdw, wykonanie i
montaz elementow malej architektury, balustrad, stopni i poszycia podestow wraz z
belkami, wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
Ilo$¢ robot: wedtug przedmiaru

11.10. Przepisy zwigzane
Instrukcje techniczne producentow

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjs. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
srodowiska

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji
wyrobow metalowych zabezpieczonych powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Instrukcje techniczne producentéw powlok malarskich.
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12. Instalacje elektryczne

12.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej, o$wietlenia
przeszkodowego, instalacji alarmowej i paneli fotovoltaicznych podczas realizacji
inwestycji

12.2 Materiaty
Ustalone w dokumentacji technicznej dla o$wietlenia i pozostatych instalcji

12.3.Sprzet
Narzedzia drobne do wykonania instalacji wewnetrznych

12.4. Transport
Reczny lub technologiczny

12.5.Wykonanie robot

12.5.1.Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach pionowych i poziomych.
12.5.2. Przejscia przez stropy

Wszystkie przejscia przez §ciany i stropy powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejs$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowy. Przej$cia migdzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie si¢ Wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed
uszkodzeniami mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

12.5.3.Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgalezniki roznego rodzaju;
- laczniki instalacyjne
- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state
- gniazda bezpiecznikowe
- skrzynki rodzielcze
- przyciski sterownicze

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie sprzetu i osprzgtu moze si¢ odbywac za
pomoca konstrukeji wsporczych, konsolek osadzonych w podiozu lub za pomoca
kotkow 1 $rub rozporowych oraz kolkdw wstrzeliwanych.

12.5.3.Lgczenie przewodow
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W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodow nalezy wykonywaé w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania , przekroju i
liczbie do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do
ktérych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

12.5.4. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podiodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie przygotowanych kanatach.
Rury 1 kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 byc
wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako podejScia sztywne badz elastyczne w
zaleznosci od okreslenia w projekcie.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach , stropach lub konstrukcjach podejs$cia
nalezy wykona¢ przewodami utozonymi w bruzdach lub korytkami, ksztattownikami,
drabinkami itp.

12.5.5. Przytgczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Polaczenie wykonaé zgodnie z pkt.12.5.3.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢
je do odbiornikow statych, zamocowanych do podloza i nie ulegajacych Zzadnym
przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na
drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane s3 do przesuni¢¢ o przemieszczen.
Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

12.5.6.Ochrona przeciwporazeniowa
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12.5.6.1.Montaz urzgdzen i aparatow

Wszystkie stale urzadzenia 1 aparaty ochrony przeciwporazeniowe umocowal i
przylaczy¢ na stale; analogicznie jak w pkt. 12.5.3. Przylaczenia przewodow
ochronnych do wlasciwych aparatdw nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski zaciski
faczeniowe tych aparatow. Przewody ochronne w sieci nalezy izolowac tj. przewody
robocze (skrajny i neutralny). Przewoddéw roboczych nie wolno uziemiaé za
wylacznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wylacznikiem.

Gniazdka wtyczkowe na napigcie ochronne powinno si¢ ro6zni¢ od gniazd
wytczkowych, tak aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napigcie obnizone nie
pasowaty do gniazd na napigcie nieobnizone.

Przewody robocze obwodu separowanego nalezy ukiadaé tak, aby pomiedzy nimi a
siecig nie bylo potaczenia metalicznego. W obwodzie separowanym jest wymagane
stosowanie jednego odbiornika o pradzie znamionowym do 16A. Obwodu
separowanego nie wolno uziemia¢ ani zerowac.

12.5.6.2.Montaz przewodow uziemiajgcych

Przewody uziemiajace nalezy uklada¢ w sposob staty, nalezy wykona¢ z miedzi,
aluminium lub stali. Przewody ochronne do urzadzeh ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga by¢ one zyla przewodu wielozylowego Iub oddzielnym
przewodem jednozylowym. Przewody powinny spelnia¢ wymagania podane w
przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli
nrl.

Lp. | Rodzaj przewodu ochronnego Przewody w miejscach nie Przewody w
oraz wymiar narazonych na uszkodzenia miejscach
mechaniczne narazonych na

uszkodzenia

Miedz | aluminium stal mechaniczne
1. | Gotle szyny, prety, druty lub linki 2 4 3* Nalezy
&6 & : zastosowal
grub;()s?‘ 1112b srednica, mm 4 16 10 ostonc
PrZeKTo) mu chroniaca
2. |Przewod izolowany, 1 2,5 nie wolno skutgcznle
jednozytowy, w rurkach lub pod stosowac Sgeko dzeniem
ostona, qioZony razem -z albo zwigkszyé
przewodami roboczymi, przekroj wymiary
mm? poprzeczne
- — _ przewodow
3. |Zyla przewodu wielozylowego 1 15 nie W0|n9 ochronnych w
utoZzonego w tynku, w rurce lub stosowac stopniu
pod ostong, przekrdj mm? zapewniajgcym

odporno$¢ na
4. |Przewod $wiecznikowy ukryty w| 0,5 | niewolno | niewolno | spodziewane
oprawie oswietleniowej, przekroj stosowac | stosowac | narazenia
mm?

5. |Przewody i zyty jak w Ip. 2,3,4, najmniejsze dopuszczalne przekroje

lecz ulozone lub zawieszone w | Przewodow roboczych identycznie

. , ,s 5 utozonych lub zawieszonych jak w
inny sposob, przekrdj mm Ip.2.3.4

6. |Zyla wielozylowego przewodu| 0,5 25 nie wolno | nlezy
ruchomego, przekroj mm? stosowaé | zastosowaé
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przewod
oponowy 0
odpowiednio
mocnej
budowie

*Przy zabezpieczeniu obwodu nie wigkszym niz 10A dopuszcza si¢ drut stalowy o $rednicy 2mm

Uktadanie i faczenie izolowanych przewodow wielozylowych, w ktorych jedna z zyt
spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedhug wymagan dla
przewodow wielozylowych. Izolowane przewody jednozylowe zerujace nalezy uktadad
wzdluz trasy przewodoéw skrajnych (fazowych). Przewdd zerujacy powinien mie¢ w
miejscach polaczen dlugo$¢ wicksza niz przewody skrajne. Gote przewody ochronne
nie przewiduje si¢ stosowania. Dopuszcza si¢, aby zastepczo jako przewodd ochronny
staly wykorzystywac stalowe czesci konstrukcyjne budynku jesli spetniaja okreslone
warunki.

Nalezy stosowa¢ oznaczenia barwne przewodow:
- neutralny oraz uziemiajacy uziemienia roboczego barwg jasnoniebieska

- ochronne wilasciwe oraz trasy przewodow ochronnych zast¢pczych kombinacja
barw zielonej 1 zoltej

12.5.6.3. Wykonanie uziomow
W przypadku remontu nalezy korzysta¢ z nastepujacych uziomoéw naturalnych :
a ) w urzadzeniach przeminienno — pradowych
- metalowe rury wodociggowe
- metalowe 1 zelbetowe czes$ci podziemne budowli 1 urzadzen technologicznych
- stalowe i zelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

- ofowiane 1 aluminiowe powloki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,Imm oraz
pancerze kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob :

- przewdd uziomowy taczacy uziom z gidwnym przewodem uziemiajagcym nalezy
prowadzi¢ najkrétszg trasg 1 przytaczy¢ do naturalnego za pomocg objemki,( przy
polaczeniu w ziemi nalezy dokladnie oczysci¢, zasmarowac¢ wazeling 1 owingé
tasma otowiang przed zalozeniem objemki, nast¢pnie dodatkowo zabezpieczyc
obwojem widknistym)

- przewody uziomowe nalezy wykonaé ze stalowych pretow, drutow lub tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw
stalowych

- przewody uziomowe nalezy faczy¢ z przewodami uziemiajagcymi za pomocg tatwo
rozlaczalnych zaciskow $Srubowych probierczych, w przypadku gdy rezystencje
uziomu mozna zmierzy¢ bez rozlaczania przewodow mozna stosowaé polaczenia
state — spawane.

12.5.7.Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w rurkach
z tworzyw sztucznych

12.5.7.1. Uktadanie rur
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Na przygotowanej trasie nalezy utozy¢ rury z tworzywa sztucznego oraz polaczy¢ z
osprzetem 1 sprzetem Luki na rurach wykonaé na goraco lub zimno. Sptaszczenie na
tuku nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngetrznej $rednicy rury. Promien gigcia rury
powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciaggniecia przewodow. Cala instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
skroplin. W przypadku uktadania dlugich odcinkéw prostych ciggdw rur nalezy
stosowa¢ kompensacje wydhuzenia cieplnego np. za pomoca wstawienia zlaczek
kompensacyjnych, czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach.

Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
12.5.7.2. Wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do tej czynnos$ci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania , zamocowanie sprzetu 1 osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosé

Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego
np. sprezyny instalacyjnej . Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewodow, ktore pozniej
zostang uzyte w instalacji.

Laczenie przewodow wykonaé¢ wg pkt 12.5.3.

12.6.Kontrola jakos$ci robot
12.6. 1. Proby montazowe instalacji elektrycznych
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiarow nalezy dokona¢ induktorem 500V lub
1000V; rezystancja mierzona miedzy badang faza 1 pozostatymi fazami

polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza
od: - 0,25MQ dla instalacji 220V

- 0,50MQ dla instalacji 380V 1 500V

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow; grzejnikow
itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1Q,

C) pomiar kabli zasilajgcych:

- sprawdzenie cigglosci zyl (roboczych i powrotnych) 1 powlok metalowych oraz
zgodnosci faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu do 24V. Wynik
sprawdzenia mozna uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly i powloki nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane.

- pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢
mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni jesli rezystancja
izolacji przeliczona na lkm dlugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla
danego rodzaju kabla.

- wszystkie linie kablowe podlegaja probie napigciowej izolacji. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1kV. Probie napigciowej powtoki podlegaja kable o ekranach
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metalicznych i powlokach z PCV i PE. Powloka z PCV i PE powinna wytrzymaé
state napigcie SkV wzgledem ziemi w ciggu 2min.

12.6.2. Proby montazowe instalacji i urzgdzen przeciwporazeniowych
Proba montazowa obejmuje :

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad; w szczegdlnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidlowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych
- umocowanie przewodow ochronnych

- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wlasciwych i
zastepczych oraz jakos¢ wykonanych polaczen 1 przylaczen

- 0znakowanie barwne przewodow ochronnych

- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich polaczen z instalacja

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji — w przypadku zerowania lub
uziemiania

- pomiary rezystancji uziemien

- pomiary napie¢ dotykowych 1 krokowych razenia w instalacji uziemien
ochronnych urzadzenia o napieciu powyzej 1kV

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich prob badan i pomiaréw objetych proébami
montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :

o punkty $wietlne sg zataczone zgodnie z zalozonym programem,

o w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotagczone do wiasciwych
zaciskow,

o silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

12.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest mb wykonanej instalacji elektrycznej zasilania i oswietlenia,
oraz szt sprzetu 1 osprzetu instalacyjnego. Platno$¢ obejmuje réwniez wykonanie
ochrony przeciwporazeniowej 1 prob montazowych.

12.8.0dbidr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 12.6
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.
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12.9. Platno$c¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materialdw, przygotowanie
podloza , montaz przewodow, sprzetu i1 osprzetu, przeprowadzenie prob oraz
oczyszczeniem stanowiska pracy.

Ilosci robot : wedhug przedmiaru,

12.10. Przepisy zwigzane

normy branzowe
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