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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe dwoch zbiornikow
retencyjnych infiltracyjnych wod opadowych oraz budowe dwoch odeinkéw kanalizacji

deszczowe]j wraz z wylotem do rzeki Wisty w Grudzigdzu.
2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow

gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnodei:

- rozpoznanie przestrzennego ukladu warstw geologicznych podloza gruntowego



- wydzielenie warstw geotechnicznych

- rozpoznanie glebokosci zwierciadla wod gruntowych

- ustalenia wodochtonnosci w rejonie projektowanych zbiornikow

- okredlenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw

- ocena przydatnosei terenu dla realizacji projektowanej inwestycji

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Projektuje sie budowe dwoch odeinkéw sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy
Kalinkowej i Chelminskiej z wylotem do rzeki Wisly oraz budowe dwoch zbiornikow

retencyjnych infiltracyjnych w rejonie ul. Chetminskiej w Grudziadzu.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie ferenu
Dokumentowany teren polozony jest w srodkowo - poludniowej czesei Grudzigdza w

rejonie ulic; Kalinkowej, I. Kraszewskiego, Chetminskiej i Nad Torem. Obejmuje on pobocza
w/w ulic oraz przylegle pasy zieleni. Tereny przewidziane pod budowe zbiornikow
retencyjnych to skraj miejskiego lasu oraz obszar na zapleczu ogrodkow dziatkowych
porosniety darnig i mlodymi pojedynczymi drzewami.

W pasach zielni przyleglych do ulic oraz ich poboczach wystepuje silne uzbrojenie
podziemne, ktore stanowig linie energetyczne, telekomunikacyjne, gazociagi, wodociagi oraz

istniejace kolektory utozone glownie w strefie glebokosci 0,8 — 3,5m.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar polozony jest w obrebie

mezoregionu Kotlina Grudzigdzka.

4.3 Hipsomefria

Powierzchnia terenu w obszarze badan jest silnie zroznicowana wysokosciowo. Najwyzsza
partie stanowi srodkowa czes¢ obszaru badan / otw. nr 2,3,4 /, gdzie rzgdne wysokosciowe
mieszcza sie w przedziale 39,52 — 53,1 lmn.p.m. Nastepnie powierzchnia terenu obniza si¢ w
kierunku zachodnim do rzeki Wisty oraz w kierunku wschodnim do ulicy Chelminskiej, a jej
rzedne oscylujg w przedziale 19,32 — 34,15m n.p.m. Deniwelacje w calym obszarze badan w

miejscach wykonanych wiercen osiggajg okoto 34,0m.



5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- pi-ace geodezyjne - wspolrzgdne plaskie punktéw badawczych wytyczono metoda
ortogonalng z dowigzaniem do istniejacych szczegdtow terenowych. Wspdlrzedne
wysokosciowe okreslono na podstawie odezytow z dostarczonego podktadu geodezyjnego.
Oraz niwelacji technicznej wykonanej niwelatorem z dowigzaniem do reperow roboczych /
pokrywy studzienek kanalizacyjnych / o rzednych odezytanych z dostarczonych podkiadow

geodezyjnych.

- wiercenia:- wykonano 8 otworéw geologicznych badawczych do glebokosci 3,0 — 6,0m
mechanicznie $widrem SS o $rednicy 70 mm. Lgcznie przewiercono 39,5m podloza

gruntowego. Zakres prac uzgodniono ze zleceniodawea, firmg WPUP Melbud s.c. Torun.

-sondowania: - wykonano badanie stopnia zaggszczenia w 8 punktach lekkg sondg udarowg
DPL z koncoéwkg stozkowg w zakresie glebokosci 0,6 — 6,0m. Lacznie przesondowano 12,4m

podioza gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco z kazdego postgpu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw. Badania uzupelniono pomiarami wytrzymatosci
gruntow spoistych na weiskanie penetrometru tloczkowego PW-1 oraz okreslano spdjnosc
pozorna cu Scinarkg rgezng SO-1.

Prace terenowe wykonano w dniu 10.01.2023 r pod stalym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniezna podloza

Klasyfikacje oraz symbolike utworow gruntowych wystgpujacych w podlozu w aspekcie
geotechnicznym, podloze zbudowane z gruntéw rodzimych, organicznych i mineralnych,
sypkich i spoistych podziclono na warstwy geotechniczne przyjmujac, jako podstawe
podzialu wydzielenia geologiczne rozniace si¢ geneza, stratygrafia oraz litologia ujeto w
jednostki geotechniczne zgodnie z PN-EN 1997-1 1 PN-EN 1997-2.

Ponadto, wykonany podzial na warstwy geotechniczne opisane okreslonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzielen geologicznych

(obejmujgcych zmiennosé litogenetyczng oraz stratygraficzng) przeprowadzono réwniez



opierajac sie o n/w normy. Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan

laboratoryjnych, terenowych oraz doswiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne- wersja angielska.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do

glebokosci wykonanych wiercen tzn. 7,0m wyrozniono osady czwartorzedowe holocenu i

plejstocenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane (Qhny) — to niejednorodna mieszanina piaskow drobnych
humusowych, piaskéw drobnych, glin pytéw oraz lokalnie kamieni. Tworzg ciggly warstwe

wzdtuz przedmiotowych ulic zalegajgcg do glebokosci 0,6 —2,1m.

Poziom glebowy (Qhcgn) — to warstwa piaskow drobnych humusowych zalegajaca do
glebokosei 0,3 — 0,6m nawiercona w rejonie planowanej budowy zbiornikdw retencyjnych /

otw. nr 6-8/.

Powyisze grunty z uwagi na wysoce niejednorodny sklad, skokows zmiennos¢ swych
parametrow wytrzymalosciowych oraz anizotropi¢ parametrow geotechnicznych nie
nadajg sie do jednoznacznej parametryzacji.

Lokalnie w rejonie bezposredniej bliskosci istniejacego uzbrojenia podziemnego ich
migzszos¢ moze byé wigksza. Powyisze grunty nie bedg stanowi¢ podloza budowlanego
dla projektowanej sieci, z tego tez wzgledu pominigto je w szczegélowej charakterystyce

geotechnicznej.

Plejstocen ( Qhli ) - utwory spoiste akumulacji limnicznej

Warstwa I — to gliny pylaste przewarstwione pylami i piaskami drobnymi nawiercone tylko
w jednym otw. nr 1 na nizszej tarasie Wisty pod w/w nasypami na glebokosci 0,8m. Tch spag
uktfada sie na glebokosci 2,4m. Wyksztalcone sg w stanie plastycznym i twardoplastycznym o

wartosci stopnia plastycznoscei I mieszczacej sie¢ w przedziale 0,20 — 0,30 ustalonej na



podstawie badan penetrometrem tloczkowym PW-1. Z uwagi na zréznicowanie wartosci ich

stopnia plastycznosci wydzielono dodatkowo 2 warstwy;

Warstwa Ia — to gliny pylaste przewarstwione piaskami pylastymi w stanie plastycznym o

wartoéci normowej stopnia plastycznosei 11 =0,30.

Warstwa Ib — to gliny pylaste przewarstwione piaskami drobnymi i pylami w stanie

twardoplastycznym o warto$ci normowej stopnia plastycznodei 10" =0,20.

Plejstocen ( Qpf’) - utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa Il — to seria piaskow zalegajaca ciagly warstwg nawiercona we wszystkich
otworach pod w/w utworami na glebokoscei 0,3 — 2,1m. Stanowig tu glowny element budujgey
analizowane podloze, w zadnym otworze nie zostaly one przewiercone do glgbokosci
wykonanych wiercen tj; 3,0 — 6,0m. Wyksztatcone sg w stanie $rednio zageszczonym i
zageszezonym o wartosci stopnia zageszezenia Ip mieszezacej sie w przedziale 0,45 — 0,68
ustalonej na podstawie badan lekksg sonda udarowa DPL z konficowka stozkowg. 7 uwagi na

zroznicowanie ich zaggszezenia wydzielono dodatkowo 3 warstwy;

Warstwa Ila — to piaski drobne przewarstwione glinami pylastymi i namulami w stanie

$rednio zageszczonym o wartodci normowej stopnia zaggszczenia In™ =0,45.

Warstwa IIb — to piaski drobne przewarstwione lokalnie pytami, piaskami pylastymi i
érednimi w stanie srednio zageszczonym o wartosci normowej stopnia zageszczenia Ip™

=0,50.

Warstwa Ilc — to piaski drobne przewarstwione lokalnie pylastymi w stanie zaggszczonym o

wartosci normowej stopnia zageszezenia In™ =0,68.

(Opy) - utwory spoiste akumulacji glacjalnej
Warstwa III - to gliny morenowe, grupa konsolidacji ,,B”, zostaly nawiercone tylko w
jednym otw. nr 3 w obrebie w/opisanych piaskow , gdzie zalegaja w strefie glebokosei 2,5 —

3,4m. Wyksztatcone sg, jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste wzajemnie przewarstwione w



m/ —

stanie twardoplastycznym o wartosci normowej stopnia plastycznosei Iy, 0,15 ustalonej na

podstawie badan penetrometrem ttoczkowym PW-1.

Glebokosé zalegania w/opisanych warstw i ich ukfad zilustrowano w kartach
dokumentacyjnych otwordéw wiertniczych /Zat. nr 4 — 7/. Pozostale parametry geotechniczne

zestawiono i zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zal. nr 3/.

3. Warunki wodne

W okresie prowadzenia prac terenowych tj. styczen 2023r w badanym obszarze do
glebokosci 6,0m stwierdzono wystepowanie 1 poziomu wod gruntowych nawierconego tylko
w jednym najnizej polozonym otworze w poblizu rzeki Wisty. Jego lekko napigte zwierciadlo
nawiercone na glebokosei 2,10m tj; na rzednej 17,22m n.p.m i stabilizuje si¢ na glebokosei
1,82m tj; na rzednej 17,50m n.p.m. W pozostatych otworach do gtebokosci ich wykonania tj;
4,0 — 6,0m wod gruntowych nie stwierdzono.

Stwierdzone badaniami stany wod gruntowych uznaje sie za normalne w rocznym cyklu
ich wahan. W okresie intensywnych dlugotrwalych opadoéw oraz roztopow wiosennych i
wysokich stanéw wod w rzece Wisle, maksymalny piezometryczny poziom zwierciadta wod
gruntowych moze by¢ wyzszy o okoto 1,5m w stosunku do stwierdzonego.

Klasyfikacja i oznaczenie srodowiska zewnetrznego oddzialujgcego na beton.
W obrebie gruntdw budujacych podloze w analizowanym obszarze stwierdza sig;
- powyzej zwierciadta wod gruntowych srodowisko stale, nieagresywne, wilgotne.
- ponizej zwierciadta wod gruntowych srodowisko stale, mokre, nieagresywne w stosunku do
betonu.
Ocene agresywnosci przeprowadzono na podstawie doswiadczen w budownictwie na

obszarach o podobnej budowie geologiczne;j.

ITI. WNIOSKI 1 ZALECENIA

WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢ wystgpowanie korzystnych

warunkow gruntowo — wodnych dla projektowanej inwestycji z uwagi na ;



1.1— wystepowanie w podlozu w calym rozpoznanym podlozu  gruntow
charakteryzujacych sie wysokimi wartosciami parametrow wytrzymalosciowych
umozliwiajacych posadowienie projektowanej instalacji zgodnie z zalozeniami
projektowymi.

1.2 — brak trwalych pozioméw wod gruntowych poza najnizej usytuowanym otw. nr |
gdzie wody gruntowe nawiercono na glebokodcei 2,10m tj; na rzednej 17,22m n.p.m, a
ich lekko napiete zwierciadto stabilizuje si¢ na glebokosci 1,82m tj; na rzedne;
17,50m n.p.m.

1.3 — wystepowanic w rejonach planowanych zbiornikow retencyjnych gruntow sypkich
wyksztalconych, jako piaski drobne warstwy II, nalezgcych do srednio

»

przepuszczalnych, Warto$é wspotezynnika infiltracji ,,k” przyjmuje wartosci w

przedziale 102 x 1,48 — 107 x 1,88 cm/s.

2. Stwierdza si¢ wystepowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych dla planowanej

inwestycji.

ZALECENIA:

1. Uwzgledniajgc stwierdzone warunki gruntowo — wodne oraz zakres prac dla planowanej

inwestycji glebokosci posadowienia sieci kanalizacji sanitarne] zaleca sig;

1.1 —projektowang instalacje posadowi¢ zgodnie zalozeniami projektowymi

1.2 — zbiorniki retencyjne zaprojektowaé w wymiarach i gleboko$ciach uwzgledniajgcych

zbilansowany doplyw wod opadowych oraz zdolnosci wodochtonne podloza

1.3 — dla poprawy efektywnosei infiltracji oraz zmniejszenia tempa kolmatacji dna
zbiornikow przeanalizowa¢ wykonanie w ich dnie warstwy z grubszego kruszywa

piaskowo — zwirowego.

. Wszelkie glebokie wykopy powyzej 2,0m prowadzi¢ w oszalowanych poboczach, prace

ziemne prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi rozporzadzeniami i przepisami.



3. Na odcinkach glebokich wykopéw prowadzié¢ staly monitoring ich $cian zwracajac
szczegolng uwage na zachowanie ich statecznosci, co grozi naruszeniem konstrukcji
pobliskich budowli. Zastosowaé sztywne szalunki lub grodzie z rozporami, ktore nalezy
usuwaé rownolegle z wypelnianiem wykopu zasypka zageszczang od jego dna.

Zageszczanie prowadzic¢ do uzyskania stanu zaggszezonego Ip powyzej 0,70.

4. Grunty budujgce analizowane podloze to glownie piaski drobne i piaszczyste nasypy.
Mog3 one stanowié¢ material na zasypki wykopow, ktéry bedzie stanowil podloze pod
utwardzone nawierzchnie ulicy. W trakcie wykonywania wykopu wskazane jest
oddzieli¢ je od wybranych gruntow nasypowych posiadajacych znaczng domieszke

humusu oraz glin.

5. Zasypke wykopéw otwartych nalezy wykonaé z piaskow zageszezanych warstwami 0,3m.
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KARTA DOKUMENTACYIJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zal. Nr 4

Nr otw. 1

| E',MAT' Budowa dwach zbiornikow retencyjnych infiltracyjnych wod opadowych oraz budowg
dwaéch odeinkdw kanalizaci deszezowej wraz z wylotem do rzeki Wisly w Grudzigdzu

rzedna 19,32 m n.p.m.

Dozor  mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 10.01.2023 r
g § | E E : 2 :
ﬁ o 1 2 E E Rodzaj |Geneza |9 £ |9 9 i E ‘ﬁé R S g
g 2 9 o = N 2| g2 g S 3|38 |82 |2 E &R
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KARTA DOKUMENTACYIJNA Zat. Nr 5
OTWORU WIERTNICZEGO Nr otw. 4
TEMAT :Budowa dwoch zbiomikéw retencyjaych infiltracyjnych wod opadowych oraz budowe | 17edna 39,52 m n.p.m
dwoch odcinkow kanalizacji deszezowej wraz z wylotem do rzeki Wisty w Grudzigdzu S -P-m.-
Dozér  mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 10.01.2023 r
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KARTA DOKUMENTACYINA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zal. Nr 6

Nr otw. 6

TEMAT:Budowa dwdch zbiorikdw retencyjnych infiltracyjnych wod opadowych oraz budowe
dwoch odeinkéw kanalizacji deszezowej wraz z wylotem do rzeki Wisly w Grudzigdzu

rzgdna 32,40 m n.p.m.

Dozor  mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 10.01.2023 r
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zal. Nr 7

Nr

otw. 8

TEMAT :Budowa dwdch zbiornikéw retencyjnych infiltracyjnych wad opadowych oraz budowe
dwoch odeinkéw kanalizacji deszezowej wraz z wylotem do rzeki Wisly w Grudzigdzu

rzedna 27,05 m n.p.m.

Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 10.01.2023 r
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zal. nr 8

Analiza granulometryczna nr 1

Zleceniodawca Krzysztof Gul "GRUNTOWNIA"
Wykonawea Dzial Gléwnego Geologa MWiK w Bydgoszczy Sp. z 0.0.
. = Giebokosc
Miejsce pobrania Grudziadz Nr otworu pobrania pr.
5 50 (m]
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki — Pd
Wstepna klasyfikacja gruntu
M gr. naturalny K] gr. rodzimy [ﬂ gr. mineralny IMJ gr. skalisty [__l gr. spoisty
l:_] qr. antropogeniczny r’] gr. hasypowy ‘j gr. organiczny L’J gr. nieskalisty [?I gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartodgci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania  poza miejscem wietrzenia
2. UZTARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
- = - e [ immomansrs g vt et st S
wymiar pozostatosc pozostaje przechodzi 572,00 mm :: <7300 mm.lfkkam ‘?f p\/iowa:
oczek [mm] | na sicie([qg] [%] [%] 3 g 2 I' 0 &4 r
1 (]
10,000 0,000 0,000 100,000
8,000 0,000 0,000 lGO 000 !
5,000 0,000 0,000 160, oua i>70,25 mum i< 0,25 mml:f piask. |
e = = - - o Lo e (' )
4,000 0,000 0,000 100,000 |i..22,98 ! 77,1 % ! Ba s
2,000 0,260 0,110 99, 890 | Barwa gruntu:
1,000 1,260 0,536 99,354 | Jasno brazowy
0,710 1,560 0,463 98, 691 | Wsk, dréénoziéazxaﬁtoéci, wg
- : 3 B i 3 = — 60 ‘
3 L, 619 9 3 77 S———— = 1,75
0,50_0_ 4 ;810 - 1,6 ) _)f U= dlo 0,1155 P
0,250 46,260 19,961 Ty 143
e S : X o =g T KWALIFIKACJA GRUNTU
0,125 o }%% 7000 - b.,tgr].‘l Ii,qo; g PN-B-02480:1986
0,100 15,770 6,703 7,499 | Rodzaj gruntu:Piasek drobny (PBy)
D 063 12,670 5,388 Rl 3 e e e e e i
. i ; 5 ~rn | Legenda
: 17 i) 3
<0,063_ —- 4 E o gpil g, 000 —Q@ Krzywa uziarnienia uzyskana z abliczen
Razem 235,260 100,000 -~ Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacii
WY KRE S UZIARNIEHNTEA GRUNTDU
& FRAKCJE b
% Kamienisla 2wirowa Piaskowa Pylawa ltowa h
o T T T T =7 T T T T 100 o
" | 1 [ | B ' ! ! I l i
" = 1 o ~ — * (] 1 o
e il v N EE TR
gaefd L) L 18 ' Lt oo g
3 ] | | ' 1 ' t | W
" [l 1 ] [l ' i il ‘ g B
Ei. 2 ' 1 | | I 1 I I#:.. | 4 .‘:i
o o 4 e : . e 8
L | ' I ' ) | | ' ' E‘
_g 50 t - 1 1 - =g 1 } - 50 .‘1
a9 1 1 1 1 1 1 [} ] 1 ,d
4 el L L . ' i 1§
0 1 1 1 1 I 1 1 1 !
w 10 1 t 1 Ioo— 1} t— 1 ~ 1 1 36 ©
] i ] I I I 1 | I I ,n
‘v: 80 1 i 1 ] A [l i [ [l 1 20 4
o 1 I 1 1 ' 1 1 1 I i w
" ' i | t | ' | | | ' ]
90 1 i 1 i —1—1 1p 1 1 1 ! 10 g
4 | 1 | [ 1 1 g i | | I put
o 100 | | | | | i =l L ol | I 0 %
E 00 o o0 own in © @ 0N T Mmoo - @ \ﬂlﬂv‘ My o Hom \Wown o wm oo ﬂ @ Yy o I"\lﬂl‘lh':‘) (R 3
g e e N e TR o G P00 Bhe + O acardTD Ao Ooa o883 o E
5 o " l':’] SRR S Paodsand & B
Wsp. filtracjik = 13,3415 m/24h °STecmica czastxd , Um R H
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru Hazena ~ 1,54+ 10" m/s 5,56 * 107! m/h
Parametry uziarnienia zgodne z metodg abliczel wespdlezynnika filtracji 9,26 - 10™> m/min_ 1,54 * 10" cm/s

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociagl | Kanalizacja w Bydgoszezy sp. z 0.0.



zal.nr9

Analiza granulometryczna nr 2

Zleceniodawca = Krzysztof Gul "Gruntownia"

Wykonawca Dzial Glownego Geologa MWiK w Bydgoszczy Sp. z 0.0,
o . Giebokosé

Miejsce pobrania Grudzigdz Nr otworu pobrania pr.
6 3,5-4,0 [m]

Prébka pobrana przez Krzysztof Gul "Gruntownia" |

Pochodzenie gruntu Nasyp

Opakowanie Worek foliowy oopeais | 1070172028 2% . ['12/01/2023

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Nn(Pd)

WIYINIKT BADAR

1. OPIS MAKROSKOPOWY probki P

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartoéé ziarn, frakcje
wymiar pozostalosé pozostaje przechodzi
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%]
10,000 0,000 0,000 100,000
8,000 0,000 0,600 100,000
5,000 0,000 0,000 160,000
4,000 0,000 0,000 100,000
2,000 0,020 0,008 99,992 | Barwa gruntu:
1,000 0,220 0,094 99,595 | Jasno brazowy
0,710 0,580 0,247 99, 651 Wsk.dréinoziarnistoéci, wg
s 3 i 0,1831
0,500 0,010 0,004 99, 347 | e e 1. 62
' = - diq 0,1131
0,250 21,056 8,964 90, 683 e
e e —— | KWALIFIKACIOA GRUNTU
0,125 11"],3“‘10 S 74, 529 16,?5‘-{ wy PN-B-02480:1986
0,100 19,100 8,134 8,220 | Rodzaj gruntu:Piasek drobny (Py)
0,063 | 14,870 6,333 o S N |
T A T 1 e Legenda
4 0 38 0f _— —
<0063 ! 43 1 2 4,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 234,820 100,000 ~--  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRE S UZIARNIENTIA GRUNTU
o) FRAKCJE “
~ Kamienista 2wirawa Piaskowa Pylowa llowa ;
B T T T T =TT T T T T T 1001:!
e 1 1 | i 1 l 1 1 ' 1 &
] s ¥ K Al iE R
7 20 L s SREA AL ik e g
2 55 A o 4, (8 | o (] (SR
‘3 L 1 | i 1 | 1 | 1 1 .3
o | L 4o | e B
3 | t | | | 1 | | ' | g
% 50 |- L r 1 -} ' 1 s | 4 1 50 A4
2 1 I | 1 | ' 1 | 1 | A
L L1 1 SEREE Y
o 6 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 30 o
i g — ' 1 5 ' 1 - gt
'u’? 1 1 1 [ 1 1 : 1 1 1 ,5
+ 8o ' i | 1 | | i | | | 20 &
ﬁ' ) 1 1 1 1 1 : : : : ﬁ
3 90 : T : : : : "ﬂ' 1 i 2 i 0 4
_— o i ) . el LR ks
ﬁ o0 00O ON o i Q@ Wi g anoon o Y ¥ MmN Hm D! MmN NN H O W e Mo W L ﬁ
o Om W ST O o = - ~ - s s A s R = | 0O oo oMNO o OO0 000 ONO o o
E Lol o™ Lal O 00 O ~O ~ = - s s O ~ O OO0 OO0 0 O (=] :4
o (=] o o000 o -0 ~ [ = S . W & 0 - O L] 5
H srednica czastki , [mm] Sy 2 BeRma st s =2 &

Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. z 0.0.

wspétezynnik filtracji k - wg wzoru Hazena

12,8 m/24h
0,0148 cm/s



zat. nr 10

Analiza granulometryczna nr 3

Zleceniodawca | Krzysztof Gul "Gruntownia"

Wykonawea Dziat Giéwnego Geologa MWiK w Bydgoszczy Sp. z 0.0.
o g Giebokosd

Miejsce pobrania Zbiornik Chelminska Nx otworu pobrania pr.
r 5,0 -5,3 [m]

Prébka pobrana przez Krzysztof Gul "Gruntownia"

Pochodzenie gruntu Nasyp

Opakowanie Worek foliowy obanss | 0/00/2023 2 .. [19]0i/2023

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Nn(Pd)

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY proébki | Pd

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartoié ziarn, frakcje
wymiar ozostatosé ozostaje rraghedzd |ro<p-—srwies FESEES LIS el wis e S
- v ? P [572,00 mn 1< 2,00 mm i€, kam, §i
oczek[mm] na s:.c1e[g] [%‘I [%] i (]"0 % :l JUO,G 9 :: 0,0 &
1
10,000 0,000 0,000 100,000
8,000 0,000 0,000 100,000
5,000 0,000 0,000 100,000
4,000 0,000 0,000 100,000
2,000 0,030 0,012 99,988 | Barwa gruntu:
1,000 0,210 0,090 9a,595 | Jasno Brazowy
0,710 0,460 0,197 99,701 Wsk.dréénoziaﬁnj(.]stoéci , Wg
. == - = ; 0,2108
0,500 1,500 0,641 99,060 | U =Eﬂ et ¥ 1,65
0,250 60, 230 25, 753 73,307 10 :
' : w1 = = KWALIFIKACJA GRUNTU
0,125 | 150,260 Opdtl | 2,060 wg PN-B-02480:1986
0,100 10,270 4,391 4,669 | Rodzaj gruntu:Piasek drobny (By)
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Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociggi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. 7 0.0.

wspotczynnik filtracji k - wg wzoru Hazena

16,3 m/24h
0,0188 cm/s




zal. nr 11

Analiza granulometryczna nr 4

Zleceniodawca

Wykonawca

Miejsce pobrania

Probka pobrana przez

Krzysztof Gul "GRUNTOWNIA"
Dzial Gléwnego Geologa MWiK w Bydgoszczy Sp. z 0.0.

Glebokosdé
Zbiornik Chelminska

Nr otworu pobrania pr.

8 3,5-4,0, [m]

Krzysztof Gul "GRUNTOWNIA"

Pochodzenie gruntu Nasyp
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Opracowana programem Labor Tech 2 PRO przez Miejskie Wodociggi 1 Kanalizacja w Bydgoszczy 5P, Z 0.0,

wspolczynnik filtracji k - wg wzoru Hazena

13,9 m/24h
0,0161 cm/s



