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1. Wstęp
1.1.    Przedmiot zamówienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót  są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru linii kablowych i oświetlenia terenu dla  systemu 
kompostowników działce nr 205/7 i część działki nr 750/17 obręb Międzywodzie, gmina 
Dziwnów

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy          
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3.  Zakres robót objętych specyfikacją  
-roboty ziemne
- przyłącze wodociągowe
- przyłącze i zewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały
2.1.Wymagania dotyczące materiałów
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą Ustawa PrawoBudowlane z 
dnia 7 lipca 1994 r, stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i 
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
właściwie oznaczone:
 wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że 
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych-w odniesieniu 
do wyrobów podlegających tej certyfikacji,
 wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności 
lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną mające istotny wpływ na 
spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych-w odniesieniu do wyrobów nie 
objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa,
 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do rozporządzenia 
 wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami 
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru 
Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi.

2.2.Materiały do zasilenia tablicy TL1
-zabezpieczenie  R303 50A
-tablica TL1 wyposażona w rozłącznik izolacyjny FR-303-40A,  wyłączniki nadprądowe 



S303, wyłączniki różnicowo-nadprądowe P312-30mA, rozłącznik bezpiecznikowy R303,
gniazda wtykowe oraz gniazda siłowe,
-kabel YAKY 5*25mm2,
-końcówki kablowe 25mm2,
-słupki oznacznikowe

2.3. Materiały do zasilenia szafy oświetleniowej
- szafa oświetleniowa wyposażona w rozłącznik0-1 -40A,  wyłączniki nadprądowe 
S301, bezpieczniki Bi 25A, zegar astronomiczny,  przekaźnik zmierzchowy, gniazda 
wtykowe
-kabel YAKY 5*16mm2,
-końcówki kablowe 16mm2,
-słupki oznacznikowe

2.4.Materiały do zasilenia tablicy TL2
-tablica TL2 wyposażona w rozłącznik izolacyjny FR-303-40A, wyłączniki nadprądowe 
S303, wyłączniki różnicowo-nadprądowe P312-30mA, gniazda wtykowe oraz gniazda siłowe.
-kabel YAKY 5*16mm2,
-końcówki kablowe 16mm2,
-słupki oznacznikowe

2.5. Materiały do oświetlenia terenu
-kabel YAKY - 3 x 16.0  mm²,
-płaskownik FeZn 25 x 4 mm,
-słupy oświetleniowe stalowe o wysokości 8m
-oprawy oświetleniowe ledowe o mocy 56,5W i strumieniu oświetlenia 6133 lm

2.6 Materiały stosowane przy układaniu kabli
Piasek
Piasek  stosowany  przy  układaniu  kabli  powinien  być,  co  najmniej  gatunku  „3”,
odpowiadający wymaganiom BN-87/6774-04.
Folia
Folia  służąca  do  osłony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  powinna  być  folią
kalandrową z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadająca
wymaganiom BN-68/6353-03.
Elementy gotowe
Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie
obciążenie. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie
dla ułatwienia przesuwania się kabli.
Stosować na przepusty kablowe rur z  PVC o średnicy wewnętrznej  nie  mniejszej  niż 1,5
średnicy kabla. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach,
zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Kable
Kable używane do wykonania oświetlenia zew. powinny spełniać wymagania norm 
PN-93/E-90401,  PN-76/E-90251  oraz  PN-79/E-90250.  Stosować  kable  zgodne  z
dokumentacją projektową



Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

2.7. Odbiór materiałów na budowie
Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na Plac Budowy ze świadectwami jakości,
atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem
kompletności i zgodności z danymi technicznymi Wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu
materiałów (pęknięcia, ubytki, zgniecenia).

2.8. Składowanie materiałów
Wszystkie materiały elektryczne należy składować w zamykanych magazynach w warunkach określonych
przez producenta dla zachowania gwarancji.

3. Sprzęt
Wykonawca zobowiązany jest do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót oraz środowisko.
Liczba i wydajność sprzętu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w 
harmonogramie robót.
Wykonawca przystępując do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych i kablowych 
winien się wykazać możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących 
właściwą jakość robót:
-spawarka transformatorowa do 500A
-żuraw samochodowy
-podnośnik montażowy PMH samochodowy.
-koparko spycharka do wykonania robót ziemnych.

4.Transport
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu:
-środek transportowy do 0,9t,
-samochód  samowyładowczy  5.0 t
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
dla poszczególnych elementów.

5 Wykonanie robót
5.1. Montaż tablic TL i szafy oświetleniowej
Przed  przystąpieniem  do  montażu  urządzeń  przykręcanych  na  konstrukcjach  wsporczych
dostarczanych oddzielnie,  należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w
dokumentacji.
W  przypadku  mocowania  konstrukcji  za  pomocą  kotew  osadzonych  w  betonie  montaż
urządzeń na takich konstrukcjach można wykonać po stwardnieniu betonu.
Tablice i szafy stojące należy ustawiać następująco:
-w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach, związanych z podłożem w toku prac
budowlanych, przykręcić do nich ramę dolną urządzenia,
-w przypadku ustawiania urządzenia bezpośrednio na podłożu, w którym zostały wykonane
zagłębienia pod kotwy, umieścić śruby kotwiące w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji  urządzenia,  założyć podkładki i nakrętki,  a następnie zalać śruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakrętki na śrubach kotwiących należy dokręcić do oporu,



-w przypadku  ustawiania  lekkich  urządzeń  bezpośrednio  na  podłożu,  przewidywanych  do
mocowania  za  pomocą  kołków rozporowych,  należy  po  ustawieniu  urządzenia  w miejscu
przeznaczenia  oznaczyć  punkty  osadzenia  kołków  ;  po  usunięciu  urządzenia  wywiercić
otwory,  założyć  kołki  i  umocować  urządzenia  po  ponownym  ustawieniu  na  właściwym
miejscu,
W przypadku, gdy urządzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, należy wszystkie
zestawy ustawić na miejscu i połączyć śrubami ich konstrukcje.
Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe należy przykręcić do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podłożu.
Urządzenia  skrzynkowe,  dostarczane  na  miejsce  montażu  wraz  z  przykręconą  do  nich
konstrukcją nośną, należy wstawić w przygotowane otwory w podłożu i zalać betonem; przed
zalaniem otworów betonem urządzenia należy unieruchomić w sposób pewny i bezpieczny,
Po ustawieniu urządzenia należy zainstalować aparaty i urządzenia zdjęte na czas transportu i 
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i 
wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, założyć osłony zdjęte na czas 
montażu.
Tablicę TE1 w obudowie ZK1 zamontować przy wjeździe na teren systemu kompostowników.
Tablicę TE2 w obudowie ZK1 zamontować o przy projektowanym murze odgradzającym w miejscu 
wskazanym w dokumentacji projektowej.
Obwody gniazd wtykowych umieszczonych w tablicach, należy wykonać przewodem typu 
YDY 3x2,5mm². Stosować osprzęt szczelny.
Instalację siłową, należy wykonać przewodami typu YDY 5x6mm2 i YDY 5x2,5mm2. Stosować
osprzęt szczelny. W tablicach przewidziano gniazda siłowe 32A i 16A.

 5.2 Roboty ziemne
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowiązek sprawdzenia
zgodności  rzędnych  terenu  z  danymi  w dokumentacji  projektowej  oraz  oceny  warunków
gruntowych.
Metoda  wykonywania  robót  ziemnych  powinna  być  dobrana  w zależności  od  głębokości
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop  rowu  pod  kabel  powinien  być  zgodny  pod  z  dokumentacją  projektową,  ST  lub
wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.
W celu  zabezpieczenia  wykopu przed zalaniem wodą z  opadów atmosferycznych,  należy
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza
teren przylegający do wykopu.
Zasypanie  kabla  należy  dokonać  gruntem  z  wykopu,  bez  zanieczyszczeń  (np.  darniny,
korzeni,  odpadków).  Zasypanie  należy  wykonać  warstwami  grubości  od  15  do  20  cm  i
zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu
powinien  wynosić  0,95  według  BN-77/8931-12.  Zagęszczenie  należy  wykonywać  w taki
sposób, aby nie spowodować uszkodzeń kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć
na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

5.3 Układanie kabli
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie
kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125.
Kable  powinny  być  układane  w  sposób  wykluczający  ich  uszkodzenie  przez  zginanie,
skręcanie,  rozciąganie  itp.  Temperatura  otoczenia  przy  układaniu  kabli  nie  powinna  być
mniejsza niż 0ºC.



Kabel należy zginać jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien
być  możliwie  duży,  jednak  nie  mniejszy  od  20-krotnej  średnicy  zewnętrznej  kabla  lub
podanego w instrukcji wytwórcy.
Bezpośrednio  w  gruncie  kable  na  napięcie  1  kV  należy  układać  na  głębokości  0,7  m  z
dokładnością  5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm
warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, należy układać folię szerokości takiej, aby krawędzie folii sięgały, co najmniej
do  zewnętrznych  krawędzi  skrajnych  kabli,  lecz  nie  mniejszej  niż  20cm.  Grubość  folii
powinna wynosić, co najmniej 0,5mm.
Kolor folii:
- niebieski dla kabli 1 kV
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel należy układać w
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do
ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach  skrzyżowań kabli  z  istniejącymi  drogami  o  nawierzchni  twardej,  zaleca  się
wykonanie  przepustów  kablowych  metodą  wiercenia  poziomego,  przewidując  po  jednym
przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu.
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca się przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie około
4-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla.
Słupy oświetleniowe, należy zasilać przelotowo.
Zasilanie tablicy TE1, należy wykonać kablem typu YAKY 5x25mm2 z istniejącej tablicy rozdzielczej
w budynku technicznym.
Zasilanie tablicy TE2, należy wykonać kablem typu YAKY 5x16mm2 z projektowanej tablicy TE1.
Zasilanie projektowanego oświetlenia terenu odbywać się będzie kablem typu YAKY 
3x16mm2 z projektowanej szafy oświetleniowej SO usytuowanej obok projektowanej szafki 
TE1.

5.4. Montaż słupów oświetleniowych
Przed przystąpieniem do montażu słupów, należy sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej. 
Podczas ustawiania słupów należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia 
elementów, ich zniszczenia lub uszkodzenia powłok antykorozyjnych. Nakrętki śrub 
mocujących słup powinny być dokręcane dwuetapowo i trwale zabezpieczone przed 
odkręceniem i korozją.
Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w [m] h - wysokość 
nadziemna słupa w [m].
Dla projektowanego oświetlenia terenu zamontować słupy stalowe ocynkowane o wysokości 
8m nad ziemią, wkopywane do gruntu, dla II strefy wiatrowej, słupy muszą posiadać 
certyfikaty bezpieczeństwa CE.
Zabezpieczenia w słupach oświetleniowych przewidziano typu IZK - 4A lub równoważne. W 
każdym słupie oświetleniowym między oprawą, a zabezpieczeniem, należy ułożyć przewód 
zasilający typu YDY 3x2,5mm².  
W każdym słupie oświetleniowym żyłę PEN kabla zasilającego, należy połączyć z zaciskiem 
ochronnym słupa. Słupy stalowe powinny posiadać dwa otwory umożliwiające wprowadzenie
kabli (0,5m od poziomu gruntu) i wnękę kablową na wysokości 0,6m nad ziemią. Część 
podziemną słupa i 0,4m nad ziemią, należy dodatkowo zabezpieczyć rękawem z tworzywa 
termokurczliwego pomiędzy otworem wpustowym kabli a wnęką słupową.



5.5 Montaż opraw oświetleniowych
Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy).
Oprawy montować na słupie leżącym, po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do 
słupów. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego 
położenia pod wpływem stawiania słupów i warunków atmosferycznych.
Na słupach, należy zamontować oprawy uliczne LED 6133lm 56,5W.

6.  Kontrola jakości robót
6.1Wykopy pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją
projektową ST.
Po zasypaniu kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz 
sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące
pomiary:
-głębokości zakopania kabla,
-grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
-odległości folii ochronnej od kabla
-rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla,
Pomiary należy  wykonywać,  co 10 m budowanej  linii  kablowej,  za wyjątkiem pomiarów
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla.
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi lub sposób jej wywozu.

6.3. Regulacja instalacji
Po  zakończeniu  prac  montażowych  i  po  spełnieniu  wszystkich  wymaganych  warunków
Wykonawca uruchamia instalację oraz wykonuje próby, pomiary i prace wykończeniowe.
Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z 
wymogami i normami polskimi obowiązującymi w tym zakresie.

7. Odbiór robót
7.1. Wymagania ogólne
Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa 
Budowlanego.
Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i
pomiarów,  jak  również  wykonania  prac  zgodnie  z  dokumentacją  wykonawczą,  a  także
obowiązującymi normami oraz przepisami.

7.2. Kontrola zgodności wykonania prac
Do odbioru należy przedłożyć dokumentację powykonawczą, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:

-kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych 
dokumentów składowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 
egzemplarzach,
-protokóły, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
-instrukcje obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń w 2 egzemplarzach,



8.  Wykaz aktów prawnych, zarządzeń i norm

Normy dla instalacji niskiego napięcia 
PN- HD 308 S2:2007 Identyfikacja żył w kablach i przewodach oraz w przewodach 
sznurowych
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogólnych 
charakterystyk
PN-HD 60364-4 41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia
bezpieczeństwa Ochrona przeciwporażeniowa
PN-HD 60364-1:2010P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie 
ogólnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia
bezpieczeństwa Ochrona przeciwporażeniowa
PN-HD 60364-4-42:2011P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla 
zapewnienia
bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia
bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym
PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń 
przewodów.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 
elektroenergetycznych – Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych
PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Część 11: 
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oświetlenie dróg – Część 1: Wybór klas oświetlenia.
PN-EN 13201-2:2007 Oświetlenie dróg – Część 2: Wymagania oświetleniowe.
PN-EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg – Część 3: Obliczenia parametrów oświetleniowych.
PN-EN 13201-4:2007 Oświetlenie dróg – Część 4: Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia.

Ustawy i rozporządzenia
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) –

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r., poz. 348;  tekst
jednolity). 
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