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1. Usytuowanie obiektow linii przetwarzania metoda kompostowania ustabilizowanych
osadow $ciekowych oraz gminnych odpadow zielonych (bioodpadéw) na terenie

Gminnej Oczyszczalni Sciekow Gminy Dziwnéw. Skala 1:1000

rys. nr T-01



OPIS TECHNICZNY

do czgsci technologicznej do Projektu Budowlanego PB przedsigwzigcia p.n. Przetwarzanie
metoda kompostowania ustabilizowanych osadéw Sciekowych oraz gminnych odpadow
zielonych (bioodpadéw) na terenie Gminnej Oczyszczalni Sciekdw Gminy Dziwnow

— branza: technologia

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Podstawa formalna

Opracowanie niniejsze zostato wykonane zgodnie z nastepujacymi dokumentami:
— Umowa z Zamawiajacym.
— Spis informacji koniecznych do wykonania przedmiotu zlecenia.

1.2. Podstawa prawna opracowania

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U z 2019 r., poz. 1186, 1309, 1524,
1696, 1712, 1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148, 471, 695, 782, 1086).

2. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.

U. z 2020 r. poz. 293, 471. 782, 1086).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U. z 2015r. poz. 469.ze zm)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001 Nr 62 poz.

627, t.j. Dz.U. z 2018 r., poz. 799, 1356).

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 797, 875).

6. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz. U. 2016r, poz. 353),

7. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie

(Dz.U. z 2007 Nr 75, poz. 493, t.j. Dz.U. z 2018 r., poz. 954)

Ustawa z dnia 28 wrzeénia 1991 r. o lasach (t.j. Dz.U. z 2020 r., poz. 1463).

9. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
Nr 80, poz. 717 z pdzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (t.J. Dz.U. z 2020 r. poz. 796, 1069).

11. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz.
961, 1610).

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz.U.2014, poz. 1923).

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014r w sprawie rodzajow
instalacji mogacych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementow
przyrodniczych albo srodowiska jako catosci ( Dz.U. z 2014r, poz. 1169),

14. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzigc
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 r., poz. 1839).

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych
osadow $ciekowych (Dz.U. z 2015 r., poz. 257).

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu §ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 p0z.1800).

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. z 2016 poz.1395).
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18.

19.
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23.

24.
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26.

27.
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1.3.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego
systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadow (Dz.U. z 2019 r., poz.
1755)

Decyzja Komisji (UE) 2015/2099 z dnia 18 listopada 2015 r. ustanawiajaca ekologiczne
kryteria przyznawania oznakowania ekologicznego UE dla podlozy uprawowych,
polepszaczy gleby i $cidtki ogrodniczej (Dz.U. U.E. z20.11.2015 L303).

Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 r. ustanawiajaca
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do
przetwarzania odpadow zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady
2010/75/UE (Dz.Urz. UE L 208/38 z 17.08.2018.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikdw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki (Dz.U. nr 81 z 2005 r., paz. 716).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 lutego 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szkodliwych czynnikow biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz.U. nr 48 z 2008
r., paz. 288)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie
wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2008 r., nr 119,
poz. 765)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 grudnia 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach i
nawozeniu (Dz.U. z 2009 r., nr 224, poz. 1804).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych 1 terendéw
(Dz.U. z2010 . nr 109, poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 14 stycznia 2019 r.
zmieniajace rozporzadzenie W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2019 r. poz. 67).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 19 lutego 2020 r. w
sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie maja spelnia¢ obiekty
budowlane lub ich cze$ci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub
przetwarzania odpadow (Dz.U. z 2020 r., poz. 296).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegotowych
wymagan dla magazynowania odpadow (Dz.U. z 18 pazdziernika 2020 r., poz. 1742).
Instrukcja ochrony przeciwpozarowej lasu - wprowadzona zarzadzeniem nr 81 z dnia 23
grudnia 2019. Lasy Panstwowe. Warszawa 2020.

Definicje

Definicje:

Komunalne osady s$ciekowe — pochodzacy z oczyszczalni $ciekow osad z komor
fermentacyjnych oraz innych instalacji shuzacych do oczyszczania $ciekdw komunalnych
oraz innych $ciekow o sktadzie zblizonym do sktadu $ciekéw komunalnych.

Odpady zielone — odpady komunalne stanowigce czgsci roslin pochodzacych z pielegnacji
terené6w zielonych, ogrodéw, parkéw i cmentarzy, a takze z targowisk, z wylaczeniem
odpaddéw z czyszcezenia ulic 1 placow.

Bioodpady — ulegajace biodegradacji odpady z ogrodéw i parkoéw, odpady spozywcze i
kuchenne z gospodarstw domowych, gastronomii, zaktadow zbiorowego zywienia,
jednostek handlu detalicznego, a takze poréwnywalne odpady z zaktadow produkujacych
lub wprowadzajacych do obrotu Zywnos¢.



2.

Odpady ulegajace biodegradacji — odpady, ktére ulegaja rozktadowi tlenowemu lub
beztlenowemu przy udziale mikroorganizmow.

Odzysk — jakikolwiek proces, ktorego glownym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty
uzytecznemu zastosowaniu przez zastgpienie innych materialow, ktore w przeciwnym
przypadku zostatyby uzyte do speknienia danej funkcji, lub w wyniku ktoérego odpady sa
przygotowywane do spetnienia takiej funkcji w danym zaktadzie lub ogoélnie w gospodarce.
Przetwarzane — procesy odzysku lub unieszkodliwiania, w tym przygotowanie
poprzedzajace odzysk lub unieszkodliwianie

Recykling — odzysk, w ramach ktorego odpady sa ponownie przetwarzane na produkty,
materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach; obejmuje
to ponowne przetwarzanie materiatu organicznego (recykling organiczny), ale nie obejmuje
odzysku energii i ponownego przetwarzania na materiaty, ktore majg by¢ wykorzystane
jako paliwa lub do celow wypetniania wyrobisk

Parametr AT4 — 4-dniowe zapotrzebowanie na tlen przez mikroorganizmy przetwarzajace
odpady.

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze stanowi cze$¢ technologiczng do projektu budowlanego (PB)
przedsiewziecia p.n. ,,Przetwarzanie metodg kompostowania ustabilizowanych osadow
scieckowych oraz gminnych odpadéw zielonych (bioodpadéw) na terenie Gminnej
czyszczalni Sciekéw Gminy Dziwnow”.

Obejmuje ono nastgpujacy zakres:

weryfikacja danych wyjsciowych do projektowania,

opis rozwigzan technologicznych wybranego wariantu,

magazynowanie odpadow (osadow Sciekowych 1 odpadoéw zielonych / bioodpaddow) oraz
produktow (kompost / ulepszacz gleby, kompost przereagowany do recyrkulacji, kompost
nieprzydatny do wykorzystania),

projekt zagospodarowania terenu — wytyczne,

dobor urzadzen technologicznych, sprzgtu i wyposazenia pomocniczego,

zagadnienia p.poz.

zagadnienia ochrony $rodowiska,

wytyczne dla pozostatych czgséci branzowych.

OPRACOWANIA PROJEKTOWE, UZGODNIENIA, DOKUMENTY PRAWNE

Karta informacyjna (KIP). Opracowanie technologii na przetwarzanie metoda
kompostowania ustabilizowanych osadéw $ciekowych oraz gminnych odpadéw zielonych
(bioodpadéow) na terenie Gminnej Oczyszczalni Sciekéw Gminy Dziwndw -
,»EKOLOGPOL” H. Dominiak Police, sierpien 2018r.

Decyzja RDOS w Szczecinie Nr 14/2019 / znak WONS-0S.420.70.2018.KK.9 / z dnia ..
marca 2019 r. o S$rodowiskowych uwarunkowaniach, dla przedsiewzigcia pn.
,Opracowanie technologii na przetwarzanie metodg kompostowania ustabilizowanych
osadow $ciekowych oraz gminnych odpadéw zielonych (bioodpaddéw) na terenie Gminne;j
Oczyszczalni Sciekow Gminy Dziwnow".

Decyzja Nr 05/20 / znak PP.6733.26.2019.MA z dnia 21 lutego 2020 roku Burmistrza
Gminy Dziwnéw, o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla inwestycji
polegajacej na: budowie systemu kompostownikow wraz z zagospodarowaniem terenu i
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11.

niezbedng infrastrukturg techniczng, na dziatkach nr 205/7 1 750/8, obrgb Miedzywodzie,
gm. Dziwndw, na rzecz: Gminy Dziwnow, ul. Szosowa 5; 72-420 Dziwnow.

Opis techniczny do projektu budowlanego plyty magazynowej na osad scieckowy na terenie
oczyszczalni $cieckow w Miedzywodziu. Obiekt: Ptyta magazynowa na osad Sciekowy.
Lokalizacja: Migdzywodzie, gm. Dziwnéw, dz. nr 750/8. EKO-TECH Pita. Listopad 2015.

WYKORZYSTANE MATERIALY

Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni scieckow w Migdzywodziu. mgr inz. Roman
Niedzwiecki - P.LiO.S. ,,EKOKLAR" Sp. z o.0. Pila. Listopad 2000 r.

Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpadow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsza
wa 2007

Ocena stabilno$ci kompostu w czasie rzeczywistym. Praca doktorska mgr. inz. Anny
Skubaty. Politechnika Koszalinska, Wydziat Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji,
2018 r.

Report EUR 26425 EN. End-of-waste criteria for biodegradable waste subjected to
biological treatment (compost & digestate): Technical proposals. Final Report December
2013. / Kryteria end-of-waste dla odpadéw biodegradowalnych poddawanych obrobce
biologicznej (kompost 1 fermentat): Propozycje techniczne. Komisja Europejska Wspolne
Centrum Badawcze. Instytut Przysztosciowych Badan Technologicznych. Sewilla
(Hiszpania). JRC Scientific and Policy Reports 2014. Hans Saveyn & Peter Eder.
Ekspertyza, ktora bedzie stanowi¢ material bazowy do opracowania strategii postepowania
z komunalnymi osadami $ciekowymi na lata 2014-2020. January Bien, Marek Gorski,
Marek Gromiec, Malgorzata Kacprzak, Tomasz Kamizela, Mariusz Kowalczyk, Ewa
Neczaj, Tadeusz Pajak, Katarzyna Wystalska. Politechnika Czgstochowska. Czgstochowa,
grudzien 2014 r.

Strategia postgpowania z komunalnymi osadami $ciekowymi na lata 2019-2022.
Ministerstwo Srodowiska. 18 listopada 2018 r.

Charakterystyki energetyczne odpadow komunalnych po procesach odzysku i recyklingu
Gabriela Jaglarz, mgr inz. — Politechnika Krakowska, Agnieszka Generowicz, dr hab. inz.
— Politechnika Krakowska. Ekonomia i Srodowisko * 2 (53) » 2015.

Znaczenie potencjatu energetycznego osadoéw $ciekowych w aspekcie gospodarki o obiegu
zamknigtym — przyklad oczyszczalni w Gdansku. Arkadiusz Ostrowski — Politechnika
Gdanska, Marek Swinarski - Gdanska Infrastruktura Wodociagowo — Kanalizacyjna Sp. z
0.0. Srodowisko — Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochrony Srodowiska. Rocznik
Ochrony Srodowiska. Vol./Tom 20 Rok 2018. s. 1252 — 1268,

Zielona Ksigga w sprawie gospodarowania bioodpadami w Unii Europejskiej. Bruksela,
dnia 3.12.2008. KOM(2008) 811 wersja ostateczna.

Dobre praktyki zwigzane z gospodarka osadami $ciekowymi. 2012: Project on Urban
Reduction of Eutrophication (PURE). Komisja Srodowiska Naturalnego Zwiazku Miast
Battyckich, Vanha Suurtori 7, FIN-20500 Turku, Finlandia.

On-Farm Composting Handbook. Robert Rynk. Plant and Life Sciences Publishing (PALS)
Cooperative Extension PO Box 4557 Ithaca, NY 14852-4557. June 1992. Reprinted
September 2018.



5. REGULACJA PRAWNA
5.1. Lokalizacja przedsiewzigcia
Przedsigwzigcie bedzie realizowane na czgsci dziatki nr 750/8 obreb 320701 5.0001,

Miedzywodzie (PsVI, Ba) oraz na czesci dziatki nr 205/7 (Ba) o tacznej powierzchni
wynoszacej ok. 5 549 m?.

geoportal. gov.pl

PLIK WIDOK POMIARY WYSZUKIWANIA

5.2. Prawo wlasnosci do terenu

Dziatki 750/8 (PsVI, Ba) oraz nr 205/7 (Ba), obr¢b ewidencyjny 320701 5.0001,
Migdzywodzie, stanowig wtasno$¢ Gminy Dziwnow.

5.3. Warunki korzystania ze Srodowiska

Decyzja RDOS w Szczecinie Nr 14/2019 / znak WONS-0S.420.70.2018. KK.9/ z dnia .. marca
2019 r. o S$rodowiskowych uwarunkowaniach, dla przedsigwzigcia pn. ,,Opracowanie
technologii na przetwarzanie metoda kompostowania ustabilizowanych osadoéw $ciekowych
oraz gminnych odpadéw zielonych (bioodpadéw) na terenie Gminnej Oczyszczalni Sciekow
Gminy Dziwnow", okresla nastepujace istotne warunki korzystania ze srodowiska w fazie
realizacji 1 eksploatacji przedsigwzigcia, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznoS$ci
ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasoboéw naturalnych oraz ograniczenia
ucigzliwosci dla terenow sgsiednich,

5.4. Warunki zabudowy i zagospodarowania terenu

Decyzja Nr 05/20 / znak PP.6733.26.2019.MA z dnia 21 lutego 2020 roku Burmistrza Gminy
Dziwnow, 0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla inwestycji polegajacej na:
budowie systemu kompostownikow wraz z zagospodarowaniem terenu 1 niezbedng
infrastrukturg techniczna, na dziatkach nr 205/7 1 750/8, obreb Migdzywodzie, gm. Dziwndow,
na rzecz: Gminy Dziwnow, ul. Szosowa 5; 72-420 Dziwndw, stanowi zalgcznik nr ..... do
cze¢$ci architektonicznej



5.5. Dotychczasowy sposob wykorzystania terenu i pokrycie szata roslinng oraz teren
dodatkowy na potrzeby kompostowni

5.5.1. Wydzielony teren przeznaczony na potrzebe technologii przetwarzania odpadow

Przedsigwzigcie bedzie realizowane z wykorzystaniem czeSci dziatki nr 750/8 obrgb
320701 5.0001, Miedzywodzie (fragment, przy granicy z dziatka OS nr 205/7, na ktorej
znajdujg si¢ zasadnicze obiekty technologiczne oczyszczalni $ciekow) oraz istniejaca ptyta
kompostowa osadow $ciekowych.

Wody opadowe i odcieki z osadow odprowadzane sg do czterech zbiornikow bezodptywowych,
a stad pompa do osadnika wtornego OWR Oczyszczalni Sciekow.




Druga cz¢s$¢, nowych obiektow kompostowni, zlokalizowana bedzie na fragmencie terenu o
symbolu PsVI (pastwiska trwate, 3 160 m?) oraz o symbolu Ba (tereny przemystowe 530 m?,
droga dojazdowa do plyty kompostowej osadéw, od strony zachodniej), razem 3 690 m2. Teren
ten graniczy od strony poétnocno wschodniej z lasem LsVI, od strony p6inocnej z nieuzytkiem
N porosnigtym drzewami i1 krzewami, za ktérym znajduje si¢ pole / Iaka LVI.

Droga / wjazd na teren ptyty kompostowej osadéw (przez brame, ktora obecnie nie jest
wykorzystywana)
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Punkt selektywnego zbierania odpadow komunalnych.

5.5.2. Lokalizacja inwestycji na obszarach zagrozenia powodziowego
Przedmiotowe przedsiewzigcie (fragment dz. Nr 750/8 pow. 0,22 ha, graniczacy z dz. nr 205/7
terenu Oczyszczalni Sciekéw, poludniowy skraj mapy / cze$¢ $rodkowa), znajduje sie w

odlegtosci ok. 630 m od obszaru ,,szczegdlnego zagrozenia powodzig”.

Mapa zagrozenia powodzig (teren zaznaczony kolorem niebieskim)
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Miedzywodzie;

Lokalizacja planowanego . : A N %
przedsiewzigcia e
A

Inwestor posiada aktualnie pozwolenie wodnoprawne, znak Bos. 6341.55.2013.FKT z
29.01.2014 r. Starosty Kamienskiego, na wprowadzanie do wodd, oczyszczonych Sciekoéw
komunalnych z Oczyszczalni w Migdzywodziu, obreb Miedzywodzie, gmina Dziwnow (dziatka Nr
205/7). Odbiornikiem $ciekow jest Struga Lewinska w km 0+300 (dz. ew. Nr 750/2, obreb
Migdzywodzie).

5.5.3. Oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna dz. 205/7 obreb ewid.: 320701_5.0001,
Miedzywodzie

Oczyszczalnia $ciekow komunalnych w m. Miedzywodzie posiada decyzj¢ administracyjng
znak Bos. 6341.55.2013.F.KT z 29.01.2014 r. Starosty Kamienskiego, udzielajaca Gminie
Dziwnow, ul. Szosowa 5, 72-420 Dziwnéw, pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie do
wod oczyszczonych $ciekow komunalnych z oczyszczalni w Migdzywodziu, obrgb
Miedzywodzie, gmina Dziwnow (dziatka Nr 205/7), przy zachowaniu nast¢pujacych
warunkow:
la) Ilo$¢ odprowadzonych $ciekow:
— w miesigcach: czerwiec, lipiec, sierpien:
Q maxh = 520 m®/h
Q s.a =5400 m¥d
— W pozostatych miesigcach:
Q maxh = 310 m¥/h
Q &.a =3 000 m¥d
— Qmax r. =923 800 m® /rok

1b) Dopuszczalne wskazniki w $ciekach oczyszczonych nie powinny przekracza¢ wartosci:

- BZT5 15,0 mg O2/I
- ChzT 75,0 mg O/l
— zawiesina ogolna 25,0 mg /I

— azotogolny 15,0 mg N/I
— fosfor ogo6lny 1.5 mg P/I
— odczyn 6.5-9pH
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lc) Odbiornik $ciekow:

— Struga Lewinska w km 0+300 (dz. ew. Nr 750/2, obreb Miedzywodzie)
1d) Punkt kontrolno-pomiarowy:

— S$cieki surowe - przed krata mechaniczng

— $cieki oczyszczone - komora pomiarowa $ciekoOw oczyszczonych

1.1.0biekty i urzadzenia techniczne i technologiczne oczyszczalni Sciekow:
1/ Ciag oczyszczania $ciekow:
— komora pomiarowa
— komora wyttumienia energii
— budynek krat
— piaskowniki poziomowo-wirowe
— komora przelewowa
— reaktory biologiczne
— komora rozdzialu
— osadniki wtorne
— przepompownia pomp ciepta
— komora pomiarowa z wylotem $ciekow do odbiornika
— stacja dmuchaw
— stanowisko koagulantu PI1X
— punk zlewny sciekéw dowozonych z kratg reczng
— przepompownia wewnetrzna
2/ Ciag przerobki osadow Sciekowych:
— przepompownia osadu recyrkulowanego, nadmiernego i czg$ci ptywajacych
— zbiorniki retencyjne osadu
— stacja odwadniania osadu
— plyta kompostowa

5. Pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie $ciekow do wod udziela si¢ na okres 10 lat
od dnia wydania niniejszej decyzji, tj. do dnia 29 stycznia 2024 r.

Osady $ciekowe

Masa wytworzonych Rok 2017
osadow [w Mg]

I T m v v [wvi]vi]vin] ix X [ xt [ X RAZEM
19 08 05 — Ustabilizowane
komunalne osady $ciekowe 110 — 140 | 280 | 150 | 300 | 250 | 310 | 340 | 320 | 200 100 2500
(5r. 16% ssm. )
Wiym s.m. 176 | — | 224|448 | 24 | 48 | 40 | 496 | 544 | 512 | 32 | 16 400

Ilos¢ osadow sciekowych wg Karty ewidencji komunalnych osadow $ciekowych 2017 r.:
> 11 m-cy 2 500 Mg, 400 Mg sm. ($r. 16 %)

przez interpolacje (luty 125 Mg, 20 Mg sm.)

w skali roku 2 650 Mg, 420 Mg sm.

$rednio 2 650 Mg : 365 d/r = 7,26 Mg/d

100 — 340 Mg/m-c, 3,33 — 11,33 Mg/d

Wiasnosci osadow $ciekowych z Oczyszczalni Sciekow w Migdzywodziu (data pobierania
probki 10.04.2018 r.)
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Strona nr 2/3

Pszczyna 2018-04-19

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/33229/04/2018

Wynikl badan %
) «| Lokalizacja punktu poboru
Oznaczany parametr Jednostka Identyfikacja metody 8 § Numer Iab{:r:toryjn: prébki | Niepewnosé g
badawczej ey — r rozszerzona .§
= T Miejsce skiadowania osadu 2
$ciekowego
036655/04/2018
pH - PN-EN 15933:2013-02 (A) PS8 6.2 10,3 BS
Sucha masa % PN-EN 12880:2004 (A) PS 17,0 3.4 BS
Substancja organiczna % .M{PN-EN 15935:2013-02 (A) PS 61,8 £15,5 BS
Fosfor ogolny % Is.m PN-EN ISO 11885:2009; PS 1,86 0,38 BS
KJ1-5.4-174 (A)
Wapn (Ca) % 's.rn PN-EN 1SO 11885:2000; PS 2,00 0,40 BS |
KJ-1-5.4-174 (A)
Magnez (Mg) % Is‘m PN-EN ISO 11885:2009; PS 0,42 +0,09 BS
KJ-1-5.4-174 (A)
Zawartos¢ azotu amonowego  |% s.M|PN-EN 14671:2007 (A),(NR) PS 0,47 10,15 BS
Zawartos¢ azotu ogélnego % 5.Mm|PN-EN 16168:2012 (A),(NR) PS 7.04 11,41 BS
Kadm (Cd) mg/kg  [3.m|PN-EN ISO 11885:2008; PS 0,75 0,15 BS
KJ-1-5.4-174 (A)
Miedz (Cu) mgkg  [s.M|PN-EN ISO 11885:2009; PS 446 +90 BS
4 K-5.4-174 (A)
|Nikiel (Ni) mg/kg |s.m PN-EN 1SO 11885:2009; PS 17,6 +3,6 BS
KJ-1-5.4-174 (A)
Otow (Pb) ma/kg  [s.m|PN-EN ISO 11885:2009; PS 13,5 12,7 BS
K.-1-5.4-174 (A)
Cynk (Zn) mg/lkg  [s-m|PN-EN ISO 11885:2009; PS 734 +147 BS
KJ-1-5.4-174 (A) e
Rte¢ (Hg) mg/kg  [s.m|KH-5.4-36 (A),(NR) PS 0,24 0,08 BS
Chrom (Cr) mgkg  [5.M|PN-EN ISO 11885:2009; PS 16,5 £33 BS
KJ1-5.4-174 (A)
Obecnoé¢ specyficznego DNA  [w KH-5.4-63M (A).(NR) PS nie stwierdzono - BS
Salmonella sp. badanej
masie
lub
objetosci —.|
Obecnosé Salmonella sp. w PN-EN ISO 6579-1:2017-04 (A) PS nie badano - BS
badanej
masie
lub
objetosci
Liczba Ascaris sp., Trichuris Liczbalkg|s.m|KJ-5.4-58M (A) PS 0 - BS
sp., Toxocara sp.
Norma/procedura badawcza Data, wersja lub informacje dodatkowe
PN-EN 1SO 11885:2009; KJ-1-5.4-174 Procedura Badawcza wersja 08 z dnia 01.09.2016
KJ-1-5.4-36 Procedura Badawcza wersja 07 z dnia 03.10.2017
KJ-1-5.4-63M Procedura Badawcza wersja 03 z dnia 25.02.2015. Badania wykonano w 25 g prébki,
PN-EN ISO 6579-1:2017-04 "wykryta/nie wykryto" - badania wykonano w 25 g probki.
"nie badano" - nieobecnos$é spacyficznego DNA Salmonelia sp. jest rownowazna nieobecnosci
Salmonalla sp. w badanej probce.
Procedura badawcza wersja 03 z dnia 16.02.2017

[KJ1-5.4-59M

$GS Polska Sp.z 0. o
01-248 Warszawa, ul, Joga Kazlmie;'n 3
NIP: 5860005608
Ele‘nrarcrlum Srodowlskowe
nvironmunt, Health & Safe
43-200 Pezczyna, ul. (:lenzynsk;ysza
tel. 32 “52500;1 fax: 32 4472072
e
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Schemat wg instrukcji eksploatacji O.S.

Schemat technologiczny oczyszczaini $ciekéw w Migdzywodziu

KQ1

Spl2 o)

?\Qi I :

DN1 DN;SIDstj
Z ‘ = :
RB2 ANJ /JDNZ DN3

®

%;

Na terenie dziatki nr 205/7 1 750/8 znajduja si¢ obiekty:

OO 01Tk, WK

. Komora pomiarowa — KQ 1

. Komora wyttumienia energii - KW

. Budynek krat - KRT

. Piaskowniki poziomo - wirowe z separatorem piasku - PPW1 i PPW2
. Komora przelewowa - KP

. Reaktory biologiczne — RB1 i RB2

. Komora rozdziatu - KR

. Osadniki wtorne - OWR1 i OWR?2

. Pompownia pomp ciepta - PCP

. Komora pomiarowa - KQ2

. Wylot §ciekéw do odbiornika - WLT

. Stacja dmuchaw-SD

. Stanowisko koagulantu - PIX

. Zbiornik koagulantu - PIX

. Punkt zlewny $ciekdw dowozonych - Z1 z kratg reczng - KZL
. Pompownia wewngetrzna - PW

. Pompownia osadu recyrkulowanego, nadmiernego 1 czgsci ptywajacych - PRNF
. Zbiorniki retencyjne osadu - ZRO

. Stacja odwadniania osadu - SOO

. Budynek obstugi techniczne;j

. Warsztaty

. Stacja transformatorowa i agregat pradotworczy

. Ptyta kompostowa - magazyn osadu, pow. ok. 1 860 m?

24. Odwodnienie liniowe ptyty kompostowej — magazynu osadu
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5.5.4. Plyta magazynowa na osad Sciekowy z oczyszczalni Sciekow

Projekt budowlany ptyty magazynowej osadu $ciekowego na terenie Oczyszczalni Sciekow w
Migdzywodziu - dziatka 750/8. EKO-TECH Pita, listopad 2005 r.

5.5.4.1. Lokalizacja plyty

Ptyta magazynowa posadowiona jest na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Miedzywodziu, w
jej potnocno-zachodniej czegsci, miedzy obszarem zalesionym, a drogg wewnetrzng. Teren pod
zabudowg jest nieco zréznicowany. Rzgdne terenu wynoszg od 0,5 do 1,2 mn.p.m. Rzedne
istniejgcych drog w poblizu wjazdu, od strony potudniowo - wschodniej, wynoszg od 1,17m
do 1,8mn. p.m.

Bezposrednio przy ptycie znajduje si¢ odwodnienie liniowe o nosnosci 600 kN.

Od strony potnocno — zachodniej ptyty znajduje si¢ wyjazd awaryjny uksztaltowany ze
spadkiem 5%.

Instalacje elektryczne, obejmuja:

— zlacze energetyczne 220V,

— lampy os$wietleniowe z ukierunkowaniem $wiatta na ptyte,

— lampa w poblizu wjazdu.

5.5.4.2. Warunki gruntowo - wodne miejsca posadowienia plyty magazynowej

Na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej z 1997 r. stwierdzono, ze w podtozu na
terenie planowanej inwestycji pod warstwa nasypow zalegaja piaski drobne i $rednie w stanie
luznym (ID=0,2) lub $redniozageszczonym (ID=0,45), mato wilgotne.

Zaprojektowano posadowienie ptyty na warstwie zageszczonej do ID = 0,6 podsypki
piaskowej, ktorg utozono po usunigciu nasypow do poziomu gruntdw nosnych.

Posadowienie fundamentu §ciany oporowej na gruncie rodzimym na rzednej 0,2 lub 0,4
m.n.p.m. Poziom wody gruntowej zro6znicowany: od rzgdnej 0,32 do 0,68 m.n.p.m.

Wg PB ptyty, w przypadku wystapienia wody gruntowej w czasie robot ziemnych nalezy ja
wypompowac lub zastosowac igtofiltry, a w przypadku wystapienia w poziomie posadowienia
gruntdow nasypowych nalezy je wybra¢ do poziomu gruntow no$nych, a rdznic¢ wysokosci
uzupehi¢ podsypka zwirowo-piaskowa zageszczang warstwami ok.30 cm o ID = 0,6 lub
chudym betonem B-7,5.

Na podstawie Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24.09.1998 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 129 z 1998 r. poz.
639) przyjeto: rodzaj warunkow gruntowych — proste, kategoria geotechniczna obiektu —
pierwsza.

5.5.4.3. Opis techniczny

Ptyta magazynowa na osad $ciekowy o powierzchni 1846,9 m?, ostonigta jest z trzech stron
$cianami oporowymi. Wjazd na plyte i calg obstuge usytuowany jest od strony wschodniej a
wyjazd awaryjny w zachodniej §cianie oporowej. Dla zabezpieczenia przeciwpowodziowego
ptyty, wyniesiono j3 nad istniejacy teren. Najnizsza rzedna projektowana na ptycie to 1,25
mn.p.m. Plyta i §ciany oporowe wykonane s3 jako zelbetowe monolityczne. Od strony
wschodniej zaprojektowano 4 zbiorniki bezodptywowe zelbetowe o pojemnosci tacznej 19,2
m?.

Zaprojektowano ptyte gr. 20 cm, zbrojong dotem i gora siatkami z pretow @12 A-I11 0 oczku
25/25 cm. Beton B-20. Piyte utozono ze spadkiem 1% w kierunku odwodnienia liniowego.
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Zastosowano odwodnienie liniowe typu RECYFIX-Super. Plyta podzielona dylatacjami na
pola max. 9,0x9,5 m. Dylatacje o szerokosci 2 cm uszczelni¢ jak pokazano na rysunku
szczegdblowym. Jako izolacje plyty zastosowano na spodzie foli¢ budowlang gr. 0,3 mm. Ptyta
posadowiona jest na chudym betonie, pod nim zageszczona do ID=0,6 podsypka z piasku
sredniego.

Sciany oporowe zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, zbrojone jak na rysunkach
szczegdtowych stalg A-111, beton B-20.

Odcieki z plyty magazynowej odprowadzone s3 poprzez odwodnienie liniowe i rurg
kanalizacyjng do czterech zbiornikow bezodptywowych, z kregow betonowych D 1,8 m, o
pojemnosci 4,8 m® kazdy, utozone na ptycie betonowej. Nastepnie wody opadowe i odcieki z
plyty kompostowej sg przettaczane do osadnika wtornego — OWR.

et o

Przytacza

Rozwigzania przylaczy zgodnie z czescig graficzng PB-PZD474-01

— Zawor czerpalny - ujecie wody w poblizu projektowanego wjazdu, wiaczono do istniejacej
sieci wodociggowe] W80.

— Kanalizacja sanitarna przelewowa - ze zbiornikéw bezodptywowych poprzez przytacze pod
powierzchnig wjazdu do istniejacej sieci kanalizacyjnej K 200.

Instalacje elektryczne:

— Os$wietlenie zewnetrzne . W celu o$wietlenia ptyty magazynowej projektuje si¢ budowe 1
lampy SGS 104/250W na stupie stalowym ocynkowanym o wysoko$ci 8m i rozbudowe
drugiej w bezposrednim sgsiedztwie wjazdu. Zasilanie lamp z istniejacej sieci oswietlenia
zewngetrznego kablami YAKY 4x16.

W przejséciu pod droga kabel chroniony przepustem DVK 75.

Rozmieszczenie lamp oraz kabli pokazano na rysunku PB-PZD 474-01E

Uwaga: Istniejacy kabel do skrajnej lampy przebiega przez projektowany wjazd, zostat
obtozony przepustem dwudzielnym

— Przy ptycie magazynowej znajduje si¢ skrzynka z 1 gniazdem 3-fazowym i dwoma
gniazdami 1 fazowymi. Zasilanie skrzynki kablem YAKY 4x16 z najblizszego ztacza
kablowego
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5.5.5. Odpady zielone

Odpady zielone

Rodzaj przekazanych Rok 2017
odpadow [w Mg]

[Nl 11 [\ \Y VI VII VIII IX X XI Xl | RAZEM
22,62 | 25,90 | 38,38 | 57,06 | 37,90 | 37,42 | 29,20 | 19,64 | 29,80 | 5,14 | 303,06

200201 — odpady ulegajace
biodegradacji

20 02 01 — odpady ulegajace biodegradacji, 2017 r. 303,06 Mg/10 m-cy (bez stycznia i lutego),
5 — 57 Mg/m-c (maks. czerwiec), ér. ok. 30 Mg/m-c

Maksymalna wielko$¢ zebranych odpadéw zielonych na terenie Gminy Dziwnéw moze
wynies¢ 1 000Mg.

Odpady do przetwarzania, ktore moga stanowi¢ domieszk¢ do odpadow zielonych (z uwagi
na sposob zbierania lub zakres §wiadczonych ustug dla gminy):

20 01 08 — odpady kuchenne

20 02 01 — odpady ulegajace biodegradacji

20 02 02 — gleba i ziemia, w tym kamienie,

20 02 03 — inne odpady nieulegajace biodegradacii,

20 03 02 — odpady z targowisk,

20 03 03 — odpady z czyszczenia ulic i placow,

oraz pozostato$¢ po przetwarzaniu odpadow zielonych do ponownego wykorzystania jako
material strukturalny:

— 1905 01, nieprzekompostowane frakcje odpadéw komunalnych i podobnych,

— 1905 02, nieprzekompostowane frakcje odpadéw pochodzenia zwierzg¢cego i roslinnego,
— 1905 03, kompost nicodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do wykorzystania).

5.6. PSZOK —DUS

Decyzja OSR.6220.3.2013.AB z dnia 11 grudnia 2013 r., Burmistrza Dziwnowa, 0

srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia polegajacego na

,Budowie punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych w Miedzywodziu na czgsci

dziatki nr 750/8”.

Zatacznik nr 1 do decyzji OSR.6220.3.2013.AB z dnia 11.12.2013 r. (skrot)

Charakterystyka PSZOK:

— ogrodzenie na catosci dziatki 750/8, tj. ok. 3000 m?;

— teren utwardzony na cato$ci dziatki;

— szczelne podtoze;

— separator wod opadowych;

— infrastruktura: oswietlenie, system tagcznosci;

— sprzet ppoz.;

— $rodki absorbujace;

— kontener socjalny;

- waga;

— kontenery oraz pojemniki do przyjmowania odpadow, w tym niebezpiecznych, w sposob
selektywny, powstajacych na terenie gminy Dziwnow.
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Uwaga:

Jezeli PSZOK zostanie wyposazony w wage samochodowa najazdowa, to wytworzony
kompost, a przeznaczony do sprzedazy (poza kompostem na potrzeby wilasne Gminy
Dziwnow), bedzie wazony na tej wadze.

5.7. Klasyfikacja planowanego przedsi¢wzigcia i oczyszczalni Sciekow
5.7.1. Klasyfikacja przedsiewziecia

Wg rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 26 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzieé

moggacych znaczgco oddziatywaé¢ na Srodowisko (Dz.U. z 2019, poz.1839), analizowane

przedsiewzigcie zalicza si¢ do mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko:

— § 3ust. 1 pkt 79) instalacje do oczyszczania $ciekow inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt
40, przewidziane do obstugi nie mniej niz 400 rownowaznych mieszkancéw w rozumieniu
art. 86 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne;

— § 3 ust. 1 pkt 82) instalacje zwigzane z przetwarzaniem w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 21
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach odpaddéw, inne niz wymienione w § 2 ust. 1
pkt 41-47, z wylaczeniem instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu art.
2 pkt 2 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii, o zainstalowane;
mocy elektrycznej nie wigkszej niz 0,5 MW lub wytwarzajacych ekwiwalentng ilo$¢
biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celéw niz produkcja energii elektryczne;,
a takze miejsca retencji powierzchniowej odpadow oraz rekultywacja sktadowisk odpadow;

Zgodnie z art. 72 ust.1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnianiu informacji o

srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach

oddzialywania na $rodowisko (t.j. Dz.U. 2020, poz. 283), wydanie decyzji o srodowiskowych

uwarunkowaniach nastepuje przed uzyskaniem:

— 3) decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu — wydawanej na podstawie
ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;

— 21) zezwolenia na zbieranie odpaddw, zezwolenia na przetwarzanie odpadow i zezwolenia
na zbieranie 1 przetwarzanie odpadow wydawanych na podstawie ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach;

Projektowana Kompostownia posiada Decyzje Nr 05/20 / znak PP.6733.26.2019.MA z dnia 21
lutego 2020 roku Burmistrza Gminy Dziwnoéw, o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego dla inwestycji polegajacej na: budowie systemu kompostownikow wraz z
zagospodarowaniem terenu i niezb¢dng infrastruktura techniczna, na dziatkach nr 205/7 1 750/8,
obrgb Miedzywodzie, gm. Dziwndow, na rzecz: Gminy Dziwnow, ul. Szosowa 5; 72-420
Dziwnow,

5.7.2. Rodzaj instalacji

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajow instalacji
mogacych powodowac¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementow przyrodniczych
albo $rodowiska jako catosci ( Dz.U. z 2014, poz. 1169 ), zalacznik pkt 5. Instalacje w
gospodarce odpadami:

3) dla odpadow innych niz niebezpieczne z wylaczeniem dzialan realizowanych podczas
oczyszczania $§ciekow komunalnych:

b) do odzysku lub kombinacji odzysku 1 unieszkodliwiania o zdolno$ci przetwarzania ponad 75
ton na dobg, z wykorzystaniem nastepujacych dziatan:

— obrébki biologiczne;,
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Przetwarzanie dotyczy¢ bedzie:

— osadow sciekowych (2 625 Mg/rok, 16%s.m.)

— z odpadami zielonymi 384 Mg/rok (bioodpadami, 65%sm.)

— 1irecyrkulatem / kompostem dojrzatym (1 040 Mg/rok, 55%s.m. )

Przy wzro$cie ilosci odpadow zielonych z 384 Mg/rok do 1 000 Mg/rok, zmniejszeniu ulegnie
odpowiednio ilos¢ recyrkulatu.

Zapisy w/w rozporzadzenia nie obejmuja operacji mechanicznych i1 procesu obrobki
biologicznej nadawy przeznaczonej do kompostowania i wytwarzania kompostu do upraw nie
przeznaczonych pod produkcje ro§linng do celow spozywczych.

5.8. Wymagania dotyczace postepowania z osadami S$ciekowymi okreSlone w
dokumentach strategicznych

A. Strategia postgpowania z komunalnymi osadami Scickowymi na lata 2019-2022.
Ministerstwo Srodowiska. 18 listopada 2018 r.

Pkt 2.8. Podsumowanie diagnozy

4. Kompostowanie komunalnych osadéw $ciekowych wraz z innymi odpadami w celu
uzyskania produktu wprowadzanego do obrotu wymaga uzyskania stosownego zezwolenia.
Procedura ubiegania si¢ o zezwolenie na wprowadzenie do obrotu na podstawie przepiséw o
nawozach i nawozeniu jest dtugotrwatla. Procedura ta wymaga réwniez przeanalizowania pod
katem zapewnienia dostatecznej ochrony s$rodowiska i zdrowia ludzi przed
zastosowaniem produktow wytworzonych z komunalnych osadéw Sciekowych.

Pkt 4. Zadania zmierzajace do realizacji celow strategicznych

Zadanie 3. Przeprowadzenie kontroli w zakresie spelniania przez oczyszczalnie $ciekow
przepisow dot. gospodarki odpadami w odniesieniu do komunalnych osadow $ciekowych,
w tym m.in. posiadania 1 dotrzymywania warunkoOw zezwolen na przetwarzanie odpadow
na terenie oczyszczalni. Jednostka odpowiedzialna: Inspekcja Ochrony Srodowiska - Gtowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska oraz Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska.

B. Dobre praktyki zwiazane z gospodarka osadami $ciekowymi. 2012: Project on Urban
Reduction of Eutrophication (PURE). Komisja Srodowiska Naturalnego Zwigzku Miast
Battyckich, Vanha Suurtori 7, FIN-20500 Turku, Finlandia.

Pkt 6.4 OBROBKA BIOLOGICZNA
Ppkt 6.4.2 Kompostowanie pryzmowe

Kompostowanie pryzmowe odbywa si¢ na otwartym powietrzu, na powierzchniach pokrytych
asfaltem lub innym materialem o niskiej przepuszczalnosci celem ochrony gleby, tam gdzie
brak wystarczajacej iloSci miejsca na przewracanie i magazynowanie w fazie
dojrzewania. Podczas formowania pryzm wykonywanego zwykle przy uzyciu fadowarek
czolowych osad mieszany jest z materiatem $cidtkowym (trocinami, zrgbkami lub torfem).
Normalnie material §ciotkowy mieszany jest w proporcji objetosciowej 40 —50% z
kompostowanym osadem, po czym jest od niego oddzielany i kierowany do ponownego
wykorzystania. Poniewaz metoda ta musi by¢ stosowana w wilgotnym $rodowisku i w
obecnosci tlenu, kompostowany osad musi by¢ napowietrzany przez regularne przewracanie
pryzm z czgstotliwosciag dwoch do czterech tygodni (dla jednej z technologii kompostowania).
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Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Treatment. Industrial
Emissions Directive 2010/75/EU (IPPC). Antoine Pinasseau, Benoit Zerger, Joze Roth,
Michele Canova, Serge Roudier. 2018. EUR 29362 EN

Dokument referencyjny dotyczacy najlepszych dostgpnych technik (BAT) dla przetwarzania
odpadéw. Dyrektywa w sprawie emisji przemystowych 2010/75 / UE (IPPC). Antoine
Pinasseau, Benoit Zerger, Joze Roth, Michele Canova, Serge Roudier. 2018. EUR 29362 EN
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5.9.Kompostownie pryzmowe w Polsce — przyklady

1. Kompostownia projektowana. Migdzywodzie, Gminna Oczyszczalnia Sciekow Gminy
Dziwnow

Osad odwodniony 16%s.m. 2 625 Mg/rok (420 Mg sm. /rok)
Odpady zielone, docelowo 1 000 Mg/rok

2. Oczyszczalnia Sciekow ,,Wodociagi Stupsk” w Stupsku.
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SCHEMAT BLOKOWY ORGANIZACJI KOMPOSTOWNI NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W StUPSKU
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Schemat technologii kompostowania na terenie Oczyszczalni Sciekow ,,Wodociagi
Stupsk” https://kompostownia.wodociagi.slupsk.pl/informacje-podstawowe/2/

Osad odwodniony 21%s.m. 8 500 Mg/rok (1 785 Mg sm. /rok)

Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Zabrzu. Zaktad Segregacji
1 Kompostowni Odpadow

Instalacja biologicznego przetwarzania selektywnie zbieranych odpadow zielonych -
system NNP, 24 000 Mg/rok. Wedlug pozwolenia zintegrowanego, przetwarzanych moze
by¢ 25 rodzajow odpaddéw z przewaga odpaddéw zawierajacych celuloze. Kompostowane
sg rowniez osady Sciekowe.

Technologia kompostowania

Wymieszana w mieszarce masa odpadow organicznych jest transportowana na plac
technologiczny, na naturalnie napowietrzane podtoze wykonane z betonowych plyt o
wymiarach: 3 x 1,5 m. Na ptytach formowane sg pryzmy o wysokosci 3 — 3,5 m. Kazda
plyta jest wyposazona w otwory, dzigki ktorym nastepuje napowietrzanie znajdujacej si¢ na
niej pryzmy, bez koniecznosci przewracania biomasy. W tak napowietrzanej pryzmie nie
dochodzi do rozwoju bakterii beztlenowych, a zatrzymywany azot ogranicza powstawanie
odoréw. Istotne znaczenie ma tez fakt przykrycia pryzmy 150 cm warstwa dojrzalego
kompostu, ktory dziata jak bufor i biofiltr.

Proces kompostowania na naturalnie napowietrzanym podtozu trwa okoto 3 — 4 miesiecy.
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5.10. Wymagania okreslone w aktach prawnych dotyczace magazynowania odpadéw

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 lutego 2020 r. w
sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie majg spetnia¢ obiekty
budowlane lub ich cz¢$ci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania
lub przetwarzania odpadow (Dz.U. z 2020 r., poz. 296).

§ 4. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

1) odpadach palnych — rozumie si¢ przez to odpady state, ciekle i gazowe, inne niz odpady
niepalne w rozumieniu art. 3 ust. 3a—3c ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach;

2) strefie pozarowej PM — rozumie si¢ przez to strefe pozarowa o przeznaczeniu
produkcyjnym lub magazynowym, o ktorej mowa w § 209 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065);

§ 5.1. Migjsce przeznaczone do zbierania, magazynowania lub przetwarzania statych
odpadow palnych stanowi odrebng strefe pozarowa PM, oddzielong pasami wolnego terenu
lub elementami oddzielenia przeciwpozarowego, zwang dalej ,,strefg pozarowa z odpadami
statymi”.

2. Miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub przetwarzania statych odpadéw
palnych moga by¢ lokalizowane w ramach jednej strefy pozarowej z odpadami statymi.

§ 6.1. W strefie pozarowej budynku innej niz strefa pozarowa PM moga by¢ magazynowane
state odpady palne na zewnatrz, przy jego $cianie zewnetrznej, jezeli s3 one zwigzane z jego
funkcja, oraz zostang spetnione nastepujace wymagania:

5) zostanie zachowana odleglo$¢ co najmniej 5 m od drogi pozarowej;

§ 8.1. Powierzchnia strefy pozarowej z odpadami staltymi, ktora znajduje si¢ poza budynkiem,
nie moze przekraczac:

1) 2000 m? — w przypadku stalych odpadéw palnych z tworzyw sztucznych, gumy naturalnej
lub syntetycznej, w tym catych lub rozdrobnionych opon, lub statych odpadéow palnych
zawierajacych w ponad 20% swojej masy odpady z tworzyw sztucznych, gumy naturalnej lub
syntetycznej, w tym catych lub rozdrobnionych opon;

2) 4000 m? — w przypadku statych odpadéw palnych innych niz okreslone w pkt 1.

§ 14. Granice sekcji magazynowej inng niz $ciana oznacza si¢ trwale na powierzchni terenu, a
w przypadku gdy jest to niemozliwe — oznacza si¢ tablicami informacyjnymi zamontowanymi
przy tej granicy w sposob trwaty.

§ 16.1. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego oddzielajace strefy pozarowe z odpadami
statymi, ktére znajduja sie poza budynkami, wykonuje si¢ z materiatéw niepalnych. Sciany te
posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej co najmnie;j:

1) REI 120-M lub REI 240 — w przypadku stref pozarowych o gestosci obcigzenia ogniowego
do 4000 MJ/m?;

2) REI 240 — w pozostatych przypadkach.

§ 17.1. Maksymalna wysoko$¢ magazynowania statych odpadéw palnych poza budynkami
nie przekracza:

1) 4 m — w przypadku odpadow:

a) magazynowanych w stosach,

2) 6 m — w przypadkach innych niz okreslone w pkt 1.

§ 19.1. Odlegtos¢ strefy pozarowej z odpadami statymi, ktora znajduje si¢ poza budynkiem,
od sasiedniego budynku lub sasiedniej strefy pozarowej z odpadami stalymi, ktora znajduje
si¢ poza budynkiem, zapewniajaca zachowanie pasa wolnego terenu, o ktorym mowa w § 5
ust. 1, nie moze by¢ mniejsza niz odleglos¢ w metrach okreslona w ponizszej tabeli: .....

Ust. 4. Strefe pozarowg z odpadami staltymi, ktora znajduje si¢ poza budynkiem, sytuuje si¢ w
odlegtosci:
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1) od granicy nieruchomosci gruntowej, w ktorej obrebie znajduje si¢ ta strefa — nie mniejszej
niz 4 m, oraz

2) od sgsiedniej dziatki budowlanej — nie mniejszej niz potowa odleglosci tej strefy od
sasiedniego budynku usytuowanego na tej dziatce, okreslonej zgodnie z ust. 1-3, a jezeli
dziatka jest niezabudowana, przyjmujac, ze bedzie na niej usytuowany budynek o
przeznaczeniu okreslonym w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, przy
czym dla budynkéw PM nalezy przyjac¢ gestos¢ obcigzenia ogniowego strefy pozarowej
wiekszg niz 1000 MJ/m? i nie wieksza niz 4000 MJ/m?, a w przypadku braku takiego planu
nalezy przyjac, ze bedzie na niej usytuowany budynek ZL.

Ust. 5. Odlegtosci, o ktorych mowa w ust. 4, nie stosuje si¢ w przypadku zastosowania
pomiedzy strefg pozarowg z odpadami stalymi a granicg dziatki $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego, ktora spetnia wymagania, o ktorych mowa w § 16 ust. 11 3.

§ 38.1. Miejsce magazynowania statych odpadow palnych o powierzchni przekraczajacej 500
m? oraz miejsce magazynowania ciektych odpadéw palnych, w ktorym ilo$é odpadow jest
wieksza niz 5 m®, wyposaza sie, niezaleznie od wyposazenia obiektu lub terenu w gasnice
zgodnie z odrebnymi przepisami, w punkty ze sprzetem gasniczym zawierajace:

1) 2 gasnice przewozne po 25 kg lub 20 dm? érodka gasniczego, przeznaczone do gaszenia
grup pozaréw A oraz B;

2) 2 gasnice przenosne o skutecznos$ci gasniczej co najmniej S5A 1 183B kazda;

3) 2 koce gasnicze o wymiarach co najmniej 2 m x 3 m;

4) urzadzenia lub $rodki przeznaczone do gaszenia pozardw grupy D, jezeli wystgpienie takich
pozarow jest mozliwe, okreslone indywidualnie w warunkach ochrony przeciwpozarowej
zawartych w operacie przeciwpozarowym.

Ust. 2. W przypadku magazynowania wytacznie odpadow palnych, ktérych pozary zalicza si¢
do grupy D, punkty ze sprzetem gasniczym w miejscu magazynowania statych odpadow
palnych moga by¢ wyposazone tylko w urzadzenia i srodki, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 4.

§ 41.1. Wode do celow przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia pozaru dla stref
pozarowych z odpadami stalymi, ktére znajdujg si¢ poza budynkami, zapewnia si¢ zgodnie z
tabelg: ................

2. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdétowych
wymagan dla magazynowania odpadow (Dz.U. z 18 pazdziernika 2020 r., poz. 1742).

§ 1. Rozporzadzenie okresla szczegdélowe wymagania dla magazynowania odpadow,
obejmujacego wstepne magazynowanie odpadow przez wytworce odpaddéw, tymczasowe
magazynowanie odpadow przez prowadzacego zbieranie odpaddéw oraz magazynowanie
odpadow przez prowadzacego przetwarzanie odpadow, a takze czas magazynowania
zakaznych odpadoéw medycznych oraz zakaznych odpaddéw weterynaryjnych.

§ 2.1. Przepiséw rozporzadzenia nie stosuje si¢ do magazynowania odpadow:

1) komunalnych przez wytworce odpadow komunalnych lub przez wiasciciela
nieruchomos$ci w rozumieniu art. 2 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. 0
utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2020 r., poz. 1439), ktory zbiera
odpady komunalne wytwarzane na terenie tej nieruchomosci,

§ 4.2. Magazynowanie odpadow prowadzi si¢:

3) w sposdOb zapobiegajacy rozprzestrzenianiu si¢ odpadoéw poza przeznaczone do tego celu

miejsce, W tym poza przeznaczone do tego celu ..... wydzielone boksy 1 sektory ....;

§ 5.3. Lokalizacja poszczegolnych rodzajéw odpadéw w miejscu magazynowania odpadow

jest oznakowana.

Ust. 4. Oznakowanie zawiera co najmniej wskazanie kodow magazynowanych odpadow,

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 4 ust. na podstawie art. 4 ust. 3 ustawy z dnia

14 grudnia 2012 r. 0 odpadach. Kody odpadow nanosi si¢ cyframi koloru czarnego o wysokosci

minimum 20 mm i szerokosci linii minimum 3 mm.
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§6.1. Magazynowanie odpadoéw inne niz okreslone w § 4 ust. 1 prowadzi si¢ w miejscach
magazynowania odpadow w sposob zapewniajacy co najmniej:

7) zabezpieczenie przed uwolnieniem si¢ do gleby, wod powierzchniowych 1 podziemnych
wyciekow oraz $ciekow, w tym wod odciekowych, z miejsc magazynowania odpadéw, w
przypadku odpadow, ktore z uwagi na swoje wiasciwosci lub stan skupienia mogg powodowac
powstawanie wyciekow lub wod odciekowych powodujacych zanieczyszczenie gleby i ziemi,
wod powierzchniowych i podziemnych; zabezpieczenie uwzglednia wtasciwosci chemiczne
1 fizyczne odpadow oraz mas¢ magazynowanych odpadow, w tym przez zastosowanie:

b) uszczelnienia i nieprzepuszczalnego podtoza z systemem do odprowadzania wyciekOw oraz
sciekdéw, w tym wod odciekowych, powstajacych w obrebie lokalizacji, o ktérej mowa w § 5
ust. 3, lub z systemem do ich gromadzenia o pojemnosci odpowiedniej do ilosci
powstajacych wyciekéw lub $ciekow, w tym wodd odciekowych, w szczegolnosci w
przypadku odpadoéw niebezpiecznych, odpadéw ulegajacych biodegradacji, odpadow
komunalnych lub odpadéw pochodzacych =z ich przetworzenia, odpadéw paliwa
alternatywnego lub odpadow przeznaczonych do jego produkcji;

8) oczyszczanie powstajacych w miejscu magazynowania odpadow wyciekoéw oraz Sciekow,
w tym wod odciekowych, w separatorach substancji ropopochodnych lub wyposazenie tego
miejsca w urzagdzenia lub $rodki do zbierania wyciekow lub wod odciekowych —w przypadku
gdy odpady sa substancjami ropopochodnymi lub moga by¢ zanieczyszczone takimi
substancjami; urzadzenia te lub $rodki dostosowuje si¢ do ilosci magazynowanych odpadow
oraz ilosci powstajacych wyciekow lub §ciekow, w tym waod odciekowych.

Ust. 2. Wymagan okreslonych w ust. 1 pkt 8 nie stosuje si¢, jezeli miejsce magazynowania
odpadow jest objete systemem zbierania i odprowadzania $ciekdéw urzadzeniami
kanalizacyjnymi do oczyszczalni §ciekow, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lipca 2017
r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2020 r. poz. 310, 284, 695, 782, 875 i 1378) lub ustawy z dnia 7
czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekow
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1437 i 1495 oraz z 2020 r. poz. 284 i 471).

§7. Magazynowanie odpadow inne niz okreslone w § 4 ust. 1 prowadzi si¢ w sposob:

3) ograniczajacy pylenie odpadow w przypadku odpadow mogacych powodowaé pylenie w

tym przez:

a) magazynowanie odpadéow wylgcznie do wysokosci $cian wyznaczonych boksoéw lub
obwatowan kwater,

b) magazynowanie odpadoéw pod szczelnym przykryciem izolujacym odpady przed wptywem
czynnikdw atmosferycznych  lub  zastosowanie  preparatow  blonotworczych
zapobiegajacych pyleniu odpadow magazynowanych w wydzielonych sektorach,

C) magazynowanie odpadow z zastosowaniem instalacji zraszajacych,

§12.1. Do innego niz okreslone w §4. ust. 1 magazynowania odpadéw mogacych powodowac

ucigzliwosci zapachowe na nieruchomosciach sasiadujacych z nieruchomoscia, na ktorej jest

prowadzone magazynowanie odpadow, stanowigcych:

3) odpady ulegajace biodegradacji

stosuje si¢ wymagania okre$lone w ust. 2 i 3 (uwaga: brak odpowiednika technicznego) oraz §

57, i

§ 16. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2021 r.

3. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 797, 875)

Art. 3. 1. Illekro¢ w ustawie jest mowa o:

2) gospodarowaniu odpadami — rozumie si¢ przez to zbieranie, transport, przetwarzanie
odpadow, tacznie z nadzorem nad tego rodzaju dzialaniami, jak rowniez pdZniejsze
postepowanie z miejscami unieszkodliwiania odpadéw oraz dzialania wykonywane w
charakterze sprzedawcy odpadéw lub posrednika w obrocie odpadami;
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3) gospodarce odpadami — rozumie si¢ przez to wytwarzanie odpadow i gospodarowanie
odpadami;

Art. 25. 1. Magazynowanie odpadéw odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami w zakresie
ochrony s$rodowiska oraz bezpieczenstwa zycia izdrowia ludzi, w szczeg6lnosci w sposob
uwzgledniajacy wihasciwosci chemiczne 1 fizyczne odpaddéw, w tym stan skupienia, oraz
zagrozenia, ktore moga powodowac te odpady, w tym zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w przepisach wydanych na podstawie ust. 7.

2. Magazynowanie odpadéw odbywa si¢ na terenie, do ktorego posiadacz odpadow ma
tytut prawny.

3. Magazynowanie odpadow jest prowadzone wylacznie w ramach wytwarzania, zbierania lub
przetwarzania odpadow.

8a. Minister wlasciwy do spraw klimatu okresli, w drodze rozporzadzenia, wymagania dla
prowadzenia wizyjnego systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadéw,
minimalne wymagania dla urzadzen technicznych wizyjnego systemu kontroli oraz wymogi
przechowywania i udostepniania zapisanego obrazu, kierujgc si¢ koniecznos$cig umozliwienia
sprawowania nadzoru nad dziatalnosécig w zakresie gospodarowania odpadami.

Uwaga:

Monitoring wizyjny miejsc magazynowania i skladowania dotyczy tylko odpadéw palnych
wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie
wizyjnego systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadow (Dz.U. z 2019
r., poz. 1755).

Natomiast art. 25 wust. 8a Ustawy o odpadach, stanowi, zZe monitoring dotyczy
“gospodarowania” (czyli zbierania i przetwarzania), a nie “gospodarki” (czyli wytwarzania,
zbierania i przetwarzania) odpadami.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego
systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadow (Dz.U. z 2019 r., poz.
1755)

— § 1. Rozporzadzenie okresla:

1) wymagania dla prowadzenia wizyjnego systemu kontroli miejsca magazynowania lub
sktadowania odpadow, zwanego dalej ,,systemem kontroli”;

2) minimalne wymagania dla urzadzen technicznych systemu kontroli;

3) wymogi przechowywania i udostgpniania zapisanego obrazu.

— § 2. 1. System kontroli zapewnia rejestracj¢ obrazu obejmujaca:

1) cala powierzchni¢ magazynowanych lub sktadowanych odpadow;

2) drogi dojazdowe znajdujace si¢ w miejscu magazynowania lub sktadowania odpadow,
do odlegtosci 15 m od krawedzi zewnetrznej magazynowanych lub sktadowanych
odpadow;

3) pas zewnetrzny otaczajacy magazynowane lub sktadowane odpady o szerokosci 5
m, aw przypadku gdy podmiot obowigzany do prowadzenia systemu kontroli posiada
tytut prawny do pasa o szeroko$ci mniejszej niz 5 m — pas zewnetrzny otaczajacy
magazynowane lub sktadowane odpady w zakresie, w jakim podmiot obowigzany do
prowadzenia systemu kontroli posiada tytut prawny do tego pasa.

— § 3. 1. Parametry urzadzen technicznych systemu kontroli spetniajg co najmniej wymagania
normy PN-EN 62676-4: 2015-06 Systemy dozoru wizyjnego stosowane w
zabezpieczeniach — Czegs¢ 4: Wytyczne stosowania lub normy, ktora przedmiotowa norma
zostanie zastgpiona.

2. Do rejestracji obrazu stosuje si¢ kamery stacjonarne typu dzien — noc dostrajajace si¢

automatycznie do panujgcego o$wietlenia.
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3. Obraz wysylany z kamer jest utrwalany w urzadzeniu rejestrujgcym w sposob
niewptywajacy negatywnie na identyfikacje, o ktorej mowa w art. 25 ust. 6d ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o0 odpadach, zwanej dalej ,,ustawg”.

6. Napigcie zasilajace system kontroli zabezpiecza si¢ przed nieoczekiwanym zanikiem, z
podtrzymaniem przez okres co najmniej 2 godzin.

— § 4. 1. Zarejestrowany obraz przechowuje si¢ na elektronicznym nos$niku informacji,
zwanym dalej ,,no$nikiem”, ktory zapewnia mozliwo$¢ odczytywania zarejestrowanego
obrazu w postaci niewplywajacej negatywnie na identyfikacje, o ktorej mowa w art. 25
ust. 6d ustawy, w urzadzeniach produkowanych przez réznych producentow,
przeznaczonych do tego rodzaju no$nikow.

— § 5. Przy wejsciu na teren miejsca magazynowania lub sktadowania odpadoéw objetym
systemem kontroli umieszcza si¢ informacj¢ o prowadzeniu systemu kontroli.

— § 7. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 3 miesiecy od dnia ogloszenia, z
wyjatkiem przepiséw § 4 ust. 46, ktore wchodza w zycie z dniem 22 lutego 2021 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie szczegdétowych
zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow (Dz. U. Nr 58, poz. 405, zm., ost. zm.
Dz.U. z 2015 r., poz. 1070), okresla:

§1. ust. 1. Zabezpieczenie przeciwpozarowe lasow dostosowuje si¢ do kategorii zagrozenia
pozarowego lasOw oraz stopnia zagrozenia pozarowego lasow lub prognozowanego stopnia
zagrozenia pozarowego lasow.
Ust. 4. Prognozowany stopien zagrozenia pozarowego lasoOw jest to prognozowany poziom
prawdopodobienstwa zaistnienia pozaru, zalezny od dynamicznych zmian pogodowych i
wilgotnosci $ciotki.
§2. ust. 2a. Zaliczenia lasow do kategorii zagrozenia pozarowego lasoéw dokonuje si¢ dla
obszaru kazdego nadle$nictwa albo parku narodowego w planach urzadzenia lasu,
uproszczonych planach urzadzenia lasu albo planach ochrony parku narodowego.
§ 3. 1. Ustala si¢ nastepujace stopnie zagrozenia pozarowego lasow:

1) 0. stopien zagrozenia pozarowego — brak zagrozenia;

2) 1. stopien zagrozenia pozarowego — mate zagrozenie;

3) 2. stopien zagrozenia pozarowego — §rednie zagrozenie;

4) 3. stopien zagrozenia pozarowego — duze zagrozenie.
Ust. 2. Ustala si¢ nastepujace prognozowane stopnie zagrozenia pozarowego lasow:

1) 0. prognozowany stopien zagrozenia pozarowego — brak zagrozenia;

2) 1. prognozowany stopien zagrozenia pozarowego — mate zagrozenie,

3) 2. prognozowany stopien zagrozenia pozarowego — srednie zagrozenie;

4) 3. prognozowany stopien zagrozenia pozarowego — duze zagrozenie.
Ust. 4. Stopien oraz prognozowany stopien zagrozenia pozarowego lasow oznacza si¢ dla strefy
prognostycznej.
§ 4. 1. W lasach o powierzchni powyzej 300 ha zaliczonych do I lub II kategorii zagrozenia
pozarowego, w okresach oznaczonego dla tych laséw 1., 2. lub 3. stopnia lub prognozowanego
stopnia zagrozenia pozarowego lasow, jest wymagane prowadzenie obserwacji majacej na celu
wczesne wykrycie pozaru, zawiadomienie o jego powstaniu, a takze podjecie dziatan
ratowniczych.
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6. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
6.1. Dane wyjsSciowe

Dane wyjsciowe dotyczace technologii przetwarzania osadow $ciekowych 1 odpadéw zielonych
/ bioodpaddw, stanowi dokumentacja p.n. ,,Opracowanie technologii na przetwarzanie metoda
kompostowania ustabilizowanych osadéow $ciekowych oraz gminnych odpadéw zielonych
(bioodpaddw) na terenie Gminnej Oczyszczalni Sciekéw Gminy Dziwnéw - ,,EKOLOGPOL”
H. Dominiak Police, sierpien 2018r." oraz Decyzja RDOS w Szczecinie Nr 14/2019 / znak
WONS-08.420.70.2018.KK.9 / z dnia .. marca 2019 r. o $rodowiskowych uwarunkowaniach,
dla planowanego przedsiewzigcia.

Wybrany wariant finalny nie zmieniat co do zasady, kompostowania odpadow w pryzmach
statycznych, dotyczyl jedynie takiego wyboru organizacji procesu kompostowania, aby
zminimalizowaé naktad pracy (wlasnym personelem) i ilo$¢ potrzebnych maszyn i sprzetu.
Profesjonalne maszyny do obrobki mechanicznej nadawy i produktu (kompostu) posiadaja
duze wydajnosci i wymagaja duzego naktadu energii elektrycznej lub paliwa (do sinikow
Diesla).

6.2. Ogdlna charakterystyka linii kompostowania
6.2.1. Przewidywane rodzaje i ilosci skladnikow do kompostowania

Zgodnie z zatozeniami przyjetymi na etapie ustalania warunkow $rodowiskowych i o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego (pkt. 3 poz. 1, 2 i 3) do kompostowania kierowane beda
nastgpujace materiaty:

19 08 05 — ustabilizowane komunalne osady $ciekowe

[lo$¢ osadow $ciekowych wg karty ewidencji komunalnych osadow sciekowych 2017 r.:

¥ 11 m-cy 2 500 Mg, 400 Mg sm. ($r. 16 %)

przez interpolacje (luty 125 Mg, 20 Mg sm)

w skali roku 2 625 Mg, 420 Mg sm.

20 02 01 — odpady ulegajace biodegradacji, 2017 r. 303,06 Mg/10 m-cy (bez stycznia i lutego),
5 — 57 Mg/m-c (maks. czerwiec), $r. ok. 30 Mg/m-cC

Maksymalna wielkos¢ zebranych odpadow zielonych na terenie Gminy Dziwnéw moze
wynies¢ 1 000Mg.

Odpady do przetwarzania, ktére moga stanowi¢ domieszke do odpadoéw zielonych (z uwagi na
sposob zbierania lub zakres $wiadczonych ustug dla gminy):

20 01 08 — odpady kuchenne

20 02 01 — odpady ulegajace biodegradacji

20 02 02 — gleba i ziemia, w tym kamienie

20 02 03 — inne odpady nieulegajace biodegradacji

20 03 02 — odpady z targowisk

20 03 03 — odpady z czyszczenia ulic i placow

oraz pozostatos¢ po przetwarzaniu odpadéw do ponownego wykorzystania jako materiat
strukturalny:

— 19 05 01, nieprzekompostowane frakcje odpadéw komunalnych i podobnych,

— 19 05 02, nieprzekompostowane frakcje odpadéw pochodzenia zwierzg¢cego i roslinnego,
— 19 05 03, kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do wykorzystania).

Rodzaj procesu odzysku okresla Zatacznik nr 1 do ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
R3 Recykling lub odzysk substancji organicznych, ktore nie sg stosowane jako rozpuszczalniki

(w tym kompostowanie i inne biologiczne procesy przeksztatcania)
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Jak z powyzszego wynika, sumaryczna ilo§¢ materiatdw (odpadoéw) kierowanych do
kompostowania wyniesie w skali roku 2 625 + 384 = 3 009 Mg/rok oraz w cyrkulacji — kompost
dojrzaty / przereagowany (po sicie > 20 mm) 1 040 Mg/rok. Przy wzroscie ilosci odpadoéw
zielonych / bioodpadow do 1 000 Mg/rok, zmniejszeniu ulegnie ilo$¢ recyrkulatu / kompostu
dojrzatego.

Obok powyzszych materialdow w procesie kompostowania biomasy nalezy liczy¢ si¢ z potrzebg
uzupehiania zawarto$ci wody, poprzez okresowe zraszanie. 110$¢ tej wody oszacowano na ok.
300 m3/rok.

Ilo§¢ kompostu nienadajacego si¢ do wykorzystania (19 05 01, 19 05 02, 19 05 03)
przeznaczonego do skierowania na sktadowisko wyniesie ok. 28 Mg/rok.

6.2.2. Jako$¢ produkowanego kompostu i jego wykorzystanie
6.2.2.1. Wymagania okreslone w aktach prawnych dotyczace osadéw $ciekowych

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadow
Sciekowych ? (Dz.U. z 2015 r., poz. 257).

2 Niniejsze rozporzadzenie wdraza postanowienia dyrektywy Rady 86/278/EWG z dnia 12
czerwca 1986 r. w sprawie ochrony $rodowiska, w szczeg6lnosci gleby, w przypadku
wykorzystywania osadow $ciekowych w rolnictwie (Dz. Urz. WE L 181 z 04.07.1986, str. 6;
Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 1, str. 265, z p6zn. zm.).

§ 1. Rozporzadzenie okresla, m.inn.:
1) szczegdtowe warunki stosowania komunalnych osadéw Sciekowych, w tym dawki tych
osadow, ktore mozna stosowaé na gruntach;

Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 r. ustanawiajaca
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do
przetwarzania odpadoéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE
(Dz.Urz. UE L 208/38 z 17.08.2018.

3.1. Ogodlne konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do biologicznego przetwarzania
odpadow

BAT 33. Aby ograniczy¢ emisje odorow oraz poprawi¢ ogolng efektywnosé
srodowiskowa, w ramach BAT nalezy dokonywac selekcji odpaddéw dostarczonych do
przetworzenia.

Opis

Technika ta polega na przeprowadzeniu procedur poprzedzajacych odbior, odbioru i sortowania
odpadéw dostarczonych do przetworzenia (zob. BAT 2), aby zapewni¢ przydatnos¢
dostarczanych odpadéw do ich przetwarzania, np. pod wzgledem bilansu substancji
biogennych, wilgoci lub toksycznych zwigzkoéw, ktore mogg ogranicza¢ aktywnosé
biologiczna.

3.1.2. Emisje do powietrza

BAT 34. Aby ograniczy¢ emisje zorganizowane pylu, zwiazkdw organicznych oraz
zwigzkow zapachowych, w tym H2S i NH3 , do powietrza, w ramach BAT nalezy stosowac
jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

b. Filtr biologiczny. Zob. sekcja 6.1. Emisje zorganizowane do powietrza (nie dotyczy)

6.2. Emisje rozproszone zwigzkow organicznych do powietrza

Technologia kompostowania w_pryzmach statycznych z napowietrzaniem naturalnym lub
wymuszonym i przeplywem powietrza przez zewngtrzng warstwe przereagowanego kompostu,
petligcego funkcje biofiltru, nie jest klasyfikowana jako instalacja.
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6.2.2.2. Wymagana jako$¢ kompostu

W normie BN-89/9103-09 wyro6zniono trzy klasy jakosciowe dla kompostow z odpadkow
miejskich (w zwiagzku z likwidacja norm branzowych, formalnie norma przestala
obowigzywac).

Lp. Cechy Jedn. Klasy
miary | | T "
Rodzaje
Drobny Gruby | Drobny Gruby
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Zawarto$¢ subst. % s.m. 40 30 20 20 20
organicznych
2 | Zawartos¢ wegla % s.m. 18 13 8 8 8
organicznego
3 [ Zawarto$¢ azotu ogdlnego % s.m. 0,8 0,6 0,3
4 | Zawartos¢ fosforu PoOg % s.m. 0,6 0,4 0,3
5 | Zawartos¢ potasu KoO % s.m. 0,2 0,1 0,1
6 |Odczyn (pHw H»0) pH 6,5-8,0 6,5-8,0 6,0-9,0
7 | Zawartos¢ wody % 25-40 25-40 50
8 | Wielkoi¢ czasteczek mm 0-15 |15-25] 0-15 [15-25| 0-40
9 | Zawarto$¢ szkla 1 % 0,5 1,0 2,0
ceramiki
10 [Cynk mg/kg s.m. 1.500 2.500 2.500
11 [ Kadm mg/kg s.m. 5 15 25
12 | Otow mg/kg s.m. 350 500 800
13 | Miedz mg/kg s.m. 300 600 800
14 [ Chrom mg/kg s.m. 300 500 800
15 [ Nikiel mg/kg s.m. 100 200 200
16 | Rtec mg/kg s.m. 5 10 10

Ocena stopnia dojrzalosci kompostow AT4

Stabilno$¢ kompostu okresla stopien przeksztatlcenia — utlenienia substancji organicznej
zawarte] w kompostowanym materiale. Za stabilny mozna uzna¢ kompost, w ktérym wystepuja
juz tylko zwiagzki organiczne trudno rozktadalne, np. ligniny i woski oraz tworzace si¢ w
niewielkiej 1losci zwigzki humusowe.

Zakonczenie pierwszej tzw. fazy goracej wymaga ustabilizowania materialu na poziomie
odpowiadajgcym wartosci AT4 rownym 20 mg O2/g s.m.

Przyjmuje si¢, Ze badana probka moze by¢ uznana za stabilna, jesli warto$¢ parametru AT4
jest mniejsza niz 10 g O2/kg s.m.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie
wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2008 r., nr 119,
poz. 765) oraz rozporzadzenie MRiRW z dnia 21 grudnia 2009 r. zmieniajace (Dz.U. z 2009 .,
nr 224, poz. 1804), stanowi, m.inn.:

§ 12. 1. Dokumentacja niezb¢dna do przeprowadzenia badan nawozow lub s$rodka
wspomagajacego uprawe roslin, o ktorych mowa w § 2 ust. 1 pkt 1 12, zawiera:

5) deklaracje producenta o wtasciwosciach lub parametrach gleby, na ktore oddziatluje srodek
poprawiajacy wiasciwosci gleby.

§ 14. 1. Dopuszczalna warto$¢ zanieczyszczen w nawozach organicznych i organiczno-
mineralnych oraz organicznych i organiczno-mineralnych srodkach wspomagajacych uprawe
roslin nie moze przekracza¢, w przypadku:

1) chromu (Cr) — 100 mg,
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2) kadmu (Cd) — 5 mg,

3) niklu (Ni) — 60 mg,

4) otowiu (Pb) — 140 mg,

5) rteci (Hg) — 2 mg

—na kg suchej masy nawozu lub srodka wspomagajgcego uprawe roslin.

2. W nawozach i1 $rodkach wspomagajacych uprawe roslin, o ktorych mowa w ust. 1,
niedopuszczalne jest wystepowanie:

1) zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp. Trichuris sp. Toxocara sp.;

2) bakterii z rodzaju Salmonella.

Na etapie poczatkowym uzytkowania Kompostowni nie beda czynione starania 0 uzyskanie
zezwolenia, az do opanowania eksploatacji obiektu i uzyskania stalych i powtarzalnych
wynikéw badan kompostu.

6.2.2.3. Potencjal energetyczny osadow $ciekowych

Znaczenie potencjatu energetycznego osadow Sciekowych w aspekcie gospodarki o obiegu
zamknigtym — przyklad oczyszczalni w Gdansku. Arkadiusz Ostrowski — Politechnika
Gdanska, Marek Swinarski - Gdanska Infrastruktura Wodociggowo — Kanalizacyjna Sp. z o.0.
Srodowisko — Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochrony Srodowiska. Rocznik Ochrony
Srodowiska. Vol./Tom 20 Rok 2018. s. 1252 — 1268.

W przypadku, gdy 1/3 osadéw jest niepalna, to ciepto spalania suchego osadu nie przekracza
14 MJ/kg, a po odjeciu energii potrzebnej na odparowanie wody warto$¢ opatowa osadow spada
do ok. 9 MJ/kg.

6.2.2.4. Energetyczne wlasnosci kompostu

Charakterystyki energetyczne odpadow komunalnych po procesach odzysku i recyklingu
Gabriela Jaglarz, mgr inz. — Politechnika Krakowska, Agnieszka Generowicz, dr hab. inz. —
Politechnika Krakowska. Ekonomia i Srodowisko ¢ 2 (53) « 2015

Cieplo spalania 1 warto$¢ opatowa frakcji podsitowej (<80 mm) z odpaddéw zmieszanych
Komunalnych, §wiezej frakcji organicznej i po mechaniczno - biologicznym przetwarzaniu w
pryzmach.

Lp. | Czas Ciepto Wartos¢
przetwarzania spalania opatowa
W[ [kI/kg] | Wl [kd/kg]
1 2 3 4
1 | swieza frakcja organiczna 12 243 10 974
2 | po 4 —ch tygodniach 5 667 4729
3 | po 8 —u tygodniach 4 597 4182

Dla poréwnania Warto$ci opatowe wysuszonej na powietrzu grubizny, dla drzew lisciastych
(przy wilgotnosci 15 do 18%), $rednio wynosza 4,2 kWh/kg, 15 000 kJ/kg.
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6.2.2.5. Okresy wykorzystania kompostu, wynikajace z jego przeznaczenia

A. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewow:

sadzenie roslin wyprodukowanych z odkrytym systemem korzeniowym wiosng — do czasu
rozpoczecia ich wegetacji, zimg — po okresie zakonczenia wegetacji,

sadzenie ro$lin z brylg korzeniowg wczesng wiosng lub jesienig — rosliny w stanie
bezlistnym, przy czym niektore rodzaje, takie jak: brzoza, buki, glogi, graby, modrzewie i
robinie lepiej znoszg wiosenny termin sadzenia, natomiast ro$liny iglaste 1 zimozielone
nalezy sadzi¢ po zakonczeniu przyrostu — od poczatku wrzesnia lub przed rozpoczeciem —
w kwietniu (maju),

rosliny wyprodukowane z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) mozna
sadzi¢ caly rok — w zalezno$ci od warunkow pogodowych i temperatury gleby.
Niedopuszczalne jest sadzenie drzew i krzewow w czasie silnych przymrozkow lub w
zamarznietg ziemi¢. Temperatura powinna wynosi¢ powyzej 5 stopni Celsjusza.

w przypadku drzew i krzewdw wyprodukowanych z zamknigtym systemem korzeniowym
(w pojemnikach) lub z bryta nalezy wykona¢ dotek o wymiarach 2 x wiekszych od §rednicy
bryty korzeniowej oraz wykona¢ zaprawe dotu urodzajng gleba / kompostem i, opcjonalnie,
hydrozelem,

powierzchni¢ gleby miejscu sadzenia nalezy przykry¢ mata ograniczajaca rozwdj
chwastéw, na ktérej nastgpnie nalezy umiesci¢ 5 cm warstwe kory lub zrebkow w celu
ograniczenia wzrostu chwastow,

posadzone ro$liny nalezy obficie podla¢ woda — dla krzewow min. 10 1 wody, a dla drzew
min. 30 1 wody pod jedna rosling.

Wymagania dotyczace wykonania trawnikow 1 muraw kwietnych

wysiew trawnikow nalezy wykonywac¢ w terminach: 15 kwietnia do 15 czerwca oraz 15
sierpnia do 15 pazdziernika,

dla muraw kwietnych optymalny termin sadzenia to 1 marzec do 30 kwiecien oraz 1 — 31
listopada,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 2 do 3 kg na 100 m?,

trawniki zalozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ lecm warstwg ziemi
urodzajnej / kompostu, wymieszanej / wymieszanego z hydrozelem w ilosci 12 — 20 g
hydrozelu na 1m? ziemi, zwalowaé i obficie podlag,

siew traw powinien odbywa¢ si¢ w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i
stosunkowo wysokiej wilgotno$ci powietrza.

6.3. Charakterystyka projektowanej linii do kompostowania osadéw $ciekowych oraz

odpadoéw zielonych

6.3.1. Schemat technologiczny — bilansowy procesu kompostowania osadow Sciekowych

i odpadow zielonych

Zaktadany stopien rozkladu substancji biodegradowalnych przy kompostowaniu:

same odpady zielone 35%

osady $Sciekowe, odpady zielone, recyrkulat, w proporcji
2 625 + 384 + 1 040 [Mg], 20%

osady Sciekowe, odpady zielone, recyrkulat, w proporcji
2 625 +1 000 + 424 [Mg], 30%
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384 Mg
81\’2835523) % bioodpady "
S.L.=90%

< rozdrabnianie

odwodnione
osady $ciekowe

z 0.8. Miedzywodzie

~ee—

2625 Mg % kompost dojrzaty/przereagowany
§12V 52;42;3) S oraz bioodpady takie jak kawatki
i 3 drewna
SL.=62% 8 7\

\/

Przygotowanie nadawy: kompost dojrzaly (na piyty
perforowane, frakcja nadsitowa > 20 mm), osad
$cikekowy, rozdrobnione odpady zielone, osad
$ciekowy, kompost dojrzaty < 20 mm i kolejne
warstwy do wysokosci 1,7 m.

Etapy kompostowania (napowietrzanie naturalne):
- etap | kompostowanie intensywne 4 tygodnie,

- etap Il kompostowanie oraz dojrzewanie,

1040 M
60 do 120 dni, maks. 180 dni (2528 mg)
= 5 - o W =45%
4 049 Mg, 6 140 m3 W =68,6%, S.L. =68,5% SL. =80%
przekompostowana
straty: para mieszanka
wodna, CO2 1806 Mg
2243 Mg (3794 m3)
W =45%
S.L=75%

przesiewanie

odpad na
sktadowisko

28 Mg kompost

(68 m3)

190501

19 05 03 738 Mg
(1230 m3)
W = 45%

S.L=69%

Bilans materiatowy procesu kompostowania osadéw $ciekowych metoda napowietrzanej pryzmy statycznej
S.L. - substancje lotne

" bioodpady: zrebki (z pnia, pniaka, catego drzewa, gatezi, odpadéw tarcicy), kora, trociny, liscie wysuszone,
liscie $wiezo zebrane, stomy zb6z, stoma kukurydziana, trzcina, torf
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1 000 Mg ]
gl 833352;3) — T bioodpady "

= 35% ]
S.L=90% 3

\ = rozdrabnianie

odwodnione
osady $ciekowe \
z 0.8. Miedzywodzie
2625 Mg e
(2 524 m3) =
W = 84% g
S.L.=62% 5=
kompost dojrzaty/
przereagowany
oraz bioodpady
takie jak kawatki drewna
Przygotowanie nadawy: kompost dojrzaly (na piyty 423 Mg
perforowane, frakcja nadsitowa > 20 mm), osad (1028 m3)
$cikekowy, rozdrobnione odpady zielone, osad W = 45%
Sciekowy, kompost dojrzaty < 20 mm i kolejne SL =80%

warstwy do wysokosci 1,7 m.
Etapy kompostowania (napowietrzanie naturalne):
- etap | kompostowanie intensywne 4 tygodnie,
- etap |l kompostowanie oraz dojrzewanie,
60 do 120 dni, maks. 180 dni

4 049 Mg, 6 140 m3 W =68,6%, S.L. =68,5%

przekompostowana
straty: para mieszanka
wodna, CO2 1580 Mg
2 469 Mg (3319 m3)
W =45%
S.L=75%

przesiewanie

odpad na

s:éa’dwc;wisko kompost

(97 m3)

st el
(1 862 m3)
W =45%

S.L.=69%

Bilans materiatowy procesu kompostowania osadéw $ciekowych metoda napowietrzanej pryzmy statycznej
S.L. - substancje lotne

" bioodpady: zrebki (z pnia, pniaka, catego drzewa, gatezi, odpadéw tarcicy), kora, trociny, liscie wysuszone,
liscie $wiezo zebrane, stomy zb6z, stoma kukurydziana, trzcina, torf

W przedstawionych powyzej bilansach nie ujeto ilosci wody, ktora bedzie dodawana do pryzm
kompostowych, jako uzupetienie wilgoci przetwarzanej biologiczne nadawy (wg wskazan
kontrolnych miernika wilgoci).

Osady $ciekowe zawierajg tylko 16 % suchej masy, czyli 84% wody. Podawane do nadawy
odpady zielone oraz recyrkulat, beda przejmowaty t¢ wode (warstwy uktadane naprzemiennie).
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Boksy przygotowania nadawy oraz procesu kompostowania i dojrzewania osadow Sciekowych
oraz odpadow zielonych w pryzmach statycznych z grawitacyjnym napowietrzaniem, zajmuja
nastepujaca powierzchnig:

18 x (6 m x 8,4 m) = 18 x 50,4 m?=907,2 m?

Ilosci wod opadowych 1 roztopowych, ktore moga by¢ przejmowane przez pryzmy z
bioodpadami, przy 65% powierzchni zajmowanej przez nadawe (zdolng do odbioru opadow) i
70% przyjecia opadu przez biomase (reszta sptywa po powierzchniach pryzm, przykrytych 15
cm warstwa kompostu przereagowanego):

Q «a = (0,09072 x 0,537 x 10%) / 110 = 4,43 m® /d (w okresie 110 dni w roku)

Q «r=0,65x 0,70 x 0,09072 x 0,537 x 10* = 222 m®%/rok

Nadmierny wplyw opadow atmosferycznych mozna ograniczy¢ przez okresowe przykrywanie
pryzm w boksach tkaning / membrang z poliestru PTFE (w czasie intensywnych opadow).
Membrana nie powinna natomiast ogranicza¢, w sposob istotny, przeptywu powietrza i pary
wodnej z pryzmy do atmosfery.

6.3.2. Bilans procesu kompostowania odpadéw zielonych

Bilans masowy procesu kompostowania, samych odpadow zielonych, przy wzroscie ich ilo$ci
do 1 000 Mg/rok.

Lp. Ilos¢ skladnikow
Strumien odpadéw komunalnych
Mag/rok
1 | Odpady zielone: trawa, listowie + gleba — 80% 800
2 |Odpady zielone: gat¢zie drzew i krzewdw — zrebki 200
jako material strukturalny — 20%
Razem (poz.1-2) 1000
3 |Balast z kompostu (ok. 50% nieprzekompostowane 40
frakcje odpadoéw pochodzenia zwierzgcego 1
ro$linnego)
Ogolem (poz.1-—3) 1040
4 | Woda technologiczna (czg$¢ to wody opadowe) 200

Woda/wilgo¢ w procesie kompostowania: (1000 + 40) - 0,45 + 200 = 668 Mg/rok

s.m. 1 240 — 668 = 572 Mg/rok

[668 /(572 + 668)] - 100% = 53,97%

Organika ogotem (s.s.): (1 000 +40) - 0,55 =572 Mg s.s. /rok

Ubytek masy: 572 - 0,35 =200 Mg/rok

Ilo$¢ kompostu o zawartosci wilgoci 45%

(572 - 0,65) : (1 — 0,45) = 676 Mg/rok

Obrobka koncowa kompostu: usuniecie balastu (czeséci twarde 1 zanieczyszczenia mineralne
ok. 10%), ilos¢ balastu: 676 - 0,10 = ok. 68 Mg/rok

Ok. 60% balastu zawracane bedzie do procesu kompostowania, pozostata cz¢s¢ wywozona na
sktadowisko.

Klasyfikacja balastu:

— 1905 01, nieprzekompostowane frakcje odpadow komunalnych i podobnych,

— 19 05 02, nieprzekompostowane frakcje odpadow pochodzenia zwierzgcego 1 roslinnego,
— 1905 03, kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do wykorzystania).

Gestos$é usypowa kompostu waha si¢ od 600 — 700 kg/m?®.

Ilo$¢ kompostu I'1 11 klasy o zawartosci wilgoci 40 — 50%, po usunigciu balastu:
676— 68 = 608 Mg/rok, t.j. ok. 935 m?
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6.3.2.1. Schemat technologiczny blokowy przerobu odpadéw zielonych

QODFADY ZIELOME ODPADY ZIELOME Balast do
{traeva, listowie + glaba) (gabezie drzew i krzewdw, zrebki) komposiowania
800 200 40
m. rozdrabniajgca WODA TECHM.
li [ 200
¥ ar

Flac / wiala przygolowania
mieszaniny odpadow l

(ladowarka, tagmociag)

PRYZMA 1-50 ETAPU
PRZEROBU ODPADOW
{pasywna napowialrzane pryzmy)

E E E E

T’T.

L=

PRYZMA 2-G0O ETAPU
PRZEROBLU QDPADOW
Powielrze (daojrzewanie koncowe —

# Magazynowanie - wiata, boksy)

Plac [ wiata obrabka
koncowa (operacia
przesigwania)

676
h
Balast KPP EP I
G6a 08
k h
Balast do Balast do
kompostowania skladowania
40 28

~ @~
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6.3.3. Projektowany uklad funkcjonalny linii kompostowania

W sktad linii kompostowania wchodzi¢ bedg obiekty, zaznaczone na planie zagospodarowania
dziatki Kompostowni, rys. nr T-01

OBIEKTY PROJEKTOWANE

Adaptacja istniejacej ptyty kompostowej o powierzchni ok. 1 860 m? oraz nowe
zagospodarowanie terenu wydzielonego z dziatki nr 750/8 na potrzeby kompostowni
bioodpadéw (PsVI 3 160 m? i Ba 530 m? = 3 690 m?)

1. Boksy przygotowania nadawy oraz procesu kompostowania i dojrzewania osadow
scickowych oraz odpadow zielonych w pryzmach statycznych z grawitacyjnym
napowietrzaniem

18 x (6 m x 8,4 m) = 18 x 50,4 m?=907,2 m?

mur oporowy H = 1,75 m, bloczki H,=3x0,6 =1,8 m

wysokos¢ pryzmy w szczycie He = 0,30 + 1,70 = 2,00 m

Pojemnos$¢ catkowita przestrzeni boksu, wynikajaca z wysokosci tylnej $ciany oddzielajacej,
wysokosci §cian bocznych z bloczkow 3 x 0,60 m i wysokosci maksymalnej uformowanej

pryzmy biomasy, przy stopniu napetnienia do 85%:
Vr=6mx8,4mx(2,00-0,30) x 0,85 =50,4 m?x 1,7 m x 0,85 = 72,83 m*/1b

Y Vr18x72,83m¥lb=1311m3
Produkcja dzienna osadow $ciekowych w okresie letnim wynosi 11,33 Mg/d, ok. 10 m®/d

Czas procesu kompostowania zalezny od charakterystyki przetwarzanego materialu, w tym
porowatosci (materiat strukturalny: odpady zielone, rozdrobnione galezie) oraz od kontroli
procesu w oparci 0o pomiar temperatury, wilgotnosci i tlenu w wolnych przestrzeniach
powietrznych WWP pryzmy. Czas ten bedzie wahac si¢ od 4 — 6 miesiecy.

Przygotowanie nadawy:

— warstwa kompostu przereagowanego > 20 mm (w tym nieroztozone drewno), 20 cm,
— warstwa osadow Sciekowych 15 cm,

— warstwa bioodpadéw / odpadow zielonych 15 cm,

— warstwa osadow $ciekowych 15 cm,

— warstwa kompostu przereagowanego < 20 mm, 15 cm.
— warstwa osadow $ciekowych 15 cm,

— warstwa bioodpadéw / odpadow zielonych 15 cm,

— warstwa osadow $ciekowych 15 cm,

— warstwa kompostu przereagowanego < 20 mm, 15 cm,
— warstwa osadow $ciekowych 15 cm,

— warstwa kompostu przereagowanego < 20 mm, 15 cm,

20+15+15+15+15+15+15+15+15+15+15=65+75+30=170cm
Hc=0,30+17=20

Produkcja dzienna osadoéw $ciekowych w okresie letnim wynosi 11,33 Mg/d, ok. 10 m®/d
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Pojemnos$¢ boksu do dyspozycji:
1,7 m x 50,4 m? x 0,85 = ok, 72,83 m®
w tym osady Sciekowe 0,75 m x 50,4 m?x 08 = 37,8 m®

Do boksu mozna skierowaé osady $ciekowe powstajace na Oczyszczalni Sciekow z okresu
ok. 3,8 dnia.

18 boksow Y V18 x 37,8 m¥/1b = 680,4 m®

Czas do dyspozycji na zapekienie 18 boksow osadami $ciekowymi (z odpadami zielonymi i
recyrkulatem):

680,4 m®: 10 m*d = 68 dni

Czas etapu I-go procesu intensywnego kompostowania 21 dni.

Po 21 dniach masa kompostowa bedzie przeniesiona do innego wolnego boksu z ptytami
azurowymi lub do boksu magazynowego, do dojrzewania koncowego i ekspedycji.
Dodatkowa operacja przemieszczaniu nadawy z boksu do boksu moze mie¢ miejsce w
sytuacji, kiedy pomiar zawartosci tlenu, w powietrzu obecnym w pryzmie wykaze spadek
ponizej 7% Oo.

2. Boksy na odpady zielone

Wydzielona cz¢$¢ terenu ostonigta Sciankami H = 3,0 m, wysoko$¢ magazynowania do Hy =
2,5 m, 0 powierzchni 445 m?

Wydzielone czg¢éci do magazynowania odpaddéw zielonych dostarczonych i oddzielne na
odpady oczyszczone i rozdrobnione przygotowane do kompostowania, komunikacja wewnatrz
magazynu.

Vr =2,5m x 445 m? x 0,50 = 556,25 m?

3. Boksy koncowego dojrzewania kompostu i magazynowania kompostu do ekspedycji

4 x (6 mx15m)=4x90=360m?
H = 3,0 m, wysoko$¢ magazynowania do Hr = 2,5 m, V¢ = 270 m3/1b
Vr=250mx90m?x0,70 = 157,5 m¥1b, ¥ V4 x 157,5 m%/1b = 630 m®,

W tym 3 boksy petnigc funkcje magazynowa i koncowego dojrzewania kompostu.
Y Vr3x157,5m¥1b = 4275 m?

Okrycie pryzm lub zadaszenie powtokowe w postaci tkaniny / potprzepuszczalnej membrany
PTFE

Kompost, w pelni przereagowany, poddawany bedzie przesiewaniu na frakcje < 20 mm i > 20
mm.

Kompost > 20 mm (magazyn od strony odpadéw zielonych) przeznaczony jest do biezacego
wykorzystania, na pierwsza warstwe nadawy, na ptytach perforowanych w boksach
procesowych.

4. Plac manewrowy sprzetu i komunikacja (maszyny robocze do rozdrabniania i
przesiewania surowcow i produktow / silniki spalinowe)

5. Plac manewrowy sprzetu i komunikacja (praca tadowarki, ciagnika z przyczepa,
tasmociggu uchylnego z silnikiem elektrycznym 5 kW)

6. Istniejace odwodnienie liniowe kl-/160,
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Odwodnienie potaczenie jest od strony potudniowej ze studzienkg zbiorcza kanalizacji k1D
odbierajacej wody opadowe z ptyty kompostowe;j, o od strony potnocnej ze zbiornikiem /
separatorem sktadajgcym sie z 4 zbiornikow bezodptywowych, z kregéw betonowych D 1,8
m, o pojemnosci 4,8 m® kazdy. Nastepnie wody opadowe i odcieki z ptyty kompostowej s3
przettaczane do osadnika wtornego — OWR.

7. Projektowane odwodnienie liniowe, szt. 2

8. Projektowane instalacje sanitarne:
— wodociggowe,

— p.poz. — hydrant HP80,

— kanalizacji og6lnosptawne;,

— osadnik wod opadowych.

9. Ogrodzenie terenu

6.3.4. Zalozenia do procesu kompostowania odpadow oraz obliczenia technologiczne
6.3.4.1. Fazy kompostowania

W procesie kompostowania mikroorganizmy rozktadaja substancj¢ organiczng; w efekcie
uwalnia si¢ dwutlenek wegla, woda i cieplo, a produktem statym przemian jest kompost -
wzglednie stabilny koncowy produkt procesu:

W optymalnych warunkach kompostowanie przebiega w czterech fazach charakteryzujacych

si¢ r0zng aktywnoscig okreslonych grup mikroorganizméw:

— Faza wstepnego kompostowania: faza mezofilowa lub faza wzrostu temperatury, ktora trwa
krotko, do kilku dni.

— Fazaintensywnego kompostowania: faza termofilna lub wysokotemperaturowa, ktora moze
trwac od kilku dni do kilku tygodni. W tej fazie zostaja roztozone zwigzki organiczne tatwo
ulegajace biodegradacji. Produktami rozkladu sa woda, dwutlenek wegla i amoniak.

— Faza przemian, nazywana rowniez kompostowaniem wilasciwym. Najczesciej zaczyna si¢
w 3 — 5 tygodniu i trwa przez kolejne 3 — 5 tygodni. Charakterystyczne dla tej fazy sa:
spadek temperatury, przeksztalcanie trudno rozktadajacych si¢ zwiazkoéw (t). ligniny,
thuszczow, woskow, zywic) przez mezofilne bakterie i grzyby oraz wyrazne zmniejszenie
objetosci odpadow.

— Faza dojrzewania kompostu, nazywana réwniez kompostowaniem wtéornym. Nastgpuje w
niej wychtadzanie materiatu, tworzy si¢ stabilna frakcja kompostu (humus) oraz dochodzi
do wzmozonego pojawiania si¢ makrofauny. Czas trwania tej fazy moze siggac kilku
miesigcy.

Przebieg kompostowania zalezy od wielu parametréw, m.in. liczby 1 rodzaju
mikroorganizméw, stezenia tlenu, stopnia rozdrobnienia odpadoéw, zawarto$ci wody,
temperatury 1 odczynu srodowiska. Parametry te muszg by¢ kontrolowane podczas

przebiegu procesu dla zapewnienia jego efektywnosci 1 dobrej jakosci koncowego produktu -
kompostu.
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Przebieg zmian temperatury i pH w czasie kompostowania
6.3.4.2. Warunki prowadzenia procesu
Tlen

Napowietrzanie kompostowanych odpadéw jest niezbedne w celu:

— dostarczenia tlenu do zapewnienia biologicznej aktywnosci mikroorganizmow,

— usuwania nadmiaru wilgoci z kompostowanej mieszaniny,

— usuwania nadmiaru ciepta, aby nie dopusci¢ do zbyt wysokiej temperatury wewnatrz ztoza
kompostowanych materiatow.

Mikroorganizmy odpowiedzialne za kompostowanie wymagaja tlenu. Bez wystarczajacej jego

ilosci mikroorganizmy te obumierajg, a ich miejsce zajmujg beztlenowce. Dzieje si¢ tak, gdy

zawarto$¢ tlenu w powietrzu wewnatrz pryzm (w wolnych przestrzeniach) spada ponizej 5%

(v/v) (udziat w powietrzu 21%). Stezenie tlenu w powietrzu zawartym w porach powinno

waha¢ si¢ w granicach od 12 do 21% (v/v) (zakres optymalny > 15%).

Tlen moze by¢ dostarczany przez przerzucanie pryzm lub ich wymuszone napowietrzanie.

Wzory elementarne 1 stopien rozktadu wybranych odpadéw organicznych
Osady sciekowe:

* wstepne C22H39010N wsp. rozktadu. 35 — 55%
* Zmieszane C10H1903N wsp. rozktadu. 35 — 55%
Odpady zielone:

* drewno C295H4200186N wsp. rozktadu. 66%

* trawa C23H33017N wsp. rozktadu. 66%

Optymalne zapotrzebowanie na powietrze przez substraty organiczne:

— Osad sciekowy z materiatem strukturalnym
5-12 g O2/(Kg s.mo. * h)

31— 62 dm? powietrza/kg sm. * h, 31— 62 m® powietrza/Mg sm. * h
—  Kompost 23 — 75 dm? powietrza/(kg sm. * h)
— Kompost §wiezy 1 w fazie dojrzewania 0,77 - 1,57 dm?® O2/(Kg sm.o. * h)

1 g Oz = ok. 3,7 dm?® powietrza w 30°C

Srednie dobowe zapotrzebowanie na tlen w fazie intensywnego kompostowania waha si¢ od
40 do 60 dm®/kg substancji organicznych zawartych w odpadach.

Powietrze w czasie przenikania przez kompostowany material zostaje podgrzane do
temperatury odpadow 1 nawodnione do stanu nasycenia lub bliskiego nasyceniu. [lo§¢ wody
transportowana w powietrzu opuszczajacym kompost jest znaczna i rosnie wykladniczo ze
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wzrostem temperatury (zawarto$¢ wody w 1 kg suchego powietrza w temp. 20°C wynosi 0,015
kg, aw 60°C — 0,152 kq).

Zapotrzebowanie na powietrze dla biologicznej aktywnos$ci mikroorganizmow stanowi od 1/6
do 1/10 ilo$ci niezbednej do usunigcia wody z kompostu.

Usuwanie nadmiaru ciepta wymaga 16 razy wigkszej iloSci powietrza niz wynika to ze
stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen do biologicznego utleniania substancji
organicznych.

Wilgotnoséé

Kompostowanie przebiega z dobrg szybkos$cia, gdy zawarto$¢ wilgoci w odpadach miesci si¢
w zakresie od 45 do 60%.

Uzupehienie wody do procesu kompostowania bedzie realizowane w oparciu o instalacje
wodng. Zawory z szybkoztaczka do podlaczenia wezy usytuowane beda z przodu boksow
procesowych (szt. 6)

6.3.4.3. Przygotowanie odpadéw do kompostowania

Dostarczone odpady zielone gromadzi si¢ w boksie, z podziatem na odpady do
bezposredniego kompostowania z osadami §ciekowymi i1 na odpady, ktére musza by¢

dodatkowo doczyszczone i rozdrobnione.

Recyrkulacja kompostu

Zawracanie kompostu do obiegu pozwala dostosowaé zawarto$¢ wilgoci w mieszaninie
procesowej do odpowiedniego zakresu (przejmowanie wilgoci z osadow $ciekowych) i ma na
celu zwigkszenie porowatosci nadawy.

3,0 .
.
k m
= 1 Ru= o
g I 1 :
~ * '\
o 25 't
'g‘ 4 Y Mk - masa zawraca-
B A\ es nego kompostu,
. ;
E e ' mp - masa wilgotne-
3 )
g 50 . \ £0 surowca
i y 1 A . 22
= W - wilgotno$¢ zaw-
s . racanego
\
3 * kompostu
g o !
g2 15 1

1,0

0,67 oo e :

05 1
0,40

0,0
100 90 80 70 60 50
wilgotno$¢ odpadow, %
Zalezno$¢ wspotczynnika recyrkulacji kompostu zawracanego do obiegu
od wilgotnosci surowcow
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Dodatek materiatow strukturalnych i korygujacych sktad surowcoéw

Wprowadzenie do substratow materialow strukturalnych jest powszechnie stosowane w
przypadku kompostowania osadéw $cickowych. W projektowanej Kompostowni jako materiat
strukturalny postuza rozdrobnione odpady zielone i recyrkulat, w tym kompost dojrzaty z
frakcji > 20 mm.

Stosunek wegla do azotu (C: N)

Optymalna warto$¢ ilorazu C: N w masie kompostowej powinna miesci¢ si¢ w granicach od
35:1do25:1.

Wartosci ilorazu C : N dla surowcow do kompostowania:

* Substraty o niskiej zawarto$¢ azotu

— drewno 700
— trociny 200 — 750 (442)
— kora 115135 (225)
— stom (sucha) 80
— siano (suche) 15-40
* Substraty o wysokiej zawarto$¢ azotu
— rosliny motylkowate 18-20
— mieszanina traw 19
— ro$linno$¢ morska 19
— Sciete trawy 12-20
— odpady roslin niestraczkowych 11-12
— bioodpady 10-25 (11)
— humus 10

Rodzaje i dawki srodkéw pomocniczych dodawanych do kompostowanych odpadéw

Rodzaj srodka pomocniczego:
— domieszKi sprzyjajace tworzeniu stabilnych
kompleksoéw glinowo - humusowych, bogate

w elementy §ladowe, np. maczki kamienne 510 kg/m?
— domieszki ilaste poprawiajgce strukturg gleb,

np. montmorylonit 1 -2 kg/m?®
— domieszki zawierajace wapno 3 -4 kg/m3
— domieszki zawierajace fosfor / fosforyt 3-8 kg/m®
— domieszki zawierajace potas, np. popiot drzewny 1 -2 kg/m3

Kwasowo$¢ / zasadowos$é

Proces kompostowania przebiega najbardziej efektywnie, gdy odczyn odpadoéw zblizony jest
do obojetnego. Korekta pH odpadow jest rzadko konieczna, poniewaz jego warto$¢ ustala sig¢
zwykle w wyniku wewnetrznej samoregulacji.

Systematyka technologii kompostowania

Proces kompostowania przebiega zasadniczo w 2 etapach:
— Etap | - kompostowanie intensywne. Jest to cze$¢ procesu kompostowania, w trakcie
ktorego z odpaddéw organicznych otrzymuje si¢ kompost §wiezy. W tej fazie materiat ulega
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higienizacji, substancje organiczne tatwo poddajace si¢ biodegradacji zostajg praktycznie
rozlozone 1 maleje potencjalna zdolno$¢ odpadéw do emisji substancji zapachowych.

— Etap Il - dojrzewanie to etap procesu kompostowania, w ktorym z kompostu swiezego
uzyskuje si¢ kompost dojrzaly o ustabilizowanym skladzie. W trakcie tej fazy rozktadane
sg substancje trudno ulegajace biodegradacji (np. ligniny) 1 powstajg stabilne struktury
prochnicze z wbudowanymi substancjami odzywczymi, odporne na dziatanie czynnikow
Zewngtrznych.

Kompostowanie w pryzmach

Jest to najstarsza i najbardziej znana metoda kompostowania. Kompostowaniu mogg by¢
poddawane odpady rozdrobnione i nierozdrobnione. Kompostowane odpady usypywane sa w
pryzmy o przekroju trojkatnym lub trapezowym, a takze w plaskie stosy. Pryzmy majg
wzglednie duza powierzchnie w stosunku do objetosci, tak ze niezbedna jest odpowiednio duza
objeto$¢ pryzm, aby zapobiec ich wychtadzaniu. Badania wykazuja, ze na kazde 0,5 m?
przyrostu powierzchni przekroju poprzecznego pryzmy temperatura odpadow w jej wnetrzu
wzrasta o 1,2°C. Pryzmy powinny by¢ zatem tak duze, jak pozwala na to sprzgt do
kompostowania.

Z drugiej strony, wielko$¢ pryzm uzalezniona jest od sposobu ich napowietrzania.
Kompostowanie w pryzmach statycznych i w pryzmach przerzucanych moze by¢ prowadzone
na otwartej przestrzeni lub pod zadaszeniem.

Zapotrzebowanie na teren przy kompostowaniu w pryzmach waha sie od 0,7 do 1,2 m*Mg.

6.3.4.4. Sposéb napowietrzania
W niniejszym projekcie wybrany zostal system naturalnego napowietrzania NNP, w pryzmach

statycznych na betonowych ptytach perforowanych, w boksach oddzielajacych poszczegolne
partie nadawy.
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NATURALNIE NAPOWIETRZANEGO
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M M r Materiat - beton zbrojony

Wymiary.  diugost - 300cm
szerokost - 150cm
qrubost - dbcm

115

Stechiometryczne zapotrzebowanie na tlen w procesie kompostowania, dla nastgpujacych
zatozen:

— wilgotno$¢ odpadéw w pryzmie: 50%,

— zawarto$¢ substancji organicznych biologicznie rozktadalnych: 50%,

— wspotczynnik rozktadu biofrakceji odpadow komunalnych: k = 0,50,

— objetos¢ wolnych przestrzeni powietrznych (WPP): 50%,

—  gesto$é nasypowa odpadow w pryzmie: 0,59 Mg/m?,

— stechiometryczne zapotrzebowanie na tlen: 1 g O2/g smo. = 3 700 m® pow./Mg s.m.o.
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Podstawowym mechanizmem dostarczania tlenu do wnetrza pryzm jest zjawisko naturalnego
przewietrzania wywolane rdznicg gestosci powietrza cieptego znajdujgcego sie¢ W porach
odpadow a chtodnym powietrzem opuszczajacym pryzmy.

Konwekcja powietrza przez pryzmg jest funkcjg rdéznicy gestosci, objetosci WPP w pryzmie
oraz rozmiaru czgstek kompostowanej mieszaniny, i rosnie ze wzrostem Omawianych
parametrow.

Organizacja procesu kompostowania osadow Sciekowych z odpadami zielonymi i recyrkulatem
opiera si¢ na zatozeniu, iz ilo§ci obu materiatow strukturalnych pozwola na odciagniecie

wilgoci z osadow $ciekowych oraz jej odparowanie.

Kompostowanie w pryzmach statycznych z napowietrzaniem

Typowe czasy kompostowania dla wybranych metod i kompostowanych materiatow

Lp. | Metoda Materiat Etap | Etap Il
Czas kompostowania Czas dojrzewania
intensywnego
Zakres Zwykle

1 2 3 4 5 6

1 | Pryzma napowietrzana | Gnojowica 10-12 tyg. - 1-2m-cy
pasywnie + §ciotka

2 | Pryzma napowietrzana | Osady $ciekowe 3-5tyg. 4 tyg. 1-2m-cy
W sposob wymuszony | + zrebki drzewne

Sktad jakosciowy kompostu z odpaddéw organicznych
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Parametr Jednostki Nzlgi:zgy VZ?erg:‘éi:' BVXI?BIS‘?;;'(‘)%,
klasa |
Sucha masa % 55-65 60 -
Zawartos¢ wody % 35-45 40 25-40
Masa wasciwa g/l 500 - 800 700 -
Maksymalna pojemnosé wodna | % objetosci 40 - 60 55 -
Zawartos¢ soli rozpuszczalnych g/l 20-6.3 3.5 -
w wodzie
Wartosé pH 7.0-8.0 7.6 6.5-8.0
Azot /Nca.) % s.m. 0.3-0.5 0.4 > 0.8 /Norg/
N —NO; mg/I 10 - 300 80 -
Fosfor /Peai/ % s.m. 0.3-0.5 0.4 -
P20scaik % s.m. 06-1.2 0.8 >0.6
P /rozpuszczalny/ mg/I 220 - 870 440 -
P20s /rozpuszczalny/ mg/I 500 - 2000 1000 -
Potas /Kcai/ % s.m. 07-14 1.2 -
K20 caix % s.m. 0.8-17 1.5 >0.2
K /rozpuszczalny/ mg/l 1500 — 4000 3000 -
K20 /rozpuszczalny/ mg/I 1810 — 4820 3610 -
Magnez /M@ cai/ % s.m. 06-1.2 0.8 -
MgO cai. % s.m. 1.0-20 13 -
Wapn /Ca cai/ % s.m. 25-55 4.0 -
CaO cax. % s.m. 35-77 5.5 -
Substancja organiczna % s.m. 25-40 33 -
Stosunek C/N - 10-20 15 -
Miano Coli - - - < 0.001
Miano E Coli - - - <0.01

6.3.4.5. Ilo$¢ powietrza do procesu kompostowania

Zatozenia:
— Tlo$¢ mieszaniny kompostowej w boksie, 66 m®, 43,5 Mg, w = 68,6%, 31,4% sm,
— Proces kompostowania dla etatu | trwa ok. 28 dni i w tym czasie pryzmy sa napowietrzane
w sposob ciagly lub potciagly (wg mierzonych parametréw: temperatura t, tlen O2).
— Optymalne zapotrzebowanie na powietrze przez substraty organiczne:
* osad $ciekowy z materiatem strukturalnym
5-12 g O2/(Kg sm.o. - h)
31 — 62 dm? powietrza/kg sm. - h, 31 — 62 m® powietrza/Mg sm. - h
43,5 Mg - 0,314 - (31 — 62) m® powietrza/Mg sm. - h = 423,4 — 846,8 m®/h

Zapotrzebowanie na powietrze dla biologicznej aktywnos$ci mikroorganizmow stanowi od 1/6
do 1/10 ilo$ci niezbednej do usunigcia wody z kompostu.

Usuwanie nadmiaru ciepla wymaga 16 razy wigkszej ilosci powietrza niz wynika to ze
stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen do biologicznego utleniania substancji
organicznych.

Dla podanej powyzej wskaznikowo ilosci powietrza, mozna spodziewac si¢ przechlodzenia
pryzmy kompostowe;j.

I1o$¢ powietrza niezbedna do usunigcia wody z kompostu, dla n = 6:

— (423,4-846,8) m¥/h - 6 =2 540 — 5080 m*h
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Obliczona dolna warto$¢ natgzenia przeptywu powietrza pokrywa sie¢ ze wskaznikiem
okreslonym w publikacji:

On-Farm Composting Handbook. Robert Rynk. Plant and Life Sciences Publishing (PALYS)
Cooperative Extension PO Box 4557 Ithaca, NY 14852-4557. June 1992. Reprinted September
2018.

6.4. Zestawienie urzadzen i wyposazenia pomocniczego

Wyposazenie wtasne Kompostowni

Lp Wyszczegdlnienie Szt Charakterystyka/uwagi

1 3 4 5

1 |Ladowarka kotowa teleskopowa 1 |Lyzka chwytakowa poj. ok. 1,6 m3, silnik
lub Diesla 58 kW/79KM, masa ok. 5 ton
Ladowarka kolowa 1 |Lyzka chwytakowa — z wypalanymi zgbami

ok. 2,0 m3, 79 kW/125,6 KM lub 130 KW/177
KM, masa ok. 10 ton

2 | Uchwyt widlowy do tadowarki 1 | Do przemieszczania okresowego ptyt
betonowych 1,5m x 3,0 m
3 | Zamiatarka obstugiwana 1 |szer.2m
tadowarka
4 | Mobilny przesiewacz wibracyjny 1 |podwojny pomost wibracyjny 3 m x 1,5 m,
tasmociag szer.1,2 m, masa 4 Mg, silnik Diesla
19 kW/26 KM
5 | Rozdrabniacz mobilny 1 | Wydajno$é: 12 m® /h, grubo$¢ gatezi do 120
mm, naped: silnik Diesla 22/29 kW/KM
6 |Ciagnik rolniczy / wlasny — 1 |naped: silnik Diesla 60 — 120 kW
istniejacy lub wykorzystanie nowe;j
tadowarki
7 | Przyczepa samowytadowcza do 2

ciggnika Iub tadowarki / istniejaca
lub dodatkowo nowa

8 | Przeno$nik mobilny tasmowy (na 2 | Dlugosc¢ ok. 12 m, szeroko$¢ tasmy 1,2 m,
kolach) wysoko$¢ burt 400 mm, kosz zasypowy 3,0 x
2,0 x 2,0 m. Podwdjne teleskopowe kolumny ze
sworzniami zapewniajaCymi zmienng wysokos¢
roztadunku, nachylenie 13° do 23°(15° do 25°).
Sitownik hydrauliczny z pompa reczng
utatwiajgcy podnoszenie i opuszczanie (zawor
zabezpieczajacy przed peknigciem weza).
Konstrukcja no$na z podwoziem kotowym, kota
ogumowane, skretne w zakresie 90°, z
mozliwos$cig blokady w polozeniach skrajnych,
zaczep do transportu przy pomocy wozka
widlowego. Naped maks. Nel = 5,5 kW:
motoreduktor z regulacja predkosci taSmy przy
pomocy falownika 0,2 — 1,2 m/s.

9 | Rynna spustowa do przenosnika 2 | dlugo$¢ 2 m
ta§mowego

10 |Zestawy do pomiaru temperatury | 12 |Zasilanie z akumulatorkow lub z baterii
i wilgotno$ci w pryzmach kpl. |litowych, ostrze z ostong przeciwpytowa, rura
kompostowych / termohigrometr przedluzajgca, rgczka, gniazdo specjalne
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Lp Wyszczegodlnienie Szt. Charakterystyka/uwagi

1 3 4 5

11 | Lanca kompostowa do pomiaru 4 | Pomiar tlenu O, dtugos$¢ L 2 m, zasilanie 24 V
zawarto$ci tlenu kpl.

12 | Odkurzacz — dmucha 1 | Wydatek powietrza 5 - 14 m3/min, predkoséé

wydmuchu 40 — 70 m/s, silnik spalinowy 0,75
kW

Zakupy materialowe na potrzeby technologii

1.

no

Waz L =12 m (rura PE 25 mm /6 atm/ do nawodnien) z szybkoztgczka do wezg ogrodowego
(do zraszania pryzm), z zaczepem do tasmociagu (6 kpl.).

Lance zraszajace (6 kpl.).
Polprzepuszczalna membrana z poliestru PTFE 500 g/m?, przepuszczalno$¢ powietrza 2 —
8 m3/m?/h, ser. ok. 9 m, dtugos¢ ok. 11 m (6 kpl.).

Sprzet pomocniczy: grabie, prety do przepychania szczelin w betonowych ptytach
perforowanych.

Wyposazenie dzierzawione lub dostgpne w ramach ustugi firmy zewngtrznej

Lp Wyszczegodlnienie Szt. Charakterystyka/uwagi

1 3 4 5

1 |Ladowarka kotowa - w ramach 1 | Pojemnos$¢ tyzki do 3,5 m?, naped: silnik Diesla
ustugi firmy zewnetrznej 60 — 150 kW

2 | Rozdrabniacz mobilny (r¢bak) 1 | Wydajno$é: 20 — 40 m® /h, naped: silnik Diesla
- w ramach ustugi firmy 134/182 kKW/KM
zewnetrznej

3 | Mobilny przesiewacz bgbnowy 1 | Pojemnos$¢ kosza zasypowego 3 m3, wymiary
(lub sito wibracyjne) - w ramach bebna przesiewajacego 4 400/1 400 mm, 60
ustugi firmy zewngtrznej m?/h, powierzchnia sita 16 m?, szeroko$¢ oczek
lub o parametrach ponizej 20 mm, naped: silnik Diesla 32 kW/44KM,

przenosénik boczny i przeno$nik tylny
4 | Mobilny przesiewacz bebnowy 1 |30 - 60 m¥h, szeroko$¢ oczek 20 mm, naped:

silnik Diesla 25 kW/34KM, dwa przenosniki
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7. ZAGADNIENIA BHP | PPOZ.
7.1. Zagadnienia bhp

Czynnikami powodujacymi zagrozenie warunkow bhp sa:

Operacje roztadunku i zatadunku sktadnikow kompostu i samego kompostu.
Niewtasciwa obstuga maszyn roboczych.

Nieostoniete elementy ruchome transportera.

Srodki transportu wiasne i firm specjalistycznych.

Prad elektryczny

o~ E

Do obstugi calego wyposazenia linii kompostowania, moga by¢ dopuszczeni wylacznie
pracownicy przeszkoleni w zakresie ich obstugi i posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

7.2. Warunki ochrony przeciwpozarowej
7.2.1. Informacja o powierzchni, wysokosci i liczbie kondygnacji

Projektowane 1 modernizowane budowle stanowia tzw. ,,otwarte sktadowiska” w rozumieniu
przepisow ochrony przeciwpozarowej. Ze wzgledow na technologi¢ oraz ochrong
przeciwpozarowa materiaty gromadzone sg w boksach, zasiekach itp.

Wysokos¢ ,,sktadowisk™ nie przekracza 2m, natomiast projektowane S$ciany oddzielania
przeciwpozarowego majg wysoko$¢ min. Im wyzsza z uwagi na zapisy rozporzadzenia W
sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie maja spelnia¢ obiekty
budowlane lub ich czeSci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub
przetwarzania odpadow.

Powierzchnie:

BOKS na odpady zielone - 445 m?
BOKSY koncowego dojrzewania kompostu -4 x 90 m? = 360 m?
BOKSY dojrzewania kompostu - 18 x 50,4 m?= 907 m?

7.2.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Charakter uzytkowania obiektu nie powoduje wystgpowanie materialow niebezpiecznych
pozarowo. Kompost generalnie bedzie zawieral bardzo duze ilosci wody. Zagrozenie pozarowe
moga stwarzaé przesuszone czgsci organiczne. Przy czym z uwagi na niewielkie powierzchnie
boksow potencjalne zagrozenie jest akceptowalne. Metody ograniczenia ryzyka zapalenia
odpadow beda dodatkowo okreslone w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego (sporzadzanej
na etapie oddania do uzytkowania).

7.2.3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb

Ze wzgledu na swoje przeznaczenie inwestycja kwalifikuje si¢ do stref produkcyjno
magazynowych. Nie przewiduje si¢ pomieszczen na pobyt ludzi. Obstuga zaktadu tacznie nie
wiecej niz dwie do czterech 0sob jednoczesnie.

— obstuga kompostowni: 2 x 1/2 etatu,

— dostawa odpadéw, odbior kompostu: 2 osoby,

— prace uslugowe wykonywane przez firm¢ zewnetrzng: 2 osoby.
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7.2.4. Przewidywana gestos$¢ obciazenia ogniowego

Dla inwestycji wyliczona gesto$¢ obcigzenia ogniowego w czgsci dot. technologii.
Uwzgledniajac catg powierzchnie zaktadu (5550m?) wyliczona gestoéci obcigzenia ogniowego
wynosi ponizej 1 tys. (971) MJ/m? Przeliczajac materiat palny na powierzchnie
poszczegdlnych boksoéw gestosé nie powinna przekroczy¢ 4 tys. MJ/m?.

7.2.5. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
Nie projektuje si¢ pomieszczen ani przestrzeni zagrozonych wybuchem.

7.2.6. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

Sciany oddzielenia przeciwpozarowego w klasie odpornosci ogniowej min. REI 120. Sciany
boksow pomiedzy soba bez wymaganej klasy odpornosci ogniowej. Wszystkie S$ciany
wykonana z materialéw niepalnych.

7.2.7. Podzial obiektu na strefy pozarowe

SP-1 — BOKS na odpady zielone. Pow okoto 445 m?. G.0.0. < 4 tys/ MJ/m?,
SP-2 — BOKSY dojrzewania koncowego. Pow okolo 360 m?. G.0.0. < 4 tys/ MJ/m?,
SP-3 — BOKSY dojrzewania kompostu. Pow okoto 907 m2. G.0.0. < 4 tys/ MJ/m?,

7.2.8. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe

Przedsiewzigcie bedzie realizowane na czesci dzialtki nr 750/8 obreb 320701 5.0001,
Miedzywodzie oraz na czeéci dzialki nr 205/7 o tacznej powierzchni wynoszacej ok. 5 549 m?2.
Odlegtosci od granicy dziatki znacznie przekraczaja wymagane odleglosci (min. 8m od innych
obiektow 1 min. 4m od granicy dzialki). Z uwagi na zalesienie od tej strony zaprojektowano
$ciany oddzielenia przeciwpozarowego w klasie REI 120 o wysokosci przekraczajacej min. Im
wysokos¢ sktadowisk oraz zachowano odlegto$¢ min. 8m pryzm od granicy zalesienia.

7.2.9. Warunki i strategia ewakuacji ludzi

Nie projektuje si¢ pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi. Z uwagi na pobyt ludzie w
przestrzeni otwartej — nie dotyczy.

7.2.10. Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych (wentylacyjnej,
ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej)

Ewentualne przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

Ochrona przeciwporazeniowa poprzez samoczynne wytaczenie. Ochrona przeciwpozarowa
poprzez dobodr zabezpieczen urzadzen i obwodoéw, dobdr przekrojow, izolacji przewodow i
kabli. Ochrona odgromowa.
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7.2.11. Doboér urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych bezpieczenstwu
pozarowemu z podstawowa ich charakterystyka

Przeciwpozarowy wylacznik pradu. Z uwagi na charakter obiektu przeciwpozarowy
wytacznik pradu tylko w zlaczu kablowym zasilajgcym zaktad.

7.2.12. Wyposazenie w gasnice
Dla ,,otwartych sktadowisk” nie wymagane.
7.2.13. Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych

a. Drogi pozarowe

Droga pozarowa zapewniona poprzez zjazd z drogi publicznej. Wewnatrz posesji
utwardzonymi drogami wewngtrznymi. Drogi speiniaja warunki dla drogi pozarowej —
przejezdno$¢ przez caty rok, no$no$¢ min. 100 kN/o$, szeroko$¢ min. 4m, promien skr¢tu min.
11m.

b. Zaopatrzenie w wode¢ do zewnetrznego gaszenia pozaru

Ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia dla najwigkszej strefy pozarowej jest wymagana w ilosci
min. 20 1/s. Powinna by¢ zapewniona z co najmniej dwoch hydrantow HP 80. Pierwszy
powinien znajdowac¢ si¢ odleglo$ci min. 5 m i max 75 m od ,,sktadowiska”, kolejny max. 150
m.

C. Sprzet shuzacy do dzialan ratowniczo-gasniczych
Nie projektuje sie.

8. CZAS EKSPLOATACIJI —ILOSC ZMIAN

Obstuga operacji technologicznych kompostowni przebiega¢ bedzie na I zmianie.
— 2 0soby X po 4 h/zm., 5 dni/tydzien, 25 dni/m-c, 260 dni/rok

Na zmianie Il i Il wystarczy wzrokowa kontrola terenu Kompostowni, przylegajacej do
Oczyszczalni Sciekow.

9. ZATRUDNIENIE

W ramach istniejacej obstugi Oczyszczalni Sciekow, odpady $ciekowe po prasach, beda
przewozone na teren plyty kompostowej, jak do tej pory.

Odpady zielone przywozone bgda na teren Kompostowni nie w postaci pierwotnej, lecz jako
rozdrobnione gal¢zie i pokawalkowane drewno. Odpady zielone z terenu gminy, w tym z
cmentarzy beda oczyszczone od zanieczyszczen statych (tworzywa, szkta, metalu, parafiny).
W ramach 2 x po pot etatu (na zmianie dziennej) prowadzona bedzie biezgca kontrola procesu
kompostowania (sprawdzanie wskazan wskaznikow: temperatury, wilgotno$ci i poziomu tlenu)
oraz obstugiwane beda: tadowarka, tasémociag, system zraszania pryzm, Sito oraz rozdrabniacz,
(wykorzystywany rowniez na terenie Gminy przy porzadkowaniu terendw zielonych).
Pracownicy, przeznaczeni do obstugi Kompostowni, bedg korzysta¢ z obiektéw socjalnych
Oczyszczalni Sciekow.

Finalna obrébka kompostu, to jest operacja przesiewania, moze by¢ zlecana w wybranych
okresach roku, firmie ktéra posiada duze sito mobilne.
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10. PRZEWIDYWANA ILOSC WYKORZYSTYWANEJ WODY, SUROWCOW,
MATERIALOW, PALIW I ENERGII

Lp. | Wyszczegoblnienie Zuzycie w skali roku
1 3 4
1 |Energia elektryczna 12 000 kWh/rok

- moc zainstalowana 20 kW
- zuzycie 20 kW - 0,3 - 2 000 h/rok =

2 | Paliwo (ON) do maszyn i pojazdow wtlasnych i ok. 2m?/rok
zewnetrznych

3 | Woda i $cieki dla potrzeb socjalnych 46,8 m3/rok
— 2 0s0by (po pét etatu) - 0,09 m® /os./d - 260 d/rok =

4 | Woda do pryzm kompostowych 300 m3/rok

5 | Woda do celow porzadkowych 300 m3/rok

11. WPLYW KOMPOSTOWNI NA SRODOWISKO

Zagadnienia ochrony srodowiska zostaty szczegdtowo przedstawione w Karcie informacyjne;j
(KIP) ,,EKOLOGPOL” H. Dominiak Police, z sierpnia 2018r. na podstawie, ktorej zostata
wydana Decyzja RDOS w Szczecinie Nr 14/2019 / znak WONS-08.420.70.2018.KK.9 / z dnia
.. marca 2019 r. o $srodowiskowych uwarunkowaniach, dla przedsiewziecia pn. ,,Opracowanie
technologii na przetwarzanie metoda kompostowania ustabilizowanych osadéw $ciekowych
oraz gminnych odpadéw zielonych (bioodpadéw) na terenie Gminnej Oczyszczalni Sciekow
Gminy Dziwnow".

W fazie eksploatacji konieczne sa nastepujace dziatania:

— przestrzegania instrukcji eksploatacji kompostowni osadéw 1 odpaddéw zielonych
(przykrywanie pryzm warstwg kompostu dojrzatego spelniajacego role biofiltra,
przesiewanie kompostu sprzg¢tem specjalistycznym).

Nie przewiduje si¢ wystgpienia nadzwyczajnego zagrozenia Srodowiska przy wilasciwej

eksploatacji projektowanej inwestycji (niedopuszczenie do przesuszenia kompostowanych

odpaddow).

Eksploatacja inwestycji nie bedzie wrazliwa na wystgpienie katastrofy naturalne;.

Ochrona atmosfery

W bilansie emisji do atmosfery zostaly uwzglednione zaro6wno emisje gazowo — pylowe z
projektowanej Kompostowni jaki z Oczyszczalni Sciekow.

Obliczenia czgstosci przekroczen wartosci odniesienia wykonane dla zanieczyszczen: CO,
NH3 , SO, oraz siarkowoddr i1 weglowodory alifatyczne wykazaly, ze nie wystepuja
przekroczenia dopuszczalnych norm poza granicami obiektu w fazie eksploatacji. Czg¢stosci
przekroczen dla pytu PM-10 i NO2 sg ponizej wartosci dopuszczalnych poza terenem, do
ktérego tytul prawny ma Inwestor, natomiast dla pozostatych substancji sa zerowe w peinej
siatce obliczeniowej. Czestosci przekroczen wystepuja jedynie dla pytu PM-10 i NOz , ale nie
przekraczaja warto$ci dopuszczalnej 0,2, poza granicami zaktadu czgstosci te réwniez sa
ponizej warto$ci granicznej (ponizej 0,2).
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Odpady

Pozostatos$¢ po procesie kompostowania odpadow, wykorzystywana bgdzie do ponownego
przetwarzania jako materiat strukturalny:

— 1905 01, nieprzekompostowane frakcje odpadéw komunalnych i podobnych,

— 19 05 02, nieprzekompostowane frakcje odpadow pochodzenia zwierzgcego 1 roslinnego,
— 19 05 03, kompost nieodpowiadajagcy wymaganiom (nienadajacy si¢ do wykorzystania).
Cze$¢ odpadow o kodach 19 05 011 19 05 03, w ilosci ok. 28 Mg/rok kierowana bedzie na
sktadowisko firmy specjalistyczne;.

Zagadnienia gospodarki wodno-§ciekowej

Ilosci wod opadowych 1 odciekow z pryzm kompostowych:
a) maksymalna ilo$¢ opadow przekraczana raz w roku dla deszczu pigtnastominutowego:
Qmax =P XqXF X (@M¥s) Qmax =0max Xt(md)

b) $rednia ilo$¢ opadow w dni z opadem ponad 1 mm
Qsa= (¥ x @ xh)/n (m?/d)

gdzie:

g — natezenie deszczu — 96 I/s/ha

¢ — wspotczynnik op6znienia = 1

F — powierzchnia taczna zlewni = ...... ha

t — czas trwania deszczu = 900 s/dobeg

h — opad roczny = 0,537 m

n —ilo$¢ dni w roku z opadem powyzej 1 mm = 100 +~ 120

Wedtug PB Ptyta magazynowa na osad $ciekowy, odcieki z istniejacej ptyty magazynowe;j
1 860 m?2, odprowadzone sa poprzez odwodnienie liniowe i rure kanalizacyjng do czterech
zbiornikéw bezodptywowych, o pojemnosci 4,8 m® kazdy. Nastepnie wody opadowe i
odcieki z ptyty kompostowej sg przettaczane do osadnika wtornego — OWR.

Q max = (96 x 1 x 0,186 x 900) / 1000 = 16,07 m® /d
Q «a = (0,186 x 0,537 x 10%) / 110 = 9,08 m® /d

Woda do celéw porzadkowych 200 m3/rok

Powierzchnia terenu do zagospodarowania na nowe obiekty kompostowni 0,369 ha.
Nowe odwodnienia bedg zbieraty wody opadowe z 80% terenu, 0,369 - 0,80 = 0,2952 ha.
Q max = (96 x 1 x 0,2952 x 900) / 1000 = 25,51 m3/d

Q «a = (0,2952 x 0,537 x 10%) / 110 = 14,41 m* /d

Woda do celéw porzadkowych 100 m®/rok

Wody opadowe i roztopowe kierowane beda, poprzez separator do istniejagcego systemu
kanalizacyjnego Oczyszczalni Sciekow.

Inwestor posiada aktualnie pozwolenie wodnoprawne, znak Bo$. 6341.55.2013.F.KT z
29.01.2014 r. Starosty Kamienskiego, na wprowadzanie do wod, oczyszczonych $ciekow
komunalnych z Oczyszczalni w Migdzywodziu, obreb Migdzywodzie, gmina Dziwnoéw
(dziatka Nr 205/7). Odbiornikiem S$ciekow jest Struga Lewinska w km 0+300 (dz. ew.
Nr 750/2, obreb Miedzywodzie).
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12. WYTYCZNE DO CZESCI BRANZOWYCH
12.1. Instalacja elektryczna

Nalezy zaprojektowa¢ zasilanie elektryczne (moc zainstalowana ok. 20 kW ), na potrzeby
urzadzen technologicznych (tasmociag), oswietlenia, gniazd wtykowych (24 V, do urzadzen
pomiarowych / lanca kompostowa do pomiaru zawarto$ci tlenu).

12.2. Instalacja wod.-kan.

Instalacje wodociggowe, zasilanie:

— instalacji wody do procesu kompostowania — zawory z szybkoztgczka do weza
usytuowane z przodu boksow, szt. 6

— hydrantu pozarowego zewnetrznego wydajnosci 10 dm®/s.

Zuzycie wody:
— woda do pryzm kompostowych 300 m?/rok
— woda do celow porzadkowych 300 m®/rok

12.3. Wytyczne do rozruchu technologicznego i eksploatacji kompostowni

Rozruch technologiczny rozpoczyna si¢ bezposrednio po zakonczeniu prob kompleksowych i
po dokonaniu odbioru instalacji od wykonawcy, po przeszkoleniu obstugi i wykonywany
bedzie w oparciu o DTR oraz instrukcje obstugi i eksploatacji poszczegdlnych weztow
technologicznych produkcji kompostu.

13. ODBIOR TECHNICZNY

Z odbioru prac budowalnych Kompostowni nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory powinien

zawierac:

— date odbioru,

— sktad komisji,

— opis odbieranego obiektu technologicznego (miejsc prowadzenia kompostowania
bioodpadow i ich magazynowania), oraz instalacji wg dokumentacji branzowych,

— wykaz lub odpisy dokumentdw przedstawionych komisji do wykorzystania w czynno$ciach
odbioru technicznego koncowego,

— stwierdzenie, ze przewod zostal wykonany zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robot
WWIOR.
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