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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
ogrzewania pomieszczen komisariatu policji na ulicy Stawowej 8 wraz z przylegtymi
lokalami ustugowymi.

Zakresem niniejszego projektu nie objeto:

* instalacji elektrycznej zasilajgcej kociot i pompy
» systemu sterowania i kontroli praca urzadzen

Inwestor: Miasto Katowice

Lokalizacja: 40-095 Katowice; Stawowa 8

Opracowanie dokumentac;ji zrodta ciepta w postaci pompy ciepta
powietrze/woda wraz z wymiang i rozbudowg instalacji centralnego

Temat: ogrzewania oraz robotami elektrycznymi i budowlanymi
towarzyszacymi w budynku komisariatu VI policji przy ul. Stawowej 8
w Katowicach

1.2. Podstawa opracowania.

= Zlecenie i umowa

= Uzgodnienia miedzybranzowe

= Projekt architektoniczno - budowlany.

= Normy, normatywy i przepisy szczegotowe dotyczace tego typu instalacji

1.3.Obszar oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania inwestycji nie wykracza poza teren dziatki na ktorej znajduje sie
obiekt.



2. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Tabela 1. Zewnetrzne oraz wewnetrzne temperatury obliczeniowe.

Parametry zewnetrzne: Parametry wewnetrzne:
okres zimowy okres zimowy
te=-20°C ti=16/20/24°C (+/-1°C)

Dla pomieszczen komendy policji oraz lokali ustugowych zaprojektowano nowe
ogrzewanie wodne grzejnikowe za pomoca grzejnikow z mozliwoscig podtgczenia boczno
lub dolnozasilanego.

Pomieszczenia ogrzewane system wodnym bedg wyposazone w grzejniki ptytowe,
kazdy grzejnik nalezy doposazy¢ w zawor termostatyczny z glowicg oraz powrotny lub
armature przytgczeniowg dla grzejnikow dolnozasilanych.

Rozprowadzenie czynnika projektuje sie z rur stalowych zaciskanych dla instalac;ji
centralnego ogrzewania. Przewody prowadzone bedg po wierzchu przy posadzce lub pod
stropem pomieszczen.

3. OPIS INSTALACJI ZRODLA CIEPLA

Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczych bedzie uktad 3 pomp ciepta kazda o
nominalnej mocy 15 kKW utrzymywanej do temp. -15°C (praca na sprezarce) i mocy
sumarycznej min. 20 kW przy temp. zewn. -20 ° C. Pompy beda pokrywaé zapotrzebowanie
na ciepto instalacji centralnego ogrzewania. Instalacja grzewcza zabezpieczona bedzie
zaworami bezpieczenstwa przy zrodtach ciepta oraz naczyniem wzbiorczym.

Instalacja freonowa bedzie wprowadzona do budynku poprzez istniejacy przewod
odpowietrzenia kanalizacji. Dla istniejgcej kanalizacji w pionie na wysokosci 3 pietra
zostanie wykonane nowe odpowietrzenie kanalizacji wyprowadzone ponad dach przez
Sciane zewnetrzna.

W pomieszczeniu zrodta ciepta zostanie wykonanie odprowadzenie wody do
kanalizacji, ktore zostanie wpiete do pionu z toalet pietro nizej. Instalacja wodna dla
napetniania i uzupetniania ztadu zostanie poprowadzona z pomieszczenia WC na
kondygnacji pod pomieszczeniem pomp ciepfa.

4, MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACJI
4.1. Montaz instalacji

Przewody instalacji c.o. nalezy wykonac z rur stalowych zaciskanych dla instalacji
grzewczych prowadzonych przy posadzce pomieszczen lub pod stropem. W najwyzszych
punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikdw, a w najnizszych punktach odwodnienie. Przewody instalacji grzewczej
po wykonaniu préb ciSnieniowych nalezy zaizolowac izolacja cieplna.

Przejscia przez Sciany i stropy wykonaé w tulejach ochronnych wypetnionych
materiatem plastycznym. Wszelkie naprawy, regulacje urzadzen nalezy zleca¢ firmie
petniacej serwis gwarancyjny.

4.2. Proba ciSnieniowa

Wykonac probe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywow i temperatur
zgodnie z PN-81/B-10700.00.

Parametry pracy:

Temperatura zasilania, temperatura powrotu - 55/45 °C woda - c.o.

Cisnienie robocze 3 bar.



CisSnienie probne 4,5 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji
na rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociggach (z wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy
rurociggu byty badane u wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggow i
sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
nastepujacych warunkow:

e temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,

* rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

* probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

* przed prébg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzy¢.

* przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

» obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgca 0,05
MPa na minute,

e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ciSnieniu roboczym lecz nie
wiekszym niz 0,8 MPa,

w czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach spawanych nie powinno
by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociagu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch
probny zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej
pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

4.3. Wytyczne eksploataciji

Wszystkie urzgdzenia nalezy konserwowac i eksploatowac zgodnie z instrukcjami
obstugi dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Nalezy przestrzegaC czystosci wody
grzewczej. Pod wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607.

Nie opréznia¢ instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia
okresowych przegladow i remontow biezacych urzadzen nalezy wezwaé uprawniony
serwis.

4.4. lzolacja przewodow

Przewody instalacji nalezy izolowac termicznie. Rurociggi izolowac cieplnie zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2013 poz. 926. Grubos¢ izolacji dla
przewodow c.o. (zasilanie/powrot) zgodna z tabelg na kolejnej stronie. Na izolacji wykleic
barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu.



Tabela 2. Grubosci izolacji przewodow.

Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat o

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu D " .
wspotczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/mK)
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Roéwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przeyvgdy i armatura wg Ip.‘1-4 pr_zechodzacg 50 % wymagan z Ip. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytko-
6 | wejwg lp. 1-4, utozone w komponentach budow- 50 % wymagan z Ip. 1-4
lanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow
7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta niz po-

dany w tabeli nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

5. WYTYCZNE BHP | P.POZ.

Instalacje grzewcze nie stwarzajg zagrozenia pozarowego, sg wykonane wytacznie

Z materiatow niepalnych.

6. OBLICZENIA
6.1. OBLICZENIA STRAT CIEPLA

Zatozenia do obliczen:
System ogrzewania: wodne;
Strefa klimatyczna zima: lll, t; =-20°C

Straty ciepta zostaly wyliczone w oparciu o normy PN-EN 12831, PN-13790 oraz
PN-EN 6946, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z aktami zmieniajgcymi za pomoca

programu Install SOFT OZC i HCR.

Tabela 3. Straty ciepta pomieszczen

Pomieszczenie 0i,H odwym,H 0.06 20,0 895
°C w Pokoj
Kondygnacja: Parter mieszkalny
0.01 20,0 1567 0.07 16,0 722
Portiernia Klatka scho-
0.02 20,0 904 dowa
Archiwum 0.08 20,0 548
0.03 20,0 540 Komunika-
WC cja
0.04 20,0 329 0.09 16,0
WC Magazyn
0.05 20,0 591 0.10 20,0 1593
WC Biuro




0.11
Magazyn

20,0

549

0.12
Serwerow-
nia

20,0

457

0.15
Lokal ustu-

gowy

20,0

2595

0.16
Lokal ustu-

gowy

20,0

1873

0.17
Pom. hig.
sanit.

20,0

367

0.18
Magazyn

20,0

0

0.20
Klatka scho-
dowa

16,0

4627

Kondygnacja:

Pietro 1

1.01
Klatka scho-
dowa

16,0

577

1.02
Komunika-
cja

20,0

2395

1.03
Biuro

20,0

2676

1.04
Biuro

20,0

962

1.05
Biuro

20,0

955

1.06
Biuro

20,0

989

1.07
Biuro

20,0

1059

1.08
Biuro

20,0

1085

1.10
Pom. gosp.

5,0

0

1.11
Komunika-
cja

20,0

683

1.12
Szatnia

24,0

2599

1.13
Pom. hig.
sanit.

24,0

408

1.14
Szatnia

24,0

1180

1.15 24,0 633
Pom. hig.
sanit.

Kondygnacja: Pietro 2
2.01 16,0 1058
Klatka scho-
dowa
2.02 20,0 3531
Pokoéj
mieszkalny
2.03 20,0 1158
Biuro
2.04 20,0 1274
Biuro
2.05 20,0 1027
Biuro
2.06 20,0 993
Biuro
2.07 20,0 1088
Biuro
2.08 20,0 222
WCD
2.09 20,0 687
WC M

Kondygnacja: Pietro 3
3.01 16,0 1266
Biuro
3.02 20,0 2208
Pokoj
mieszkalny
3.03 20,0 1162
Biuro
3.04 20,0 1365
Biuro
3.05 20,0 1016
Biuro
3.06 20,0 808
Biuro
3.07 20,0 947
Biuro
3.08 20,0 839
Biuro
3.09 20,0 1021
Archiwum
3.10 3,0 o
Pom. gosp.

3.11 16,0 1553
Pokoj
mieszkalny




6.2. OBLICZENIA ELEMENTOW ZABEPIECZENIA INSTALAC)I

Obliczenia zaworow bezpieczenstwa

Pompa ciepta

Zawor bezpieczenstwa zamontowany dla pompy ciepta o mocy Q = 20,0 kW .
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary
wodnej powinna wynosi¢ co najmniej:

m=3600 « N/ r=3600 * 20/2164,1 = 46,58 m3/h
gdzie:
N - maksymalna moc cieplna kotta, [kW]
r - ciepto parowania dla p = 0,3 MPa, [kJ/kg]
Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:
m
AP_lO-Kl-KZ-a-(p1+O,1)

gdzie:

m - minimalna wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa, [m3/h]

Ap - obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych zaworow
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary, [mm?2]

p1 - gestosc wody, p1 = 958,3 kg/m3 przy t = 100°C

K1 - wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K1 = 0,51

K2 - wspoétczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K2 = 1,0

p1 - ciSnienie zrzutowe; p1 = 0,3 MPa

« - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu dla pary wodnej;

o =90% « ( z karty katalogowej )= 0,9* 0,38 = 0,342

m 46,58

A = =
PT10-K, K, a-(p, +0,1) 10-0,51-1,0-0,342- (0,3 + 0,1)

= 66,76mm?

Wymagana Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

4 x Ap 4 % 66,76
d= = =9,12
s s

Dobrano dla kotta zawor bezpieczenstwa typu SYR 1/2” , ciSnienie otwarcia 3,0 bar.

Dla zabezpieczenia instalacji przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego
dobrano z wykorzystaniem programu Reflex WinPro naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci 80 dms.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. Branza elektryczna

*  Pompa ciepta typu Split P=10,27 kW / 3x400 V x3
* Pompa obiegu pomp ciepta: P=120W/ 230V
* Pompa obiegu grzejnikow: P=120W/230V



8. WYMAGANIA ZWIAZANE Z USTAWA 0 SZWO

Zgodnie z ,Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubazajgcych warstwe
ozonowgq oraz o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych” (Dz.U. 2015 poz. 881)
wraz z pézniejszymi zmianami (ustawa z dnia 12 lipca 2017 - Dz.U. 2017 poz. 1567) dla
stacjonarnych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych zawierajacych co najmniej 3 kg
substancji kontrolowanych lub co najmniej 5 ton ekwiwalentu CO2 fluorowanych gazow
cieplarnianych, sporzadza sie dokumentacje w formie Karty Urzadzenia. Karta taka
powinna zawiera¢ dane zgodnie z rozporzgdzeniem (art. 14, ust. 3). Karte Urzadzenia
sporzgdza sie w terminie 15 dni roboczych od dnia dostarczenia urzadzenia na miejsce
jego funkcjonowania, a w przypadku gdy urzgdzenie wymaga zainstalowania - w terminie
15 dni od roboczych od dnia zakonczenia instalowania i napetnienia substancjg
kontrolowang albo fluorowanym gazem cieplarnianym.

Karty urzadzenia stanowig element Centralnego Rejestru Operatorow (CRO) i sa
sporzadzane w formie elektronicznej.

Operator jest obowigzany sprawowacC faktyczng kontrole nad technicznym
dziataniem urzgdzenia, polegajaca na:

- petnym dostepie do urzadzenia umozliwiajgcym nadzorowanie jego elementow i
ich funkcjonowania oraz mozliwosci ich udostepniania osobom trzecim

- codziennej kontroli funkcjonowania Ilub dziatania urzadzenia, w tym
podejmowaniu decyzji o ich wigczeniu lub wytgczeniu

- podejmowaniu decyzji w sprawach finansowych i technicznych dotyczacych
modyfikacji urzgdzenia, w szczegolnosci wymiany poszczegolnych elementow,
zainstalowania detektora wyciekow, podejmowaniu decyzji w sprawie modyfikacji ilosci
substancji kontrolowanych lub fluorowanych gazow cieplarnianych zawartych w
urzadzeniu oraz decyzji dotyczgcych sprawdzenia pod wzgledem wyciekow lub naprawy
urzadzenia.

Operatorzy urzadzen sg zobowigzani do zapewnienia, aby wpisu do Karty
Urzadzenia danych dotyczacych czynnosci i Srodkow dokonywaty osoby:

- wykonujgce te czynnosci i posiadajgce certyfikat dla personelu uprawniajgcy do
wykonywania czynnosci

- posiadajgce dostep do Karty Urzadzenia nadany przez operatora, dokonujgce
wpisu na podstawie protokotu dotyczacego czynnosci (czynnosci zgodnie z art. 14 ust. 3
pkt 4) sporzadzonego i podpisanego przez osobe wykonujacg te czynnosci i posiadajaca
certyfikat dla personelu uprawniajacy do wykonywania tych czynnosci

Wpisy danych sg dokonywane w terminie 15 dni roboczych od dnia wykonania
czynnosci i Srodkow, o ktorych mowa w art. 14 ust. 3, pkt 4 i 5 ustawy.

Aktualna kopia Karty Urzadzenia w postaci elektronicznej jest przechowywana
przez operatora i zabezpieczona przed dostepem os6b trzecich.

Personel wykonujacy czynnosci w zakresie instalacji, kontroli szczelnosci,
konserwacji lub serwisowania, a takze naprawy i likwidacji stacjonarnych urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych, zawierajgcych substancje kontrolowane oraz odzysku
substancji kontrolowanych z tych urzadzen, jest obowigzany do posiadania certyfikatow
dla personelu.

Przedsiebiorca prowadzacy dziatalno$¢ i wykonujgcy czynnosci dla os6b trzecich,
polegajace na instalowaniu, konserwacji lub serwisowaniu, naprawie lub likwidacji
stacjonarnych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych zawierajacych fluorowane gazy
cieplarniane, jest obowigzany posiadac certyfikat dla przedsiebiorcow.



Urzadzenie chiodnicze Ilub klimatyzacyjne zawierajgce fluorowane gazy
cieplarniane musi posiadac etykiete z informacjami, wyraznie odrézniajacymi sie od tta
etykiety, wyraznie czytelnymi. Cata etykieta i jej treS¢ musza by¢ zaprojektowane w sposob
gwarantujacy, ze pozostang one na state na produkcie i bedg czytelne w normalnych
warunkach eksploatacyjnych przez caty okres, w jakim produkt lub urzadzenie bedzie
zawierac fluorowane gazy cieplarniane. Zakres informacji zawartych w etykiecie okresla
odpowiednie rozporzadzenie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 1516/2007 z dnia 19 grudnia 2007
r. standardowe wymogi kontroli szczelnosci dla stacjonarnych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych zawierajacych niektore fluorowane gazy cieplarniane sg nastepujgce:

- w dokumentacji urzadzen operator zamieszcza swojg nazwe, adres pocztowy i
numer telefonu

- w dokumentacji urzgdzen umieszcza sie informacje nt. tadunku fluorowanych
gazow cieplarnianych w urzadzeniach

- w przypadku gdy tadunek fluorowanych gazow cieplarnianych nie jest podany w
specyfikacji technicznej producenta lub na etykiecie systemu, operator zapewnia jego
ustalenie przez uprawniony personel

-w dokumentacji urzadzen zamieszcza sie informacje o stwierdzonych przyczynach
nieszczelnosci

Systematycznym kontrolom poddaje sie nastepujace elementy urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych: ztagcza, zawory wraz z trzpieniami, uszczelki, elementy
systemu narazone na wibracje, potaczenia z urzadzeniami bezpieczenstwa i urzadzeniami
sterujgcymi.

Podczas dokonywania kontroli szczelnosci urzadzen chitodniczych i
klimatyzacyjnych uprawniony personel przeprowadza pomiary bezposrednie (okreslone w
art. 6 rozporzadzenia) lub pomiary posrednie (okreslone w art. 7 rozporzgdzenia).

Operator zapewnia przeprowadzenie naprawy nieszczelnosci przez personel
uprawniony do tego rodzaju czynnosci. Dla nowo zainstalowanych urzadzen przeprowadza
sie kontrole szczelnosci natychmiast po ich oddaniu do eksploatac;ji.

Instalacja Czynnik chtodniczy
T Podstawowa | Dodatkowa.
Nazwa Model w ilosé ilosé
m czynnik | GWP . -
a czynnika czynnika
kg kg
[CH1] - 13 R410a | 2088 2,99 0,15

CH1:
llos¢ gazow cieplarnianych:
Dopuszczalne napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym:
N =PLXxV =044 x 36,38 = 16,00 kg

gdzie:
PL - Praktyczna granica stezenia dla czynnika R410a = 0,44 kg/m3
V - kubatura najmniejszego pomieszczenia w ktérym moze dojsé do rozszczelnienia instalacji
llos¢ gazow cieplarnianych:

mmGC = m X (GWP + 1000) = 3,14 x (2088 =~ 1000) = 6,56 tC02eq
gdzie:
m - masa czynnika chtodniczego / ziebniczego w instalacji

GWP - wspoétczynnik ocieplenia globalnego (Global Warming Potential)
dla czynnika R410a = 2088
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Tabela 4. Podsumowanie parametrow i wynikéw wyliczen dla wymagan
zwigzanych z ustawg o SZWO.

System

V [m3]

N [kel m [kg]

mGC [tCO2eq]

CH1

36,38

16,00 3,14

6,56

Obliczenia przedstawiono dla jednego uktadu pomp ciepta.

W przypadku gdy wartos¢ N < m nalezy zastosowac system detekcji wykrywania

wycieku czynnika chtodniczego w pomieszczeniach na staty pobyt ludzi. System detekcji

powinien by¢ poddawany inspekcji co 12 miesiecy, a przeglady powinny by¢ odpowiednia

odnotowywane. Dodatkowo dla instalacji przekraczajacych warto§¢ mGC = 5 tCO2eq

nalezy dokonywa¢ kontroli szczelnosci instalacji zgodnie z ponizsza tabela:

Fluorowane gazy cieplarniane

Czestotliwos¢ kontroli

Bez stacjonarnego
uktadu wykrywania

Ze stacjonarnym ukiadem
wykrywania wyciekow

wyciekow
0d5 ton CO2-eq 12 miesiecy 24 miesiagce
0d 50 ton CO2-eq 6 miesiecy 12 miesiecy
0d 500 ton CO2-eq nie dotyczy 6 miesiecy
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9. ZESTAWIENIE ELEMENTOW

Zestawienie rur, ksztattek i ztaczek

Produkt Wielkosé llosé Jednostka
Rury stalowe

Rury

Rura stalowa DN 15 524 m
Rura stalowa DN 20 115 m
Rura stalowa DN 25 113 m
Rura stalowa DN 32 19 m
Rura stalowa DN 40 2 m
Rura stalowa DN 50 19 m

Zestawienie zaworow i armatury
Produkt Wielkosé llosé Jednostka

Armatura ré6zna dowolnego producenta

Zawory

Zawor kulowy wg DIN 1988 25 6 szt.

Zawor kulowy wg DIN 1988 50 8 szt.

Zawor zwrotny gwint. 50 2 szt.

Inne

Filtr wody dla instalacji grzewczych z wktadem "

magnhetycznym 2 2 e

Filtr wody na uzupetnieniu ztadu ze standar-

dowa siatka i ptukanie wstecznym mechanicz- 1"w 1 szt.

nym

Manometry 0-5 bar - 4 szt.

Naczynia wzbiorcze

Naczynia wzbiorcze Stojace Vihom = 80 dm? 1 szt.
Elementy spoza katalogow

Pompy

Pompa: , H=10,5 kPa, V=1,3 dm3/s 1 szt.

Pompa: , H=32,2 kPa, V=1,3 dm3/s 1 szt.

Zbiorniki buforowe

Zbiornik buforowy z izolacja 300,0 dms3 1 szt.

Zrodta ciepta

Pompa ciepta o nominalnej mocy 15 kW

utrzymywanej do temp. -15°C (praca na spre-

zarce) i mocy sumarycznej min. 20 kW przy

temp. zewn. -20°C

Qcnom.= 20 KW | 55/45°C 3 szt.
Paver/max = 5,16/10,27 kW / 3x400 V

Mwewn./zewn. = 50 / 180 kg

Kazda pompa ciepta fabrycznie wyposazona w

zawor bezp.

Dodatk. Czynnik R410a 15 kg
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Zestawienie zaworoéw i armatury

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Termostatyka
Zawory
Zawor termostatyczny katowy 15 55 szt.
Zawor powrotny katowy 15 55 szt.
Glowice/Sitowniki
Glowica term. z dolnym ogr. temp.(Tmin 16) 55 szt.

Réwnowazenie i regulacja

Zawory
Zawor rownowazacy gwintowany 40 1 szt.
Zestawienie grzejnikow
Produkt L H D llosé Jednostka

Grzejniki
Grzejniki ptytowe kompaktowe z mozliwoscig zasilania bocznego lub dolnego
11/600 520 600 61 1 szt.
11/900 600 9200 61 1 szt.
11/900 800 9200 61 1 szt.
21 /600 1000 600 80 1 szt.
21 /900 400 9200 80 1 szt.
21 /900 600 9200 80 1 szt.
22/500 720 500 105 1 szt.
22/600 720 600 105 1 szt.
22/600 1120 600 105 1 szt.
22/600 1400 600 105 2 szt.
22/600 1600 600 105 3 szt.
22/900 520 9200 105 1 szt.
22/900 600 9200 105 1 szt.
22/900 800 9200 105 2 szt.
22/900 2000 9200 105 1 szt.
33/400 720 400 166 1 szt.
33/400 800 400 166 1 szt.
33/400 1000 400 166 1 szt.
33/400 1120 400 166 4 szt.
33/400 1200 400 166 1 szt.
33/500 800 500 166 2 szt.
33/500 920 500 166 6 szt.
33/500 1000 500 166 1 szt.
33/600 520 600 166 1 szt.
33/600 800 600 166 2 szt.
33/600 920 600 166 1 szt.
33/600 1200 600 166 2 szt.
33/600 1320 600 166 1 szt.
33/600 1800 600 166 1 szt.
33/900 400 9200 166 1 szt.
33/900 600 9200 166 1 szt.
33/900 720 9200 166 1 szt.
33/900 800 9200 166 2 szt.
33/900 920 9200 166 1 szt.
33/900 1120 9200 166 1 szt.
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9200 166
9200 166

Grzejniki ptytowe kompaktowe ocynk. z mozliwo$cig zasilania bocznego lub

33/900 1320
33/900 1800
dolnego
33/9000 400
33/9000 520
Produkt
Izolacja
Otulina

Otulina PE, A(20°C) = 0,038 W/mK
Otulina PE, A(20°C) = 0,038 W/mK
Otulina PE, A(20°C) = 0,038 W/mK

900 166
900 166

Wielkos¢

g=25mm
g=40 mm
g=50 mm

Proponowane Srednice rur stalowych zaciskowych:

Rura stalowa
Rura stalowa
Rura stalowa
Rura stalowa
Rura stalowa
Rura stalowa

DN 15
DN 20
DN 25
DN 32
DN 40
DN 50

U A

llos¢

1
1

szt.
szt.

szt.
szt.

Zestawienie izolacji

45
12
20

Jednostka

18x1,2
22x1,5
28x1,5
35x1,5
42x1,5
54x1,5

mb
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