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1. Zestawienie obciazen

wg. PN-82/B-02000 do -02004 i PN-81/B-03020

Tabela 3.1.1
o :_ | Obc.normowe Wspotcz. | Obc.obliczeniowe
Obcigzenia |, wm® v w kN/m®
1. | Ciecz WyPeINi@aca .....c.covieeeeeee e Ye= 11,00 1,1 12,10
2. | HydrostatyCzny StUP WOAY .........ccoecvioueieieioeeeeeeeeeeeeeeeeeen Yw= 10,00 1,0 10,00
Grunt zasypowy ($rednio zageszczony)
3. | podstawowe parametry geotechniczne: J|=0,40 - ¢=30°
K =1tg%(45% 0/2) = 0,333 ...ooovoooooeoeeeeeeee Vo= 18,00 1,2 21,60
(0,8) (14,40
4. | Grunt ponizej zwierciadta wody gruntowej ........... Yzw=18,0-10= 8,00 1,2 9,60
5. | Beton konstrukcyjny zbrojony...........ccoeceeceeeeeeeeceeeeieeeeeeeenn Yo= 25,00 1,1 27,50
(0.9) (22,50
6. | Naziom (pojazd samochodowy —dop. c.na 0$ do 8T ) .......... Pn=| | kN/m?] 7,00 1,3 [kN/m?] 9,10
7.
8.
Pozostate obciqienia zestawiono w poniiszych pkt. obliczen elementéw konstrukcyjnych.
/
h,
I’ i pn
| poz. terenu ! !
WWW FEEE 1 =0l
H |
N T = = - S B ok
e 1 11 \ 4 \ 4
AN ENNRNNNNE S/ S NRNAN N RN NN RN NRNRNNRNNRNRNNRNEY
Pw p3’ < > Dc
a*b
awr ¥ byr=2,42%1,72 m
Beton B30

awnr ¥ by = 1,43%1,72 m
a, *b, =4,15%1,92 m

h,=7,0/18,0 = 0,39 cm

obc.charakteryst.
obc. obliczeniowe

uwzgl.naziomu

Stal zbrojeniowa A-III (34GS)

obc.charakteryst.

H=3,12m max poziom zwierciala wéd gruntowych hy=1,33m

obc. obliczeniowe

pi = K*Yi*h; pi= 0,333%21,6%1,49= 10,72 kN/m? (8,93)
Po= 0,333%21,6%1,79= 12,88 kN/m* (10,73)
P3=12,88 + 0,333%9,6*1,33=17,13kN/m* (14,27)
Pw= 10,0%1,33= 13,30kN/m’ (13,30)
max. Ps3'=17,13+13,30= 30,43 kN/m’ (26,77)
Pe2= 12,1%0,1= 1,21 kN/m’
Pea=12,1%1,43=17,30 kN/m’ (15,73)

bez uwzgl.naziomu bez
[7,91] (6,59}
[10,07] {8,39}
[14,32] (11,93}
[26,66] {24,44}
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Obciazenia obliczeniowe: Obciazenia charakterystyczne:
Qn=9,1%4,15%1,92 = 72,51 KN ..oooooiioioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (55,78) oo cigzar naziomu
Q,=21,6%1,0%4,15%1,92= 172,11 KN......coceoeriieereeeeeeeeeeeeeeeeee (143,42) ... .cigzar gruntu zasypowego

Q,=14,4%1,0%4,15%1,92= 114,74 KN .....oooooiiioeeeeeeeeeeeeeeeee. (143,42) oo cigzar min. gruntu zasypowego
Qp=27,5%0,10%(4,15%1,92*%2+13,46*1,63 —0,72*1,60)= 100,99kN( 91,81) ........... cigzar zbiornika z ptyta wierzchnia
Q’,=27,5*%0,10%(4,15%1,92+13,46*1,63 —0,72*1,60)= 79,08kN......(71,89) ............ cigzar zbiornika bez ptyty wierzchniej
Qp=22,5%0,10*%(4,15*1,92%2+13,46*1,63 —0,72*1,60)= 82,63kN..(91,81) ............ cigzar min. zbiornika z plyta wierzchnia
Q',=22,5%0,10*%(4,15*1,92+13,46*1,63 —0,72*1,60)= 64,70kN......(71,89) ............. cigzar min. zbiornika bez ptyty wierzchniej
Qc=12,1%3,95%1,72%1,43= 117,56KN ........coimiriiieieeeeeeeee e (106,87) .envnee. cigzar cieczy wypetniajacej zbiornik

Qu=-10,0%4,15*%1,92*1,43= —113,94kN
1,43m
Q’w=-10,0%4,15%1,92%0,70= =55,77 KN ....cec0ovirerrrrrererrrne. cigzar wody przy max. poz. zwierciadta wéd gruntowych hy= 0,70 m

ciezar wody przy max. poz. zwierciadta wéd gruntowych hy=

2. Statyka ukiadu

1. Zbiornik wypelniony, posadowienie zbiornika powyzej zwierciadla wody gruntowej:

YQi= Qu+Q+Qp+Q. = 72,51+172,11+ 100,99+ 117,56= 463,17 kN ............. (396,00 kN)

2. Zbiornik wypelniony, posadowienie zbiornika ponizej zwierciadla wody gruntowej:
Q= Q+Q,+Qp+Q. —Qu=72,51+172,11+ 100,99+ 117,56— 113,94= 349,23kN ( 286,57kN)

3. Zbiornik pusty, minim. warstwa gruntu na plycie przykrywajacej ( 0,6m ), posadowienie zbiornika ponizej
zwierciadla wody gruntowej:

2Q;= Q,+Quy —Qu= 114,74+ 82,63— 113,94= 83,43kN

4. Zbiornik pusty, nie obsypany, posadowienie zbiornika ponizej zwierciadla wody gruntowej:

YQu=Q’y —Qy =64,70- 113,94= —49,24kN -> zbiornik przy max.poziomie wéd gruntowych hy=1,43m wyplynie

Przy braku obsypania zbiornika (po bokach i od géry) przyjeto nizszy max. poziom wéd gruntowych

h’=0,70 m YQu=Q’y —Q’y =64,70-55,77= 8,92kN
Wtedy stateczno$¢ uktadu wynosi: Ng= 64,70/55,77 =1,16 > ny4=1,10
Warunek spetniony

lub przy pozostawieniu max. poziomu woéd gruntowych hy= 1,33 m zbiornik do czasu obsypania nalezy czg§ciowo
wypeti¢ woda Hyyw= 0,90 m .

Max. naciski jednostkowe pod ptyta fundamentowa:
Af=a, ¥ b, =4,15%1,92 =7,97 m*
max. Of = XQ,/ Af = 463,17/ 7,97 = 58,11 kPa

5. Zbiornik pusty, jednostronnie obsypany, posadowienie zbiornika powyzej zwierciadta wody gruntowej:
ps = 0,333*%21,6%1,73= 12,44kNm Z,=12,44*1,73/2= 10,76 kN
Q’p= 64,70 kN...... cigzar min. zbiornika bez ptyty wierzchniej

Stateczno$¢ zbiornika na przesuw:
Y7 < mp*EQuin*f m,=0,9  wsp. tarcia f=0,35 beton po gruncie sypkim- piaski i zwiry

Y. 7=10,76*4,15= 44,65kN 0,9*%64,70*%0,35 =20,38 kN - warunek nie jest spetniony . Zbiornika nie mozna
obsypa¢ jednostronnie do petnej jego wysokosci.
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Dopuszczalne jest obsypanie zbiornika do % jego wysokosci: h=1,73* 3% =1,30m > X Z= 17,09 kN < 20,38kN

warunek spelniony
Stateczno$¢ zbiornika na obroét:

MA, ) = 0,333%21,6%1,07%4,15 /3 = 12,19 kNm D= 62,11/ 12,19= 5,10 > ngoy= 125
1\/[Au(Q) =64,70%1,92/2 = 62,1 1kNm Warunek spetniony

Naprezenia krawedziowe pod ptyta fundamentowa:

Af=a, *b, = 4,15%1,92 =7,97 m* Wie=a, * b, /6= 4,15%1,92% /6=2,55 m°

64,70 12,19
+ =
7,97 2,55

max./min Oy = 8,12 + 4,78 [ kPa]

max. O1=8,12 + 4,78 =12,90 kPa

min. 0, =8,12 — 4,78 = 3,34 kPa

6. Zbiornik pusty, jednostronnie obsypany, posadowienie zbiornika ponizej zwierciadta wody gruntowej:
niedopuszczalne

7. Zbiornik pusty, posadowienie zbiornika powyzej zwierciadla wody gruntowej:

YQ7= Qu+Q+Qp =72,51+172,11+ 100,99 = 345,61kN (290,28 kN)

8. Zbiornik pusty, posadowienie zbiornika ponizej zwierciadla wody gruntowej:

YQs= Q,+Q,+Qp —Qu= 72,51+172,11+ 100,99— 113,94= 231,67kN (182,55 kN)
3. Wymiarowanie elementéw zbiornika

3.1 Plyta przykrywajaca zbiornik —obc. max.

T
y
Ptyta grubosci 0,10 m, jednokier. zbrojona.| Marka betonu ........... B25 (B30)
Stal zbrojeniowa ..... A-III (34GS) zbroj. dolne
Stal zbrojeniowa ...... A-0 (St0S) zbroj. gérne I
11
— ... Obc.normowe wspotcz. [Obc.obliczeniowe
Zestawienie obciazen ptyty |, "\ \/m? W KN/m?2
1. [Obc.state 18,0%1,0425,0%0,1= ..ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 20,50 1,19 24,35
2. 0,00 0,00 0,00
3. 0,00 0,00 0,00
Razem obc. state: Ok: 20,5(| 1,19 g: 24,35
1. Obc.naziomem 7,0 = 7,00 1,30 9,10
2. 0,00 0,00 0,00
3. 0,00 0,00 0,00
Razem obc. zmienne: px: 7,00 1,30 p: 9,10
Razem obciazenie: | 9k= 27,50| 122 q:= 33,45

Wymiary plyty :
L= 172 m L= 1,72 * 1,05 = 1,81 m
PI‘ZQSl’O (zbroj. dolne —bez odgieé ):
¢, = 0,1250 i
M, = ¢, *q*Lyoz = 0,1250 * 33,45 * 1,817 = 13,70 kNm

Wymiarowanie przeprowadzono za pomocq progr. komputerowego .

Prefabrykowany zbiornik na nieczystosci ciekte Sz2A- obliczenia statyczne
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wymagane jest
w kierunku y Fa= 4,96 cm? (ho = 8,5 cm)

wystarczajace jest zbrojenie (dolem w przesle):

D10 co 10 cm w kierunku y (krétszym) Fa = 7,85 em? dla szer.rozwarcia rys ag= 0,10 mm
(wymagane dla srodowiska silnie
agresywnego i zapewnienia
szczelnosci)

ITub D10col15¢em .cooveiiiniiiiiiiiiieeieeeee, Fa= 5,23 em? dla szer.rozwarcia rys ag= 0,20 mm
(wymagane dla srodowiska $rednio
agresywnego i nie zapewnia szczelno$ci)

@6 co20 cmw kierunku x (dluzszym) Fa = 1,42 cm?

Ugiecie w przesle:
kierunek Y (Ly= 1,72 m):
dla wsp. o = 1,0 ,  wsp. pelzania @,= 1,5, Srodowisko wilgotne,
M od obc.charakteryst. catkowitych =11,26 kNm ,
M od obc.charakteryst. dtugotrw. =9,40 kNm,

f=0,62 cm < fap=Lyo/ 150 = 1,21 cm
a= 0,11 mm = a4,,=0,3 mm
Ha= 0,92% warunki spelnione

Zbrojenie gorne (bez odgieé ):

przyjeto zbrojenié (gbra na calej dlugos’éi ):
@ 6 co20 cmw kierunkuy Fa= 1,42 cm® (ho= 8,5 cm)@ 6 co 20 cm w kierunku x Fa = 1,42 cm® (ho=7.5
cm)Plvty boczne i denne zbiornika

3.2.1 Zbiornik pusty, posadow. ponizej zwierciadla wody

3.2.1.1 Plyvta Scienna A

Wystgpuje wzrost obc. 0 9,2% w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na B30
daje wyniki wytrzymato$ciowe i ugigcia zblizone do zbiornika Sz2

3.2.1.2 Plyta Scienna B

Wystepuje wzrost obc. 0 9,2% w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na B30
daje wyniki wytrzymato$ciowe i ugigcia zblizone do zbiornika Sz2

3.2.1.3 Plyta denna

Wystepuje obnizenie obc. o 5,0% w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na
B30 daje wyniki wytrzymato$ciowe i ugigcia mniejsze niz przy zbiorniku Sz2

3.2.2 Zbiornik pusty, posadow. powyzej zwierciadla wody

Wystgpuje niewielki wzrost obc. w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na
B30 daje wyniki wytrzymalo$ciowe i ugigcia zblizone do zbiornika Sz2

3.2.3 Zbiornik napelniony, posadow. powyzej zwierciadla wody

Wystgpuje niewielki wzrost obc. w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na
B30 daje wyniki wytrzymalo$ciowe i ugigcia zblizone do zbiornika Sz2

3.2.4 Zbrojenie komory zbiornika

Ptyty grubosci 0,10 m, krzyzowo zbrojone

3.24.1 Plyta Scienna A

. LxI ‘

Prefabrykowany zbiornik na nieczystosci ciekte Sz3 nia pta Ey e




-13-
Ptyta grubosci 0,10 m, krzyzowo zbrojona. | Marka betonu ........... B30
Stal zbrojeniowa ..... A-TII (34GS) prety D8
Stal zbrojeniowa ...... A-0 (St0S) prety &6

Wymiary ptyty:

L= 242 m Lg= 2,53 m
L= 133 m Ly= 1,39 m
Przesto (zbroj. wewnetrzne —bez odgieé ):
M, = 0,42 kNm N,= 26,88 kKN/m*> -max. sila podtuzna $ciskajaca
M, = 1,19 kNm Nip= 17,00 kN/m” -sita podtuzna $cisk.od obc. dtugotrwatych
Wymiarowanie przeprowadzono za pomocq progr. komputerowego .
wymagane jest (ze wzgl. na zginanie): ymagane jest (ze wzgl. na $ciskanie ze zginaniem):
w kierunku y Fa= 0,42 cm? (ho = 8,5 cm) kierunku y Fa =Fac= 2,48 cm’
w kierunku x Fa = 0,30 cm? (ho= 17,5 cm)

wystarczajace jest zbrojenie (od wewnatrz w przgsle):
@6 co10 cm w kierunku x (poziome) Fa = 2,83 cm’
& 8 co 20 cm w kierunku y (pionowe) Fa = 2,52 cm?
Ugiecie w przesle:
kierunek Y (Ly= 1,33 m):
dla wsp. oy = 0,9 , wsp. pelzania @,= 1,5, Srodowisko wilgotne,
M od obc.charakteryst. catkowitych =0,86 kNm ,
M od obc.charakteryst. dtugotrw. =0,75 kNm,
f=0,01 cm < fyop=Lyo/ 150 = 0,89 cm
a= 0,004 mm < agop=0,1 mm
H.= 0,30% warunki spetnione
kierunek X (L= 2,42 m):
dla wsp. oy = 0,90, wsp. petzania @p= 1,5, Srodowisko wilgotne,
M od obc.charakteryst. catkowitych =0,34 kNm
M od obc.charakteryst. dlugotrw.  =0,30 kNm
f=0,01 cm < fyop=Lio/ 150 = 1,61 cm
a= 0,003 mm < agop=0,1 mm
H.= 0,38% warunki spetnione

Podpora , zbrojenie od zewnatrz (bez odgieé ):

M,= 1,78 kNm Ny= 26,88 kKN/m® -max. sita podtuzna $ciskajaca

M,= 4,92 kNm Nip= 17,00 kN/m? -sita podtuzna $cisk.od obc. dlugotrwatych

wymagane jest (ze wzgl. na zginanie): ymagane jest (ze wzgl. na $ciskanie ze zginaniem):
w kierunkuy Fa= 1,70 cem® ag= 0,01 mm<ay,,=0,lmm |w kierunku y Fa =Fac= 2,48 cm’

w kierunku x Fa= 1,26 cm? a;= 0,003mm<ay,,=0, l mm
wystarczajace jest zbrojenie :

@ 8c020cmw kierunkuy Fa= 2,52 cm® (ho= 8,5 cm)
@6 co10 cmw kierunkux Fa= 2,83 cm? (ho= 7,5 cm)

Zbrojenie szczegotowo rozrysowano na zatqczonych rysunkach.

Prefabrykowany zbiornik na nieczystosci ciekte Sz2A- obliczenia statyczne
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3.2.4.2 Plyta Scienna B

Ptyta grubosci 0,10 m, krzyzowo zbrojona. | Marka betonu ........... B30 ‘ Lua ‘
Stal zbrojeniowa ..... A-TII (34GS) prety D8
Stal zbrojeniowa ...... A-0 (St0S) prety &6 LyI

Wymiary ptyty:
L= 1,72 m Lg= 1,80 m
Ly= 133 m Ly= 1,39 m
Przesto (zbroj. wewnetrzne —bez odgieé ):

M, = 1,07 kNm N,= 26,88 kKN/m*> -max. sila podtuzna $ciskajaca

My = 0,03 kNm Nup= 17,00 kN/m? -sita podtuzna $cisk.od obc. dlugotrwatych
Wymiarowanie przeprowadzono za pomocq progr. komputerowego .
wymagane jest (ze wzgl. na zginanie): wymagane jest (ze wzgl. na $ciskanie ze zginaniem):
w kierunku y Fa = 0,05 cm? (ho = 8,5 cm) w kierunku y Fa =Fac= 2,48 cm?
w kierunku x Fa= 0,76 cm? (ho=17,5 cm)

wystarczajace jest zbrojenie (od wewnatrz w przgsle):
@6 co10 cm w kierunku x (poziome) Fa = 2,83 cm?
@ 8 co 20 cm w kierunkuy (pionowe) Fa = 2,52 cm®

Ugiecie w przesle:
kierunek X (Ly= 1,72 m):
dla wsp. oy = 0,90, wsp. petzania @p= 1,5, srodowisko wilgotne,
M od obc.charakteryst. catkowitych =0,92 kNm
M od obc.charakteryst. dlugotrw. =0,85 kNm
f=0,0l em < fgop= Lo/ 150 = 1,15 cm
a= 0,003 mm < a40;=0,3 mm
H.=0,38% warunki spetnione

Podpora , zbrojenie od zewnatrz (bez odgieé ):

M,= 1,78 kNm Ny= 26,88 kN/m® -max. sita podtuzna $ciskajaca

M,= 4,54 kNm Nip= 17,00 kN/m? -sita podiuzna $cisk.od obc. dlugotrwatych

wymagane jest (ze wzgl. na zginanie): ymagane jest (ze wzgl. na §ciskanie ze zginaniem):
w kierunkuy Fa= 1,56 cm? a;= 0,004 mm<agy,,=0,Imm |w kierunku y Fa =Fac= 2,48 cm?

w kierunku x Fa= 1,26 cm? a;= 0,003mm<agy,,=0,  mm
wystarczajace jest zbrojenie :

& 8co20cmw kierunkuy Fa= 2,52 cm? (ho= 8,5 cm)
@ 6 co10 cm w kierunku x Fa = 2,83 cm* (ho= 7,5 cm)

Zbrojenie szczegotowo rozrysowano na zatqczonych rysunkach.

3.2.4.3 Plyta denna «—
Ly

Ptyta grubosci 0,10 m, krzyzowo zbrojona. | Marka betonu ........... B30 —

Stal zbrojeniowa ..... A-III (34GS) prety D8 I
Stal zbrojeniowa ......A-0 (St0S) prety D6 L

II Lyu

Wymiary ptyty:

L= 242 m Lg= 2,53 m L

L= 172 m Ly= 180 m PN

Przeslo (zbroj. wewnetrzne —bez odgieé ):

M, = 5,56 kNm

M, = 7,41 kNm
Wymiarowanie przeprowadzono za pomocq progr. komputerowego .
wymagane jest (ze wzgl. na zginanie):
w kierunku y Fa = 2,59 cm? (ho =8,5 cm)
w kierunku x Fa= 2,20 cm? (ho= 7,5 cm)

wystarczajace jest zbrojenie (od wewnatrz w przgsle):

Prefabrykowany zbiornik na nieczystosci ciekte Sz2A- obliczenia statyczne
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w kierunku y (krétrzym) & 8 co 20 cm Fa=2,52 cm® + @ 8 co 60 cm Fa=0,84 cm
w kierunku x (dtuzszym)@ 8 co 20 cm Fa=2,52 cm® + @& 8 co 60 cm Fa=0,84 cm’

2

Ugiecie w przesle:
kierunek Y (Ly= 1,72 m):
dla wsp. o = 0,9 , wsp. pelzania @,= 1,5, Srodowisko wilgotne,
M od obc.charakteryst. catkowitych =6,20 kNm ,
M od obc.charakteryst. dtugotrw. =5,33 kNm,

f=0,22 cm < fgp=Lyo/ 150 = 1,15 cm

a;=0,10 mm = ay,,=0,1 mm
t.= 0,40% warunki spetnione
kierunek X (Ly= 2,42 m):
dla wsp. oy = 0,90, wsp. petzania @p= 1,5, srodowisko wilgotne,
M od obc.charakteryst. catkowitych =4,66 kNm
M od obc.charakteryst. dlugotrw. =4,01 kNm
f=0,17cm < fdop= Lyo/ 150 = 1,61 cm
a;=0,09 mm < agop=0,1 mm
Ua= 0,45% warunki spetnione

Podpora » zbrojenie od zewnatrz (bez odgie¢ ):

M;= 4,54 kNm

M,= 4,92 kNm

wymagane jest (ze wzgl. na zginanie):

w kierunkuy Fa= 1,69 cm? a;= 0,01 mm<ay,p=0,1mm

w kierunku x Fa= 1,78 cm? a;= 0,01mm<ay,p,=0,1mm

wystarczajace jest zbrojenie :

@ 8 co20 cmw kierunkuy Fa= 2,52 cm® (ho= 8,5 cm)@ 8 co 20 cm w kierunku x Fa = 2,52 cm® (ho=7.5
cm) na odcinku podporowym 1=0,55 m

+ @6col0cmw kierunkux Fa= 2,83 cm® (ho= 7,5 cm) na catej dlugosci

Zbrojenie szczegotowo rozrysowano na zatqczonych rysunkach.

3.3 Rama wewnetrzna zbiornika

3.3.1 Zbiornik pusty, posadow. ponizej zwierciadla wody

1,61 schemat statyczny ramy

qs B qs"= 2,52%2,52/2 + 9,79%1,53/2 = 10,66 kN/m
qe= 2,87%2,52/2 + 11,17%1,53/2 = 12,16 kN/m
qo'= 7,57%2,52/2 + 13,52%1,53/2 = 19,88 kN/m
qo=9,99%2,52/2 + 17,84*1,53/2 = 26,24 kN/m

1,70 33

qo LTI

1,92
D IEE—

3.3.1.1 Stup ramy

Wystgpuje niewielki wzrost obc. w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na
B30 daje wyniki wytrzymalo$ciowe i ugigcia zblizone do zbiornika Sz2

3.3.1.2 Rygiel dolny ramy

Wystepuje minimalny wzrost obc. w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na
B30 daje wyniki wytrzymato$ciowe i ugigcia zblizone do zbiornika Sz2

Prefabrykowany zbiornik na nieczystosci ciekte Sz2A- obliczenia statyczne
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3.3.2 Zbiornik pusty, posadow. powyzej zwierciadla wody

1,61 schemat statyczny ramy
D E—
ds B qs = 1,73%2,52/2 + 6,73*%1,53/2 = 7,32 kN/m
qp=2,07%2,52/2 + 8,07*%1,53/2 = 8,78 kN/m
qo" = 11,00%2,52/2 + 19,65%1,53/2 = 28,89 kN/m
qp= 13,20%2,52/2 + 23,58*1,53/2 = 34,67 kN/m

1,70 ,33

qo LTI

1,92

P
3.3.2.1 Stup ramy

Wystgpuje niewielki wzrost obc. w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na
B30 daje wyniki wytrzymalo$ciowe i ugigcia zblizone do zbiornika Sz2

3.3.2.2 Rygiel dolny ramy

Wystepuje minimalny wzrost obc. w stos. do obciazen zbiornika Sz2 , co przy podniesieniu marki betonu z B25 na
B30 daje wyniki wytrzymato$ciowe i ugigcia zblizone do zbiornika Sz2

3.3.3 Zbrojenie ramy

3.3.3.1 Stup ramy

Przekréj 0,10%0,32 m Marka betonu ........... B30
Stal zbrojeniowa ..... A-III (34GS) prety D10
Stal zbrojeniowa ...... A-0 (St0S) strzem J6

L= 103 m Ly= 1,08 m
Przesto (zbroj. zewnetrzne —bez odgieé ):
M, = 1,57 kNm Ny= 33,28 kKN/m”> -max. sita podtuzna Sciskajaca
M,, = 6,39 kNm Nyp= 21,05 kN/m? -sita podtuzna scisk.od obc. dtugotrwatych
Wymiarowanie przeprowadzono za pomocq progr. komputerowego .
wymagane jest (ze wzgl. na zginanie): ymagane jest (ze wzgl. na §ciskanie ze zginaniem):
w kierunku y Fa = 0,60 cm? (ho = 8,5 cm) Fa =Fac= 0,45 cm?

wystarczajace jest zbrojenie
od wewnatrz w przg§le 2 & 10 (pionowe) Fa = 1,57 cm?
od zewnatrz w przgsle 2 & 10 (pionowe) Fa = 1,57 cm®

Ugiecie w przesle:
dla wsp. o = 0,9 , wsp. pelzania ¢,= 1,5, srodowisko wilgotne,
M od obc.charakteryst. catkowitych =5,34 kNm,
M od obc.charakteryst. dtugotrw. =4,59 kNm,
f=0,004 cm < foop= Lyo/ 150 = 0,72 cm
a;= 0,004 mm < ay4,p=0,1 mm
Ha=0,51% warunki spetnione

Podpora , zbrojenie od zewnatrz (bez odgieé ):
My= 6,39 kNm Ni= 33,28 kN/m®> -max. sita podtuzna $ciskajaca
Nip= 21,05 kN/m? -sita podtuzna $cisk.od obc. dtugotrwatych

wymagane jest (ze wzgl. na zginanie): ymagane jest (ze wzgl. na §ciskanie ze zginaniem):
Fa = 0,60 cm? a= 0,004 mm<aye,=0,1 mm Fa =Fac= 0,45 cm?

wystarczajace jest zbrojenie
od wewnatrz w prze$le 2 10 (pionowe) Fa = 1,57 cm?
od zewnatrz w przgsle 2 & 10 (pionowe) Fa = 1,57 cm®

Prefabrykowany zbiornik na nieczystosci ciekte Sz2A- obliczenia statyczne
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Scinanie przenosi sam beton.  Przyjeto strzemiona @ 6 co 20 cm

Zbrojenie szczegotowo rozrysowano na zatqczonych rysunkach.

3.3.3.2 Rygiel ramy

Przekréj 0,10%0,32 m Marka betonu ........... B30
Stal zbrojeniowa ..... A-III (34GS) prety D10

Stal zbrojeniowa ...... A-0 (St0S) strzem 6

L= 1,61 m Ly= 1,69 m
Przesto (zbroj. wewnetrzne —bez odgieé ):
M, = 15,19 kNm Ni= 6,15 kN/m* -max. sita podtuzna $ciskajaca

Nip= 3,89 kN/m” -sita podtuzna $cisk.od obc. diugotrwatych

Wymiarowanie przeprowadzono za pomocq progr. komputerowego .
wymagane jest (ze wzgl. na zginanie): ymagane jest (ze wzgl. na §ciskanie ze zginaniem):
Fa= 1,44 cm? (ho = 8,5 cm) a =Fac= 1,53 cm?

wystarczajace jest zbrojenie
od wewnatrz w przgsle 2@ 10 (poziome) Fa = 1,57 cm’
od zewnatrz w przgsle 2 @& 10 (poziome) Fa = 1,57 cm’

Ugiecie w przesle:
dla wsp. o = 0,9 , wsp. pelzania @,= 1,5, Srodowisko wilgotne,
M od obc.charakteryst. catkowitych =12,65 kNm ,
M od obc.charakteryst. dtugotrw. =10,77 kNm,

f=0,14 cm < fyp=Lyo/ 150 = 1,13 cm

a= 0,20 mm 3\ a4op=0,1 mm
w.= 0,51% biorac pod uwage wspdtprace catego zbiornika przyjeto ze warunki sa speinione

Podpora , zbrojenie od zewnatrz (bez odgieé ):
My= 6,39 kNm Ny= 6,15 kN/m?> -max. sita podtuzna $ciskajaca
Nip= 3,89 kN/m? -sita podiuzna $cisk.od obc. diugotrwatych

wymagane jest (ze wzgl. na zginanie): ymagane jest (ze wzgl. na §ciskanie ze zginaniem):
Fa = 0,60 cm? a= 0,02 mm<ay,p,=0,1mm a =Fac= 0,58 cm?

wystarczajace jest zbrojenie :
od wewnatrz w przg§le 2 @ 10 (poziome) Fa = 1,57 cm?
od zewnatrz w przgsle 2 @ 10 (poziome) Fa= 1,57 cm’

Scinanie przenosi sam beton.  Przyjeto strzemiona @ 6 co 20 cm

Zbrojenie szczegotowo rozrysowano na zatqczonych rysunkach.
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Alternatywne zbrojenie zbiornika
- przy zastosowaniu zgrzewanej siatki z pretow zbrojeniowych :

Ze wzgledu na wygode zgrzewania siatek zbrojeniowych zachodzi potrzeba stosowania pretéw ze stali
gladkiej A-0 (St0S) lub stali gtadkiej 1qczonej z Zebrowanq A-III (34GS). Zastosowanie wytqcznie
pretow ze stali Zebrowanej A-III (34GS) utrudnia zgrzewanie.

Ptyta wierzchnia :
Zbrojenie bez zmian .

Sciany boczne :
Zbrojenie bez zmian .

Ptyta denna :

Zbrojenie w kierunku krotszego boku zbiornika bez zmian (zbroj. zgrzew.).

Zbrojenie w kierunku dtuzszego boku zbiornika bez zmian (zbroj. zgrzew.).

Zbrojenie w kierunku dtuziszego boku zbiornika nr 10 (wewnetrzne) zmiana z @8 co 20 stal A-II1
na &6 co 20 stal A-0 (zbroj. zgrzew.) + dodatkowe ( nrll) zmiana z &8 co 60 stal A-IIl na @212
co 40 stal A-II1.

Pozostate prety nr5 i nr6 bez zmian.

Obliczenia wykonal:
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