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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycgce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z peajczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltows warstw nawierzchni
drogowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi wewrtrznej od ul. Rayckiego do gimnazjum nr 4 w Jeleniej Goérze.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zawanych
z wykonaniem i odbiorem pgdzeh miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy
podbudowy znajdagych sé w ciggu drogi.

Pohczenia midzywarstwowe maj zadanie powgzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiage) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W ST podano wymagania, dotyce pohczen miedzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszaB&kA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania
i rozkladania na podi@ obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowanjednego materiatu, ktéry me skiadd sic
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynoazggracii.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdayca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgraenoszcy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze byt utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyefiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladagca
si¢ z grubego tamanego kruszywa o nigbym uziarnieniu, zwjzanego zapraamastyksow.

1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkiearstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodya
tekstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawarei wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestaiisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjagedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejukator nadaje dodatnie tadunki asgkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow

1.4.15. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwyngplemulsy asfaltows w celu zwekszenia wytrzymaici
zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniepivienia penetracji wody ngdzy warstwami.
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1.4.16.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czia, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydcamego, w ktérej nagpuje whgzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohlgienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych’1]2

1.4.19.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarné¢ wg PN-EN 1430 [6].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktorymimieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 zM,
2. C60BP3 zZM,
3. C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyrghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowarjie
emulsji
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Kationowa emulsja asfaltowa o zawandio ZS)fzﬁgzargﬁ Warks(';\fv
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nan C\m; aégl}f[éw
1 C60B3 zZM drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, niemozi/ fikowanvch na
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych d y any
nawierzchni rogach obaizonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio Do zkczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowveh na
2 C60BP3 zZM modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu drogach obqiz\é)vzych
rozpadu 3, przeznaczona dacztania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
Do recyklingu
nawierzchni obeizonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowa emulsja asfaltowa o zawandio wg;aztgi(():?fozgzn;aéw
C60B10 lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu y ;
3 drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, warstw z wyhczeniem
ZM/R . . : warstw asfaltowych
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do konanvch z asfaltéw
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wy Y
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wghkim pojczer miedzywarstwowych powinny
spetig wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotysee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai miedzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Wymagania dotycce emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosé badania Jednostka
C60B3 zZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
Zawartg¢ PN-EN o
1. lepiszcza 1428[4] Yo(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
PN-EN
2. Indeks rozpadu 13075-1[14] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRIF0)
Pozostaté¢ na PN-EN
3. sicie 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Czas wyptywu PN-EN
4. @ 2 mm przy S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
o 12846-1[10]
40°C
PN-EN
Przyczep-n& 13614[17] o
5. do kruszywa | (badanie na 7 . NR? (0) NRe (0) >75 (2)
. : powierzchni
referencyjnego| kruszywie
bazaltowym)
Pozostaté¢ na
sicie po 7 i
6. dniach PN-EN % (m/m) <02 (3) <02 (3) <02 (3)
. 1429[5]
magazynowania
, Sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12]
stabilizowany i PN-EN
13074-2[13]
Penetracja w PN-EN
7. 25°C asfaltu 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
1426[2]
odzyskanego
Temperatura
8. picknienia PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
1427[3]
asfaltu
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odzyskanego
PN-EN
9. | Energia kohezji 135,31[,{]6]' Jlen? NRE(Q) | gonanee NR? (0)
13703[18]
Nawrot PN-EN
10. Sprzysty w 13398[15] % NRe (0) >50 (5) NR (0)
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaya
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiag@zbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwianego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowda kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetnié@ wymagania dla kruszyw warstvigieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
— zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovg warstw nawierzchni
Nalezy uwzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na
sprawdzanie i regulowanie negtijagcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej emulsg,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapaghowinna zapewai rozkladanie emulsji
z tolerancy + 10% od ildéci zatazone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamalme” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepig nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportwisji powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
- przeprowad# szczegbéltowe wytyczenie robot,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengetega na usueciu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmstl cinieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dgstych naley uzywa¢ szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warsfwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsjsfaltovg powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca s wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegpaiziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asf. powinnysaiiesie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgowmm robdt,
w terminie uzgodnionym z iynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,
2) okreslenia poprawngci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialéw oraz st jakie kpda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinng lbiggodniona z lzynierem.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywnikprob na
odcinku prébnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢tgostosowany do rodzajgczonych materiatdw zgodnie z tabid,

Z zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazakni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podiaa z warstwy niezwizanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaiiaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym ni 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiggj pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emulsg asfaltu modyfikowanego, ktposypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéw dpnierskich oraz na
podiazu pod asfalt lany. W wypadku pod#p z izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogoélnych ustate jak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagod i miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwanego C60B10 ZM/R
> Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehoopawej D
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegornet
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym

)
(do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
podbudowie z gruntu lub kruszywa zmanego spoiwem hydraulicznyn

=

4 . o I C60BP3 ZM)
(do stworzenia membrany popraviicggj pokczenie i
przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3YM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wdacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie géiacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalgy przyjaé¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopnioywatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy éo
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkeizej wytrzymatéci polaczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanigkszej wytrzymatéci nascinanie
W pofgczeniu medzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nalsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane iléci skropienia emulgj asfaltovs w przeliczeniu na il& pozostalego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.
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Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA7§le sa dwie warstwy PA, to pod a6z
warstwe) nalezy stosowa zwiekszory ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gdrnej granicy wymaga
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) kimmenia emulsg asfaltows
podtaza pod warstw asfaltovg

llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Potzitopod warstwy asfaltove lepiszcza [kg/f
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0507
(stabilizowanego mechanicznie) ' '
Podbudowa z betonu asfaltowegp  Podbudowa z chudego betonu lub grunty 03+0.9
AC lub AC WMS (kruszywa) zwazanego spoiwem +0 7'+ 16
hydraulicznym ' '
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0205
powierzchni o
Warstwa wizagca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wjzaca z asfaltu
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+9,0
Warstwascieralna z betonu ]
asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna )
7 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+08
Warstwascieralna )
2 mieszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+08
Warstwascieralna z asfaltu ]
porowatego PA Warstwa wizaca asfaltowa 2,0 + 3509

a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem§dlemulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych
przestrzeni, to nakly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelniy

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach
ulicznych) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby utglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgni i powstaniu kat lepiszcza.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpiedzyrzed uszkodzeniem, dopuszezajtylko
niezkedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjasfaltovs, przed utdgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnacby
pozostawiona na czas niezlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 hwwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 ki§g/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycg
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istieigih elementéw drogowych lub terenowych,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodo
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czezt;)élgvmc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . lraz . - . .
dokumentagj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czysté¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 h Wg pktu 5.7.2
1 prébka na
5 Wytrzymaig;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 i . Wg tab. 7
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 fprzy wielkdci powierzchni do skropienia do 600F nraz na 3000
przy wielkasci powierzchni do skropienia povgj 6000 m.

2 Dopuszczalne odchylenia §lt dozowanej emulsji na 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerko
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno kbywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstd¢ pobierania prébek powinna wynési probka na 15000 4mvykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymali na scinanie padczenia mgdzy warstwami mee by wykonane na rdzeniach

wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych botatorium. Umowg miarg wspétpracy uktadanej

warstwy asfaltowej z powierzchnipodiaza pod uktadapn warstwg jest maksymalna waré sity scinajce;j

w pofgczeniu m¢dzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. $posykonania badania zostat podany

w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczeptiomigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera

i wymagania techniczne sczepntd, GDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymaéo na scinanie

podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymaitbnascinanie padczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej V) brak wymaga 1,3
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2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8

) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jeli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i Kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@ante zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakei na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwafei podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
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asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ame zawartéri asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdogdaa — Cz$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wganaia dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

12.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowah -- Czs$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

13  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --dz@skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltbw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

14.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@azzanie sity rozgpania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych - Zargzdzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

22.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zaizenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmnmicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczegnd, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i cznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu twygdaonagcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegqm#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjritt praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcije

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsjgce funkcje:
—  zwicksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetrag; wody midzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwatd¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie
w nich,
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— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gzgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit rozgajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jé&lymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do pajczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wtae do zwjzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiajg ich uwycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltbw modyfikoweh polimerami, a tale do zhiczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petytrzymataé. Nalezy
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) m@ czasami wicej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek lidnego wykonania petzen miedzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujgce problemy:

—  caikowity brak zwazania warstw, powodggy mazliwosé przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt mkkie i warstwa gorna przesuwa 00 dolnej, co powodujeekanie
i odksztatcanie gigérnej warstwy,

— Zzbyt dwo jest lepiszcza w zwraniu i oprocz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgziej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zneczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, eksze znaczenie ma
dobre zwjzanie me¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaagigica), nz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (Wjzaca i $cieralmy), ktérych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapobiga odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w migsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne &i wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mkaniemperatura warstwy dolnej
i szybkie wychtadzanie ukladanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreclramie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym paoby¢ duza wilgotna¢ powietrza (np. jesies), co wpltywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedaiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosaiva
posyple z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pragthem technologicznym, gzypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklejadd opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszeyga
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emudsfaltovs warto ,zrosé” jego powierzchrg wod,
gdyz zawsze wchtania on troghwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedcignieciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wegowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnii skrapiania i dokladrisi dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzotvych utrwalé.

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolwbjpodicza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktdry je wchionie.



