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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natgeds Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi wewrtrznej od ul. Rayckiego do gimnazjum nr 4 w Jeleniej Goérze.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@i@mnego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroE®ze na nawierzchni w postaci linigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, &k, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych
z oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgstss ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki wyznaczajce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowsarnay
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramgkowych oraz inne okékjace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég materialy zawierace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow Ilub punktowe elementy laskowe, ktée mog zostg naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, wealfge, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatioazenia lub w temperaturze podwyonej. Materiaty
te powinny by retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowegofarby nakladane warstwgrubdgci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrighktadane warstwgrubgci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalgg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéegy st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczee sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépia
oraz folie do oznakowetymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adixowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach
do 25 mm, ktéresprzyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rézny ksztat, wielkéc¢ i wysokas¢
oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorgtezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasie.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z rialateo barwie zéttej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cénieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattzosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniaty - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \&woscCi
antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowani podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaalarobag
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore budatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lutredytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792B2 a ponadto, aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinby¢ farby nakladane warstw
grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢ byimi ciekte produkty zawiergge ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wedzktéore mog wysktpowa w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzyvarstwe kohezyjry, w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materialy umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalneostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszany
ze solp w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworewarstwe kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub preszRrzy stosowaniu powinny éasic podgrzewé
do stopienia i aplikow@ recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjr
przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgwe i wykonanych
z nich elementdéw prefabrykowanych odteeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowangienko- i grubo- warstwowego.
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Zawartdg¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycinje powinna przekracza
w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza i stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ikzi wickszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podné&niem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wwaaé stopiév hydrofobizacii,
€0 najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien sklaflaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci  antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierda wiecej niz 1% cazstek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoéjo powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana
w nawierzchrg piytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaqj
element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, apgvmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), edacy czscig punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafa przed scieraniem, ktéry mze mie€ warstve odbijajca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérymowierzchnie wystawione na ruch
s3 zabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinni€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiccej czsci,
kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysiko
punktowego elementu nie m® by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania ég@tpowinna
by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego @kreaprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipowinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwoweggwierzchni powinny zachowastatc¢
swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @jmmiej 6 miesjcy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog agl@rzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyelh je od napromieniowania  stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatdw - pomj 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKauasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nale przewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodnPN-C81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nier@miaja sie od starej nawierzchni
i nie maj wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych naleustalc w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naeii.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hpaleczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej
z pyhlu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zmayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaoznakowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigyi, ma@zna wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych”
[3], ST i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi li kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresly poprzecza.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelrie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyatbhsowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znaghyjmi si w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno &yggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z psrymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako®v naley wymieszg w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednoraamnoPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maléwa
zaleca si przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje cgitkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farly naley nakladé réwnomierm warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag¢ skontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podiieej na drodze malowarki. #o farby zuwyta
w czasie prac, okéona przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lark szklanymi z ew. materialem uszorstgigim.
W przypadku mniejszych prac, wielld wydajngé¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu
i rozmiaru prac. Decygjdotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuijgytier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaygadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé réwnomiern warstwg o0 grubdci ustalonej w ST, zachowyg
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dlomateriatu zuyta
w czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieckede prace powinny By wykonywane
przy wyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi
Zz ew. materiatem uszorstragym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajng¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarasierzchni betonowej
nalezy zastosowa podkiad (primer) poprawiggy przyczepné naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywé recznie,
przy wyciu prostych urgdzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno &yggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z psrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementawfiblaskowymi naley zwrac& szczegéla
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczeprisi do nawierzchni i do materiatdw, z ktoérych wykapapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalezastosowé& podkiad (primer)
poprawiagcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhote
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
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— grubowarstwowego, metgdrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usdoia 0znakowania nie magvplywad ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podi@, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usgaiu oznakowania naky usum¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniziggnego musi b§ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialngs¢  oznakowania w dzie jest okrdlona  wspoétczynnikiem  luminancji
i barwg oznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd ‘fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminanciji
wg POD-97 [4]. Wartét wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
— z0ltej, co najmniej 100 mecd Fixt.

Pomiar wspétczynnika luminancji wéwietle rozproszonym ni® by zasppiony pomiarem
wspotczynnika luminancj, wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
z0Hej, po 1 miesjcu wywalnaici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna &y okreSlona wg POD-97 [4] przez wspoébdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,,Rokreslany
wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med #ix?,
— z0ltej, co najmniej 200 mcd Fix L.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
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- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd a2,

— z0ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mccf i,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd ne Ix2,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd frix2.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. W&toSRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuije z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynéspo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta,
z tymze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwngzenie ponad gognpowierzchngé nawierzchni, powinna wynasi
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmdci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmirojektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania  wykonania  znakowania poziomego z materiahlgienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudr@iwowego
przeprowadza przed rozp@eczem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijagce badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedn préblkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé
wykonanie bad&
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- widzialnasci w dzien,

- widzialngici w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okébonych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. z&# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeinentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwrzeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni@mriast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualmg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmébraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektaw,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptyknesu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dziej,
— widzialncéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod ok&bonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. sliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkq  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 |Zawartéd¢ skladnikow lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspoicz. >15 >15

3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 >130
- z0Ottej med m? Ix? > 100 > 100

4 |[Wspoiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 >0,60 >0,60
- z0Mte] wspoicz.3 =>0,40 20,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stanig
suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? =300 > 300

- z0Ottej med m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalds¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schgtcia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Mm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakei witasciwosci materiatow —

mieskecy =6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektovg
i Jinstrukcja o0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujagcym warunkom:;
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej, co napgy o 50 mm Ilub wiksza,
€O najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie made mi€ wickszej odchytki
od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraoedanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zabeoici od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania kipuvymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarancii wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami,
pozagdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przejé¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidaebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miegi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 1 miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowansjtkanej, tuszcgcej st powierzchni,
na zhczach podhanych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi | poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z  powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach
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kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, stka uszkodzona, braki kostki, zhe
zanieczyszczenia w szczelinach eday kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpwziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sid zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy
przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi zgdane jest skro¢i okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla prgefila pieszych i drobnych elementéw do 9 niiegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. afahik do zarzdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M\P.16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-Seéria ,|
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

- Informacje, Instrukcje.



