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Zalacznik nr 1a do SWZ — Opis przedmiotu zamowienia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA dla czesei 1
Zakup chromatografu cienkowarstwowego z podwéjnym detektorem (TLC-FID FPD)

Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest zakup chromatografu cienkowarstwowego z podwéjnym detektorem (TLC-FID
FPD). Jest to urzadzenie dziatajace w oparciu o metode chromatografii cienkowarstwowej (TLC) na precikach
kwarcowych, do substancji charakteryzujacych si¢ wysoka temperatura wrzenia lub wysoka masg czasteczkowa.

Urzadzenie szczegolnie wykorzystywane w analizie frakcji ropy naftowej i produktow jego przerobu.

Wymagania ogdlne
Dostawca musi dostarczy¢ certyfikat kalibracji chromatografu TLC/FID-FPD w je¢zyku polskim lub w

jezyku angielskim oraz instrukcje obstugi dla uzytkownika w jezyku polskim w wersji elektronicznej
zawierajaca szczegdlowy opis, sposob uzytkowania oraz zasady bezpieczenstwa.

Gwarancja na wszystkie elementy urzadzenia bedacego przedmiotem postgpowania, co najmniej 12
miesiecy od dnia podpisania protokotu zdawczo - odbiorczego. Serwis gwarancyjny musi by¢ $wiadczony
przez autoryzowany serwis producenta. Czas reakcji serwisu na zgloszenie rozumiany, jako dojazd
serwisanta do siedziby zamawiajacego liczac dni robocze to maksymalnie 10 dni. Zapewnienie urzadzenia
zastepczego o co najmniej rownowaznych parametrach technicznych w przypadku naprawy dtuzszej niz 30
dni roboczych.

Oprogramowanie do jednostki sterujacej musi posiadaé licencj¢ komercyjng, bezterminowa, jak rowniez
przez caty okres uzytkowania urzadzenia bezptatny dostep do jego aktualizacji. Dodatkowo Zamawiajacy
wymaga dostepu do nielimitowanej liczby oprogramowania na komputerach pracowniczych,
umozliwiajgcego analizowanie zgromadzonych danych pomiarowych. Darmowe wsparcie techniczne w
okresie gwarancji realizowane w jezyku polskim przez dedykowanego konsultanta w dni robocze w
godzinach 08.00 do 15.00 (mailowo lub telefonicznie).

Montaz, instalacja, szkolenie personelu oraz uruchomienie metody S.A.R.A. ( dla bitumow i asfaltow)
Czas realizacji zamowienia do 15 tygodni od podpisania umowy.

Miejsce dostawy: Laboratorium Budownictwa Wydziatu Budownictwa i Architektury , Politechniki
Lubelskiej, ul. Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin.

Koszty transportu i instalacji urzadzenia ponosi dostawca.

Dostawca dokona uruchomienia analizatora TLC/FID-FPD w siedzibie uzytkownika, podczas ktorego
zostanie sprawdzona prawidtowos$¢ dziatania urzadzenia.

111. Szczegétowy opis przedmiotu zamdéwienia.
Chromatograf cienkowarstwowy z podwéjnym detektorem (TLC-FID FPD o ponizszych parametrach
techniczno-uzytkowych:

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w detektor FID oraz detektor FPD predestynowany do oznaczen siarki i
fosforu.

Wymagana dynamika detektora FID: co najmniej 1:1 000 000
Detektor FPD musi by¢ wyposazony w filtry fosforu (526 nm) i siarki (395 nm)
Szybkos¢ przebiegu od 25 do 60 sek./skan

Mozliwos¢ wyboru trybow pomiarowych: normal, blank, origin, partial pyrolysis scan (PPS) oraz manual
PPS



Wbudowany elektroniczny przeptywomierz wraz z wyswietlaczem do kontroli przeptywu wodoru
minimum od 0 do 200ml/min oraz ptywakowy system kontroli przeptywu powietrza.

Elektrometr z wbudowanym automatycznym zerowaniem

Urzadzenie musi posiada¢ kontrole przeptywu wodoru i powietrza poprzez pokretta wbudowane w panelu
przednim,

Whbudowany trzymacz prgcikow chromatograficznych: z co najmniej jedng, 10- pozycyjng ramka na
preciki kwarcowe. Uchwyt musi by¢ wykonany ze stali nierdzewne;j

Rozdzielczos$¢ pozycji piku: co najmniej 0,1 mm (na skali 100 mm)

Wymagana trwatos¢ precika chromatograficznego: na co najmniej 100 analiz

Urzadzenie musi posiadaé oprogramowanie wraz z interfejsem, zoptymalizowanym do pracy z
analizatorem w wersji jednokanatowej z grafikg 2D.

Oprogramowanie posiadajace aparat matematyczny zapewniajacy co najmniej usrednianie, dodawanie i
odejmowanie chromatogramow, wygladzanie przesunigcia czasowego za pomoca filtra cyfrowego
pierwszej 1 drugiej pochodnej, eliminacje; pikow krotkotrwalych, naktadanie co najmniej 2
chromatogramow na jednej osi, definiowanie okna dla pikow wraz z grafika.

Oprogramowanie umozliwiajace synchronizacjg; Start/Stop

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykonanie jedno-, wielopunktowej kalibracji, analizg =z
wykorzystaniem wzorca zewnetrznego i wewngetrznego.

Zasilanie 230V, 50 Hz

Dopuszczalny zakres temperatury pracy: 10-35°C, wilgotno$¢: 20-80 RH,

Wraz z urzadzeniem musi by¢ dostarczony poétautomatyczny podajnik do aplikowania probek na precikach
kwarcowych. Urzadzenie powinno aplikowa¢ bardzo mate ilosci probki z zakresu od 0,02 do 10 pl, ilos¢
probki powinna by¢ sterowana cyfrowo z doktadnos$cia lepsza niz 0,5%.

Podajnik probek powinien by¢ wyposazony w silnik krokowy precyzyjnie sterujacy strzykawka dozujacy z
szybkoscia 0,1pl/s. Stata kontrolowana predkosci pobierania

Komputer:

Procesor: Wydajno§¢ obliczeniowa: Procesor powinien osigga¢ w tescie wydajnosci PassMark
PerformanceTest co najmniej wynik 26 750 punktow Passmark CPU Mark na dzien 07.09.2023r
Pamig¢ operacyjna: Minimum 16GB, z mozliwoscig rozbudowy do min 32GB
Parametry pamigci masowej:  Pojemno$¢ minimum 512 GB, typu PCle NVMe SSD
Grafika: Zintegrowana w procesorze, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenCL 2.0, Open GL 4.5 oraz dla
rozdzielczosci 4096x2160@60Hz
Wyposazenie multimedialne:

— karta dzwigkowa zintegrowana z ptyta gtéwna;

— wbudowane minimum 2 mikrofony

— wbudowane glosniki stereo
Obudowa: Obudowa typu All in One — zintegrowany komputer w obudowie wraz z monitorem min. 27” , o
parametrach co najmniej:

— rozdzielczos$¢ min 1920x1080 Full HD

— matryca antyodblaskowa

— typowa jasno$¢ min 250 cd/m2 (standardowa)

— katy widzenia pion/poziom: min 178/178 stopni (standardowe)

— Waga bez standu (statywu) max 11 kg
Mozliwo$¢ zainstalowania komputera na $cianie przy wykorzystaniu $ciennego systemu montazowego
VESA 100,
Zasilacz wewnetrzny z certyfikacja min 210W i max 280W 1 sprawnosci min 90% przy 100% obcigzeniu
zasilacza (80Plus Platinum)
Z}acza i wyposazenie Wbudowane porty 1 ztgcza:
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— porty wideo: min. 1szt. HDMI
— min. 3 x USB A ( w tym co najmniej 1XUSB A 3.2 gen 2 na bocznej $cianie monitora)

- minl1xUSBC;

— porty audio: uniwersalne ztacze audio jack (combo),

— Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portéw USB i portow wideo
nie moze by¢ osiagnieta w wyniku stosowania konwerterow, przejSciowek, adapteréw, kart
rozszerzen itp.

— Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obstuga PXE, WoL.

— Karta wifi obslugujaca standardy co najmniej: 802.11 ac/ax

— Klawiatura bezprzewodowa w uktadzie polski programisty

— Mysz optyczna bezprzewodowa z min dwoma klawiszami oraz rolkg (scroll)

Bezpieczenstwo:

— Komputer musi posiada¢ zintegrowany w plycie gtéwnej aktywny uklad zgodny ze standardem
Trusted Platform Module (TPM v 2.0);

— Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej
(ztacze blokady Kensingtona lub rownowaznej)

— Konfiguracja sprzetowa komputera musi pozwoli¢ administratorom migdzy innymi na mozliwo$¢
zarzadzania i monitorowania komputera na poziomie sprzgtowym, monitorowania konfiguracji
sprzetowej procesora, dyskow, pamieci RAM oraz pobieranie danych inwentaryzacyjnych przy
wylagczonym lub nieobecnym systemie operacyjnym, a w szczegélnosci dostgp do BIOS i
dziennika zdarzen, zdalne uruchamianie komputera.

System operacyjny: Windows 11 Pro PL 64bit lub rownowazny.

Wymagane materialy eksploatacyjne:

Preciki chromatograficzne szklane pokryte warstwa, spiekanych zwiazkow krzemu w ilosci 20 sztuk,
przystosowane do impregnacji kwasem borowym, szczawiowym oraz azotanem srebra

Strzykawka dozujgca o poj. 2 pl

Komora do przechowywania precikow chromatograficznych, pojemnos$¢ co najmniej 5 ramek,
umozliwiajgca nawilzanie precikow poprzez utrzymywanie ich powyzej rozpuszczalnika

Dwie ramki do mocowania precikow, kazda posiadajaca mozliwo§¢ zamocowania 10 precikow i
bezposrednie ich przeniesienie do aparatu

4 szklane komory rozwijajace do precikow wraz ze szlifowanym wieczkiem. Komora musi umozliwiaé
jednoczesne, reczne zawieszenie zestawu 10 precikow w komorze na rozpuszczalnikiem.

Lampa do kontroli optycznej precikoéw z filtrowanym zrodiem swiatta 254/365 nm, Zasilanie 230 V

Piec do suszenia precikow: zakres regulowanych temperatur od 25°C do 250°C, pojemno$¢: 2 ramki z 10
precikami kazda, zamkniecie hermetyczne, zasilanie 230 V

Generator wodoru o czystosci 7.0, wydajnosci min. 600 ml/min, ci$nienie: min. 8 bar
W?zorzec do metody S.A.R.A.

. Szkolenie z zakresu obstugi urzadzenia.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zakresu obshlugi urzadzenia.

Wymiar czasowy szkolenia - wynosi 1 dzien roboczy, 8 godzin dydaktycznych,

Uczestnicy: minimum 4, a maksymalnie 6 osob.

Szkolenie zostanie zrealizowane po dostarczeniu i zamontowaniu urzadzenia.

Szkolenia mogg by¢ zrealizowane tylko w formie stacjonarnej.

Szkolenie zostanie zrealizowane maksymalnie 30 dni po dostarczeniu i zamontowaniu urzadzenia.
Wykonawca potwierdzi odbyte szkolenie stosownym za$§wiadczeniem lub certyfikatem dla kazdego
uczestnika.
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