SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.02.01
NAWIERZCHNIA Z TLEUCZNIA KAMIENNEGO




1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowle 1ych
wymagania dotycge wykonania i odbioru Rob

1z Zakres stosowania STW
STW jest Dokumentem Przetargowym i Kontraktowym przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych STW
Ustalenia zawarte w niniejszej STW dotyezykonania Robot wymienionych w p.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia tluczniowa -jedna lub wicej warstw z tlucznia i klica kamiennego, lcych na
podtazu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do Keshtiego przejmowania
ruchu.

1.4.2 Kruszywo ftamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100

1.4.3 Kruszywo famane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku, co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktgogzusé ziarnami
ostrokravedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100

1.4.4 Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarna od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kiliniec - kruszywo tamane zwykle o wielko ziarna od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6 Miat- kruszywo tamane zwykte o wielka ziarna do 4 mm.

1.4.7 Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzejs¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziam o sgpionych krawedziach i nar@ach, o wielkdci ziarna od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8 Piasek kruszywo naturalne o wielkoi ziarna do 2 mm.

15 Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Rob6t i ich zgod&é z Dokumentag
Projektowa, STW i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w STW DM 00.00.00."Wymagania Ogolne".
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;
— ochronysrodowiska;
- warunkdéw bezpieczsstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwiaé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamdéwig€CPV) dotycacych
przedmiotu zamowienia podano w STW DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STW
DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne"




2.2

Materiatlami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-960235s

2.3

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy

Rodzaje materiatdw

— kruszywo famane zwykie - tlucaé klinice, wg PN-B-11112
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiiat, wg PN-B-11112 lub piasek

wg PN-B-11113

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Wymagania dla materiatow

PN-S-96023

Dla drog obcizonych ruchem:
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub lijatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach I, 2i 3

Tablica |I. Wymagania dla ttucznia i Kica klasy Il i lll wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll

I Scieralng¢ w bebnie kulowym (Ls Angeles) wq

PN-B-06714-42:

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, |nie

wiecej niz:

- wthuczniu 35 50

- wKklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

obrotéw, nie wgcej niz: 30 35
2 Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych| i 2,0 3.0
przeobraonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |Odporn@¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-

20, % ubytku masy, nie gdej niz.

a) dla kruszyw ze skat magmowych| i 4,0 10,0

przeobraonych 5,0 10,0

b) b) dla kruszyw ze skat osadowych
4  |Odporng¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-

11112 [15], nie wicej niz:

- wklincu, 30 Nie

- w tluczniu nie bada si| bada s




Tablica 2 Wymagania dla ttucznia i Kica gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania

I Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawarté¢ ziarna mniejszych ni0,075 mm, odsianygh
na mokro, % (m/m), nie wtej niz:

- wthuczniu 3

- -wklincu 4

b) zawarté¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Keu,

% (m/m), nie mniej ri: 75

c) zawarté¢ podziarna w ttuczniu lub kicu, % (m/m)

nie wiecej niz: 15
2 |Zawart@¢ zanieczyszczeobcych w tluczniu lub kiicu, 0,2

wa PN-B-0671412, % (m/m). nie wcej niz:

3 |Zawart@¢ ziam nieforemnych, wg PN-B-06714-16,
% (m/m), nie wgcej niz:

- w thuczniu 40

- wKklincu nie bada si

4 |Zawart@¢ zanieczyszcae organicznych w tluczniu lub  wzorcowa
klincu wg PMB-0671426, barwa cieczy nie ciemniejs

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulogjevgPN-B-11112

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci i ;
p miatu mleszan_kl
drobnej
aranulowane
I Zawart@¢ zanieczyszcae obcych, wg PN-Br 05 0,1

06714-12, % (m/m), nie wtej niz:

2  |Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01,
nie mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieniem 20 40

3 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-wzorcowa| wzorcowa
06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza: ni

4 Zawartg¢é nadziania, wg PN-B-06714-15, (% 20 15
(m/m), nie wecej niz:
5 Zawarta¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-Byie bada si 15

06714-15, % (m/m), nie mniejxi

SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2 Sprzt do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— ukfadarek lub réwniarek do réa@elania tlucznia,
- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyamajmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikyeggo co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/n3,




- przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozbéw) zaopatrzonywwhurzidzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beedadw wod.

4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STW DM 00.00.00 "Wymagargalae"

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB IM0.00 "Wymagania Ogolne”

5.2 Przygotowanie podiaa

Nawierzchnia tluczniowa powinna byutozona na podleu zapewniajicym nieprzenikanie
drobnych castek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sfyai, pod nawierzchaittuczniowg
powinna by utozona warstwa odcingga.
W przypadku zastosowania paiizy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem paeto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny
wzorem:

%SS

dgs
w ktorym:
D15- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgoIBarn warstwy odgzapcej [mm],
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&b&iarn gruntu podi@a [mm].

53 Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie m@®by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Nawierzchai

0 grubgci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno kiyrozkladane w warstwie o jednakowej gré@ipprzy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy ldanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymz180 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocg sie od krawedzi i stopniowo przesuwa pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec
powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo naktadajcymi sk,

w kierunku jej gornej kraedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleosci od twarddci tlucznia, mana
przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gltadkiego w zateosci od twarddci ttucznia

Twardas¢ | wytrzymatai¢, z ktérej wykona Dopuszczalny nacisk KN/m
nasciskanie skaty o tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mzna zakaczye, gdy przed kotami walca przesfagic tworzy¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kelalca nie wttacza siw nawierzchng, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego nglezaklinowa& ja poprzez stopniowe
rozsypywanie kiica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowadep ®75 do 4 mm przy gitym
zag:szczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada sina niej od razu warstwgérm) nie Klinuje s¢, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenieeahty ziarnami thucznia powodujepsze zwizanie obu warstw




ze soly. Natomiast gorp warstve nalery klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zegta
wypetnione kliicem.

W czasie zagpzczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniejlgiuszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie
pod walcem.

Zageszczenie mzna uwaaé za zakaéczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jeli Dokumentacja Projektowa, STW lub Zynier przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to naley rozsypé cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wod i
wciera, w zaklinowan warstwe ttucznia, wytworzon paple szczotkami. W trakcie zamulania nate
przepdci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyrby gpapka zostatla wessana walgt
warstwy. Waly walca nahy obficie polewa woda, w celu uniknécia przyklejania do nich papki, ziarn
klinca i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikagib warstwy.

Jesli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywaibggo naley
dodawd rowniez miat.

W przypadku zagpzczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrucego, co najmniej 18 kNfmub ptytowymi zagszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNjmzagszczenie nalg przeprowadza wedlug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skraplanisskywa wod. Liczbe przegé sprztu wibracyjnego
zaleca si ustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni npldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana ugglzeniami wibracyjnymi, powinna By rOwnomiernie zajedzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szemke okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku, z czym
zaleca si przektadanie ruchu nade pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STW DM 00.00.00 "Wymagania Ogblne

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowajezy kontrolowa& z czstotliwoscig
podarn pontej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaftozanieczyszcae obcych w kruszywie i zawané ziaren

nieforemnych w kruszywie - co najmniej | raz naetiziej dzialce roboczej z tyrie maksymalna

powierzchnia nawierzchni przypadeg na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporrig kruszywa na dziatanie mrozu - przy

kazdej zmianiezrodta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane fiynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmecg ocern wszystkich wiaciwosci okrelonych w p. 2.3
powinny by wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i
zawsze w przypadku zmiartyodta pobierania materialdw oraz na polecenigiiera. Probki do bada
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzahttuczniowe;j

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach naz#tej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziet w jednym
punkcie na 400 fmawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.




6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 Pomiar nalg wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 f lub wedtug zaleaeInzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spefii@ymagania dotyece ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana rinosé nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony

Kategoria ruchu przv wyciu ptvty osrednicy 30 cm. ME

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzng za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odkeetdd, mierzonych przyzyciu ptyty osrednicy 30
cm, jest nie wgkszy od 2,2.

6.6 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1 Niewlasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostam odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostam wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wlasny koszt.

6.6.2 Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych
od okréglonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cat
grubas¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt Po igkomaniu nasgipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3 Niewtasciwa n@gnaos¢ nawierzchni

Jezeli nasnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawdaaywtedy, gdy zarsienie ndnosci nawierzchni
wynikto z niewt&ciwego wykonania przez Wykonagoobot.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STW DM 00@QWVymagania Ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fiwykonanej nawierzchni ttuczniowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO , Wymagania Ogdlne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STW DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.




9.2

10
10

O©CoOoO~NOUITDWNE

10
11
12

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowegd) (mawierzchni tuczniowej obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotwaz Programu Zapewnienia Jéio
prace pomiarowe i oznakowanie robét,

zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych pmawidlowego wykonania

robot

wynikajacych z przygtej technologii robét;

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendeiyi zagszczenie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
oznakowanie robot i jego utrzymanie

PRZEPISY ZWIAZANE

.1 Normy

. PN-B-01100
. PN-B-04101
. PN-B-04110
. PN-B-04111
. PN-B-04115
. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-18

. PN-B-06714-19
. PN-B-06714-20
. PN-B-06714-26

organicznych

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-0I
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRmdzial, nazwy i okrdenia

Materiaty kamienne. Oznaczenieghkéigiosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraigsci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczaieraln@ci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipsci kamienia na uderzenie (zygtosc)
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod bezpadredng
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszcze

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamedoenawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materialy budowlane. Woda do betondapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowyeani

Oznaczanie wgkika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenawigrzchni podatnych i podia przez
obcigzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat




