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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE
W GRUNTACH KAT I-IV

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE
Z GRUNTOW KAT. I-VI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Robo6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRtyania i Odbioru Rob6t Budowlanych

sg wymagania dotycece wykonania i odbioru zwzanych z wykonaniem rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument PrzetargowiKontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyazykonania rob6t wymienionych w p.1.1 i

okreslaja szczegOtowe wymagania dla robot ziemnych przewidgih do wykonania w Dokumentacji

Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia
od srodkow transportowych i uggdzen na korpusie drogowym.

1.4.2.  Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.4.  Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.45.  Wykop gteboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéedpsone poza pasem robot
ziemnych, lecz w olgbie pasa robét drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypospzpne poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Odkltad — miejsce, poza placem budowy do wbudowania luladekkania (odwiezienia)
gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopowpi@wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zyanych z trasdrogows.

1.4.9. Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy 4gcy bezpdrednio pod konstrukgj
nawierzchni do ghbokadsci przemarzania, nie mniej jednakzndo gkbokacsci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.10. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego pamj spodu
budowli,

w ktorej wiasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataojidowli.

1.4.11. Skarpa - zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wyko ksztaicie i
nachyleniu dostosowanym do \égawosci gruntu i lokalnych uwarunkowa

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkosé¢ charakteryzujca gruntu, okrédona wg wzoru:

Is = pd/ Pds

W ktérym:

Pq- gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mghy

Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okréona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481z3ca do oceny zagzczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/r).

1.4.13. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U=ds¢/dho
W ktérym:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tgr@mm).
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1.4.14. Ruch ciezki i bardzo ciezki - okreslenia ¢ zgodne z Katalogiem Typowych Nawierzchni.
1.4.15. Pozostate okidenia @ zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, STWIORB i poleceniami bryniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochronysrodowiska;
- warunkow bezpiecZstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stokani Zamoéwié (CPV) dotyczcych
przedmiotu zamoéwienia podano w STWIORB DM 00.00\Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnykprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypgkopdéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw mog by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdynetaia nadmiar ohjtosci
robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniemniera. Wtedy grunt ten stanowi wtastao
Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wydew nielgdagce nadmiarem
objetosci robét ziemnych zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza plac budowy z
przeznaczeniem innym:nbudowa nasypow lub wykonanie pracetpgh kontraktem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntow przydatnych zeirédet wihasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéawinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. lnynier mae nakazé pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatsowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Zawartg¢ siarczanow wyraonych jako S@nie powinna przekraczal% wg PN-78/B-06414-
28 w warstwach gruntéw i innych materiatdw wbudoy@nlub naturalnie zaleggjych na gibokdsci
0,5m od spodu warstw wykonanych z zastosowanieriwapcementowego. Od warunku tego zma
odshpi¢, o ile zostam przeprowadzone czynim zaaprobowane przez Zyniera, majce na celu
odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowangneistu. Grunty i materiaty do budowy nasypow
mog by¢:

— przydatne bez zastrz (pkt 2.2),
- przydatne z zastrzeniami (pkt. 2.3).

Dopuszcza siwznoszenie nasypow wadznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do teghce
tzn. takich, ktore spelni@j szczegétowe wymagania oklene w normie PN-S-02205 iags
zaakceptowane przezzyniera. Akceptacja nagiuje na bieagco w czasie trwania robo6t ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawiynikow bada laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczoneygatnéci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i miejsc wbudowania tych matenato
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, albo nie uwzgini
zastrzeen dotyczcych materiatdw o ograniczonej przydatcio to wszelkie takie &&ci nasypow
zostan przez Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materialdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Wartas¢ wskaznika réznoziarnistdci U gruntow uytych do budowy nasypow nie powinnacby
mniejsza nt od 3,5.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zasteteobejmug:

a) rozdrobnione skaly i materiaty, gruboziarnistegrde isredniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

c) piaski grubesrednie i drobne, naturalne i famane,

d) zuzle wielkopiecowe i innezuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednimdrobnieniu. W przypadkuuzli nalezy
skontrolowa ich odporné na rozpadzelazawy wg PN-B-06714-39 oraz krzemianowy wg
PN-B-06714-37. Odporr$é powinna by catkowita.

Grunty i materiaty przydatne bez zastremusz spetnid wymagania normy PN-S-02205.
2.3. Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materiaty niewymienione w p.2.2. grzydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzgkdnienia ogranicze dotyczcych ich wykorzystania, okfenych w Tablicy 2 normy PN-S-
02205. Ograniczenia dotygz

- wilasciwosci gruntéw i materiatow,
technologii wbudowania,
strefy korpusu, do ktérej dopuszcza grunt lub materiat,
warunkéw wodnych w podim warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”
3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu mige by¢ stosowany sprat:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagienicowe,

— koparko - spycharki,

— koparko - tadowarki,

— spycharki gsienicowe,

- tadowarki,

— réwniarki samojezdne lub inny sptakceptowany przez mgniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowktany do uywania jedynie takiego spyiri, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnegegaia, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ksagania. Do zagzczania nasypow nale
uzyweac:

- walce ogumione,
walce i ptyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne,
— sprzt pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny zaglzeniami do spryskiwania.

Dobér spretu zagszczajgcego zalgy od rodzaju gruntu i gruBoi zagszczanej warstwy.
Dobor spreztu zagszczagcego Wykonawca ustali dwiadczalnie przed przygtieniem do
wykonywania nasypow. Kaly inny rodzaj sprgu zagszczajcego zaproponowany przez Wykongwc
i powinien by zaakceptowany przezyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagan
ogolne”.
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traslem wbudowania w nasyp npy¢
stosowane nagpujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinied dgstosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego oftjpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwalilieniem wymogow bezpieckstwa
zarbwno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pmgach publicznychérodki
transportu powinny spetriiavymagania podane w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagamgjélne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét przedstawiono w STWIORB DM 00000
~Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi synierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzanji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jala uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane Roboty.

Wykopy i nasypy natey wykonywa& z zachowaniem wymagadotyczcych dokladnéci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczn& w catym okresie
prowadzenia robo6t. Naprawa uszkodlzevynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podckcia
lub innych odsipstw od dokumentacji obgia Wykonawe robo6t ziemnych. Odspojone grunty
przydatne
do wykonania nasypow powinny byezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przeigioych do budowy nasypa slopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono ¢raprztu gwarantujcego rozigenie i
zag:szczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacjpecsgfikacji. O ile Ireynier zezwoli na
czasowe skladowanie gruntow nalge odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzeiy nie naley odspajéa go do gébokasci okoto 0,5 m powyej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikpaw wysokdgciowych, zdgcie warstwy
humusu, oraz rozbiérki elementéw drog nglewykona zgodnie z Dokumentagj Projektova,
D.01.01.01, D.01.02.02 D.01.02.04 oraz z poleceniamyniera.

Przed rozpocxiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wgg&nowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przezyniera, Przed rozpogeziem robét Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zeffiu warstwy humusu.

5.2.2.  Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonywania wykopu musi ugliavia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop@wimno posgpowa w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki umliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczeypawinien
by¢ mniejszy nk 4%

w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gounniespoistych. Naly uwzgkdnic
ewentualny wpltyw kolejnéi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeaamia innych robot
na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustroboét.

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowjcych elementy systemow odwadn@jch ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wgkt urzdzenia, ktére umdiwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ohsdadt ziemnych tak, aby zabezpie€zyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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5.2.3. Wykonywanie wykopdw spetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypéw albo na odkiad.

Odspojonego gruntu nie rmua przewozi na nasyp, jeeli Wykonawca nie zapewnit
odpowiedniego spetu do ukiadania i zagzczania warstw nasypu.
W przypadku zamarzetego gruntu mena go odspafatylko do gkbokaici 0,5 m powyej podiaza
gruntowego.
5.2.4.  Wykonywanie wykopOw sposobergcznym

Wykopy sposobenecznym naley wykonywa':

- w przypadkach wygpowania zinwentaryzowanych ydzen podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow fundamentowych, dla kjGrgodnie z Dokumentacja Projektow

wymagana jest nienaruszona struktura gruntu pagio

- w dolnej strefie wykopdéw liniowych, gdzie wymagajest nienaruszona struktura gruntu

podiaza.

Urobek wykopow wykonywanychecznie naley odktad& na powierzchni terenu w odlegtd
od kravedzi wykopu zapewniafej, ze wydobyty grunt nie zsypieesponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowizabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem weopdgawej do wykopu.
W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu ayalemieszczé& w tyzce koparki, ktéra dokona
zatadunku na skrzyeisamochodu.

5.2.5.  Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdéw i skarp rowu powinggvarantowa ich stateczn@& w
calym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodmgnikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poelia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej obza
Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdéw oraz nieréwaio powierzchni skarp nie powinny przekraéza
wartasci podanych w Dokumentaciji Projektowej oraz w nigiej Specyfikacji pkt 5.2.8.

5.2.6. Rowy

Rowy boczne powinny lgy wykonane zgodnie z DokumentacProjektows i odpowiadé
wymaganiom okrdonym w PN-S-02205. Szerokb dna rowu nie mee r&ni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wgcej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie wdawé réznic wiekszych nk -3 i +1 cm.
5.2.7.  Zagszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w poglionawierzchni, okrgane jest na podstawie:

» wskanika zagszczeniad wg BN-77/8931-12,

» wskaznika odksztatcenia lo wg procedury podanej w PN2360%:1998 zat. B,

= wskanika zagszczenia 4 wyznaczonego z bada przeprowadzonych meted plyty
dynamicznej zgodnie z instrulgdj zasadami jej stosowania,

» albo innej metody zaakceptowanej przezyhiera, np. pomiaréw radiometrycznych aparatami
izotopowymi”.

Wskanik zagszczenia Is, §zie wyznaczanyna podstawie badagestasci objetosciowej
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkapohranych z podi@a wykopu oraz maksymalnej
gestasci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu oktanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-
04481.

Badania phd o srednicy D = 300 mm, na podstawie, ktérych wyznaska wskaznik
odksztatceniad, jako stosunek uzyskanych watomodutu odksztalcenia wtérnege & modutu
odksztalcenia pierwotnega &g procedury podanej w PN-S-02205:1998, zat. B.

Badania ptyd obchzam dynamicznie w oparciu o zasady podane w ,InstiuBapa) Podtaa
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 899instrukcji stosowania tej plyty oraz w
innych materiatactirédtowych (naukowych).

Wymagane warkei wskanika zagszczenia Is w podim wykopdw, zgodnie z normn
PN-S-02025:1998 "Drogi samochodowe. Roboty zienmuelano w tabeli Nr 1.
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Tabelal Wymagane warkei wskanika zagszczenia Is w wykopach (podis)

Minimalna wartd¢ I dla:
innych drog
Strefa kategoria ruchu KR1-
. KR2,
korpusu kategoria ruchu KR
KR6 e
chodniki, sciezki
rowerowe
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych

1,00 0,97

Dla kontroli zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego i neo modutu
odksztalcenia, wymagania sas¢pujace:
- dla gruntow sypkich l& 2,2,
- dla gruntéw spoistych lag 2,0,
- Wartas¢ modutu wtérnego E powinna spetniéa wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
punkt 2.10

Liczba bada wskanika zagszczenia d lub wtérnego modutu odksztatcenia gowinna by
zgodna z norm PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania "(1) i
powinna wynosi dla podiga w wykopach - nie mniej ni2 pomiaryw przekroju poprzecznym (w
zaleznosci od szerokéci korony robét ziemnych), co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w podia wykonanego wykopu nie mgjwymaganych warkei
wskaznika zagszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia 8 przed uteeniem warstwy
konstrukcji nawierzchni, podie naley dogscié.

Jereli wymagane zaggzczenie nie m@& by oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naty podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéq zgodnie z rozwzaniem
zaproponowanym przez Wykonagyzaakceptowanym przezzyniera lub opisanym w Specyfikacji
uzyskupc wymagane wartgi wskanika zagszczenia.

Wymagania dla istniggego nasypu podano w punkcie 5.3.4. niniejszej Bip@ci.

5.2.8. Dokladna¢ wykonywania wykopow

Doktadna¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna¢ kgprawdzana, co 20 m.
Dopuszcza sinastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magrozni¢ sie od projektowanego wykopu o
wiecej niz +10 cm i -0 cm, a kraedzie dna wykopu nie powinny ndi@vyraznych
ztama,

- roznica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczéa
+2cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie m® r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10%
jego wartdci wyrazonej tangensenmaka,

- maksymalna gbokai¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie neo
przekracz& 10 cm przy pomiarze a8 m

Tabelaryczne zestawienie wymagaodano w pkt. 5.3.5.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy
roboty przygotowawcze, okilene w Dokumentacji Projektowej oraz w D.01.01.01.01.02.02,
D.01.02.04 Wykonawca przyzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasyegodnie z
norma PN-S-02205 i D.01.01.01 Przed przyséeniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zelej warstwie humusu.
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5.3.2.  Zagszczanie i nénos¢ gruntdw w poditau nasypow

Zageszczanie gruntu w podta nasypow powinno kyzgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziehamagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntow rodzimych, zaleggjch
w gornej strefie podta nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w Tabeli 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdona w Tabeli 2 nie me by oshgnicta przez
bezpdrednie zagszczenie podim, to naley podjgé srodki w celu ulepszenia podia, umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktd wskaznika zagszczenia.

Wykonawca powinien aywa szczegbétowych rozwezan zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach.

Tabela2 Minimalne wartdci wskanika zagszczeniaddla podiga nasypéw do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:

kategoria ruchu KR1-

Nasypy 0 wysokexi KR2,
Ruch KR3-6
chodniki,sciezki
rowerowe
do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli n@gnosci podtaza nasypow nalg stosowa:

— procedu¢ badawcz wg PN-S-02205:1998, zat. B. jako procegdpodstawow
- metod obchzen ptyta dynamiczi zgodnie z wymaganiami jej stosowania.

Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnegowiornego modutu odksztalcenia,
wymagania dla podi@ nasypow snas¢pujace:

- dla gruntéw sypkich le& 2,2,

- dla gruntéw spoistych ls 2,0,

- Wartes¢ modutu wtérnego powinna spelhiawymagania zawarte w PN-S-
02205:1998, punkt 2.10.

Czestotliwos¢ bada wskaznika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenipdvinna
wynosiE minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m
5.3.3.  Wykonywanie nasypow
5.3.3.1. Wykonywanie nasypOw w okresie deszczow

Nie zezwala s na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérychnstaniemaliwia
osiagniecie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu naleprzerwd, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza wadédopuszczalp tzn.w > W gy

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegokige& nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zegpczeniem nie wolno uklaélanastpnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawaniezagszczona po ut@niu.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezaf przy ktorej nie jest mliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkiéka zagszczenia gruntow.
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Nie wolno wbudowywé gruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie dich opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem robdét nale usurgé snieg z powierzchni wznoszonego nasypuzellewarstwa
niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niezpghg przed rozmarzpciem zagszcza lub
uktada na niej naspnych warstw.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istnaepgo nasypu natg wykonywa w jego skarpie po zegiu humusu
stopnie o szerokoi 1,0 m i wysokéci dostosowanej do zesgczanej warstwy. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wyna@s#% - +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przylegtyczsci
nasypu, wykonywanych z gruntow oznych wigciwosciach lub w régnym czasie. Sukcesywnie w
miare postpu robot nalgy wykonywa minimum 2 stopnie. Przy doborze sgitz do zagszczania
nalezy uwzgkdni¢ prae tych uradzen w strefie zagrozonej osungciem.
5.3.3.4. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu natg nad& pochylenie zgodne z Dokumentaéjrojektove z doktadnécia
podary w pkt. 5.3.5.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Warunki ogdlne zagszczenia

Wymagania dotycgzagszczenia istnigrych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastoso-
waniem spretu odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych warunkéw. Kolejp
warstwe gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrGivujiozone;
warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sptu do zagszczania nasypOw w rejonie obiektow i uzyska
akceptagj Inzyniera.

Wymagane wskaniki zageszczenia zawarto w tablicy nr 3.

Tabela 3 Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna wartdc¢ I dla:
innych drég
Strefa . kategoria ruchu KR1-
kategoria
KR2,
ruchu
nasypu
KR3-KR6 chodniki,sciezki
rowerowe
Gdrna warstwa o0 grukoi 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gfebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj:
- 1,2 m (inne drogi)
0,97 0,95

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegetdrnego modutu odksztatcenia, nalestosowa
wymagania PN-S-02205:1998, punkt 2.10.
Wartas¢ modutu wtdérnego powinna spetdivymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10.
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W przypadku, gdy zagzczenie istnigcego nasypu nie spetnia pasgych wymaga nalery usurgé
grunt do potowy gibokaici pokazanej w tabeli nr 3. Nagphie odkryty nasyp natg dogsci¢c do
wymaganych warkei Is i ponownie zasygavarstwami, po kolei zagzczanymi zgodnie z takefr 3.
5.3.4.2. Wilgotnos¢ zag;szczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagrzania powinna ldydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydujgcym kryterium jest maiwosé
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagargmoomu nénosci. W przypadku
zagszczania walcami statycznymi wilgotdopowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metadl i Il wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnézi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdgci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato drednio spoistych  +0%, -2%,

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgoftomniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnymza& wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zarczania jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wart& wickszz od podanych odchyte to grunt nalgy osuszyg w sposob
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. @itlyotnas¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca gj
zwigkszenie przez spryskiwanie wpd Sprawdzenie wilgotrsai gruntu naley przeprowadzi
laboratoryjnie.

5.3.5. Dokladna¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obogziuja nastpujace wymagania:

Ostateczna szerokdnasypu nie mee r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm a krawdzie korony nie powinny odbie§a@d projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+1 i -3
cm. Pochylenie skarp nasypu niezma&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemgka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnigé na powierzchni skarp nie ro®
przekracz& 10 cm przy pomiarze a8 m.

Z profilowanej powierzchni skarp naleusury¢ kamienie wgksze nz 40 mm.

Pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasymlerancy + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagataésbdidowli ziemnych:

Tabela 4Dokfadng¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp| Cz¢s¢ budowl Jednostka Dokfadié

| |Podtaze nawierzchni:
- nieréwnéci powierzchni) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podtze nawierzchni:
- grubd¢ catkowita % grubdgci +10
- grubd¢ poszczegolnych warstw % grubdgci +10
- szeroké&¢ poszczegolnych warstw cm 5

2 |Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstw
ulepszonego
podiaza): cm +10
- & korpusu drogowego cm +10
- szeroke&¢ gornej powierzchni cm 4
- nierébwndci powierzchni® % +1
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gornej powierzchni % 1
- pochylenie warstw gruntéw maito przepuszczetiny

3 |Skarpy:
- pochylenial:m % pochylenia +10
- nierown@éé¢ powierzchni pod warstyv ziemi cm +10
urodzajnej cm +10
- nieréwnéci gérnej powierzchni ziemi urodzajng;
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4 |Rowy:

- szeroke cm 5

- rzdne profilu dna cm +1, -3
" Nieréwndici mierzone tat 3 m

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokai 30 cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy rigle
zasypywa gruntem piaszczystym lub posp#i& ziarnach nie wkszych nk 20 mm, aby nie uszkodzi
przewodu, uwzgidniajgc szczegotowe wymagania projektu instalacji.

Zasypk nalezy uklada& warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodiagszcza
zgodnie
z punktem 5.2.7. Zasypkiaskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezoimwinny uzyskéa
wskaznik zagszczenia do gbokasci 1,2 m co najmniej 1,00. Na gkiszej gebokasci dopuszcza si
wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowasimdkow tagodzcych skutki osiada (np. zastosowanie
geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaprzemieszczenia przewodu. Zasymo wysokéci 1 m
ponad obudowprzewodu naley zag:szcza tylko lekkim sprztem wibracyjnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadsistematycznie badania kontrolne
i dostarcza kopie ich wynikow do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykea§ w
zakresie
i z czstotliwoscia gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakdci robét i wymaganych
niniejszy Specyfikacy pkt. 5.3.5( tabela nr 4) i PZJ.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotow odbioréw robét zanikgych lub ulegajcych zakryciu.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowamgodndci z wymaganiami
okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt. 5.2 oraz w DokumaenjitaProjektowej. W czasie kontroli szczegdin
uwag: nalery zwrdck na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogagsyaich wiaciwosci,
b) zapewnienie statecz§w skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdéw {usytuowanie i wykozenie). Cgstotliwos¢ pomiarow jak
w pkt. 6.4.
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkt. 5.2.7.
6.3. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolawargodndci z wymaganiami
okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt.5.3 oraz w Dokumerjit&rojektowej.
W czasie kontroli szczeg@muwag: nalezy zwrdocic na:
a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.1.  Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow
Badania powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych aé&ppartii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochgckj z nowegozrédia, jednak nie rzadziej ni2 razy na
catas¢ robot. Kade badanie powinno okiled:
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- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartd¢ czesci organicznych, metedchemiczig przez utlenianie za pomgadwuchromianu
potasu,

- zawartd¢ siarczanow, mma okréla¢ dowolra metod, zapewnigjca uzyskanie wyniku o
doktadndci nie mniejszej i+ 0,1 %,

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierns, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-0I,
- wskanik filtracji wgBN-76/8950-03.
6.3.2. Badania prawidlow&ri wykonania poszczegoélnych warstw

Badania poleggjna sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdci kazde] warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzé nie

rzadziej nk raz na 500 m,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ogranigzdotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw
6.3.3. Badania zagszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgadnowvartgci wskanika zagszczenia Isz
wartasciami okrglonymi w pkt. 5.3.4. Sprawdzenie wskaéka odksztatcenia,li wtérnego modutu
odksztatcenia Epolega na skontrolowaniu zgodeootrzymanych wartei z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205:1998, punkt 2.10.

Wyniki kontroli naley wpisywa& do dokumentow kontrolnych. Prawidio¥éozagszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podé pod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera w
dokumentach stanowdych zajcznik do Dziennika Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuj kontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddnonv wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerckin wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu okréonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Dokladnosé wykonania robot

Zbiorcze zestawienie wymagaawarto w tablicy 4, pkt. 5.3.5.

Doktadna¢ wykonania rob6t ma Idy sprawdzana z zastosowaniem sprzgeodezyjnego.
Sprawdzenia naly wykona w przekrojach oddalonych od siebie nieedj niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DMO®O ,Wymagania ogdélne”.
Jednostk obmiaru jest metr sgeienny (nf) wykonanych i odebranych wykopéw.
Jednostk obmiaru jest metr sgeienny () wykonanych i odebranych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygee obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wgaaia ogdlne”.
Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs, jezeli wszystkie
wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymogami.
Przy odbiorze sprawdzacgiochylenie poboczy i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny dpgrzeprowadzone przez Wykonawww obecnéci Inzyniera
na zasadach okdlenych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” diabot zanikajcych i
ulegapcych zakryciu.
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W przypadku niezgodioi, cha® jednego elementu robét z wymaganiami Roboty ziemmeje
sie za niezgodne z Dokumentadjrojektovs i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wiasny

koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne zasady dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

Ptaci sé za metr sz&ienny (nf) wykonanych wykopéw wraz z transportem gruntupodstawie

odbioru

i oceny jakdci robot w oparciu o wyniki pomiarow i baléaboratoryjnych.
Cena obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roledaz Programu Zapewnienia
Jakdaci,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu - w ¢gci ze zizeniem na odkladzie, a w &zi - z przewozem
na skladowisko przyobiektowe w celu Zpdejszego wykorzystania do budowy
nasypow,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z madp — grunt nie przewidziany
do dalszego 2ycia,

zastosowanie materialtbw pomocniczych koniecznych pdmwidtowego wykonania
robot lub wynikagcych z przygtej technologii robaot;

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumejit&rojektov,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lialddoratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

biezagce utrzymanie w czys§oi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczys#cze
nanoszonych samochodami przeaacymi grunt,

rekultywacja terenu odkladu i wysypiska (lub jegmskt),

wykonanie wszystkich niezldnych pomiarow, préb i sprawdze

oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymani

zag:szczenie gruntu w wykopach.

Ptaci s¢ za metr sz&ienny (nf) nasypu na podstawie obmiaru i oceny jak@ob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i bada laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest cewéredniony dla zatl@onego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbledaz Programu Zapewnienia
Jakaci,

zatadunek i dowo6z gruntu do miejsca wbudowania ktamtll lub ze skladowiska
przyobiektowego,

zastosowanie materialtbw pomocniczych koniecznych pdmwidtowego wykonania
robot lub wynikagcych z przygtej technologii robot,

przygotowanie podiaa wraz z jego zagzczeniem,

wbudowanie i zaggzczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lialddoratoryjnych,

oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymani

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podgrasvadzenia robot,

wykonanie wszystkich niezldnych pomiaréw, préb i sprawdze

oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymani

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeer¥ymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstaw@yebole literowe i jednostki miar.
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4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzigdis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekig.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokmi biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.
9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi siarki metod bromowg.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadzelazawego.

12. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska piaskowego.

13. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznyclhieaosci kruszyw - Cgs¢ 8: Ocena

zawartdci drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczarsikasmika nagnosci gruntu jako pod-
toza nawierzchni podatnych.

15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanlefmika zagszczenia gruntu.

16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzesdie¢ opadowych z drogi. Warunki

techniczne wykonania i odbioru.
17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczamgpotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowato.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegoélnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Instrukcja BadaPodtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDFO89



