D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP.

Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wwmagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji zadania pn.
., Utrzymanie szlaku zrywkowego w Lesnictwie Kramarzowka pododdzial 165c¢, dziatka ew. 170, obreb ew.
Kramarzéwka, Gmina Pruchnik w Nadlesnictwie Karnczuga”.

1.1. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.

— Zakres robot objetych specyfikacjq.

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotyczq wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie i obejmujq:

- wykonanie podbudowy na powierzchni skfadu drewna o grubosci warstwy 25 cm po zageszczeniu,

- wykonanie podbudowy na powierzchni szlaku zrywkowego o grubosci warstwy 25 cm po zageszczeniu,
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1.1. Okreslenia podstawowe.

1.1.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajqcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.1.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna Ilub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogolne .

1.1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg,
specyfikacjq i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne Wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne ™.
2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byé
mieszanka kruszyw o uziarnieniu ciggltym 0/63 mm lub pospétka 0/63 mm, skiadajqca si¢ z: piasku, mieszanki
i/lub zwiru, spetniajgca wymagania n/n specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
Kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzqce
przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic wiecej niz 65% frakcji przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa.
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1



Tablica 1. Wlasciwosci kruszyw naturalnych.

Lp. Myszczegolnienie Wymagania Badania
tasciwosci ediug

1 Vawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15

2 Zawarto$é nadziarna, % (m/m.), nie wiecej niS 3 PN-B-06714-15

3 Vawartosc ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16

4 Vawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodq I lub IT od 30 do 70 BN-64/8931-01

g PN-B-04481, %

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

6 Kcieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 INasigkliwosé, % (m/m.), nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 3] PN-B-06714-19
° m/m.), nie wiecej niS
Vawartos¢ zwiqzkow siarki w przeliczeniu na SO 3, % (m/m.), nie i PN-B-06714-28
° iecej niz
Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
v rzy zageszczeniu Is 3 1,0 80
3. SPRZET.

3.1 Wymagania og6lne dotyczgce sprzetu.
Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogol ne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Przy produkcji mieszanki nalezy zapewnié wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkiadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostegpnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zostac¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1, Wymagania ogdlne dotyczgce transportu.

Wymagania ogolne dotyczqce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”



4.2. Transport materialow do wykonania podbudowy.

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé sie¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdzialajqcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym
podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2.  Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2.1. Przygotowanie podioza.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specyfikacji D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akceptacji skladu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n specyfikacji,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcq wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o scisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy
prowadzié w mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki. Przygotowane kruszywo
powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkiladanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 c¢cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrownane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu aS do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by ¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Js] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [22].



Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztalcenia wtornego
E2, do pierwotnego El, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [2] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona wodqg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi ¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot.
Czestotliwosé badar
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczegdlnienie bada 7 )
na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie [m™]
1. |Uziarnienie mieszanki P 600
2. Wilgotnos¢ mieszanki
3.  Vageszczenie warstwy 10 probek na 400 m <
4, VawartoS¢ zanieczyszczen obcych
5. Vawartos¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i
6. Vawarto$é¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. Mrozoodpornosé
8. |Scieralnosé
9. Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n Specyfikacji.
Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.



6.3.2. Wilgotnosci mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancjq +10%, -20%. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17[8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0, okreslonego wedtug normy BN-T7/8931-12 [22]. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej
W dwdch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m™, lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedfug normy BN-77/8931-12 [22] jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg ,, Instrukcji bada n podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [24].
Zageszczenie warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is =1,0 dla
podbudowy na drogach wewnetrznych o kategorii ruchu KR1-2.

Dopuszcza sig okreslanie wskaznika zageszczenia metodq plyty dynamicznej.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.
Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badasi i pomiaréw wykonanej podbudowy.

Wyszczegolnienie badan
Lp. Minimalna czestotliwos¢ badas i pomiarow
i pomiaréw
iPodczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie
1.  |Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m".
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
INosnos¢ podbudowy:
2.
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. [Szerokos¢ podbudowy co 50 m
4.  [Rownosé podtuzna co 50 m
5. |Réwnosé¢ poprzeczna co 50 m
6. [Spadki poprzeczne*) co 50 m
7. |Rzedne wysokosciowe co 100 m oraz rzedne na tukach pionowych podane w projekcie
8.  |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedlug obcigzern plytowych.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wigksza niz 120 MPa dla podbudowy pomocniczej.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego

modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wigkszy od 2,2.



6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy.

6.4.3.1. Rownosé podbudowy.

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg latg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [21], z czestotliwoScig podang w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatq z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nierownosci podbudowy nie
powinny przekraczac I cm,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Spadki
poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjq +/-0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy.

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w

dokumentacji projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miescic¢ sig w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy.

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej, lecz
nie rzadziej niz co 50 m.

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz |5 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D .00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w
Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNO SCI.

9.1. Ogoélne zasady dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢é za 1 m~ wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy

przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o pomiary i wyniki bada n laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq i dostarczenie na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozong grubosciq, szerokosciq i profilem z
zachowaniem projektowanej
niwelety,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiarow i bada n laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji,
- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.



