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3.V1/2022

Gmina Inowroclaw
ul. Kroélowej Jadwigi 43
88-100 Inowroclaw

dotyczy: warunkow technicznych budowy Stacji Podnoszenia Cisnienia Wody Storisko na
dz. nr 232/6 obr. Stonisko na istniejacej instalacji sieci wodociggowej PCV 160.

Gminny Zaklad Komunalny Inowroclaw z siedzibg w Krusliwcu wyraza zgode
na budowe kontenerowej Stacji podnoszenia Cisnienia Wody wraz ze zbiornikiem
retencyjnym na istniejacej instalacji sieci wodociagowej PCV 160, uwzgledniajac

nast¢pujace wytyczne:
1. ZESTAW HYDROFOROWY

1. Pompy
Pompy ssace, pionowe, wielostopniowe pompy odsérodkowe. W podstawie krocce ssawny
i tloczny w ukladzie in-line. Wyposazone w bezobstugowe, mechaniczne uszczelnienie
watu typu kasetowego.
Pompy wyposazone w silniki wykonane w klasie energetycznej IE3.

1.2. Konstrukcja no$na
Zestaw hydroforowy ma by¢ zamontowany na ramie wykonanej z elementow ze stali
1.4301, wyposazonej w wibroizolatory ograniczajace przenoszenie drgan na podloze.
Konstrukcja ramy ma umozliwiaé montaz zestawu bez koniecznosci przygotowania
specjalnego fundamentu.
Kolektory maja by¢ zabezpieczone podporami wykonanymi z elementow ze stali 1.4301.

1.3. Kolektory i armatura
Kolektor ssawny DN150 (168,3x3) ma by¢ wyposazony w:
e kompensator DN150,
e przepustnice migdzykotnierzowg D150,
o zlaczke stal/PE DN150/160.

Kolektor ttoczny DN150 (168,3x3) ma by¢ wyposazony w:
e kompensator DN100,
e przepustnice migdzykoinierzowa DN100,
o zlaczke stal/PE DN100/110.

Kolektor ssawny DN150 (168,3x3) ma by¢ zakonczony kolnierzami, jednostronnie
zaslepiony.
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Kolektor ttoczny DN150 (168,3x3) ma byé zakoriczony kotnierzami, jednostronnie
zaslepiony.

Ukiad DN65 (76,1x4) ma by¢ wyposazony w:

wodomierz DN65 z nadajnikiem impulséw NK.

Orurowanie wykonane ze stali 1.4301. Elementy kolektoréw taczone sg za pomocy
potgczen gwintowanych i kotnierzy PN10 ze stali 1.4301.

Na kolektorze ssawnym zamontowany:

manowakuometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),
sonda konduktometryczna zabezpieczajgca zestaw przed pracg w sucho biegu,
przetwornik ci$nienia,

krdciec odpowietrzajacy z zaworem kulowym,

kréciec spustowy/kurek probierczy.

Na kolektorze tlocznym zamontowany:

manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),
przetwornik cisnienia,

przekaznik cisnienia,

kréciec technologiczny

zbiornik przeponowy 25 1 dostosowany do wysokosci podnoszenia i wydajnosci
zestawu (zbiornik zabezpiecza uklad przed uderzeniami hydraulicznymi).

Kazda pompa wyposazona ma by¢ w przylacze DN32 (42,2x3): ssawne z zaworem
odcinajgcym DN32 oraz przylgcze tloczne z zaworem odcinajagcym DN32 i zaworem
zwrotnym DN32.

Wykonanie zestawu:

Wykonawea musi posiadaé wdrozona norme dotyczacg jakosci w
spawalnictwo w pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2
Wykonawea musi zatrudniaé spawaczy i operatoréw urzadzen
spawalniczych spelniajagcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO
9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadaé uznang technologi¢ spawania
WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jako$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum
poziom "B" wg PN-EN ISO 5817;

Zakres badan nieniszczacych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637
oraz Kontrola penetracyjna(szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

Personel wykonujacy badania powinien posiadaé aktualny certyfikat
kompetencji w zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych
PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712;

Minimum 80% spawéw do Srednicy Dn200 wykonaé metodg orbitalng w
podwdjnej oslonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu(wydruk)
Wszystkie rozgalezienia do $rednicy DN150 §cianki max 4mm wykonaé
metodg wyciggania szyjek

1.4. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza zestawu hydroforowego — wyposazenie i

funkcje:
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a) Funkcjonalnosé:
e automatyczna zamiane pomp pracujacych (zapewnienie réwnej liczby
godzin pracy kazdej pompy),
o stabilizacje cisnienia w ukiadach tloczenia wody czystej, podnoszenia
ciénienia niezaleznie od wielkosci rozbioru w sieci,
o szafa sterujaca realizuje tzw. funkcjg¢ przetwornicy czestotliwosci
,nadgznej”
co umozliwia jednakowe zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia
hydrauliczne w sieci,
o kontrole termikéw pompy i wylgcznikéw silnikowych,
o automatyczng blokade pompy w ktorej sterownik wykryje awarie,
o uspienie przetwornicy czestotliwosci w trybie ,zerowego” rozbioru w
sieci,
e musi zapewniaé¢ kompatybilno$¢ z istniejgcym systemem monitoringu.
b) Obudowa rozdzielnicy:
o wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo o min. IP66,
e 0 wymiarach min. 1200(wysokos¢) x 1000(szerokos¢) x 300(glebokose),
e wyposazona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach
zewnetrznych,
e wyposazona w plyte montazowsa z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm,
e na drzwiach zainstalowane s3a:
o wylgcznik glowny zasilania 0 — SIEC,
o wylacznik bezpieczenstwa,
o przelacznik trybu pracy pompy nr 1 (Rgezna — 0 -
Automatyczna),
o przetacznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna - 0 -
Automatyczna),
o przetagcznik trybu pracy pompy nr 3 (Reczna - 0 -
Automatyczna),
przelgcznik trybu pracy pompy nr 4 (Reczna - 0 -
Automatyczna),
przyciski START/STOP w trybie pracy rgcznej,
sterownik PLC z zintegrowanym wyswietlaczem,
stacyjka z kluczem
kontrolki:
= poprawnos$¢ zasilania,
awaria zbiorcza,
suchobieg,
ci$nienie maksymalne,
awaria pompy nr 1,
awaria pompy nr 2,
awaria pompy nr 3,
awaria pompy nr 4,
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
potwierdzenie pracy pompy nr 3,
potwierdzenie pracy pompy nr 4,
¢) Urzadzenia elektryczne:
e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz, e i
e wylgcznik réznicowopradowy, R =

o
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o wylaczniki  nadmiarowopradowe niezbedne dla  zabezpieczenia
poszczeg6lnych odbioréw,

° automatyczny przefgcznik faz umozliwiajacy zachowanie cigglosci
zasilania obwodu jednofazowego sprzezonego z wylacznikiem
bezpieczenstwa,

e oswietlenie wewngtrzne rozdzielnicy,

e rozlacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci
pompy 1,

o rozlacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci
pompy 2,

o rozlacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci
pompy 3,

o rozigeznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci
pompy 4,

e przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 1,

® przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 2,

e przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 3,

e przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 4,

e zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,

o gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B16,

e przekazniki czasowe,

e przekazniki elektromagnetyczne,

e separator sygnatlu analogowego,

e ukiad wentylacji rozdzielnicy,

e elektroniczny czujnik poziomu w rurociagu,

o przetwornik ci$nienia na kolektorze ssawnym,

e przetwornik ci$nienia na kolektorze ttocznym,

o przekaznik cis$nienia na kolektorze tlocznym,

 modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie i
mozliwosci wymienione w podpunkcie e,

e uktad akumulatoréw do podtrzymania komunikacji obiektu z systemem
monitoringu,

e wylgcznik kraficowy otwarcia rozdzielnicy,

o antena dla sygnalu GSM modulu telemetrycznego w wykonaniu
zaleznym od uzyskania poprawnego poziomu sygnahu na obiekcie.

d) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanym wyswietlaczem do
ktoérego wchodzg nastepujgce sygnaly ( UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne
powinny by¢ wprowadzane z przekaznikéw pomocniczych, natomiast wejsciowe
sygnaly analogowe poprzez separator):

|

e wejscia (24VDC)

o kontrola poprawnosci zasilania zestawu hydroforowego,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 1,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 2,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 3,
kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 4,
kontrola cisnienia maksymalnego na kolektorze tlocznym,
kontrola zalania rurociggu ssawnego,
potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,

potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
4
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potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,

tryb pracy automatycznej pompy nr 1,

tryb pracy automatycznej pompy nr 2,

tryb pracy automatycznej pompy nr 3,

tryb pracy automatycznej pompy nr 4,

kontrola gotowosci pracy pompy nr 1,

kontrola gotowosci pracy pompy nr 2,

kontrola gotowosci pracy pompy nr 3,

kontrola gotowosci pracy pompy nr 4,

kontrola ciénienia ssania — sygnat analogowy z przetwornika
ci$nienia (4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32maA,
kontrola ciénienia tloczenia — sygnat analogowy z przetwornika
cisnienia

(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

o Wyjscia (zataczanie przekaznikow napigciem 24VDC)

(e}
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zalaczenie przetwornicy czgstotliwoscei,

zalgczenie awarii zbiorczej,

zalgczenie pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
zalaczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
zalaczenie pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,

zalaczenie pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,

zadana czestotliwo$é pracy przetwornicy — sygnat analogowy.

e) Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modulu telemetrycznego

GSM/GPRS

e wyposazenie:

o
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modut GSM/GPRS.EDGE,
napiecie zasilania 12/24VDC,
min. 16 wejs$¢ binarnych,
min. 16 wyj$é binarnych,
min 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obsluga
protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie master lub slave,
wejscia licznikowe,
kontrolki:
= zasilania sterownika,
poziomu sygnatu GSM,
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS,
stany wej$¢ i wyj$¢é sterownika,
aktywnosci portu szeregowego sterownika,
stopien ochrony IP40,
gniazdo antenowe,
gniazdo karty SIM,
wy$wietlacz ~ umozliwiajacy ~ prezentowanie i zmiang
podstawowych parametrow pracy przepompowni,

e mozliwosci:

©)

(®)

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS
dowolnego operatora GSM,

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w
przypadku powstania stanéw alarmowych na obiekcie,. "
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o sterowanie pracg obiektu — na podstawie sygnatéw z czujnikéw
pomiarowych,

© naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

o Zzliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

o zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp,

Rozdzielnice musza posiadaé Certyfikat Zgodnosci CE.

Konfiguracja rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej dodatkowo ma zapewniaé, zgodnie z
wytycznymi eksploatatora sieci — GZK Inowroclaw, za pomoca zamontowanego w niej
ukladu telemetrii przesylanie sygnalu na istniejacg stacje bazowg - serwer,
monitorujgcy obiekty rozproszone — obecnie dzialajacy system w GZK Inowroclaw.

1.5. Praca zestawu hydroforowego:

Dla zapewnienia niezawodnej i plynnej pracy stacji hydroforowej, system ma by¢
wyposazony w falowniki. Stuzz one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu
utrzymywania stalego cisnienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uktad ma
pracowa¢ w funkcji ci$nienia mierzonego w kolektorze tlocznym. Sygnat z analogowego
przetwornika ci$nienia ma by¢ przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z
sygnatem ci$nienia zadanego. Gdy mierzone ci$nienie jest mniejsze od zadanego, a
obroty pompy s3 nizsze od nominalnych, wtedy sterownik ma regulowaé pracg
falownika, ma on zwigksza¢ predkosé obrotowa pompy, podnoszac cisnienie i
wydajnosé. Jezeli pompa osiagnie predko$é nominalng, a cisnienie wcigz jest nizsze od
zadanego — sterownik za pomocg falownika ma uruchamiaé kolejna pompe sieciowa.
Gdy cisnienie rosnie (malejacy rozbiér) ukiad sterowania ma stabilizowaé cinienie za
pomocg falownika.

Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, nalezy zastosowaé czujnik obecnosci/
wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody ponizej ustalonego ma on
powodowa¢ wylaczenie pomp. Caloscig systemu sterowania ma zarzadzaé sterownik
mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy ma si¢ odbywaé w trybie pracy
automatycznej lub rgcznej. W razie awarii falownika pompa ma przechodzié na zasilanie
z sieci.

Szafa sterujgca ma blokowaé mozliwosci zatgczenia pompy, w ktérej sterownik wykryje
awarie. W przypadku awarii, pompy maja przelaczaé si¢ automatyczne. W trybie
zerowego rozbioru ma nastgpowaé ,,uspienie” falownika. Ponowne ma zalaczaé si¢ ta
pompa, ktéra pracowata najkrécej. Zestaw hydroforowy ma automatycznie podejmowaé
pracg po przywroceniu zasilania (bez koniecznosci ingerencji uzytkownika).

Nominalne parametry pracy zestawu hydroforowego
Qgosp = 21,78 m*/h (uklad pracy 3+1)

Hgosp = 35 mH,0

Pgosp =4 x 1,5 kW

Dla prawidlowej pracy zestawu hydroforowego wymagane jest, po stronie ssawnej,
cisnienie dynamiczne na poziomie minimum 1,0 mH,O0.
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II. KONTENER:

2.1.

2.2,

2.3.

Budowa kontenera.

Konstrukcja kontenera: dwa pomieszczenia.

Konstrukcja kontenera:

Szkielet kontenera ma stanowié sztywna przestrzenna rama stalowa wykonana z profili
zimnogietych. Do szkieletu zamontowane sg elementy $cian, dachu i drzwi.

Sciany kontenera:

Wykonane majg by¢ z plyt wielowarstwowych o grubosci 100 mm. Wspotczynnik
przenikania dla $cian K=0,38 W/m’K.

Sciany wewnetrzne:

Wykonane majg by¢ z plyt wielowarstwowych o grubosci 60 mm. Wsp6tezynnik
przenikania dla $cian K=0,59 W/m’K

Dach:

Wykonany ma by¢ z ptyt wielowarstwowych o grubosei 150 mm. Wspdtczynnik
przenikania dla $cian K=0,25 W/m?K. Jednospadowy z rynng odprowadzajgcg wode
deszczowa na wysokosci gruntu w rurze spadowe;.

Drzwi:

Drzwi jednoskrzydtowe stalowe, ocieplane 50 mm, peine o wymiarach 0,90 x 2,00
kolor biaty, zamek — 2 szt.

Kratki wentylacyjne:
O wymiarach zgodnych z PN - 2 szt. nawiewna i wywiewna z zaluzja, do wentylacji
grawitacyjnej

Okno:
O wymiarach 0,56m x 0,54m, rozwierno-uchylne zabezpieczone krata pomalowang
farbg antykorozyjng — 1 szt.

Wyposazenie wewnetrzne kontenera.

o$wietlenie wewnetrzne dwie oprawy o$wietleniowe 2 x 36 W (zs'wietléwki w
oprawach). Instalacja potozona przewodem YLYzo 3 x 1,5 mm

o$wietlenie zewnetrzne — lampa z czujnikiem zmierzchowym w obudowie
hermetycznej. Instalacja elektryczna prowadzona kablem YLYZo 3 x 1,5 mm? w
korytach instalacyjnych wewnatrz kontenera.

gniazdo robocze 230V — 4 szt.,

gniazdo robocze 3 x 400V —1 szt.,

osuszacz powietrza o parametrach jak DH721,

rozdzielnica elektryczna,

wylotowa kratka zaluzjowa,

alarm przeciwwlamaniowy.

Rozdzielnica elektryczna.

Zawiera¢ ma nastepujace elementy:

Zabezpieczenie réznicowo pradowe dla wszystkich obwodoéw oprocz obwodu zasilania
zestawu pompowego. _
zabezpieczenie nadpradowe dla oswietlenia wewngtrznego, £.2 2804
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- zabezpieczenie nadpragdowe dla o§wietlenia zewnetrznego,

- zabezpieczenie nadpragdowe dla gniazd 1 x 230V,

- zabezpieczenie nadpragdowe dla gniazda 3 x 400V,

-  zabezpieczenie nadpragdowe dla grzejnika elektrycznego,

- zabezpieczenie nadprgdowe dla osuszacza,

-  zabezpieczenie nadpradowe dla ogrzewacza wody,

- zugi przylaczeniowe dla powyzszych urzadzen oraz dla podigczenia listwy potencjatu
wyréwnawczego i podigczenia przewodu WLZ dla zestawu hydroforowego.

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C

2.4. Wyposazenie pomieszczenia chlorowni.

- elektryczny podgrzewacz wody wraz z instalacja,

- grzejnik elektryczny z termoregulatorem 1500 W z instalacjg elektryczna,

- umywalka wraz z instalacjg oraz zbiornikiem bezodptywowym na zewnatrz budynku,
- chlorator,

- wentylator,

- prysznic bezpieczenstwa z natryskiem do oczu,

- lampy UV réwniez stuzace do dezynfekcji wody

III. ZBIORNIK RETENCYJNY

Konstrukcja zbiornika ma byé¢ z ocynkowanych stalowych blach plaskich ze stali
konstrukcyjnej S350GD, wzmocnionych pierscieniami z katownikéw 50x50x5 ze stali
S235JR.
Zbiornik ma by¢ montowany na budowie od dachu w dét, podnoszony za pomocg
sitownikéw hydraulicznych.
Poszczegolne blachy majg by¢ skrecane za pomoca ocynkowanych srub M12 klasy 8.8.
Plaszcz zbiornika ma byé mocowany do plyty fundamentowej za pomoca kotew
rozpreznych M12x120 oraz klamer.
Zbiornik ma by¢ zaizolowany termicznie od wewnatrz wzmocnionym styropianem o
grubosci 10cm. Izolacje dachu majg stanowié plyty warstwowe z rdzeniem styropianowym,
tgczone szczelnie na zamek. Wngtrze zbiornika ma byé wylozone prefabrykowana
membrang EPDM dopasowang do wielkosci zbiornika. Rozwigzanie to pozwala
zagwarantowa¢ szczelno$¢ zbiornika oraz oddzielenie magazynowanej wody od izolacji |
termicznej oraz od stalowego plaszcza. Grubo$é membrany ma wynosi¢ 1,00mm. W celu
zabezpieczenia membrany, pod membrang ma byé uktadana geowtdknina.

Zbiornik wyposazony jest w nastepujace krééce technologiczne:
— naplyw DN150,
— odptyw DN150,
— przelew DN150,
— spust DN100,
— kominek wentylacyjny DN100.

Przylacza rurociggéw technologicznych majg by¢ wykonane przez fundament. Rurociagi do
wbetonowania majg by¢ zakoniczone kolnierzem pelnym ze stali nierdzewnej 1.4301,
z przyspawanymi szczelnie szpilkami, do ktérych na pézniejszym etapie majg by¢
przykrgcane rurociagi wewnetrzne zbiornika. Wszystkie przewody technologiczne

|
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wewngtrzne, bedgce wyposazeniem zbiornika, majg byé wykonywane ze stali nierdzewnej
1.4301.

Zbiornik ma by¢ wyposazony w drabing zewnetrzng z kablgkiem ochronnym, drabine
wewnetrzng oraz wilaz.
Zbiornik ma posiada¢ Atest PZH zezwalajacy na kontakt z wodg przeznaczona do spozycia.

V. Teren
Teren utwardzi¢ plytami azurowymi. Teren nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem panelowym
z bramg min. 4 m wraz z na sadzeniami do okolo. W naroznikach dzialki oraz przy bramie

umiejscowi¢ lampy o$wietlajace wraz z systemem monitoringu (kamery).
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