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1. Informacje ogodlne

Tematem opracowania jest projekt wymiany instalacji elektrycznych dla termomodernizcji szkoty
podstawowej im. Powstancéw Wielkopolskich w Robakowie.

Budynek jest obiektem istniejagcym wyposazonym w instalacje elektryczng bedacg w ztym stanie
technicznym i nie spetniajgcg aktualych wymogdw technicznych. W zwigzku z tym istniejgca
instalacja elektryczna zostanie wyremontowana poprzez jej wymiane w cato$¢ na nowa. Starg
instalacje nalezy zdemontowac w catosci. Nowgq instalcje nalezy wykonac tak aby odtwozyc
wszystkie zasilania istniejgcych urzadzen elektrycznych (nawet jezeli nie zostaty ujete w
niniejszej dokumentacji).

2. Podstawa opracowania

- wytyczne Inwestora,

- aktualne rzuty architektoniczne i instalacji branzowych,

- biezgce konsultacje i uzgodnienia,

- obowigzujgce przepisy prawa,

- normy opublikowane przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich oraz wytyczne branzowe.

3. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje nastepujgcy zakres:

= Demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej

= |nstalacja oswietlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego

= |Instalacja gniazd wtyczkowych,

®» Instalacja zasilania odbiornikéw statych (sity) (technologicznych wentylacji, klimatyzacji i
innych)

= |Instalacja dzwonka szkolnego

» Instalacja uziemiajgca i potgczen wyrownawczych,

» Rozdzielnice zasilajgce

= Instalacje oswietlenia zewnetrznego i zasilania urzgdzeh elektrycznych na dziatce inwestycji

4. Uktad zasilania obiektu.

W ramach projektu rozbudowy szkoty planowana jest modernizacja uktadu zasilania obiektu.
Zostanie zwiekszona moc przytgczeniowa dla catego obiektu. Obiekt zasilane jest obecnie z sieci
Enea Operator. Moc przytgczeniowa obecnie wynosi 27kW i zostanie zwiekszong do 85kW. W
zwigzku ze wzrostem mocy ukfad zasilania szkoty zostanie dostosowany do aktualnych
warunkéw pracy. Obecnie zasilanie doprowadzone jest ze zlgcza kablowego pod schodami
wejsciowymi do rozdzielnicy gtbwnej w wiatrofapie. Zgodnie z warunkami przytgczenia dostawca
energii przy ztgczu istniejgcym zabuduje zlgcze kablowo-pomiarowe z ktérego zostanie
wykonane nowe zasilanie szkoty. Nowa linia zasilajgca bedzie wykonana od nowego ztgcza do
nowej rozdzielnicy gtownej w wiatrotapie. W czesci architektonicznej projektu zaprojektowano
elementy zabezpieczeh ppoz. przytacza. Caty powyzszy zakres pra¢ jest w zakresie projektu
rozbudowy i nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

5.  Kompensacja mocy biernegj

Zaktada sie ze zaprojektowane urzadzenia nie bedg wymagaty instalowania kompensacji mocy
biernej; a stopien skompensowania bedzie spetniat wymagania warunkow przytgczenia: tgl1<0,4.
Ostateczny stopien skompensowania nalezy sprawdzi¢ po petnym uruchomieniu obiektu. W
przypadku stwierdzenia niespetnienia wymogow warunkdéw przytgczenia nalezy, w porozumieniu



Z projektantem, zastosowaé odpowiednie srodki techniczne majgce na celu doprowadzenie do
spetnienia tych wymogow.

6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Istniejgcy uktad pomiarowo-rozliczeniowy w rozdzielnicy gtdwnej szkoty zostanie zlikwidowany w
ramach rozbudowy szkoty. Nowy ukiad pomiarowy zostanie wykonany w zigczy kablowo
pomiarowym i jest w zakresie prac dostawcy energii.

7. Rozdzielnice

W ramach rozbudowy istniejgca rozdzielnica gtéwna w wiatrotapie zostanie wymieniona na nowg
Co nie jest w zakresie niniejszego projektu. W nowej rozdzielnicy gtéwnej zostang odtworzone
wszystkie istniejgce obwody i przewidziana aparatura rezerwowa na potrzeby remontu instalaciji
w istniejgcej czesci szkoty.

Istniejgce rozdzielnice piwnicy RP, sali gimnastycznej RS, 1 pietra R1, sali komputerowe] RK,
biblioteki RB nalezy wymieni¢ na nowe zgodnie ze schematami w czesci rysunkowe.
Rozdzielnice bedg wyposazone w drzwi zamykane na klucz i powinny posiada¢ oznakowania
wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w widocznym miejscu, oraz
zabezpieczony przed zniszczeniem (np. zalaminowany). W rozdzielnicach przewidzie¢ 30%
wolnhego miejsca.

8.  Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Przy drzwiach wejsciowych do budynku w wiatrotapie w ramach projektu rozbudowy wykonany
Zostanie przeciwpozarowy wylgcznik pradu, ktéry w przypadku pozaru wytaczy zasilanie
(zostanie wylgczony roztgcznik gtowny w rozdzielnicy RG) dla wszystkich urzgdzen elektrycznych
w obiekcie oprécz urzgdzenh pozarowych.

9. Odbiorniki pozarowe.

W istniejgcej czes¢ budynku nie planuje sie zainstalowanie urzadzeh wymagajgcych zasilania
sprzed gtbwnego wytgcznika pozarowego.

10. Uszczelnianie przejS¢ miedzy strefami pozarowymi

Wszelkie przejscia kablowe przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnia¢
masg ogniotrwatg. Uszczelnienia te powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej takg samg jak
oddzielenia pozarowe danej sciany lub stropu.

Doktadny opis stref oraz wydzieleh pozarowych wg. opisu architektury.

11. Instalacja oswietlenia elektrycznego i gniazd wtyczkowych

Szczegotowe rozmieszczenie osprzetu elektrycznego (gniazd; — wylgcznikdw oswietlenia,
rozdzielnic) przed montazem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu i moze ulec
zmianie w wyniku tych uzgodnieh.

Nalezy odtworzy¢ wszystkie istniejgce gniazda wtyczkowe i zasilania istniejacych urzgdzen
elektrycznych.

11.1 Oswietlenie podstawowe

Przewiduje sie zastosowanie natezen o$wietlenia zgodnych z wymaganiami PN.
Przyktadowe natezenia o$wietlenia dla wybranych pomieszczen wynosza:



- Komunikacja 100/150Ix

- Sale lekcyjne 300/500Ix
-WC 200Ix
- Pomieszczenia techniczne 200Ix
- Pomieszczenia biurowe 500Ix

Oswietlenie w projektowanym obiekcie zostanie zrealizowane przy pomocy:
= opraw LED IP20 w przestrzeniach komunikacyjnych, pomieszczeniach biurowych, salach
zajec,
= opraw typu downlight IP44 w toaletach.
= opraw LED szczelnych IP65 (w pomieszczeniach technicznych),

Oprawy oswietleniowe nalezy montowac¢ nastropowo lub w sufitach podwieszonych.

Oswietlenie sterowane bedzie z tgcznikdw zabudowanych przy wejsciach do pomieszczen, a w
niektérych pomieszczeniach z czujnikéw ruchu.

Stosowaé osprzet podtynkowy, w pomieszczeniach technicznych, toaletach nalezy zapewnic
stopieh ochrony 1P44.

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm
warstwg tynku. Typy opraw os$wietleniowych zgodnie z legendg opraw i specyfikacja.

11.2 Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie przerwy
w dostawie energii. W zwigzku z powyzszym oprawy ewakuacyjne bedg rozmieszczone na
drogach ewakuacyjnych, oraz w niektérych pomieszczeniach technicznych i biurowych.
Oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie o srednim natezeniu nie nizszym niz 1 Ix na drogach
ewakuacyjnych. Minimalny wymagany przepisami czas swiecenia oswietlenia wynosi 1 godzina.
W poblizu miejsc zainstalowania sprzetu pozarowego (np. hydranty oraz gasnice) nalezy
zagwarantowac oswietlenie awaryjne 5Ix.

Zatgczanie oswietlenia ewakuacyjnego odbywaé sie bedzie samoczynnie w momencie zaniku
napiecia. Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiada¢ aktualne Swiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

12. Gniazda wtyczkowe

W obiekcie przewidziano nastepujgce obwody gniazd wtyczkowych:
e gniazda w pomieszczeniach technicznych — szczelnos¢ IP44, montaz na wysokosci 1,3m
(zachowac te same wysokosci jak w fgcznikach instalacji oswietleniowej),
e gniazda w toaletach — w poblizu umywalki (szczelno$¢ IP44) na wysokosci ok. 1,3m.
gniazda komputerowe dedykowane do zasilania odbioréw komputerowych
e gniazda w pozostatych pomieszczeniach, korytarzach - montaz na wysokosci 0,3m

W pomieszczeniach dla dzieci gniazda z zabezpieczeniem - z przestong toréw prgdowych -
gniazdo z fizycznie zastonietymi otworami uniemozliwiajgcymi dostep do elementéw pod
napieciem, przestona zwalniana tylko przy wktadaniu réwnoczesnie obu bolcéw wtyczki
elektrycznej.

Gniazda elektryczne i teletechniczne montowac¢ na tej samej wysokosci. Osprzet wspdiny dla
instalacji elektrycznej i sieci strukturalne;j.

13. Instalacja sitowa dla odbiornikow statych

W obiekcie przewiduje sie nastepujgce odbiorniki montowane na state:

= urzgdzenia sanitarne, wentylacyjne
Nalezy wykonaé¢ okablowanie dla zasilania nasad kominowych z szaf zasilajgcych nasad
kominowych dostarczanymi wraz z nasadami. Szafy zasili¢ z rozdzielnic lokalnych. Typ i rodzaj
okablowania dostosowa¢ do typu zastosowanych nasad wg dtr urzgdzen.



14. Instalacja dzwonka szkolnego.

Nalezy wykorzysta¢ istniejgce urzadzenia systemu dzwonkowego. Okablowanie systemu
wymieni¢ na nowe tego samego typu co istniejgce. W przypadku stwierdzenia niedostatecznego
stanu technicznego istniejgcych urzgdzen nalezy je wymieni¢ na nowe réwnowaznego typu.

15. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 3 500 Wp,
tj. 10 sztuk paneli o mocy 350 Wp kazdy. Instalacja PV zostanie podtgczona do instalacji
elektroenergetycznej budynku w rozdzielnicy gtéwnej RG . Instalacja pracowac bedzie jako
»on-grid”. Pomiar iloci energii elektrycznej produkowanej przez instalacje PV wykonany zostanie
przez elektroniczny licznik modutowy dokonujgcy jednokierunkowego pomiaru energii
elektrycznej w rozdzielnicy RG. Pomiar energii oddanej do sieci realizowany bedzie przez licznik
dwukierunkowy zainstalowany przez dostawce energii w miejscu przytgczenia po wczesniejszym
zgtoszeniu dostawcy energii wykonania instalacji fotowoltaiczne;j.

15.1 Panele fotowoltaiczne

Panele montowane bedg na dachu czesci rozbudowywanej obiektu.

Zaprojektowano monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy znamionowej Pimp=350Wp i
wymiarach 1755x1038x35.

Ogniwa powinny charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi badz lepszymi cechami:

- monokrystaliczne krzemowe

- liniowy spadek wydajnosci

- sprawnos¢ modutu 19,2%

- napiecie dla mocy max Ump = 33,6 V

- prad dla mocy max Imp = 10,42 A

- napiecie bez obcigzenia Voc = 40,1 V

- wspotczynnik straty temperaturowej przy napieciu bez obcigzenia Voc -0,270 %/°C
- wspotczynnik straty temperaturowej przy mocy maksymalnej Pmax -0,350 %/°C

- temperatura pracy od -40 do + 85 °C

Zgodnie z wymaganiami stawianymi panelom mozna zastosowac¢ panele LONGI LR4-60-HPH-
350M lub rownowazne.

Nalezy zastosowa¢ 10 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 350Wp kazdy.
Generator fotowoltaiczny bedzie dysponowat tgczng mocg 3500 Wp.
Panele podtaczone bedg do inwertera w nastepujgcy sposob:

1 taincuch 10 szt. paneli

Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ kablami solamymi w podwajnej izolaciji,
odpornymi na promieniowanie UV. Kable mocowac¢ do konstrukcji wsporczej i dalej uktada¢ w
korycie kablowym na wspornikach dachowych. Przejscie przewoddw przez dach do budynku
wykonac za pomocg przepustow wykonanych zgodnie z technologig wykonania dachu. Koncéwki
kabli tgczy¢ ztgczkami MC4. Pofgczenie to zapewnia wodoszczelnos¢ i odpornosé na
promieniowanie UV. Na poczgtku tancucha paneli zastosowa¢ wkiadki cylindryczne o
charakterystyce gPV, ktére jednoczes$nie petnig funkcje roztgcznika w instalacji fotowoltaiczne.
Wktadki nalezy montowa¢ na obu biegunach fancucha. Kategorycznie zabrania sie stosowania
modutowych wytgcznikéw nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wktadek topikowych o



charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie zastosowa¢ wkiadki cylindryczne/nozowe o
charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach fotowoltaicznych! Dobdr wktadek
przedstawiono w obliczeniach technicznych.

15.2 Inwerter fotowoltaiczny DC/AC

Do przetworzenia napiecia statego powstatego na panelach fotowoltaicznych w prgd zmienny o
napieciu 230V i czestotliwosci 50 Hz nalezy zastosowaé wysokosprawny inwerter fotowoltaiczny.

Z uwagi na konfiguracje instalacji jako on-grid nalezy zastosowac inwerter z zabezpieczeniem
przed pracg wyspowg. W przypadku zaniku napiecia zasilania, inwerter automatycznie musi
odfgczac¢ panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc dostarczenie wyprodukowanej energii
do sieci elektroenergetycznej. Inwerter przytgczy¢ do rozdzielnicy rozbudowy RR.

Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac¢ sie z 1szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC.

Dobrano 3-fazowy inwerter o znamionowej mocy wyjsciowa prgdu przemiennego 3 500 W np.
SolarEdge SE3K-RWO010BNN4 (przeznaczony do podigczenia doktadnie10 optymalizatorow
P505/P485/P405/P404) lub réwnowazny

Dane techniczne inwertera:

DANE WEJSCIOWE

Maksymalna moc pradu statego (modut STC) 4050 W
Beztransformatorowe, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 900 V DC
Znamionowe napiecie wejsciowe DC+ do DC- 750 V DC
Maksymalny prad wejsciowy 5 A DC

Ochrona przed odwrotng polaryzacjg Tak

Wykrywanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego Czutos¢ 700kQ
Maksymalna sprawnos$c¢ falownika 98,0 %

Europejska sprawnos¢ wazona 96,7 %

Zuzycie energii w nocy < 2,5
DANE WYJSCIOWE

Znamionowa moc wyjsciowa prgdu przemiennego 3000 va

Maksymalna pozorna moc wyjsciowa prgdu przemiennego 3000 VA
Napiecie wyjsciowe prgdu przemiennego — linia do linii / linia do
przewodu neutralnego (warto$¢ znamionowa) 380/220; 400/230 V AC
zakres napiecia wyjsciowego- faza do przewodu neutralnego 184 — 264,5
Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50/60 = 5 Hz

Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 5 A

Obstugiwane sieci — trojfazowa — 3/ N / PE

Monitorowanie sieci, ochrona przed pracg w wyspie, konfigurowalny

wspotczynnik mocy, progi konfigurowalne dla poszczegdlnych krajéw Tak



DANE OGOLNE

Srednica dtawika wyj$ciowego AC / przekrdj poprzeczny linii - 15 — 21 mm
Wejscie DC 2 pary MC4

Wymiary (WxSxG) 540 x 315 x 191 mm

Masa 16,4 kg

Zakres temperatur pracy od -20 do +60 °C

Chiodzenie Wentylator (wewnetrzny)

Hatas < 40 dBA

Stopien ochrony IP65 — ha zewnatrz i wewnatrz

Mocowanie wspornik w zestawie

Inwerter nalezy zainstalowa¢ na elewacji w miejscu wskazanym na rzucie instalacji. Falownik
oraz rozdzielnice RPV nalezy chronic przed bezposrednim dziataniem warunkow
atmosferycznych poprzez zainstalowanie nad nimi daszku ochronnego wg wytycznych branzy
architektury.

15.3 Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy ograniczajg straty wynikajgce z zacienienia, ptasich odchodéw, lisci, a
wiasciwie ograniczajg niekorzystny wptyw, jaki zacienione panele majg na inne panele w
tancuchu co zwieksza uzyski o 2-10%. Optymalizatory ograniczajg straty w ten sposéb, ze
wyliczajg MPP dla kazdego panelu z osobna.

Panele tracg z czasem wydajnosé, ale nie wszystkie muszg jg traci¢ jednakowo. Optymalizatory
nie pozwalajg, by te panele, ktdre tracg wydajnos¢ nieco wolniej, byly Sciggane w dét przez
panele, ktore tracg jg nieco szybciej. Z biegiem czasu wptywa na wyzsze uzyski w stosunku do
instalacji bez optymalizatorow.

Optymalizatory pozwalajg takze na wigkszg kontrole instalacji dzieki monitorowaniu kazdego
panelu z osobna. Funkcja ta przydaje sie szczegdlnie do szybkiego wykrywania wadliwych
paneli. Szybsze wykrycie takiej usterki to mniejsze straty.

Dodatkowo system posiada zintegrowang funkcje bezpieczehstwa SafeDC minimalizujgca
zagrozenia bezpieczenstwa. Gdy podigczone sg optymalizatory mocy, moduly dziatajg jedynie
wowczas, gdy sygnat z falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi zaden
sygnat lub falownik nie pracuje, funkcja SafeDC w systemie automatycznie wytgcza prgd DC
oraz napiecie w przewodach modutu i fancucha.

Dobrano optymalizatory typu P505 po jednym dla kazdego panelu fotowoltaicznego.

Przy zastosowaniu innego rozwigzania pozwalajgcego na uzyskanie ww funkcjonalnosci nalezy w
szczegolnosci zastosowac zamienne rozwigzanie techniczne wytgczajgce prgd DC oraz napiecie
w przewodach modutu i tarncucha w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu
lub wytgczenia falownika.

15.4 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu.
Nalezy zastosowac konstrukcje systemowg przeznaczong do montazu na istniejgcym rodzaju
pokrycia dachowego.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementow
ztacznych ze stali nierdzewne.



Panele fotowoltaiczne nalezy zamocowaé na konstrukcjach balastowych, aerodynamicznych
stuzgcych do ich mocowania oraz do prowadzenia kabli obstugujgcych system. Nalezy unikac
rozwigzan ,niesystemowych”.

Mocowania do potaci dachowej budynku nalezy wykonac scisle wedlug zalecen producenta
zawartych w dokumentacji fabrycznej danego elementu i technologii wykonania dachu..
Ewentualne odstepstwa powinien uzgodni¢ uprawniony inzynier budowy.

Zastosowana konstrukcja aerodynamiczna powinna by¢ wykonana z wysokiej jakosci aluminium
aby zapewni¢ trwatosc¢ instalacji. Obcigzenie ptytami betonowymi kotwiczy konstrukcje, przez co
instalacja odbywa sie bez jakiejkolwiek ingerencji w dach. Miedzy rzedami modutéw zostanie
zachowany staty odstep. Dzieki zachowaniu odstepéw moduty nie beda zacieniaty sie wzajemnie.
Nalezy zainstalowa¢ wiatrotapy chronigce konstrukcje przed nadmiernym wiatrem. Konstrukcja
powinna pozwalaé na montaz paneli w zakresie 10-30° w orientacji poziomej. Moduty bedg
pochylone pod katem 30 stopni.

1. Lista komponentow

Nr. | Nazwa produktu i symbol. Rysunek Material

Szyna ~_ )
! MP-NSR \H AL 6005-T5
-
Tacznik S .-
2 MP-MRC \ : AL 6005-T5

|

S VKA AL 6005-Ts
Wezet srodkowy v
* MP-SKB-120 L - AL 6005-T5
e
o |
L J )
: PRI 187 AL 6005-T3

Podpora tylna z wiatrolapem

MP_WRL AL 6005-T5

Podpora przednia g
7 MP_FL 5 ~3 : AL 6005-T5
w




Plyta obcigzeniowa

g MP-EBB AL 6005-T5
MP-MBB
9 Klamra zewnetrzna AL 6005-T5

MP-ECS

Klamra wewngtrzna
MP-ICS

Wiatrotap )
11 MP-WS \ §235
_l/

10 AL 6005-T5

15.5 Instalacja przeciwprzepieciowa i potaczen wyréwnawczych instalacji
fotowoltaicznej.

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepieciami taczeniowymi oraz
pochodzacymi, od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich nalezy zainstalowac
ograniczniki przepied.

Zakfada sie ze zostang zachowane odstepy izolacyjne miedzy modutami a instalacjg odgromowsq i
nie zakfada sie oddziatywania czesci pragdu piorunowego na przewody instalacji po stronie DC. W
takim przypadku po stronie DC nalezy zainstalowac ograniczniki przepiec typu 2 (C) podtgczone
przewodem ochronnym do szyny wyréwnawczej o przekroju min. 6 mm2.

W przypadku gdy nie uda sie zachowaé¢ odpowiednich odstepdw izolacyjnych, nalezy zatozyé
oddziatywanie czesci pradu piorunowego na przewody pradu statego po stronie DC. Wéwczas
nalezy zainstalowaé¢ ograniczniki przepie¢ typu 1 i 2 (B+C) podtgczone przewodem ochronnym
do szyny wyrdwnawczej o przekroju min. 16 mm2.

Bezwzglednie nalezy zastosowaé ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
zbudowane z wykorzystaniem iskiernikbw gazowych o bardzo wysokiej rezystancji (ok. 10GQ).
Dobdr ochronnikéw przepieé przedstawiono w obliczeniach technicznych.



Moduty i konstrukcje wsporczg nalezy potgczy¢é z szyng wyrdwnawczg. Przy wykonaniu
pofgczenia wyréwnawczego nalezy pamietac, ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i AC
powinny by¢ wspdlne.

taczac moduly fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unikaé tworzenia petli przewodéw/kabli, w
ktérych mogtoby sie indukowac¢ napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji nalezy
prowadzi¢ przewodd dodatni blisko ujemnego.

16. Prowadzenie instalacji

Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-0002.

Podstawowymi sposobami prowadzenia kabli i przewoddéw bedzie uktadanie ich pod- lub
wtynkowo oraz w rurkach ochronnych w scianach g-k. Instalacje mozna prowadzi¢ podtynkowo
lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm warstwg tynku.

Nalezy stosowac okablowanie zgodne z dyrektywg CPR. Stosowane kable i przewody muszg by¢
odpowiednio oznakowane w sprawie deklarowanej klasy reakcji na ogien. W poszczegdlnych
przestrzeniach budynku nalezy stosowaé okablowanie wg klas reakcji na ogien wg normy
N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych
przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

W obrebie wyznaczonych drédg ewakuacyjnych nalezy stosowal kable i przewody spetniajgce
wymagania klasy reakcji na ogien B2ca-s1b, d1, al, a poza obrebem drog ewakuacyjnych klasy
Dca-s2, dl, a3. Na schematach rozdzielnic elektrycznych podano typy kabli w obrebie
wyznaczonych drég ewakuacyjnych. Poza obrebem wyznaczonych drdég ewakuacyjnych mozna
stosowac kable klasy wymienionej powyzej.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania w poszczegdinych przestrzeniach budynku, kabli i
przewodow o wyzszej klasie ,CPR” niz wymagana.

Dopuszcza sie prowadzenie kabli elektrycznych rozprzestrzeniajgcych ogien, pod warunkiem
okrycia ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Zapewnia to nierozprzestrzenianie
ptomienia (ognia) po kablach.

Stosowacé przewody o izolacji 750V.

Nalezy stosowaC gtebokie puszki do osprzetu o gtebokosci 60mm. Nie stosowal puszek
rozgateznych w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci — w WC. Przewody nalezy tgczyc
poprzez zaciski — zabronione jest tgczenie przewodow przez osprzet.

Zachowa¢ wymagane odstepy instalacji elektrycznej od innych instalaciji.

Przepusty w Scianach i stropach wykonaé w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie
elementéw budowlanych przez ktére przechodzg;

Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzenie i wyprowadzenia kabli do i z budynku nalezy
uszczelnic tak, aby uniemozliwi¢ przenikanie wody i gazu do wnetrza budynku.

Calos¢ instalacji w zakresie okablowania musi zosta¢ wyraznie opisana celem jednoznacznej
identyfikacji obwodow.

17. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami
taczeniowymi w projektowanych rozdzielnicach nalezy zastosowa¢ system ochrony
przeciwprzepieciowej sktadajgcy sie z ogranicznikow przepiec typu T2.

18. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne nalezy wykona¢ przy pomocy opraw oswietleniowych LED na elewac;ji
budynku. Lokalizacje i typy opraw zostaty pokazane w czesci rysunkowe;j..

Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomoca czujnika zmierzchowego i cyfrowego
programatora elektronicznego.



19. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczng 400/230V projektuje sie w uktadzie TN-S.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) realizowana bedzie
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych przez odpowiednio dobrang izolacje przewoddw
oraz obudow aparatéw i urzadzen elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) realizowana bedzie
poprzez samoczynne wylgczenie zasilania przy pomocy wytgcznikow przeciwporazeniowych
réznicowoprgdowych o prgdzie zadziatania 30mA, wytacznikéw instalacyjnych nadprgdowych
oraz wktadek topikowych wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych.

20. Uwagi koncowe

Przy ukfadaniu instalacji elektrycznej w budynku nalezy postepowac zgodnie z ustawg - Prawo
budowlane, ustawg O zagospodarowaniu przestrzennym, oraz aktami wykonawczymi
dotyczgcymi ww. ustaw a w szczegodlnosci: rozporzadzeniem Min. Infrastruktury w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy
PN-HD 60364 ,lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, a takze zgodne z normami
PN-EN 12464-1 ,Oswietlenie miejsc pracy’, PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych”. Zastosowany osprzet instalacyjny musi by¢ oznakowany znakiem ,,CE”

Opracowat

inz. Krzysztof Jasinski



21.Obliczenia techniczne

21.1 Instalacja fotowoltaiczna

21.1.1 Dobor ilosci i tancuchow paneli fotowoltaicznych
Dla zastosowanego falownika liczba optymalizatorow jest Scisle okreslona jako 10.

21.1.2 Dobor przewodow DC

Maksymalny prad wyjsciowy z optymalizatora mocy — 15A
-warunek 1

Przewdd nalezy dobrac¢ tak aby zostat spetniony warunek:
Isc<lz

Gdzie :

Isc — prad zwarciowy potgczenia [A]

Iz- Obcigzalno$¢ pradowa przewodu [A]

Dobrano przewdd solarny o przekroju 4mm2 o obcigzalnosci pradowej 1Z=55A
Isc= 15A<Iz=55A - warunek spetniony

-warunek 2

Spadek napiecia AU%=<1
Dla SE3K

AUppe = P71 100%

%DC 1, Y S * 0

AU%pc=((15+96)/(900%56+4))*100%=0,71%
AU% < 1% - warunek spetniony
Gdzie:
U- Maksymalne napiecie wejsciowe falownika [V]
Imp- maksymalne wyjsciowe natezenie pradu optymalizatora mocy [A]
y — konduktywnos¢ kabla [m/Qmm”2]
L- dtugoé¢ kabla dla najdtuzszego odcinka kabla[m]
S - przekroj kabla [mm2]

21.1.3 Dobor przewodu AC

Zabezpieczenie _strony AC _inwertera _ 0,4kV
Spodziewany prad obcigzenia:

V3 x U, X cosg

Ig

gdzie:

- |z - spodziewany prad obcigzenia,

- Pn - moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng,
- Un - napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:
ls=4,42 A

Prad znamionowy zabezpieczenia:
Ih>1,25X1Ig
Ih>1,25x4,42
lh>5,53A



Gdzie:
- In - prad znamionowy zabezpieczenia,
- Is - spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym dobieram wytgcznik nadprgdowy o pradzie znamionowym 16A (4P)
Kabel tgczacy wyjscie falownika z RG:
Nalezy przyja¢ kabel 2,5 mm2, dla ktdrego przy sposobie utozenia ,A2"

lz=17,5A
Warunek 1
Ib<In<lz
5,563<16<17,5 A - warunek spetniony
Warunek 2
E S kl 'Irz
- 1,45
Dla wytgcznikéw nadprgdowych
lz=1In

17,5 = 16 A - warunek spetniony

Spadek napiecia
AU, = 100 P-L
) o-S-U?
AU%=0,56 %
21.1.4 Dobor ochronnikow przepiec

Maksymalne napiecie wejsciowe falownika wynosi 900V

Zgodnie z powyzszym dobrano ochronniki przepie¢ o napigciu znamionowym 1000V

Typ ochronnika przepie¢ dobra¢ w zaleznosci od tego czy zachowane zostaty lub nie odstepy izolacyjne
pomiedzy instalacjg odgromowg a instalacjg fotowoltaiczna.

Opracowat
inz. Krzysztof Jasinski



