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1. Podstawa opracowania.

- Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodddkrskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warangdésadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 . poz. 463)

- Opinia geotechniczna z dokumentadpada podiaza gruntowego okitajaca warunki
gruntowo-wodne” opracowana przez GEOPIOM UstugilGgiozne, sierpi@ 2019 r.

2. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Na podstawie wykonanych bada podiaza gruntowego oraz  zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&daviorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnichnyearunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463 zzp6zm.) ze wzgldu na stwierdzone proste warunki
gruntowo — wodne oraz charakterysiybiektu §ciana oporowa) zakwalifikowano go do I
kategorii geotechnicznej.

3. Prognoza zmian wiciwosci podtoza gruntowego w czasie

Warunki gruntowo wodne, magasadnicze znaczenie dla stateéznprojektowanych
obiektéw, a take wzmacnianego zbocza. Niekorzystny wpltyw na ptowkne obiekty maj
tutaj wptyw niekorzystne warunki odwodnienia pow@tniowego, powoddgge nawodnienie
gruntéw i dodatkowe obgtenie zbocza §ciany oporowe;j.

Zgodnie z wnioskami opinii geotechnicznej cyt.ajiNicksze zagrgenie dla istnigjcego
muru ceglanego stanogvspore iléci niekontrolowanych nasypéw, ktére podczas intamsych
opadow nabiergj wody i naciskaj bezpdrednio na obecny mur oporowy, tym samym
uszkadzajc go. Dodatkowo mocno plastyczne grunty zalggajbezpérednio pod nasypem
tworza doskonate warunki dla formowania ptaszczyzn§lipgu”.

Z uwagi na powssze w celu uposdkowania gospodarki wodni@iekowe] w zakresie
odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z terengmzylegtych (skarpy zbocza)
zaprojektowano dremavzdtuz calego muru oporowego.

4. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Charakterystyka gruntow zalegaych na terenie oldym opracowaniem, a tak
ich podziat na warstwy , przeprowadzono na st prac polowych, baddaboratoryjnych
probek gruntéw. Badania zostaty wykonane w sier@19 r. i zostaly przestawione w opinii
geotechnicznej z dokumentacpada podiaza gruntowego oks&tajagca warunki gruntowo-
wodne” opracowana przez GEOPIOM Ustugi Geologiczne.

Na dokumentowanym terenie, wgpstijagce w podiau do gtbokasci wykonanego
rozpoznania grunty, zgrupowano w r@sljace warstwy geotechniczne:

- Warstwa |: Warstwa jasno szarej, wilgotnej gliny piasztey w stanie plastycznym,
o srednim stopniu plastyczgoi 1 = 0,45.

- Warstwa lla: Warstwazottego, wilgotnego piasku gliniastego w stapiastycznym,
o srednim stopniu plastyczgoi | | =0,35.

- Warstwa llb: Warstwa szaro — rdzawego, wilgotnego piasku ggiteigo na pograniczu
stanu twardoplastycznego i plastycznegéreanim stopniu plastyczioi 1 =0,25.



- Warstwa Ill: Warstwa szaro — dmowo — rdzawej zwietrzeliny gliniastej w s&n
twardoplastycznym, érednim stopniu plastyczioi 1 =0,15.

Nasypu niekontrolowanego nie wydzielono jassobne] warstwy. Pod wzglem
stopnia skonsolidowania grunty spoiste zaliczomho grupy ,C” — inne grunty spoiste
nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020. Wéctoparametréw geotechnicznych wyznaczono
za pomog normy PN-81/B-03020 metedB i C.

Podczas prowadzenia prac terenowych, dgbakasci rozpoznania nie nawiercono
zwierciadta wdd podziemnych oraz nie stwierdzorystgpowania tzw. ,gczer $rodglinnych”.

Najwicksze zagrgenie dla istnigicego muru ceglanego stangwispore ilgci
niekontrolowanych nasypow, ktére podczas intensylingpadow nabiergjwody i naciskaj
bezpdrednio na obecny mur oporowy, tym samym uszkadzajo. Dodatkowo mocno
plastyczne grunty zalegme bezpérednio pod nasypem twayzdoskonate warunki dla
formowania ptaszczyzny glizgu.

Na podstawie danych z wykonanych badgotechnicznych warunki gruntowo-wodne
kwalifikuje si¢ jako proste.

Obliczeniowe parametry gruntow przig zgodnie z zakznikiem krajowym do Polskiej
Normy PN-EN 1997-1:2008/NA przy sprawdzeniu stargianicznych nénosci podtaza (GEO)
podefcie obliczeniowe DA2, natomiast przy wyznaczaniatestznéci ogolnej zbocza przy
zastosowaniu metody wspoiczynnika bezpiéspga. (zgodnie z instrukgj ITB
prawdopodobigstwo utraty stateczioi zbocza jest bardzo mato prawdopodobne gdy, F>1,5

wawﬂﬁpﬂdn::r::::: e Wartosd wspdhcrynnik
bardzo malo prawdopodobae :-]:5
malo prawdopodobne . 1,3-1.5
srawdapodabne 1.0-1.3
J Bardza :-ra'.i:-:l-:-p-:-d ohne =10

5. Okreslenie oddziatywai od gruntu

Ze wzgkdu na warunki gruntowo-wodne (budewgeologiczig), lokalizacg sciany
oporowej oraz # nachylenia powierzchni terenu Zaiana oporow mog wyshpi¢ ruchy
osuwiskowe. Szczegolnie w przypadku okresow intemygh opadow atmosferycznych
procesy te magby¢ bardziej prawdopodobne.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podi@a gruntowego, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego
Do obliczé przyjeto, ze cate zbocze povigj poziomu posadowienia belki oczepowej
zbudowane jest z gruntéw spoistych (warstwa |) otibg@] gliny piaszczystej w stanie
plastycznym, cgrednim stopniu plastycz8o I, = 0,45. Pale zaghione g na dtugadci 2+3m
w gruncie spoistym (warstwa lll) zwietrzelina géata w stanie twardoplastycznymirednim
stopniu plastyczrimi | . =0,15 oraz w gruncie skalistym typu tupek i piasiex (skata twarda).
Obliczenia stateczioi zbocza przeprowadzono mejobdlokows. Bryte podzielono na
bloki, a dalsgz analiz przeprowadzono metgdrelleniusa. Przyjo kotowa krzywy pcslizgu
zbocza.



Obliczenia pali przeprowadzono przy zatoiu pala sztywnego i prajp, ze obrotowi
pala przeciwstawia siodpor gruntu przed palem (po#gj srodka obrotu) i odpor gruntu za
palem (poniej srodka obrotu).

7. Obliczenie nénosci

Gtowica pala w wyniku obgren dziatapcych nasciang oporowg ulega maksymalnemu
obrotowi o kt 0,00586 rad co wywoluje przemieszczenie gtowi@apo warté¢ 7,0mm.
Nosnos¢ pionowa pala wynosi 70,1kN (sumasnosci pobocznicy pala 57,5kN i 8oosci
podstawy pala 12,6kN).

Do obliczéd statecznéci zbocza zaloono, ze pale pracuj jako sztywne i podlegaj
w strefie palizgu napezeniom scinagcym. Sid przyjmupc obliczeniovs wytrzymalaé na
scinanie HEB dla przgtego gatunku stali S355, wynasza 205MPa, sita poprzeczna
obliczeniowa, jak jest w stanie przenié mikropal pionowy zbrojony ksztattownikiem HEB120
wyniesie 224kN. Do oblicze pominito wptyw otuliny z betonu i zbrojenia wymaganego ze
wzgledu zginanie kcigcie pala od obgizen przekazywanych na pal od sit dziatajch nasciane
oporowg (parcie czynne gruntu, olgenia statle od konstrukcjgciany oporowej i muru
ceglanego).

8. Ustalenie danych niezédnych do zaprojektowania elementow oporowych

Do obliczen wykorzystano dane dla warstw pozoz dokumentacji geotechnicznej.
Dobrano sposob posadowienia odpowiedni do gpygicych obcizen oraz do warunkow
geotechnicznych.

9. Specyfikacg badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jaksci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

W celu zapewnienia wymagane] jd&ko robot zwizanych z wykonaniem pali i
posadowienia oczepusciany fundamentowej natg podczas prowadzenia prac zapewstaty
nadzor geotechniczny.

Wykonanie palowania musi s¢ odbywa¢ pod scistym nadzorem geotechnicznym,
uprawnionego geologa — a do kalego z pali naleéy sporzadzié¢ metryke pala obejmujaca
opis technologii wiercenie, montau zbrojenia i betonowania. A takie niezlgdnych
wynikow badan.

W czasie prac ziemnych bezwgdhie zabezpieczyodstonete partie przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych. Prace budowlane prowapizy maliwie bezopadowej pogodzie,
a wykopy zabezpieczyprzez zawilgoceniem i zalaniem. Prace maleykonywa odcinkami,
tak by nie postawia niezabezpieczonych powierzchni na ppsy dzieh. Wymagane jest
prowadzenie wszystkich prac przy wykonaniu robdéindlamentowych pod nadzorem
uprawnionego geologa. Wszystkie prace konstrukcygaréwno przy wykonywaniu palowania,
oczepu isciany oporowej naley wykonywa pod nadzorem. Roboty naleprowadz¢ tak, aby
nie zanieczyszczagleby, powietrza i wody.

Nalezy zabezpieczyskarg zbocza na czas prowadzenia robo6t budowlanych prizat
statecznéci ogolne;.

10. Okreslenie szkodliwaci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrazeniom
Warunki gruntowo wodne, mggasadnicze znaczenie dla stateéznprojektowanych

obiektow, a take wzmacnianego zbocza. Warunki gruntowo — wodnean@ § szczegoétowo
w dokumentacji geotechnicznej. Niekorzystny wptyavprojektowane obiekty mgjutaj wptyw



niekorzystne warunki odwodnienia powierzchniowegmwodujce nawodnienie gruntéw
i dodatkowe obarenie zbocza §ciany oporowe.

Z uwagi na powssze w celu upordkowania gospodarki wodriwiekowej w zakresie
odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z terengrzylegtych (skarpy zbocza)
zaprojektowano dreravzdiuz calego muru oporowego o diugd okoto 55m z rury drenarskiej
perforowanej (cgciowo siczacej) w gornej cgsci 2/3 obwodu w kcie 220°¢160 mm klasy
SN8 wraz z budowprzylacza kanalizacji deszczowej o disgookoto 4m z rury PV@200 mm
klasy SN8. Podlzenie przydcza do istnigjcej kanalizacji deszczowej zrealizowane zostanie
poprzez zabudoyvstudni na istnigcej sieci kanalizacji deszczowej kd450. gd#enie nalgy
wykona poprzez zastosowanie osadnika zanieczyszitakcji statych.

W celu ochrony elementow konstrukcyjnych przeddaiiem wod (take agresywnych),
zapewnienie konstrukcjtelbetowej oraz elementom kowgym (mikropale) — odpowiednigj
ochrony antykorozyjnej. Zastosowanie elementowostgth odpornych na korogjchemiczag,
zastosowanie odpowiednich grébbotulin betonowych.

W celu ochrony elementow konstrukcyjnycelbetowych zastosowanie mieszkanek
betonowych do konstrukcji zgodnie z narnPN-EN 206:2014 ,Beton -- Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodng” przystosowany dla klasy ekspozycji XC2 o minimglin
wymaganej klasie wytrzymadoi nasciskanie betonu C 20/25.

11. Okreslenie zakresu niezlgdnego monitorowania wybudowanego obiektu budowlaney
obiektéw ssiadujacych i otaczapcego gruntu, niezlgdnego do rozpoznania zagrien
mogacych wyshpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowlanego

Na terenie przedmiotowej inwestycji konieczne jesiwadzenie monitoringu zaréwno
podczas prac zwzanych z realizagjprzedmiotowej inwestycji jak rownigo ich zakéczeniu.
Po zakaczeniu prac zwrzanych z realizagj inwestycji monitoringowi powinny podlega
wykonane zabezpieczenie zbocza, obiekty projektewssiadujce wraz z otaczagy terenem.

W przypadku stwierdzenia powstania ruchow osusmsich na zboczu, monitoring
powinien polegd na prowadzeniu okresowych pomiaréw przemieszcz@onowych
i poziomych podiga za pomog metod: powierzchniowych i webnych. Powierzchniowy
monitoring wykonywany metodami geodezji klasyczmalp metod statyczm przy uwyciu
aparatury GPS. Polega na zdoiu na terenie osuwiskowych zastabilizowaneksiatinktéw,
dla ktérych wykonuje si cykliczne pomiary. Punkty pomiarowe powinnyc¢bzlokalizowane
w rejonach o najwkszej aktywnéci osuwiska. Lokalizacja punktéw powinna uwgtiat
odpowiedny dostpnas¢ do punktu w terenie dla jego wielokrotnego pomiaraz maliwosé
poprawnego posadowienia. Poza tym punkty reperowgznaczone do monitoringu
powierzchniowego powinny I8y zlokalizowane (w mniejszej ifoi) w rejonach
perspektywicznych, charakteryzaych s¢ mniejsz aktywndciag osuwiskowy oraz w celu
bezpieczéstwa poza obszarem ebjm ruchami masowymi. Monitoring powinno ¢si
przeprowadza co najmniej dwa razy w roku (w okresach: marzetekien oraz wrzesig-
pazdziernik) oraz kadorazowo po wygpieniu ekstremalnych zjawisk przyrodniczych, ktore
mog spowodowa ruchy masowe).



