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Os$wiadczenie projektanta

Nizej podpisany projektant oSwiadcza, ze:

projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,60 kWp w Czernikowie, gm. Czernikowo, obr. 0001
Czernikowo, dz. nr 609

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. Mateusz Wierciniski
nr certyfikatow UDT:
SOV Symbioze Wierciriski Mateusz
Zmijewko 17A, 87-305 Zbiczno

tel: +48 510 049 399
NIP 8741753286, Regon 386443681
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OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Dane ogélne
1.1. Podstawy opracowania

Podstawe do opracowania niemniejszej dokumentacji stanowity:

e mapa zasadnicza

e inwentaryzacja stanu istniejgcego

e uzgodnienia z inwestorem

e obowigzujgce normy i przepisy

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz.
1186 z p6zZniejszymi zmianami)

e rozporzgdzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkoéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje i wytyczne
producentéw modutdw fotowoltaicznych oraz urzgdzen zewnetrznych

1.2. Nazwy i kody CPV

09331200-0 —Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45261215-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego  opracowania jest projekt mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 49,60 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
budynku Szkoty Podstawowej w Czernikowie.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana z wykorzystaniem konstrukcji
systemowej na dachu budynku posadowionego na dziatce nr 609, obreb
geodezyjny Czernikowo.

3. Stan istniejacy

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w miejscowosci Czernikow, Gmina
Czernikow. Na terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci budynku uzytecznosci
publicznej — Szkota Podstawowa w Czernikowie. Instalacja fotowoltaiczna
projektowana jest na dachu budynku. Budynek wybudowano w technologii
tradycyjnej murowanej. Konstrukcja dachu wykonana z betonu, pokrycie wykonane
z papy. Nachylenie potaci dachowej wynosi okoto 3°.




4. Planowane zagospodarowanie terenu

Czes¢ modutow fotowoltaicznych projektowana jest na dachu istniejgcego
budynku. Instalacja fotowoltaiczna zamocowana bedzie na dachu budynku Urzedu
Gminy od strony potudniowo-wschodniej, a powierzchnia, jakg bedag zajmowad
moduty bedzie wynosita ok. 198,4 m?.

5. Opis rozwigzan projektowych

Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, ktére beda
mocowane do uchwytdw systemowych stelazy aluminiowych mocowanych
balastowo.

6. Informacje o ochronie konserwatorskiej
Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatorska.
7. Informacje okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej

Obszar inwestycji znajduje sie poza obszarem szkot gorniczych.

8. Zagrozenie dla srodowiska i oséb trzecich

Projektowana inwestycja w trakcie realizacji jak i w trakcie uzytkowania nie
wptywa niekorzystnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi.

9. Warunki lokalizacyjne i geotechniczne
Nie dotyczy.
10. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji znajduje sie w cato$ci na przedmiotowej
dziatce.

11. Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Obiekt, na ktérym bedzie posadowiona instalacji fotowoltaiczna zbudowany jest
z elementdw nierozprzestrzeniajgcych ognia, niekapigcych i nieodpadajacych pod
wplywem ognia. Instalacja zostanie posadowiona na dachu budynku.

Dla instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kWp stosuje sie obowigzek
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2019 r. poz. 1372 i 1518) oraz




zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56
ust. 1a tej ustawy.

OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ

1. Opis
1.1. Opis szczegodlowy projektowanej konstrukciji

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ za pomocg gotowych systemow
montazowych przeznaczonych do dachow ptaskich. Do montazu modutéw
fotowoltaicznych na potaci dachowej dopuszczalne jest stosowanie wyigcznie
elementéw wykonanych z aluminium i ze stali nierdzewnej o parametrach
zgodnych z PN-EN 10088-1 oraz PN-EN ISO 3506. Profile aluminiowe do montazu
mutdw powinny by¢ wykonane z aluminium gatunku min. AW 6063 w stanie T6.

Prawidtowo wykonana konstrukcja powinna spetnia¢é wymagania stanéw
granicznych wg. PN-EN 1990-1-1: Podstawy Projektowania. Konstrukcja wsporcza
powinna spetniaé wymagania wytrzymato$Sciowe dla | strefy obcigzenia wiatrem
oraz Il strefy obcigzenia  Sciegiem wg. PN-EN  1991-1-4:2008
i PN-EN 1991-1-1:2005.

1.2. Mocowanie konstrukcji wsporczej

Mocowanie konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych do dachu
pokrytego papg projekiuje sie za pomocg dedykowanych rozwigzan systemowych.

2. Opinia techniczna
2.1. Podstawa opracowania

- Wizja lokalna stanu technicznego budynku.
- Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna budynku uzytecznosci
publicznej (Szkota Podstawowa w Czernikowie) w miejscowosci Czernikéw w celu
weryfikacji mozliwoéci zamontowania na dachu budynku instalacji fotowoltaicznej.

2.3. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest okreSlenie mozliwosci montazu modutéw
fotowoltaicznych na dachu budynkdow.




2.4, Opis techniczny konstrukcyjny budynku

Obiekt zostat wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Obiekt
2-kondygnacyjny. Dach ptaski, kat spadu do 3°. Pokrycie dachowe wykonane z
papy. Dach o powierzchni ok. 1543 m?.

2.5. Wplyw instalacji fotowoltaicznej na konstrukcje budynku

Instalacje zaprojektowano na potaci dachowej skierowanej na potudniowy-
wschod, co zapewnia optymalne uzyski, a co za tym idzie optymalna wydajnos¢
instalacji. Konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej, oddziatuje wytgcznie na
konstrukcje dachu budynku.

2.6. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych

Dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji nosnej budynku. Nie
zauwazono znaczgcych uszkodzen eksploatacyjnych na jej powierzchni. Stan
techniczny konstrukcji no$nej budynku ocenia sie jako dobry.

W konstrukcji dachu nie stwierdzono peknie¢ ani innych uszkodzenh
zewnetrznych. Nie zauwazono znacznych ugie¢ dachu, co, $wiadczy o
nieprzekroczeniu stanu granicznego nosnosci. Dach pokryty jest papg. Stan
techniczny konstrukcji oraz pokrycia ocenia sie jako dobry.

2.7. Okreslenie mozliwosci montazu modutow fotowoltaicznych na dachu

Na podstawie dokonanych ogledzin stwierdzono, ze dodatkowe obcigzenie
spowodowane montazem modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji dachu nie
bedzie miato wyptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

Jednoczes$nie zaznacza sie, ze montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu
obiektu, jest mozliwy po wykonaniu dodatkowej konstrukcji wsporczej.

Projektant: mgr inz. Mateusz Wiercinski
nr certyfikatéw UDT:
OZE-W/03/000008/19
OZE-W/03/000009/19

Symbioze Wiercinski Mateusz
Zmijewko 17A, 87-305 Zbiczno
tel: +48 510 049 399
NIP 8741753286, Regon 386443681
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OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ

1. Wymagania dotyczace projektowanych urzadzen
1.1. Opis rozwigzania technicznego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skfada sie z 124 paneli
monokrystalicznych o tgcznej mocy 49,60 kWp. Panele w 4 stringach po 16 sztuk
oraz w 4 stringach 15 sztuk nalezy podtaczy¢ do inwertera zainstalowanego na
elewacji budynku, w taki sposo6b, aby byt on poza zasiegiem dla dzieci. Instalacje
nalezy wykona¢ zgodnie z rys. od E-1 do E-3. Innowacyjnos¢ projektowanego
rozwigzania wynika z zastosowania paneli typu N-type.

1.2. Moduly fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaC panele monokrystaliczne o
minimalnej mocy 400 Wp, montaz na konstrukcji no$nej zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac¢ certyfikat zgodnie z normami:

e PN-EN 61215 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

e PN-EN 61730-1 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukciji,

e PN-EN 61730-2 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

e |EC 62804 — Ochrona przed indukowanym napieciem.

Data potwierdzenia zgodnosci z normg PN-EN 61215 nie moze byc¢ starsze niz
5 lat liczgc od daty przewidywanego zakonczenia budowy. Dopuszcza sie zgodnos¢
Z normami rGwnowaznymi.

Wymagania techniczne paneli:

Parametry panelu fotowoltaicznego

Rodzaj panelu N-type

Moc (STC) P P= 400W
Sprawno$¢ modutu PV (STC) 7 7 =219.90%
Generowana moc po 25 latach P,5 P,5s = 80%
Wspétczynnik temperaturowy Isq Is¢c = +0,05 £ 0,03 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy Vy Voc = —0,28 + 0,05 %/°C
Wspéltczynnik temperaturowy P,q Prax = —0,36 + 0,06 %/°C
Temperatura ogniwa w warunkach NOCT Tygcr Tnoer = 40 £ 5°C
Temperatura robocza T/ Tomax ;::; i:_%%icc

Obcigzenie wiatrem a,, oy, = 2200 pa
Obcigzenie $niegiem oy o, = 5200 pa
Ciezar panelu M M <23kg




1.3.  Inwertery

Inwerter o mocy 50 kW

Projektowany falownik nalezy zlokalizowa¢ na elewacji istniejgcego budynku
uzytecznosci publicznej w miejscu dostepnym dla obstugi. Inwerter nalezy
zainstalowac w taki sposob, aby , bez zapylen, z ruchem powietrza umozliwiajgcym
chtodzenie inwertera. Inwerter montowac¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi
producenta, zwracajgc szczego6lng uwage na odlegtos¢ od innych urzadzen.

Inwerter powinien posiadac zabezpieczenia:

przed odwrotng polaryzacja,
przed pracg wyspowa,

przed prgdem uptywu,
wykrywajgce btedy fancucha,
wytacznik pradu statego

Dodatkowo przewiduje sie mozliwo$¢ podtaczenia inwertera do sieci
informacyjnej, za pomocg Bluetooth, WiFi lub Ethernet, ktdéry umozliwi (poprzez
aplikacje) proste i czytelne przegladanie danych o produkcji energii elektrycznej.

Inwerter powinien spetnia¢ wymagania stawiane w ponizszych normach
i dyrektywach:

Dyrektywa 2014/30/UE

Dyrektywa 2011/35/UE

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
IEC 62109-12

IEC 62116

IEC 61727

VDE V 0124-100, VDE-AR-N 4105

EN 50549
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Wymagania techniczne inwertera:

Dane podstawowe
Moc znamionowa PV P, P, =50 kW
Czestotliwo$¢ znamionowa sieci 50Hz /60 Hz
Zakres napiecia sieciowego 310 V. — 480 V,,
Maksymalna wydajno$¢ 7,4« Nmax = 98.00 %
Maksymalne napiecie wejsciowe U, Upnax = 1100
Zakres regulacji mocy 0% —100%
Liczba urzadzen sledzgcych Nypp Nypp =21
Zakres temperatury otoczenia Thin < —25°C
Tnax = +55°C
Stopien ochrony IP65
Hatas Py, P;p <60dB

1.4. System ochrony od porazen pradem elektrycznym

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukfadzie TN-C
/TN-C-S. Ochrona przed tokiem dotykiem bezposrednim realizowana bedzie
poprzez izolacji przewoddw oraz czesSci czynnych urzgdzen. Uzupetnieniem
ochrony podstawowej bedzie wytgcznik réznicowoprgdowy o znamionowym pradzie
réznicowym 100mA.

Projektowana instalacja bedzie zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie
ochronny przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 — Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

1.5. System ochrony od przepiec

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
realizowana bedzie przy pomocy ogranicznika przepie¢ PV 1000 VDC/20 kA typ 1+2,
po stronie DC oraz ogranicznika przepie¢ 4P typ 1+2, po stronie AC. Rezystancja
ochronna musi by¢ mniejsza R<10Q.

1.6. Potaczenia wyréwnawcze

Zabudowac gtdbwng szyne wyrownawczg GSW na konstrukcji wsporczej jako
typowa, prefabrykowang z zaciskami srubowymi. Dokona¢ potaczenia konstrukciji
metalowych modutéw fotowoltaicznych przewodem LgY 16 mm?2. Rezystancja
uziemienia GSW nie moze przekracza¢ 10Q.

11




1.7.

Opis potaczen

W celu zapewnienia zgodnosci projektowanej instalacji z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej zastosowac nastepujgce zalecenia:

minimalizowanie potgczen w instalacji DC,

trasy przewodéw DC prowadzi¢ (o ile to mozliwe) w metalowych kanatach
kablowych,

wykonac¢ oznakowanie w budynku wg. Normy PN-EN 60364-7-712,
przejécia przez Sciany lub stropy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi w sposob zapewniajgcy klase odpornosci ogniowej zgodna
z klasg odpornosci ogniowej przenikajgcego elementu,

instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wylgczeniu
zasilania AC roztgczy lub obnizy napiecie DC do napiecia bezpiecznego,
wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiadaé Swiadectwo
dopuszczenia,

dostosowac ukfad ppoz w sposob uwzgledniajgcy wytgczenie projektowanej
instalacji fotowoltaicznej w momencie zadziatania wytgcznika ppoz.

Zachowac¢ zgodno$¢ z norami:

1.8.

PN-HD 60364-7-712: ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é
7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania”.

PN-EN 62446-1: ,System fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce
badan dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1. Systemy podtaczone do sieci —
Dokumentacja odbiory i nadzér”.

Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV

W celu zapewnienia zgodnosci projektowanej instalacji z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej zastosowac nastepujgce zalecenia:

minimalizowanie potgczen w instalacji DC,

trasy przewoddéw DC prowadzi¢ (o ile to mozliwe) w metalowych kanatach
kablowych,

wykonaé oznakowanie w budynku wg. Normy PN-EN 60364-7-712,
przejscia przez $ciany lub stropy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi w sposob zapewniajacy klase odpornosci ogniowej zgodng
z klasg odpornoséci ogniowej przenikajgcego elementu,

instalacje fotowoltaiczng wyposazyé w mechanizm, ktéry po wytgczeniu
zasilania AC roztaczy lub obnizy napiecie DC do napiecia bezpiecznego,
wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiada¢ $Swiadectwo
dopuszczenia;

zainstalowa¢ wytgczniki ppoz dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych
(1 wytgcznik dla 4 tancuchow, oraz 1 wytgcznik dla 1 tancucha).

Zachowac¢ zgodnos¢ z norami:
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— PN-HD 60364-7-712: ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢
7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

— PN-EN 62446-1: ,System fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce
badan dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —
Dokumentacja odbiory i nadzor”.

1.9. Pomiary projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po
sprawdzeniu skuteczno$ci dziatania dodatkowego $rodka ochrony od porazen
prgdem elektrycznym, rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggtosci
przewodow, parametrédw paneli fotowoltaicznych: rezystancji izolacji, pradu
i napiecia. Wszystkie pomiary przedstawi¢ w formie protokotu podpisanego przez
osobe upowazniong,

1.10. Pomiar zuzycia energii elektrycznej w budynku

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie w dwoch kierunkach za pomoca
licznika energii elektrycznej. Usytuowanie oraz parametry licznika zgodnie
z wymaganiami formalnymi stawianymi przez operatora sieci dystrybucyjne;j.

2. UWAGI KONCOWE

— wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujgcymi przepisami normami
w zakresie budowy i montazu OZE, przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia/kwalifikacje,

— do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet
elektryczny oraz dokumentacje powykonawcza,

— nie przeprowadzaé¢ kontroli stanu izolacji w podtgczonych urzadzeniach
elektrycznych, poniewaz grozi to zniszczeniem ukfaddw elektroniki.

Projektant: mgr inz. Mateusz Wiercinski
nr certyfikatow UDT:
OZE-W/03/000008/19 Symbioze Wiercire
OZE-W/03/000009/19 Zmijewko 17}:” cinski Mateusz

87-305 Zbiczno
tel: +48 51p 049 399
NIP 8741 753286, Regon 386443681

QQOQ&WKX@W?ZL%WW
)

(data i podpis
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OBLICZENIA DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

1. Strona DC instalaciji
Dobér sposobu potgczen oraz zmiany napiecia wraz z temperaturg otoczenia.
Nalezy spetni¢ warunek:

Uec 2 Upesre
Przyjete parametry modutéw fotowoltaicznych.
Dobor przewodoéw po stronie DC.

Dla zachowania strat ponizej 1% przyjeto kabel solarny o przekroju 1x6 mm?
przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych.

2. Strona AC instalacji
Dobér przewodow po stronie AC.

Dopuszczalny poziom strat na kablach — 1 %.
AVpar = 0,01

Dtugos¢ kabla pomiedzy inwerterem a rozdzielnig gtéwng — zatozono

=10m

Warto$¢ napiecia miedzyfazowego

U, =400V
Przewodnos¢ wtasciwa dla miedzi

k=56 —

- £ - mm?

Dla inwertera tréjfazowego:
pP-l 50000 - 10

A . = = = ,58 2
min = G Ay 4002-56-0,01 o0 MM

Dobrano kabel o $rednicy zyty 10 mm? — YKY 4x25 mm?. Zastosowany kabel spetia
wymagania pod wzgledem obcigzalnosci prgdowej, ktéra wynosi maksymalnie 157A.

3. Dobor zabezpieczen
Dobor zabezpieczen po stronie DC

Dobor roztgcznika
Upmin = L2 - Upge = 1,2-1000 = 1200,0 V
Lymin = 1,45 - Iypp = 1,45 16,70 = 24,20 A
Dobrano roztgcznik PV dwubiegunowy.
Dane zastosowanego roztgcznika:

o Prad znamionowy: 25 A,
o Napiecie znamionowe: 1000 V DC.
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Do ochrony przepieciowej zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (B+C), ktore
zostang potgczone z gtéwng szyng wyrbwnawczg za pomocg kabla o $rednicy 10 mm?.
Nalezy wykona¢ réwniez potgczenie miedzy szynami konstrukcji wsporczej oraz
potgczyé konstrukcje wsporczg z gtowng szyng wyrownawczg (GSW).

Dobor ogranicznikéw przepiec:
Upmin = 1,2 * Uy = 1,2+ 1000 = 1200,0 V
Dobrano ogranicznik przepiec¢ typu 1+2 (B+C) PV 1000 V/20 KA:
Dobér zabezpieczen po stronie AC
Dobor wytgcznika nadprgdowego
Maksymalny prgd znamionowy ptyngcy z inwertera — zatozono:
Licmax = 83,3 A
Dobrano przewdd YKY o przekroju 5x25 mm?
Obcigzalno$¢ przewodu YKY o przekroju 5x25 mm? wynosi 157 A.
Maksymalny prad znamionowy ptynacy z inwertera — zatozono:
I[,=1254
Wytgcznik nadprgdowy musi spetnia¢ nastepujgcy warunek
Ipcmax SIh <1y
15 <1, <125
Przyjeto
I, = 164
Dobrano wytacznik nadpradowy 3P S303 B125A
Do ochrony przepieciowej zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (B+C).

Dodatkowo do  ochrony  przeciwporazeniowej  zastosowano  wyigcznik
réznicowopradowy 4P o pradzie zadziatania A = 100mA.
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4. Szacowana produkcja energii elektrycznej

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymaina Osiggalna Moc Roczna Produkceja Energii
AC

49,60 kwp 47,38 w 48,52 mwn

Redukcja Emisji CO2

37,5t

€ € Lt

Max Osiaggalna Moc DC

47 38w

Przewymiarowanie DC/AC

954

Max Osiggalna Moc AC

50,00 xw 87 %

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

10

Sty Lut iar {daj Wz

Calkowita obeleta energla: 0%

16

Wskaznik Wydajnosci

@s

Ekwiwalent Posadzonych
Drzew

1723

Y
Indeks Wydajnosci

97 8 xwn/kwp

Pradukeja z PV

Lis Gri



BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA (BIOZ)

1. Zakres robot

Zakres robdét dotyczy budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,60 kWp w
Czernikowie, gm. Czernikowo, obr. 0001 Czernikowo, dz. nr 609.

2. Kolejnos¢ realizacji robot

— Zagospodarowanie placu budowy.

— Roboty budowlane:
o montaz konstrukcji systemowych i paneli fotowoltaicznych,
o montaz instalacji elekirycznej wewnetrznej i zewnetrznej,
o montaz rozdzielnic elektrycznych i inwerterdw,
o budowa instalacji uziemiajgce;
o wykonanie podtgczen.

— Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

3. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych w obszarze prac

— budynek szkoty podstawowe;j
— sie€ uzbrojenia terenu
o elektroenergetyczne kable niskiego napiecia
o sie¢ wodociggowa
o sie¢ kanalizacyjna
o sie¢ wodociggowa
o sie¢ telekomunikacyjna

4. Wskazanie elementéw zagospodarowania oraz uksztattowania
terenu, ktére mogg stworzy¢ zagrozenie dla bezpieczeistwa i
zdrowia ludzi

Glownym elementem zagospodarowania terenu stwarzajacym zagrozenie
zaréwno dla pracownikéw budowy jak i os6b postronnych sg obiekty czynne.
Teren budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac szczeg6ing starannos¢, tak aby
uniemozliwi¢ dostep oséb postronnych.

5. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas robo6t budowlanych

— Prace rozruchowe oraz pomiarowe przy napieciach niebezpiecznych dla
cztowieka.

— Prace na wysokosci.

— Prace transportowe wykonywane na placu budowy.

— Prace przy wykorzystaniu narzedzi z elementami wirujgcymi.

17




6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegolnie
niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadaé
okre$lone umiejetnosci pozwalajgce na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych
oraz posiada¢ $Swiadectwa ukonczenia okresowych szkolen w zakresie BHP,
postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac
pracownikbw z zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie
inwestycji.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac
pracownikéw z drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono $rodki
i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego
korzystania, aktualne instrukcje bhp dotyczace:

— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikoéw,
— udzielania pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac
pracownikéw z drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono $rodki
i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

Wyze] wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania
danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia i
zdrowia pracownikow.

7. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robo6t budowlanych w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia

Wyznaczenie miejsc magazynowania i sktadowania materiatéw budowlanych
ze szczegobinym uwzglednieniem materiatdbw  palnych, wybuchowych
I niebezpiecznych oraz tras napowietrznych linii elektroenergetycznych.
Wyznaczenie drég komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy. Wyznaczenie
miejsc, w ktérych zgromadzono srodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi osdb
postronnych w trakcie prowadzenia prac i w dniach wolnych. Zastosowanie
ogrodzenia wykopow, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego
sprzetu ochronnego do prac na wysoko$ciach. Zastosowanie os$wietlenia placu
budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajgcego bezpieczne warunki pracy.
Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji
elektrycznych placu budowy.

Zapewnienie narzedzi i urzadzeh posiadajgcych stosowne atesty
I dopuszczenia do prac na placu budowy. Ograniczenie prac na zewnatrz budynku
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w trudnych warunkach atmosferycznych. Zapewnienie poprawnego o$wietlenia
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku. Wyposazenie pracownikow w sprzet
chronigcy przed upadkiem z wysokosci. Wykonanie nad przejsciami daszkow
ioston. W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotow 2z wysokosci,
wyznaczy¢ strefe niebezpieczng, odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowac.

Stosowanie do pionowego transportu materiatébw na wysokosciach, urzgdzen
stabilnie i pewnie zamocowanych, a pracownicy obstugujgcy winni by¢ wyposazeni
w §rodki ochrony indywidualnej (sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci,
hetm ochronny).

UWAGA: Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401), pod nadzorem osoby uprawnione.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU E-1
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Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Nazwa organu prowadzacego STAROSTA TORUNSK' 1 Powiat: torunski
panstwowy zas6b geodezyjny
i kartograficzny

Obreb: 000), Czernikowo

Jednostka ewidencyjno: 041503_2, Czernikowo

identyfikator ewidencyjny PO415
materiatu zasobu. Dziatko: 609

Nazwa materiélu za?obu V / 4 MAPA ZASADNICZA
Data wykonania kopii SKA LA KSOO

materiatow do zasobu
imie, A wpp. praskich: PL-2000 strefa 6 (18°), uktad wysS PL-EVRF2007-NH

reprezentujgcej organ

Toruri dn. 15.02.2023



SCHEMAT ELEKTRYCZNY E-2
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY E-3
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