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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Wstep

Przedmiotem zamodwienia, ktérego dotyczy niniejszy dokument, jest opracowanie i
uzgodnienie z Zamawiajgcym wstepnego projektu technicznego, projektu wykonawczego
instalacji automatycznej stacji skraplania helu dostosowanej do uwarunkowan hali fizycznej
reaktora jgdrowego Maria, a takze dostawa wszystkich urzgdzen i materiatéw niezbednych
do wykonania tejze instalacji zgodnie z projektem wykonawczym , ich zainstalowanie oraz
uruchomienie.. W ramach zamdwienia nalezy zaprojektowaé catg zautomatyzowang
infrastrukture skraplania helu gazowego wraz z systemem jego odzysku, oczyszczania i
ponownego skraplania. Ponadto w ramach zamdwienia nalezy terminowo dostarczy¢,
zainstalowac i uruchomié catg instalacje stacji skraplania helu, wraz z podtgczeniem instalacji
elektrycznych i rurowych (na terenie inwestycji).

Szczegdtowe wymagania Zamawiajgcego wzgledem przedmiotu zamdwienia zostaty opisane
w punkcie 2 niniejszego dokumentu.

1.2. Zakres przedmiotu zamdwienia
Kompleksowa realizacja zadania inwestycyjnego obejmuije:

wykonanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym wstepnego projektu technicznego dla
przedmiotu zamédwienia,

— wykonanie dokumentacji projektowej w zakresie Projektu Wykonawczego (PW),

— dostawe materiatéw i urzadzen oraz wykonanie wszelkich prac instalacyjnych
i montazowych opisanych w niniejszym dokumencie w sposéb zgodny z opracowang
dokumentacjg projektowa,

— przeprowadzenie badan, sprawdzen i testow funkcjonalnych potwierdzajgcych
w sposOb jednoznaczny prawidtowe dziatanie wykonanych instalacji i uktadéw
w zakresie bezpieczenstwa, zgodnosci z zatozeniami niniejszego dokumentu oraz
zatozeniami projektowymi,

— przygotowanie i przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji powykonawczej,
odzwierciedlajgcej koricowy stan faktyczny,

— przygotowanie instrukcji eksploatacji,

— przeprowadzenie szkolen z obstugi instalacji dla uzytkownikéw i stuzb technicznych
Zamawiajacego,

— obstuge serwisowg, w tym przeglady okresowe instalacji, wraz z dostawg wszystkich
niezbednych czesci zamiennych i eksploatacyjnych, zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowg urzadzen

Zamawiajgcy oczekuje, ze oferty przygotowane przez Wykonawcéw bedg obejmowac catoscé
dostaw i ustug koniecznych do realizacji przedsiewziecia.

W ramach opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest
do opracowania wstepnego projektu technicznego, projektu wykonawczego, oraz
dokumentacji powykonawczej.
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Wstepny projekt techniczny winien zawieraé wszystkie niezbedne schematy, rzuty oraz opisy
przedstawiajgce catg instalacje, w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
przygotowania przez Zamawiajgcego projektu budowlanego i uzyskania prawomocnego
Pozwolenia na budowe. Projekt wykonawczy (PW) ma umozliwi¢ przeprowadzenie roboét
instalacyjno-montazowych i uruchomieniowych. Projekt ten winien zawiera¢ schematy
wykonawcze i rysunki montazowe przedstawiajgce szczegétowo potgczenia miedzy
urzadzeniami z podaniem oznaczen (numerdw) aparatéw i urzadzen, ich zaciskow,
wyprowadzen, ztgczek, oznaczen przewodow (zyt/rur), wigzek przewoddéw / orurowania, w
szczegdlnosci oznaczen obwoddw sterowniczych i hydraulicznych itp.
Schematy wykonawcze przeznaczone sg do wykorzystywania przy montazu urzadzen
i wykonywaniu potgczen miedzy nimi oraz w czasie eksploatacji urzadzen (po uwzglednieniu
zmian wykonanych w trakcie montazu, w ramach opracowania dokumentacji
powykonawczej).
Ponadto projekt wykonawczy winien zawieral szczegdtowe zestawienia i specyfikacje
aparatury, urzadzen i materiatéw.

1.3. Opis stanu istniejacego.
Instalacje, ktérych wykonanie stanowi przedmiot zamodwienia, bedg wchodzity w skfad
instalacji technologicznych w obrebie reaktora jgdrowego MARIA i przeznaczone beda do
obstugi, umieszczonych na terenie hali, stanowisk badawczych. Hala fizyczna wraz z
reaktorem sg czescig budynku, oznaczonego na Rysunek 1 jako R2, znajdujgcego sie na
terenie osrodka Narodowego Centrum Badan Jadrowych (NCBJ) w miejscowosci Otwock-
Swierk na dziatce o identyfikatorze: 141702_1.0257.17, obreb: 257, jednostka ewidencyjna:
Otwock.
Instalacja odzysku helu ze stanowisk badawczych, wewnatrz budynku R2, zostata juz
zrealizowana. Na potrzeby stacji skraplania helu nalezy wykorzystaé kréciec podtaczeniowy
@40mm, ktory znajduje sie na elewacji budynku R2 (zgodnie z rysunkiem 3).
Kompleks budynkéw R2 znajduje sie na wydzielonym terenie. Teren jest terenem
nadzorowanym lub kontrolowanym w rozumieniu ustawy Prawo Atomowe. Zasadniczg czes¢
budynku — w sensie funkcjonalnym — stanowi hala reaktora wraz z pomieszczeniami
technicznymi i towarzyszacymi, w przestrzeni ktérych prowadzone bedg prace.
Ze wzgledu na fakt, ze czes¢ pomieszczen objetych zakresem opracowania znajduje sie na
terenie nadzorowanym lub kontrolowanym w rozumieniu ustawy Prawo Atomowe,
prowadzenie prac w obiekcie mozliwe jest jedynie po uzyskaniu przez Wykonawce (jego
pracownikéw) paszportow dozymetrycznych, oraz przedtozeniu aktualnych badan lekarskich
zaswiadczajgcych o braku przeciwskazan do pracy w Srodowisku jonizujgcym oraz po odbyciu
wewnetrznego szkolenia przeprowadzonego przez stuzby NCBJ.
Na poziomie reaktora (otoczonego Scianami z betonu) znajdujg sie stanowiska badawcze,
korzystajace z poziomych kanatéw, dostarczajgcych wigzki neutronow.
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Rysunek 1. Lokalizacja budynku R2 na terenie NCBJ

1.4. Uruchomienie nowych uktadéw i urzadzen na terenie zaktadu reaktora
Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowa¢ Roboty, aby zapewnié nieprzerwane dziatanie
istniejgcego reaktora.
Przed zgtoszeniem gotowosci do przeprowadzenia prob koncowych Wykonawca
zobowigzany jest do wyposazenia obiektu w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne, srodki
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz p.poz. wg obowigzujgcych przepisdw oraz standardu
wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.

1.5. Wymogi bhp
Uktady i urzadzenia realizowane w ramach niniejszej inwestycji muszg by¢ zaprojektowane
i wykonane w petnej zgodnosci z polskimi wymogami prawnymi w zakresie bhp. Wykonawca
musi zadbac¢ o to, aby rozwigzania projektowe pozwalaty na swobodny dostep, prace,
konserwacje i naprawy zainstalowanych urzadzen.

1.6. Dojazd do obiektéw w czasie trwania prac
Dojazd do obiektu w czasie trwania prac odbywac sie bedzie przez istniejgcg brama wjazdowg
na teren osrodka od strony ul. Andrzeja Sottana. Na terenie osrodka obowigzujg wewnetrzne
regulacje dotyczace zasad funkcjonowania na terenie NCBJ, a w szczegdlnosci w obrebie
budynku reaktora Jadrowego Maria. Dotyczy to w szczegdlnosci: systemow dostepu
(przepustek) normujgcych ruch osobowy i obrét materiatowy; instrukcji dotyczacych ruchu

ul. Softana 7 tel. +48 22 27 31 001 NIP: PL5320100125
05-400 Otwock fax +48 22 77 93 48 KRS: 0000171393 1024043
www.ncbj.gov.pl e-mail: ncbj@ncbj.gov.pl REGON: 1024043
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pojazdéw mechanicznych itd. Zasady te reguluje Instrukcja ruchu osobowo-materiatowego
w NCBJ dostepna na stronie internetowej NCBJ.

1.7. Warunki zasilania w media w czasie trwania inwestycji i docelowo
1.7.1. Zaopatrzenie w wode
Na terenie terenu wykonywania prac znajdujg sie punkty czerpalne wody, z ktérych
Wykonawca bedzie pobiera¢ wode do celéw zwigzanych z prowadzonymi pracami.

1.7.2. Odprowadzanie $ciekéw
Na terenie wykonywania prac znajduje sie instalacja kanalizacji budynkowej, gdzie
Wykonawca po uprzednim ustaleniu z Zamawiajacym, bedzie mégt zrzucac scieki w zwigzku
z prowadzonymi pracami.

1.7.3. Zaopatrzenie w energie elektryczng
Na terenie wykonywanych prac znajduje sie instalacja elektryczna z zestawami gniazd 230 V
i gniazd sitowych, z ktérych Wykonawca moze pobiera¢ energie do celdw zwigzanych
z prowadzonymi pracami, poprzez wpiecie do istniejacej instalacji zasilajgcej wtasnej skrzynki
przytgczeniowej — Rozdzielnicy budowlanej. Koszty medidw, w tym koszty energii
elektrycznej po stronie Zamawiajgcego.

1.8. Dostawy
Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie niezbedne urzadzenia, mechaniczne,
elektryczne oraz sanitarne niezbedne do poprawnego funkcjonowania instalacji, a takze
wyposazenie specyficzne dla danych instalacji/urzadzen niezbedne do przeprowadzania prac
serwisowych i konserwacyjnych. Szczegétowe wymagania odnosnie dostarczanych urzadzen
i materiatéw podano w dalszej czesci niniejszego dokumentu.

1.9. Wymagania dla materiatéw
Materiaty, aparaty i urzgdzenia wchodzace w sktad modernizowanych systemoéw powinny
by¢ dobrane odpowiednio do warunkéw srodowiskowych w jakich bedg pracowac, np.
korozje oraz dziatanie pozostatych czynnikéw srodowiskowych. Wykonawca przed
przystapieniem do realizacji inwestycji musi dokonaé klasyfikacji $rodowisk dla
poszczegdlnych elementdw instalacji.

1.10. Wymagania odnosnie systemu oznakowania
Wykonawca ma obowigzek wprowadzi¢ w ramach realizacji prac system oznakowania zgodny
z polskim prawem, polskimi normami oraz wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego.
System oznakowania musi umozliwia¢ bezbtedne zidentyfikowanie kazdego elementu
(instalacyjnego, mechanicznego, elektrycznego) za pomocg numeru (etykiety). Zastosowany
system oznakowania podlega uzgodnieniu, ocenie i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego na
etapie opracowania dokumentacji projektowe;.

1.11. Szkolenie uzytkownikéw i personelu Zamawiajacego

ul. Sottana 7 tel. +48 22 27 31 001 NIP: PL5320100125
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Celem szkolenia jest zapewnienie uzytkownikom (personelowi naukowemu) i wybranemu
personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat technologii, eksploatacji i
utrzymania urzadzen, instalacji, w celu zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz
utrzymania gwarantowanych parametréw kontraktowych.
Wykonawca zapewni tok szkolenia personelu Zamawiajgcego tak, aby odpowiednio
przeszkolone i poinstruowane osoby tj. uzytkownicy (personel naukowy) i personel
techniczny Zamawiajgcego mogty uczestniczy¢ w Prébach Korcowych. Szkolenie zostanie
przeprowadzone przed i w trakcie przeprowadzania Préb Koncowych, zgodnie z
szczegdtowym programem szkolenia przygotowanym przez Wykonawce przed rozpoczeciem
Prob Koncowych i zatwierdzonym przez Zamawiajacego. Wszystkie szkolenia zostang
zakonczone przed podpisaniem protokotu odbioru koricowego.
Program szkoleniowy powinien obejmowaé dwie fazy: okres ogdlnego wprowadzenia,
a nastepnie powinny zosta¢ przeprowadzone poszczegdlne szkolenia stanowiskowe.
W przygotowywaniu programu szkolen Wykonawca uwzgledni potrzeby bezposredniego
uzytkownika (personelu naukowego) oraz istniejgcy strukture organizacyjng Zamawiajgcego
w zakresie obstugi i konserwacji istniejgcych obiektow. Szczegétowy program szkolen,
opisujgcy wszystkie zagadnienia, powinien by¢ przygotowany i przedstawiony do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Program ten powinien zawiera szczegétowy zakres
kazdego szkolenia, ktére bedzie prowadzone. Opis szkolenia nalezy podzieli¢ na tematy. Przy
kazdym z tematdéw nalezy zaznaczy¢, czy szkolenie bedzie prowadzone przez instruktorow,
personel rozruchowy, czy przedstawicieli producentéw. Nalezy réwniez opisa¢ procedury
oceniania personelu i wnioski z programu. Dodatkowo nalezy opracowad program szkolen na
stanowisku pracy dla kazdej pozycji. Odpowiednia ilo$¢ szczegétdw w ramach programu
szkolenia na stanowisku pracy powinna by¢ wprowadzona do szczegdétowego programu
szkolen, aby umozliwié jego ocene przez Zamawiajacego.
Szkolenie obejmie, co najmniej nastepujgcy tematyke:
— poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania systemodw sterowania oraz
stosowanej technologii,
— obstuge poszczegdlnych instalacji i urzadzen,
— bezpieczng eksploatacje instalacji,
— konserwacje urzagdzen i wyposazenia,
— zastosowane instalacje bezpieczenstwa i ochrony,
— zastosowane procedury bezpieczeristwa (tacznie z przepisami BHP i p. poz.).
Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno
generalnie sktadac sie z zaznajomienia z zasadami dziatania systemoéw, jako catosci, a
nastepnie z zapoznania z instrukcja eksploatacji oraz poszczegdlnymi elementami
wyposazenia. Pierwsza cze$¢ szkolenia winna by¢ przeprowadzona w okresie
poprzedzajgcym rozruch instalacji tak, aby personel juz na etapie rozruchu posiadat
odpowiednig praktyke. Druga czes¢ szkolenia winna by¢ prowadzona na przedmiotowej
instalacji, ktérej szkolenie dotyczy, a wdrazanie programoéw eksploatacji i utrzymania winno
by¢ opisane w instrukcjach eksploatacji i utrzymania dostarczonych przez Wykonawce.
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1.12.

1.13.

1.14.

Szkolenie winno by¢ réwniez prowadzone zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami
dotyczacymi uczestnikdéw, poniewaz instrukcje i informacje przekazywane poszczegdlnym
grupom personelu réznig sie od siebie w zaleznosci od zakresu ich obowigzkéw, stad
konieczno$¢ omdwienia réznych aspektdw z réznymi uczestnikami. Szkolenie winno by¢
zakoniczone podpisaniem protokotu szkolenia przez osoby szkolone i osoby szkolgce przed
wystawieniem protokotu odbioru koricowego robét. Jezeli, w odniesieniu do postepdw robdt
i codziennego funkcjonowania, konieczne jest, aby Zamawiajacy uruchomit jakiekolwiek
systemy lub urzadzenia, Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za przekazanie niezbednych
instrukcji i przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego, zapewniajgcego petne
zrozumienie technologii i dziatania, przed rozpoczeciem uzywania tych systeméw lub
urzadzen przez Zamawiajgcego. Wykonawca winien zapewnic¢ wszelkie niezbedne materiaty
szkoleniowe i pomoce audiowizualne wigczajac tablice, wykresy, filmy i inne pomoce
szkoleniowe niezbedne personelowi do samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie
(instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacji) oraz do szkolenia kolejnych pracownikdw.
Projekt programu szkolen, ogdlny opis materiatéw szkoleniowych oraz prébki materiatéw
szkoleniowych muszg byé dostarczone Zamawiajgcemu. Wszystkie materiaty winny by¢
sporzadzone w jezyku polskim.

Wizja lokalna
W celu prawidtowej oceny warunkdéw wykonania niniejszego zadania Zamawiajacy zaleca
przed ztozeniem oferty odbycie wizji lokalnej na terenie zaktadu.Wizja lokalna nie jest
obowigzkowa.

Uwarunkowania srodowiskowe
Inwestycja nie wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.

Informacje udostepniane przez Zamawiajacego

Zamawiajacy przekaze oferentom nastepujace dokumentu:

— Rzuty i mapy terenu niezbedne do wyboru doktadnego posadowienia stacji helowej na
gruncie (ma to by¢ obiekt na state ztgczony z gruntem — nie mobilny)

— Rysunki przebiegu tras istniejgcych instalacji gruntowych

Kopie ww. dokumentoéw i informacji zostaty zawarte w zatgcznikach do niniejszego dokumentu

1.15.

Horyzonty czasowe

Prace podzielone s na etapy:

— ETAP 1: opracowanie i uzgodnienie z zamawiajgcym wstepnego projektu technicznego,

— ETAP 2: opracowanie i uzgodnienie z zmawiajgcym projektu wykonawczego,

— ETAP 3: Dostawa urzadzen objetych przedmiotem Umowy, w tym: balon odzyskowy, 2
kompresory odzyskowe, butle wchodzgce w sktad buforowego magazynu helu pod
wysokim cisnieniem, skraplarka helu, kompresor obiegowy skraplarki, blok oczyszczania i
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zarzadznia helem, dewar na skroplony hel (zgodnie z rys. 2 niniejszego OPZ oraz
specyfikacjg szczegétowq zawartg w punkcie 2.2 niniejszego opracowania),
— ETAP 4: roboty instalacyjne i prace uruchomieniowe objete umowg zakonczone
podpisaniem protokotu odbioru korncowego
— okres gwarancji jakosci i rekojmi za wady —60 miesiecy od daty podpisania protokotu
odbioru konicowego.

1.16. Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania przedsiewziecia
Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z:
— wymaganiami Zamawiajacego,

— 0golng sytuacja, np. fizyczng, prawng, srodowiskowg, itp.,

warunkami na terenie inwestycji,
— warunkami utrzymania pracy w ruchu ciggtym reaktora.

Wykonaweca, w granicach wykonalnosci, uzyska wszystkie konieczne informacje odnoszace
sie do ryzyka koniecznych rezerw oraz innych okolicznosci, ktére mogg wptywac na Oferte.
Zamawiajacy zaleca Wykonawcy dokonania wizji lokalnej oraz zebranie innych dostepnych
informacji. Wykonawca przed ztozeniem Oferty upewni sie, co do wszystkich istotnych spraw
wtgczajgc w to (lecz nie ograniczajgc sie wytgcznie do tego) nastepujgce zagadnienia:

— przedmiot i charakter inwestycji,

— warunki Srodowiskowe w jakich bedg pracowaty planowane urzadzenia,

— zakres i charakter pracy i dostaw koniecznych do wykonania i ukornczenia robét oraz
usuniecia wszelkich wad,

— prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w RP,

— potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu, zakwaterowania, zaplecza, personelu, mediéw
niezbednych do wykonania roboét, transportu.

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegdétami wymagan
Zamawiajgcego oraz poszukiwania objasnien, jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub jest
wedtug niego szkodliwe dla projektu.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1. Wymagania ogolne
Wszystkie wymogi podane w niniejszym dokumencie bedg traktowane przez Wykonawce jako
wigzacy element zamodwienia. Podane wymogi sg obligatoryjne, chyba ze Wykonawca —
w uzasadnionym przypadku i zgodnie z zawartg umowg — uzyska akceptacje Zamawiajgcego
dla rozwigzan zamiennych.
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Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje i uktady bedgce przedmiotem zadania opisanego
w niniejszym OPZ uwzgledniajagc aspekty ekonomiczne, $rodowiskowe i spoteczne.
Rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty, technologie prowadzenia robét oraz jakos¢
wykonanych robét powinny zapewnia¢ wysoka trwatos¢ i niezawodnos$¢ wykonanych nowych
instalacji i urzadzen. Powinny réwniez gwarantowac bezawaryjng ich prace w warunkach
eksploatacyjnych, mozliwych do przewidzenia na etapie projektowania i realizowania robét.
Wykonaweca, na etapie projektu i wykonawstwa, jest zobowigzany do uzyskania akceptacji
zamawiajgcego dla planowanych technologii prowadzenia robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wdrozenia w petni funkcjonalnego
systemu sterowania i pomiardw zapewniajgcego bezpieczng prace instalacji.

Nalezy tak zaprojektowad i wykona¢é instalacje, aby poza stanami awaryjnymi prowadzenie
ruchu technologicznego odbywato sie przy minimalizacji operacji wykonywanych przez
obstuge, natomiast operatorzy powinni mie¢ mozliwos¢ przetaczania uktadéw regulacji w tryb
reczny.

Nalezy poza doborem odpowiednich urzadzen dochowac¢ witasciwej starannosci podczas
doboru pozostatych instalacji i akcesoridw oraz na etapie montazu, w tym szaf i skrzynek
obiektowych, instalacji zasilania, tras kablowych i kabli, uziemien itp.

2.2. Szczegétowe wymagania funkcjonalno — uzytkowe zautomatyzowanej stacji helowej
Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa zautomatyzowanego skraplacza helu z blokiem
oczyszczania, o wydajnosci min. 30 I/h ciektego helu. Zamawiane urzadzenie musi umozliwiac¢
przerywang prace systemu w zaleznosci od zapotrzebowania na ciekty hel, np. tydzien
skraplania 7/24 i 3 tygodnie przerwy. Opisywany system powinien by¢ w petni sterowany
automatycznie, a jednoczesnie posiadaé¢ mozliwos¢ sterowania recznego.

Rysunek 2. Schemat ideowy stacji skraplania helu
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Gtéwne elementy systemu odzysku i schtadzania helu to:
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e System odzysku gazowego helu oraz magazyn helu (balon oraz butle wysokocisnieniowe)
wraz z kompresorami odzyskowymi
e Blok skraplania helu wraz z dewarem na skroplony hel, kompresorem obiegowym,
uktadem oczyszczania helu gazowego
e Ukfad sterowania i kontroli

Wszystkie urzgdzenia wchodzace w sktad zautomatyzowanej stacji helowej winny by¢
zabudowane w kontenerach, zapewniajacych prace zainstalowanych urzadzen przy
temperaturach od —25 °C, umozliwiajgcych ewentualny szybki transport/wymiane. lub
kontenerach wentylowanych/wiatach umozliwiajgcych swobodny przeptyw powietrza (dla
magazynu helu wysokiego cisnienia). Kontenery powinny by¢é wyposazone w oswietlenie,
oswietlenie awaryjne, wentylacje, ogrzewanie (i inne niewymienione instalacje niezbedne do
funkcjonowania). Wszystkie kontenery majg umozliwic¢ bez progowy transport i obstuge. Same
kontenery powinny by¢ wygtuszone/wyciszone w stopniu umozliwiajgcym prace biurowg w
sgsiadujacym obiekcie budowlanym R2E. Natezenie hatasu w odlegtosci 1 m od pracujacej
stacji helowej nie moze przekracza¢ 65 dB catodobowo, tj. w kazdym punkcie od granicy
pracujacych urzadzen — poziom hatasu bedzie mierzony rano o godz. 6:00 . Dla kontenera/éw
sprezarek poziom hatasu bedzie mierzony w osmiu punktach oddalonych od $cian kontenera
o 1 m (4 od kazdego rogu i kacie 45 stopni oraz 4 od kazdej sciany i kacie 90 stopni). Poziom
generowanego hatasu mierzony bedzie przy petnej wydajnosci skraplania okreslonej w
niniejszym OPZ.

Kompresor obiegowy o cisnieniu, wydajnosci i czystosci helu dopasowanych do wymagan
skraplacza. Kompresor obiegowy musi by¢ zintegrowany z systemem sterowania skraplaczem.
Uktad chtodzenia kompresora moze by¢ zlokalizowane na dachu kontenerdéw, jak réwniez by¢
posadowione na gruncie w zaleznos$ci od opracowanej koncepcji.

Gtowny zbiornik ciektego helu (dewar) ma by¢ pojemnosci 1000 litrow. Syfon transferowy ze
skraplacza do zbiornika ciektego helu ma by¢ izolowany prézniowo. Syfon musi zapewnic
powrdt zimnego gazu do skraplacza. Zbiornik dewar powinien by¢ wyposazony w armature do
przelewania ciektego helu z gtéwnego zbiornika dewara, do innych dewaréw transportowych,
o dtugosci czesci poziomej minimum 140 cm. Transfer powinien zawieraé: reczny zawor
sterujacy przeptywem, zawdr do odpompowywania oraz ukfad ttumienia drgan stupa helu.
Gtédwny zbiornik powinien posiadac wskaznik umozliwiajgcy pomiar poziomu napetnienia.

System kontroli i sterowania procesem skraplania (sprzet, oprogramowanie, firmware)
obejmujacy co najmniej uruchamianie, zatrzymywanie oraz kontrole i monitorowanie
parametréw pracy. Dostep do systemu sterowania powinien by¢ lokalny i zdalny. Wykonawca
dostarczy kopie instalacyjne systemu operacyjnego i oprogramowania sterujgcego wraz z
jednostanowiskowymi, nieograniczonymi w czasie, pod wzgledem funkcjonalnym oraz
terytorialnie licencjami na kazde oprogramowanie dostarczone w ramach przedmiotu
zamoéwienia, umozliwiajgce korzystanie z przedmiotu zamdwienia zgodnie z przeznaczeniem.
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Analizator czystosci helu gazowego, dostosowany do warunkdéw pracy w gtdwnym obiegu helu

gazowego. Analizator musi umozliwia¢ kontrole czystosci helu w obiegu w zakresie
niezbednym dla prawidtowego funkcjonowania skraplacza.

System odzyskowy obejmujacy :

—  Przytaczenie pomiedzy istniejgca instalacjg odzyskowa gazowego helu w laboratorium
a dostarczanym przez Wykonawce systemem odzyskowym.

— Jeden balon na gazowy hel o objetosci min. 20m?3 zasilany z linii odzyskowe;.

— Zautomatyzowany system zarzadzania helem odzyskowym wraz z dwoma
kompresorami pracujgcymi w redundancji (o minimalnej wydajnosci 35 m3/h).

— Magazyn helu wysokiego cisnienia (w postaci 84 szt. butli o pojemnosci 50 litrow w
wigzkach wysokocisnieniowych, o cis. min. 200 baréw)

System skraplania powinien mie¢ mozliwos¢ podtgczenia butli badZ wigzki butli sprezonego
helu, ktére nie nalezg do instalacji odzysku helu, tak by byto mozliwe skroplenie tego helu.

Zautomatyzowany system zarzadzania helem pod wysokim cisnieniem dopasowany
opracowanej koncepcji projektowej.

Zestaw wszystkich elementéw do przytgczenia dostarczanych urzadzen do zewnetrznych
instalacji, a takze inne elementy armatury niezbedne do zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania kompletnego systemu skraplania helu.

Poza zakresem Wykonawcy:

— wykonania instalacji sprezonego powietrza. Zamawiajacy zapewni przytgcze
sprezonego powietrza o wydajnosci max. 3 m3/h. Krdciec instalacji sprezonego
zostanie doprowadzony do miejsca posadowienia kontenerdw.

— wykonania przytacza instalacji elektrycznej.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie wymagane inspekcje i prace serwisowe z
uwzglednieniem wszelkich czesci, w tym czesci eksploatacyjnych w okresie gwarancyjnym — 60
miesiecy.

Dostarczenie wraz z zamawianym sprzetem dokumentacji technicznej, certyfikatéw zgodnosci
(CE) oraz instrukcji obstugi wszystkich dostarczonych urzadzen (wraz z licencjami na
uzytkowanie), w zakresie niezbednym dla prawidtowej obstugi i biezgcej konserwaciji.
Certyfikaty zgodnosci muszg zostaé ztozone w formie papierowe].

Przeszkolenie w siedzibie zamawiajacego jego personelu, w zakresie niezbednym dla
prawidtowe]j eksploatacji i biezgcego serwisowania urzadzen.

Udzielenie gwarancji na dostarczony sprzet na 60 miesiecy od daty podpisania protokotu
odbioru po uruchomieniu.
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Dostepnosé konsultacji technicznych zwigzanych z eksploatacjg i serwisowaniem urzadzen w
okresie gwarancyjnym (telefon i/lub e-mail).

Cafa instalacje stacji helowej nalezy podtaczyé do nowo utozonego kabla zasilajgcego z
rozdzielnicy niskiego napiecia 230/400V AC w reaktorze w bud R2, zaleznosci od
projektowanej mocy przytgczeniowej (konieczny bilans mocy w projekcie technicznym).
Miejsce przytgcza kablowego zostanie okreslone w projekcie wykonawczym.

Catosc¢ stacji helowej ma by¢ odporna na catkowity zanik napiecia zasilajgcego, tj. musi by¢
wyposazona w system awaryjnego zasilania sterowania, w postaci urzgdzen UPS, pozwalajacy
na bezpieczne wyltgczenie urzadzen. Urzadzenia powinny sie automatycznie, ale bezpiecznie
dla nich, wytgczyc.

Do catej instalacji stacji helowej musi by¢ zapewniony dostep uzytkowy i serwisowy. W
przypadku ustawienia konteneréw jeden nad drugim konieczne pomosty obstugowe i wytazy/
schody. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wytyczne konstrukcyjne do przygotowania
terenu w celu posadowienia kontenerdw i zbiornikow.

Rysunek 3. Teren przeznaczony dla inwestycji

Potfaczenie stacji helowej z instalacjg odzyskowa w hali fizycznej reaktora Maria oraz zasilanie
powinno przebiega¢é pod ziemig, dlatego nalezy odpowiednio przewidzie¢ krééce
podtaczeniowe w kontenerach.

W pomieszczeniach/kontenerach, gdzie bedzie zlokalizowana stacja helowa, nalezy
zainstalowac system ppoz. oraz detekcji zagrozenia wyparcia tlenu z atmosfery (na wypadek
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uwolnienia helu) z sygnalizatorem na zewngatrz pomieszczenia w bezposrednim sasiedztwie
drzwi wejsciowych serwisowych (kontener skraplacza oraz odzysku helu).

Zamawiajgcy zaktada, ze centrum sterowania stacjg helowa bedzie w pomieszczeniu bud. nr 5
(zgodnie z rys. 1), oddalonym od miejsca posadowienia stacji o ok. 500 m w linii prostej i ok.
1000 m w linii trasy kablowej, dlatego pomiedzy stacjg helowg a sterownig utozone zostanie
przez Zamawiajgcego pofaczenie kablowe swiattowodowe jednomodowe OS2 wraz z catym
osprzetem transferowym, sygnatowym i odbiorczym, tak aby sterownia miata petng
funkcjonalnos¢ zdalnego sterowania stacjg helowa (w tym z potaczeniem IT pomiedzy swichem
optycznym a komputerem sterowniczym, jak i samym komputerem i monitorem oraz
akcesoriami umozliwiajgcymi wykonywanie zdalnego nadzoru i sterowania).

Aplikacja zdalnego nadzoru musi mie¢ mozliwo$s¢ programowania zdalnego witgczenia
instalacji, jak i jej wytaczenia po osiggnieciu zadanych parametréw (gtdwnie ilosci
wyprodukowanego ciektego helu).Aplikacja ma zapewniaé¢ mozliwos$¢ wysytania powiadomien
na urzadzenia GSM (telefonie komdrkowg) zaréwno o zakoriczonej pracy zadanej, jak réwniez
o stanach pracy urzadzen, a przede wszystkim o awariach i anomaliach pracy kluczowych
elementéw systemu.

Cafa instalacja, jak i poszczegdlne jej elementy musza by¢ izolowane od drgan, tak aby éw
drgania nie przenosity sie do gruntu, jak réwniez nie przenosity sie na urzadzenia badawcze
przez podtaczenia instalacyjne.

2.3. Wymagania formalno-prawne
Zakres prac objetych zamdwieniem nalezy wykona¢ w oparciu o:

— umowe zawartg miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

niniejszy dokument,

wymogi prawa polskiego i Unii Europejskiej,
— polecenia Zamawiajgcego.

Wykonawca wfasnym kosztem i staraniem wykona dokumentacje projektowag stuzgca
do wykonania robét instalacyjno-montazowych obejmujaca:

— wstepny projekt techniczny,

projekt wykonawczy,
— harmonogram realizacji zadania,

— harmonogram rozruchu,

dokumentacje powykonawczg i szkoleniowa.
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2.4. Wymagania dotyczgce dokumentacji projektowej
2.4.1. Zakres i forma dokumentacji projektowej

Projekty powinny obejmowac wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do sprawnego
wykonania robdt montazowych, instalacyjnych i uruchomieniowych.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajagcemu, w celu
uzgodnienia wstepny projekt techniczny oraz projekt wykonawczy (PW). Projekt wykonawczy
winien by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w terminach okreslonych w ust. 1.15 i ilosciach oraz
formie okreslonych w ust. 2.4.65.i2.4.6.

2.4.2. Prace przedprojektowe

Wykonaweca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia bgdz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego i w
uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowad osiggniecie wymagan
zawartych w niniejszym dokumencie. Przy wykonywaniu analiz przedprojektowych i szkicow
koncepcji projektowych, Wykonawca bedzie dazyt do uzyskania przez Zamawiajgcego
najlepszych efektow zwigzanych z przyszta eksploatacjg instalacji (minimalizacja kosztéw
eksploatacyjnych oraz naktadéw pracy). Za informacje, ktére mogg by¢ dostepne Wykonawcy
uwaza sie informacje, ktére moze on uzyskaé z dowolnego zrddta kierujac sie zasadg nalezytej
starannosci. Starannos¢ dotyczaca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz
projektowych i szkicow koncepcji projektowych musi byé wystarczajgca dla celdw, jakim te
opracowania stuzg. Przygotowanie koncepcji projektowej nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 1.15.

2.4.3. Inwentaryzacja stanu istniejacego

Wymaga sie od Wykonawcy sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji (weryfikacji
dostarczonej przez zamawiajgcego dokumentacji) wykonanych instalacji, ktore zwigzane sg
bezposrednio z robotami objetych zleceniem. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie
wszystkich danych niezbednych do opracowania dokumentacji projektowej zgodnie z
wymaganiami, w tym takich elementéw jak wymiary, przytgcza, parametry urzadzen itd.
Zataczona dokumentacja, przeznaczona jest przede wszystkim do okreslenia zakresu robét i
wyceny ich wartosci przez Wykonawce i winna ostatecznie by¢ zweryfikowana ze stanem
faktycznym.

2.4.4. Ustalenie warunkéw wynikajacych z dokumentacji obiektowej

W zatgcznikach niniejszego dokumentu zamieszczono dokumentacje dla ktérych,
w ramach niniejszego zadania, przewidziano wykonanie instalacji. Wykonawca zobowigzany
jest do weryfikacji i uaktualnienia istniejgcej dokumentacji, w zakresie niezbednym do
wykonania przedmiotu zamowienia.

2.4.5. Zakres dokumentacji projektowe;j
Wykonawca opracuje Dokumentacje Projektowg obejmujaca:

Wstepny projekt techniczny winien zawieraé gtdwne zatozenia funkcjonowania stacji
odzysku i skraplania helu, rysunki, opisy, dobory poszczegdlnych urzadzen i komponentow,
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wymagania i wytyczne dla innych branz zwigzane z przystosowaniem infrastruktury dla
dobranych urzadzen.

Projekt wykonawczy (PW) winien zawiera¢ schematy wykonawcze oraz rysunki
konstrukcyjne i montazowe przedstawiajgce szczegétowo potgczenia miedzy urzgdzeniami z
podaniem oznaczen (numerdw) aparatow i urzadzen, ich zaciskow, wyprowadzen, ztgczek,
oznaczen przewodow (zyt), wigzek przewododw itp. Schematy wykonawcze przeznaczone sg
do wykorzystywania przy montazu urzadzen i wykonywaniu potaczen miedzy nimi oraz — po
uwzglednieniu zmian wykonanych w trakcie montazu, w ramach opracowania dokumentacji
powykonawczej — w czasie eksploatacji urzagdzen. Ponadto projekt wykonawczy winien
zawierac szczeg6towe zestawienia i specyfikacje aparatury, urzadzen i materiatow.

Harmonogram realizacji zadania okreslajgcy terminy gtéwnych etapdéw realizacji zadania
takie jak: projektowanie, dostawy, montaze, uruchomienia. Harmonogram realizacji zadania
bedzie zatgcznikiem do Umowy.

Poza Harmonogramem wymienionym powyzej Wykonawca zobowigzany jest dostarczac
harmonogramy tygodniowe prac, ktére beda prowadzone bezposrednio na terenie NCBJ.
Harmonogram tygodniowy musi zawierac opis technologii wykonania prac, stosowane srodki
BHP, miejsce wykonywanych prac, godziny wykonywania prac, ilosc pracownikow.
Harmonogram tygodniowy musi by¢ przekazywany minimum tydzien przed rozpoczeciem
danych prac, w celu zaakceptowania przez Zamawiajgcego, poniewaz prowadzone prace
muszg by¢ dostosowane do harmonogramu pracy reaktora. Dodatkowe informacje w pkt. 2.7
podpunkt 1).

Dokumentacje powykonawczg. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wraz z
zamawianym sprzetem dokumentacji technicznej, certyfikatow zgodnosci (CE) oraz instrukcji
obstugi wszystkich dostarczonych urzadzen (wraz z licencjami na uzytkowanie), w zakresie
niezbednym dla prawidtowej obstugi i biezgcej konserwacji. W dokumentacji muszg znalez¢
sie informacje nt. wymaganych przegladdw i prac konserwacyjnych dla urzadzen i instalacji.
Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ zmiany naniesione w toku wykonywania Robot.
Opisy, wykazy, rysunki dokumentacji powykonawczej muszg by¢ podpisane przez
przedstawiciela Wykonawcy.

Harmonogram Rozruchu obejmujgcy Program Préb Koricowych i Uruchomieniowych.

Instrukcje obstugi i konserwacji dla obiektéw/urzadzen/instalacji wykonanych w ramach
inwestycji.

2.4.6. Format dokumentacji projektowej
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres Dokumentacji
Projektowej w formie cyfrowej oraz w formie wydrukéw w ilosci i formacie podanym ponizej.
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2.4.6.1. Dokumentacja w formie cyfrowej

Wersja cyfrowa Dokumentacji Projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem

nastepujgcych formatow elektronicznych:

— rysunki, schematy, diagramy, mapy — format rysunku wektorowego — DWG, DXF

przekazane wraz z niezbednymi stylami wydruku i odno$nikami;

— schematy — DWG, DXF;

— opisy, zestawienia, specyfikacje — format plikdw tekstowych —DOC, DOCX lub RTF;

— format plikéw arkusza kalkulacyjnego — XLS lub XLSX;

— harmonogramy — format plikéw arkusza kalkulacyjnego — XLS lub CSV.

Oprécz dokumentacji w wersji edytowalnej przekazany zostanie komplet

dokumentacji w formacie PDF. Wersja cyfrowa dokumentacji projektowej
(wykonawczy, powykonawczy, itp.) zostanie przekazana na nosniku pamieci Flash
(Pen-drive).

2.4.6.2. Dokumentacja w formie drukowanej

Przed rozpoczeciem prac, Wykonawca musi uzyskal zatwierdzenie projektu

wykonawczego przez Zamawiajgcego. Dokumentacje Projektowg Wykonawca

dostarczy do zatwierdzenia Zamawiajgcemu w ilosci 2 egz. wersji drukowanejiw 1 egz.

wersji elektronicznej. Docelowo Zamawiajacy wymaga dostarczenia:

— dwoch egzemplarzy (wersja drukowana) projektu wykonawczego zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego oraz jednego egzemplarza w wersji elektronicznej;

— dwbdch egzemplarzy dokumentacji powykonawczej (wersja drukowana)
zatwierdzonej
przez Zamawiajgcego oraz jednego egzemplarza w wersji elektronicznej;

— dwbdch egzemplarzy (wersja drukowana) instrukcji obstugi, eksploatacji i
konserwacji zatwierdzonej przez Zamawiajgcego/Uzytkownika oraz jednego
egzemplarza w wersji elektronicznej;

2.5. Wymagania dotyczgce planowanych instalacji AKPiA
2.5.1. Wymagania ogdlne
Planowana instalacja AKPiA dla stacji helowej powinna mie¢ strukture dwupoziomowg
obejmujaca:
— poziom obiektowy,
— poziom sterowania.
Poziom obiektowy powinien obejmowac urzadzenia wykonawcze oraz aparature kontrolno-
pomiarowa, w tym:

— napedy pomp,

— napedy sprezarek,

— napedy (sitowniki elektryczne) zawordw,

— czujniki i przetworniki mierzonych wielkosci (temperatury, poziomu, cisnienia,
przeptywu),

— przyciski, przetaczniki, elementy przekaznikowe,
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— rozdzielnice zasilajgco-sterujgce urzadzen technologicznych z dedykowanymi
sterownikami wyposazonymi w moduty komunikacyjne.
Instalacja powinna by¢ oparta o wspdlny wezet automatyki, ze sterownikiem swobodnie
programowalnym - Programmable Logic Controller (PLC) - wyposazonym w moduty wejs¢ i
wyjs$é cyfrowych, wejsc i wyjs¢ analogowych oraz potrzebne interfejsy komunikacyjne.
Urzadzenia obiektowe posiadajgce ustandaryzowane wyjscia analogowe (pradowe,
napieciowe) lub wyjscia cyfrowe oraz interfejs standardowego protokotu komunikacyjnego,
bedg przytaczone do odpowiednich modutéw sterownika lub modutéw 10-Link czy
koncentratorow danych (w przypadku duzych odlegtosci pomiedzy sterownikiem, a
urzadzeniami).
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ dobrane odpowiednio do celu jakiemu majg
stuzyé, w szczegdlnosci pod katem zakresu pomiaru, doktadnosci, warunkéw w jakich odbywa
sie pomiar, metody pomiarowej, odpornosci na zaktdcenia, odpornosci na czynniki
zewnetrzne itp. Wymaga sie aby stosowane przetworniki pomiarowe wyposazone byty w
lokalne wyswietlacze wartosci mierzone;j.
Napedy nalezy wyposazy¢ w skrzynki umozliwiajgce przetgczenie pomiedzy trybami pracy:
— reczny lokalny,
— zdalny.
W trybie zdalnym uzytkownik powinien mie¢ mozliwosé¢ wybrania — na panelu dotykowym
Human — Machine Interface (HMI) — trybu pracy:
— zdalny automatyczny (praca automatyczna wg algorytmu  sterowania
zaimplementowanego w sterowniku PLC).
— zdalny reczny z mozliwoscig zdalnego (z poziomu panelu HMI) wymuszenia pracy lub
zatrzymania napedu),
Wezet automatyki ze sterownikiem PLC nalezy wyposazy¢ w panel HMI. Na panelu HMI
wyswietlane/ wizualizowane powinny by¢ m.in.:
— pomiary,
— stany pracy urzadzen technologicznych (Praca, Stop, Awaria),
— tryb sterowania (reczny lokalny, zdalny automatyczny, zdalny reczny),
— aktualny stan urzadzenia, czas pracy urzadzen itp..

Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w programie powinno by¢ zasygnalizowane na
panelach HMI w sterowni reaktora bud. R2 oraz bud. nr 5. Kazdy z alarméw prezentowanych
na panelu HMI powinien by¢ opatrzony informacjg o czasie wystgpienia ostrzezenia/alarmu,
statusie ostrzezenia/alarmu (czy jest aktywny (kolor tta —zétty/czerwony) i czy jest
potwierdzony przez operatora (pulsujgce tto — nie potwierdzony / brak pulsowania -
potwierdzone.

Dodatkowo alarmy powinny by¢ prezentowane na ekranach technologicznych (HMI) w
postaci graficznego symbolu lub tekstowej informaciji.

Przewiduje sie nastepujgcg specyfikacje sygnatéw alarmowych wyswietlanych na panelu HMI
— Alarmy zwigzane z diagnostyka btedéw pomiaréw analogowych,
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— Ostrzezenia o przekroczeniach progdéw alarmowych. Z poziomu panelu HMI powinna by¢
zapewniona mozliwo$é definiowania dolnego i gérnego progu alarmowego
dla wybranych pomiaréw analogowych. Wartosci progédw mogg by¢ modyfikowane
jedynie przez uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach,
— Alarmy zwigzane z awariami napeddw: alarmy te wymagajg potwierdzenia na ekranie,
— Alarmy i ostrzezenia zwigzane z zakitéceniami pracy algorytméw regulacji
automatycznej,
— Alarmy i ostrzezenia zwigzane z komunikacjg pomiedzy urzagdzeniami.
Nalezy zapewni¢ najwyzszg mozliwg unifikacje rozwigzan technicznych i stosowanej
aparatury AKPiA na obiekcie w celu ufatwienia obstugi i remontéw oraz minimalizacji iloSci
czesci zamiennych. Aparatura powinna by¢ zabudowana w sposéb umozliwiajgcy tatwy
dostep i odczyt parametrow, nieblokujacy dostepu do innych elementdw, ktére tego dostepu
wymagajg oraz uwzglednieniem lokalnych warunkdw otoczenia (temperatura, wilgotnos¢,
zapylenie, drgania lub wstrzgsy) w celu zminimalizowania prawdopodobienstwa uszkodzenia.
W przypadku braku mozliwosci montazu aparatury bezposrednio na kréécu pomiarowym
(dotyczy pomiardw lokalnych), zaleca sie umieszczenie aparatury w mozliwie jak najblizszej
odlegtosci od Zrédta. Aparatura powinna by¢ umieszczona na specjalnie dedykowanych do
tego celu stojakach lub tablicach. Mozina réwniez dopuscié montaz aparatury w
przeznaczonych do tego celu skrzynkach pomiarowych. Przetworniki pomiarowe powinny
by¢ umieszczone w dedykowanych do tego celu szafkach. Wszystkie alarmy i ostrzezenia oraz
progi ich zadziatania, majg by¢ edytowalne z poziomu uprawnionego administratora.
W przypadku wystepowania drgan elementédw maszyn i urzadzen, na ktérych zainstalowano
pomiary lub napedy nalezy zastosowac srodki przeciwdziatajgce (lub co najmniej
ograniczajgce) przenoszenie sie tych drgan na aparature pomiarowg i sterownicza.
2.5.1.1. Uktad zbiorczej sygnalizacji w sterowni reaktora
Zadaniem uktadu zbiorczej sygnalizacji ogdlnej jest automatyczne przekazywanie do sterowni
reaktora zbiorczej informacji o alarmach i awariach wystepujgcych w instalacji stacji helowej.
W sterowni reaktora nalezy przewidzie¢ réwniez dodatkowy panel HMI umozliwiajgcy
podglad komunikatéw i szczegdtowq identyfikacje zaktdcen w oparciu o wyswietlane
komunikaty.
Kasowanie sygnatu przez operatora mozliwe bedzie z panelu HMI. Szczegétowa ukfad
interfejsu uzytkownika na panelu HMI zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie projektu
wykonawczego.

2.5.2. Wymagania szczegétowe
2.5.2.1.  Sterowniki swobodnie programowalne (PLC)
Wszystkie sterowniki programowalne powinny posiada¢ budowe modutowa. Ich konfiguracja
powinna przewidywac¢ co najmniej 20% rezerwe wejs¢/wyjs¢ i pamieci wewnetrznej, w celu
umozliwienia modyfikacji oprogramowania i podtgczenia nowych urzadzen.
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Sterowniki majg umozliwiaé¢ zdalng obstuge konfiguracji i oprogramowania sterujacego.
Sterowniki powinny mie¢ mozliwos¢ wymiany danych poprzez przemystowg sie¢ Ethernet w
oparciu o protokot PROFINET lub Modbus TCP/IP.

Cechy i parametry:

Zasilanie: 24 VvDC

Pamiec robocza: Minimum 125 kb

Pamiec tadowania: Minimum 4 MB

Pamiec trwata: Minimum 10 kB

Komunikacja: PROFINET lub Modbus TCP/IP
Jezyki programowania: Minimum LAD, FBD, SCL.

2.5.2.2. Wejécia analogowe sterownika
Wejscia analogowe powinny pozwalaé na konfiguracje pracy jako:
e wejscie prgdowe w petli 4-20mA (z interpretacjg wartosci ponizej 3,8 mA
jako uszkodzenie przetwornika pomiarowego oraz powyzej 20,5 mA jako zwarcie petli
pradowej),

e wejscie napieciowe +/-10V, +/-5V, +/-2.5 V, lub wejscie do pomiaru rezystanciji.

Cechy i parametry:

Rozdzielczos¢: co najmniej 11 bitow

Doktadnos¢: 0,5% przy = 20 mA lub lepsza

2.5.2.3. Wyjscia analogowe sterownika

Wyjscia analogowe powinny pozwalac na konfiguracje pracy jako:
e wyjscie prgdowe w petli 4-20mA,
e wejscie napieciowe 0-10 VDC.

Cechy i parametry:

Rozdzielczos¢: co najmniej 11 bitow

Dokfadnosé: 0,5% przy + 20 mA lub lepsza

2.5.2.4. Wejscia cyfrowe sterownika
Wszystkie wejscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatéw i obwoddw.
Moduty wejs¢ cyfrowych powinny pracowac na napieciu 24 V DC i posiada¢ optoizolacje.
Obwody wejs¢ cyfrowych, nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem w grupach maksymalnie
po 32 wejscia cyfrowe.

2.5.2.,5.  Wyjscia cyfrowe sterownika

Wszystkie wyjscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatéw i obwoddw
poprzez przekazniki posredniczace.
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Moduty wyjsé cyfrowych powinny pracowaé na napieciu 24 V DC i posiadac obcigzalnos¢

0,5 A. Obwody wyjs¢ cyfrowych, nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem w grupach

maksymalnie po 32 wyjscia cyfrowe.

2.5.2.6. Panel HMI

Cechy i parametry:

Przekatna ekranu:

Minimum 4,3”

Rozdzielczosé:

Minimum 480x272 dpi

Liczba kolorow:

Minimum 65 536

Ekran dotykowy:

TAK

Pozycja montazu:

Pionowa, pozioma

Zasilanie: 24 VDC

Pamiec Flash: TAK

Pamieé RAM: TAK

Pamie¢ uzytkownika: Minimum 10 MB
Liczba portéw Ethernet: Minimum 1
Liczba portéw USB: Minimum 1

Komunikacja:

Minimum PROFINET lub Modbus TCP/IP

2.5.2.7. Przewody zasilajace (elektryczne)

Zasadnicza cze$¢ okablowania zasilajgcego urzadzenia wchodzace w skfad instalacji AKPiA

zostata utozona w ramach prac zwigzanych z remontem hali. W przypadku koniecznosci wykonania

dodatkowego okablowania Zamawiajacy dostarczy,

zamontuje

podtgczy przewody/ kable

elektroenergetyczne, sterownicze i pomiarowe, wraz z odpowiednimi konstrukcjami i mocowaniami

na potrzeby urzadzen wchodzacych w sktad planowanej instalacji AKPiA. Stosowane przewody i kable

winny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364 lub normg réwnowazng, z uwzglednieniem

nastepujacych czynnikdw:

wytrzymatos$é mechaniczna,

obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata,

przecigzalnos¢ pragdowa
wytrzymatos$é zwarciowa,

spadek napiecia, rdwniez przy rozruchu silnikow,

warunki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania.

Ponadto przy doborze i instalacji kabli i przewoddéw zasilajgcych nalezy kierowac sie

nastepujacymi wymaganiami:

— dla zasilania urzadzen stosowac przewody i kable o znamionowym napieciu izolacji nie
mniejszym niz 0,45/0,75 kV,

— stosowac kable o izolacji z materiatéw bezhalogenkowych,

— stosowac kable o powtoce zapobiegajgcej rozprzestrzenianiu sie ptomienia,

— nalezy stosowaé przewody i kable z zytami miedzianymi. Zyty o przekroju do 6 mm?

moga byc¢ jednodrutowe. Dla wiekszych przekrojow bedg zastosowane kable z zytami

wielodrutowymi.
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2.5.2.8. Przewody sterownicze

Kable sterownicze powinny by¢ dobrane zgodnie z normg PN-HD 60364 lub norma

rownowazng z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

— prad obciagzenia ciggly i szczytowy,

— spadek napiecia,

— mozliwos¢ indukcji pradéw i napie¢ w zwigzku z warunkami w ktdrych pracujg przewody,

— wytrzymato$¢ mechaniczna.

Ponadto przy doborze i instalacji kabli i przewoddéw sterowniczych nalezy kierowac sie

nastepujacymi wymaganiami:

przewody i kable winny by¢ dobrane zgodnie z odpowiednimi normami,

dla przesytania sygnatéw analogowych i binarnych nalezy stosowaé przewody i kable
z zytami o przekroju zyt nie mniejszym niz 0,5 mm?,

dla zasilania aparatury AKPiA stosowaé kable o dobranym projektowo przekroju zyt,
zwykle nie mniejszym niz 1,5 mm?,

dla zasilania aparatury AKPiA stosowaé przewody i kable o znamionowym napieciu
izolacji nie mniejszym niz 0,45/0,75 kV,

dla kabli i przewoddow przesytajgcych sygnaty stosowaé przewody i kable
0 znamionowym napieciu izolacji nie mniejszym niz 0,3/0,5 kV,

stosowac kable o izolacji z materiatéw bezhalogenkowych,

stosowac kable o powtoce zapobiegajgcej rozprzestrzenianiu sie ptomienia,

dla sygnatéw binarnych stosowa¢ przewody kable z parami skreconymi
i ekranowanymi,

dla sygnatéw analogowych stosowaé¢ przewody i kable z parami skreconymi
i ekranowanymi, ekranowane réwniez parami,

dopuszcza sie stosowanie przewodow i kabli ,,zbiorczych” wieloparowych,

kablami wielozytowymi winny przesyta¢ jedynie sygnaty o tym samym potencjale,

w przypadku szczegdlnych wymagan dostawcéw urzadzen, stosowac kable zgodne
z wymaganiami dostawcy/producenta,

we wiasciwych przypadkach stosowaé¢ kable o szczegdlnych wtasciwosciach:
podwyzszonej odpornosci temperaturowej, olejoodporne,

przewody i kable sterownicze powinny zawiera¢ przynajmniej 20% rezerwowych zyt
dla pdzniejszego wykorzystania,

2.5.2.9. Przewody komunikacyjne

Przewody komunikacyjne powinny by¢ dobrane odpowiednio do standardu komunikacyjnego.

Ponadto przy doborze i instalacji kabli i przewodéw zasilajgcych nalezy kierowac sie nastepujgcymi

wymaganiami:

nalezy stosowac przewody telekomunikacyjne miedziane z zytami skreconymi parami,
ekranowane,

dla taczy telekomunikacyjnych o diugosci wiekszej niz 90 m nalezy stosowac kable
Swiattowodowe.
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— kable sSwiattowodowe winny zawiera¢ co najmniej 30% rezerwowych witdkien
i nie mniej niz cztery wtékna tzn. 2 pary,

— przewody kable swiattowodowe nalezy uktada¢ w dedykowanych rurach ostonowych,

— stosowac kable o izolacji z materiatéw bezhalogenowych,

— stosowac kable o powtoce zapobiegajgcej rozprzestrzenianiu sie ptomienia,

2.5.2.10. Trasy kablowe i uktadanie przewodoéw i kabli
Przewody i kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i sterownicze oraz sposob ich uktadania

powinien spetnia¢ wymagania norm PN-HD 60364 oraz N SEP-E-004 lub normami rdwnowaznymi.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

przewody nalezy uktadaé w kanatach kablowych, korytach kablowych metalowych
lub natynkowo w rurkach instalacyjnych,

dla pomieszczen o podwyzszonej temperaturze pracy (jezeli wystepujg) kable i osprzet bedzie
dobrany do temperatury o 50% powyzej maksymalnej temperatury otoczenia,

przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami wynikajgcymi z warunkéw pracy,
z uwzglednieniem zagrozen ze strony prac remontowych urzadzen technologicznych (udary
mechaniczne zwigzane z demontazem i przemieszczaniem duzych i ciezkich elementéw, prac
spawalniczych itd.),

w przypadku zastosowania rurek elektroinstalacyjnych nalezy stosowaé rurki bezhalogenkowe,
przepusty kablowe w $cianach i stropach nalezy wykonaé z prefabrykowanych elementéw
(ksztattek z tworzyw sztucznych lub metalowych) atestowanych pod wzgledem ppoz.
i umozliwiajacych tatwy montaz dodatkowych kabli — minimum 20% otworéw w kazdym
przepuscie,

przewody zasilajgce i sterownicze nalezy ukfada¢ na osobnych korytkach i drabinkach
z zachowaniem oddzielenia przestrzennego.,

zmiany kierunkéw tras kablowych (koryt, drabinek) nalezy wykonywaé wytgcznie przy uzyciu
gotowych, prefabrykowanych elementéw,

trasy kablowe w budynkach beda mocowane do konstrukcji stalowych ocynkowanych,
wszystkie elementy konstrukcji kablowych beda prefabrykowane ze stali ocynkowanej,
wykonawca zapewni petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy jak:

e wsporniki,

e drabinki,

o tuki,

e Dblaszane kanaty,

e przepusty przez Sciany i stropy,

e uszczelnienia przepustéw,

e inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli,

odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi wspornikami na trasach kablowych nie bedzie wieksza
niz 3 metry i zostanie dobrana na etapie projektowania,
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— pionowe odlegtosci miedzy pdtkami kabli sitowych beda nie mniejsze niz 200 mm, a dla kabli
sterowniczych nie mniejsze niz 150 mm, przy zatozeniu, ze zostanie zachowany odstep
minimum 150 mm pomiedzy warstwami kabli elektroenergetycznych,

— odlegtosci poziome miedzy kablami elektroenergetycznymi nie bedga mniejsze niz $rednica
wiekszego kabla,

— kable sygnalizacyjne mogg by¢ uktadane obok siebie. nie bedzie stosowane wielowarstwowe
uktadanie kabli sygnalizacyjnych,

— odpowiednie odlegtosci od rurociggéw i konstrukcji uziemionych bedy zachowane
wg. PN-HD 60364 oraz N SEP-E-004 lub normami rGwnowaznymi,

— kable sterownicze i zasilajgce urzadzenia rezerwowe (np. pompy awaryjne) muszg byé
prowadzone inng trasg niz kable urzadzen podstawowych,

— koryta kablowe zostang tak dobrane, aby po wykonaniu inwestycji zapewniaty 20% rezerwy
wolnego miejsca przy utozeniu jednowarstwowym,

— kable wychodzace poza tunele i kanaty bedg zabezpieczone do wysokosci 2,5 m od posadzki
stalowymi rurami lub innym zabezpieczeniem zapobiegajgcym mechanicznemu uszkodzeniu
kabli,

— dla napeddw armatur nalezy zastosowac osobny kabel dla zasilania silnika i dla obwoddéw
pomocniczych (krancéwki, zabezpieczenia momentowe lub termiczne silnika),

— metalowe ciagi koryt kablowych nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi,

— wszystkie elementy zastosowane w gospodarce kablowe;j i instalacji zasilajgcej odbiory bedg
posiada¢ protokoty odbiorédw zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Po zakoriczeniu montazu przeprowadzone zostang badania i pomiary, obejmujace
€O najmnie;j:

e pomiary rezystancji izolacji wszystkich zyt kabli i przewoddw,

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poszczegdlnych odbiornikdéw
i innych urzadzen,

e sprawdzenie ciggtosci instalacji uziemiajacej.

— na przewodach nalezy stosowac¢ oznaczniki z petnym adresem macierzystymi i docelowym,
zaréwno miedzy aparatami w szafach i skrzynkach, jak réwniez na przewodach zewnetrznych
i podfaczeniach do aparatury.

2.5.2.11. Ochrona przeciwprzepieciowa
Nalezy zastosowaé¢ ochrone od przepie¢ w postaci ochronnikéw przeciwprzepieciowych
zarowna w torach zasilajgcych jak i obwodach sterowniczych i torach komunikacyjnych zgodnie
z wymaganiami PN-EN 62305 oraz PN-HD 60364 lub normami réwnowaznymi.

2.5.2.12. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
System powinien spetnia¢ wymagania w zakresie Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (EMC)
okreslone w dyrektywach i normach europejskich.

2.5.2.13. Proby i rozruchy instalacji
Wykonawca po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzgdzen, winien
wykonaé¢ préby i pomiary wymagane przepisami oraz préby i sprawdzenia funkcjonalne.
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Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji instalacji objetych niniejszym dokumencie.

2.6. Wymagania Zamawiajacego w zakresie realizacji robot

1. Przewidziane do wykonania roboty instalacyjno-montazowe winny by¢ wykonane zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz sporzadzong
przez Wykonawce, i uzgodniong z Zamawiajacym, dokumentacje projektows.

2. Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czesé¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowg i wymaganiami okreslonymi w niniejszym dokumencie.
Cechy materiatéw i elementéw muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacjami
podanymi w niniejszym dokumencie, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
instalacji zostang zdemontowane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczernstwo wszelkich czynnosci
na terenie wykonywanych prac, metody uzyte przy instalacji i montazu oraz
za ich zgodnos$¢ z uzgodniong z zamawiajgcym dokumentacjg projektowg i wymaganiami
okreslonymi w dokumentach zamdwienia.

4. Technologia oraz harmonogram prowadzenia prac (przed ich rozpoczeciem) powinna byc
uzgodniona z Zamawiajgcym.

5. Organizacja terenu realizacji prac lezy po stronie Wykonawcy i wymaga szczegétowych uzgodnien
z Zamawiajacym. Strony powinny dziata¢ wspdlnie w celu zapewnienia Wykonawcy dostep
do medidw.

6. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia mozliwosci ciggtej pracy reaktora w normalnych
cyklach pracy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakornczenia i odbioru ostatecznego
robot. Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prac w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robot.

7. System organizacji robdt powinien uwzglednia¢ Prawo atomowe, wewnetrzne regulacje dotyczace
zasad funkcjonowania na terenie o$rodka Narodowego Centrum Badar Jgdrowych. Dotyczy to w
szczegblnosci: systemow przepustkowych normujacych ruch osobowy i obrdt materiatowy,
instrukcje  dotyczace  ruchu  pojazdow  mechanicznych, instrukcja  postepowania
na wypadek pozaru, itp.

8. Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane w taki sposdb, aby nie zaktdcac pracy wykonywanej
zaréwno w budynkach pozostajgcych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu, Wszystkie wytgczenia,
przetgczenia nalezy zgtasza¢ Zamawiajgcemu w terminie siedmiu dni przed rozpoczeciem robét, w
celu uzyskania zgodny na wyfaczenia.
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Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb
zatrudnionych przy wykonywanych pracach oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w wynagrodzeniu Wykonawcy.
Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe]. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty uzyte do wykonania prac objetych zamdwieniem beda miaty deklaracje
zgodnoscilub certyfikat zgodnosci wydany przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Wykonawca wykona prace objete zamdwieniem z materiatdéw wtasnych zgodnie z dokumentacjg
projektowg, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami prawa, oraz niniejszym
dokumentem.
Metalowe konstrukcje, rury, czesci sktadowe instalacji i inne elementy metalowe z demontazu
podlegajg Scistej kontroli dozymetrycznej Zamawiajgcego i pozostajg wtasnoscig Zamawiajgcego
i nalezy je wywiez¢ na wskazane sktadowisko na jego terenie. Pozostate elementy z demontazu
nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow.
W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia jakichkolwiek elementéw budynkdéw ,nawierzchni drég,
chodnikow, przejs¢ transportowych, istniejacej zieleni i nasadzen Wykonawca przejmuje petng
odpowiedzialnos¢ za poczynione szkody. Do jego obowigzkéw bedzie nalezato naprawienie szkdéd
i udzielenie na wykonane roboty gwarancji.
Realizacje robét nalezy powierzy¢ firmom wyspecjalizowanym w prowadzeniu prac instalacyjnych
i montazowych, a nadzér nad tymi robotami osobie posiadajgcej odpowiednie przygotowanie
zawodowe i uprawnienia w danej specjalizacji.
Zaleca sie, aby Wykonawca przed ztozeniem oferty dokonat wizji lokalnej miejsca wykonywania
robot.
Wszelkie prace muszg by¢ prowadzone w rezimie dozymetrycznym.
Szczegbtowe wymagania opisano w zatgczniku do umowy ,, Wymagania zamawiajgcego wzgledem
realizacji robo6t”

2.7. Wymagania dotyczace sposobu prowadzenia prac w obrebie obiektow reaktora MARIA
System organizacji robot powinien uwzglednia¢ przepisy ustawy Prawo atomowe oraz

wewnetrzne regulacje prawne dotyczace zasad funkcjonowania na terenie Narodowego Centrum

Badan Jgdrowych. Dotyczy to w szczegdlnosci: systemow przepustkowych normujgcych ruch osobowy

i obrot materiatowy, instrukcji dotyczacych ruchu pojazdéw mechanicznych (Instrukcja ruchu

osobowo-materiatowego w NCBJ), instrukcji postepowania na wypadek pozaru (Instrukcja

bezpieczenstwa pozarowego Narodowego Centrum Badan Jadrowych), Instrukcji: Wytyczne
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dla podmiotédw zewnetrznych wykonujacych prace na terenach kontrolowanych i nadzorowanych

w NCBJ, zasad prowadzenia prac remontowych (Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA,

nr 01-ZR), itp., w szczegdlnosci:

1.

Harmonogram prowadzonych prac musi by¢ dostosowany do harmonogramu pracy
reaktora, dlatego Zamawiajgcy wymaga harmonogramoéw tygodniowych dla prac, ktére
beda prowadzone na terenie NCBJ. Harmonogram prac powinien by¢ przedstawiony do
akceptacji Kierownikowi Reaktora na tydzien przed rozpoczeciem tych prac.
Szczegdtowy plan na kolejny tydzied powinien by¢ przekazany do akceptacji przez
Kierownika Reaktora najpézniej do czwartku poprzedniego tygodnia. Zaakceptowany
harmonogram moze ulec zmianie w zwigzku ze zmiang harmonogramu pracy reaktora
o czym Wykonawca zostanie niezwtocznie powiadomiony. Wprowadzenie zmian
w harmonogramie przez Wykonawce musi by¢ konsultowane z koordynatorem
ze strony NCBJ oraz akceptowane przez Kierownika Reaktora. Harmonogram
tygodniowy musi zawierac opis technologii wykonania prac, stosowane srodki BHP,
miejsce wykonywanych prac, godziny wykonywania prac, ilo$¢ pracownikow.
Pracownicy biorgcy udziat w pracach, ktérzy bedg wchodzili do wewnatrz budynku
reaktora muszg mie¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do pracy w narazeniu
na promieniowanie jonizujgce oraz posiada¢ paszporty dozymetryczne zgodnie z
zapisami w Instrukcji Wytyczne dla podmiotéw zewnetrznych wykonujgcych prace na
terenach kontrolowanych i nadzorowanych w NCBJ. Pracownicy, ktorzy nie beda
wchodzili do budynku reaktora nie muszg posiadac paszportéw dozymetrycznych.
Pracownicy wykonujacy prace ujete w punkcie 2.2 zostang objeci kontrolg
dozymetryczng zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢
wszystkich pracownikéw, ktérzy beda prowadzili prace do dziatu dozymetrii reaktora
MARIA w celu odbycia szkolenia z zakresu ochrony radiologicznej oraz pobrania
urzadzenia indywidualnego pomiaru dawki.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, zgodnie z Instrukcjg Bezpieczeristwa
Pozarowego NCBJ, Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ wszystkich pracownikéw,
ktdrzy beda prowadzili prace, do kierownika Dziatu Profilaktyki Pozarowej NCBJ w celu
odbycia szkolenia z zasad bezpieczenstwa pozarowego na terenie obiektu reaktora
MARIA.

Technologia prowadzenia prac (przed ich rozpoczeciem) powinna byé konsultowana

z koordynatorem ze strony NCBJ oraz akceptowana przez Kierownika Reaktora.

2.8. Gwarancje i serwis

2.8.1.

Gwarancja

Wykonawca ma obowigzek udzieli¢ 60-miesiecznej gwarancji na wszystkie wykonane w ramach

umowy prace, liczgc od daty protokolarnego, bezusterkowego odbioru koricowego robét instalacyjno-

montazowych.
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Dodatkowo poszczegdlne elementy instalacji powinny spetniaé wymagania w zakresie
gwarancji udzielanej przez producenta.

Szczegdtowe ustalenia dotyczgce gwarancji okresli umowa zawarta miedzy Zamawiajgcym i
Wykonawca.

2.8.2. Serwis

Serwis Wykonawcy powinien obejmowac:

- wszystkie wymagane inspekcje i prace serwisowe z uwzglednieniem wszelkich czesci, w tym
eksploatacyjnych w okresie gwarancyjnym;

- Dostepnos¢ konsultacji technicznych zwigzanych z eksploatacjg i serwisowaniem urzadzen w
okresie gwarancyjnym (telefon i/lub e-mail).

2.9. Btedy lub opuszczenia
Niniejsze dokument podaje tylko zasadnicze wymagania Zamawiajgcego. Wykonawca winien
to wzigé pod uwage przy wykonywaniu projektédw, planowaniu i prowadzeniu prac oraz kompletujgc
dostawy sprzetu i wyposazenia. Wymagania nie obejmujg wszystkich szczegétéw niezbednych do
zrealizowania zamoéwienia. Wykonawca, w przypadku stwierdzenia btedéw w niniejszym dokumencie,
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich poprawek
lub uzupetnien.

2.10. Komunikacja

W trakcie realizacji Przedmiotu Zamodwienia, komunikacja pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg bedzie odbywata sie pisemnie lub z posrednictwem poczty -email. Wykonawca przekaze
kopie uzyskanych informacji (oswiadczen, wnioskdw, warunkéw, zawiadomien i innych dokumentéw)
Zamawiajgcemu niezwtocznie po otrzymaniu. Jezeli jedna ze stron przesle oswiadczenia, wnioski,
zawiadomienia i inne informacje i poprosi o potwierdzenie odbioru wiadomosci, to druga strona jest
zobowigzana do niezwlocznego potwierdzenia faktu ich odbioru. Zamawiajgcy na etapie
projektowania i wykonawstwa zorganizuje przynajmniej raz w miesigcu spotkania z Wykonawca, w
miejscu wyznaczonym przez Zamawiajgcego. W szczegdlnych przypadkach lub na zgdanie ktorejs ze
stron spotkania mogg odbywac sie czesciej. Zamawiajgcy poinformuje Wykonawce o planowanym
terminie spotkania z 7-dniowym wyprzedzeniem.
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3. Przepisy prawne zwiazanie z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia inwestycyjnego

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do prawa krajowego i UE, oraz wytycznych,
ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Umowa.
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