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I. DOKUMENTACJA FORMALNO-PRAWNA 

 

1. Warunki przyłączenia do sieci Tauron S.A.: WP/058389/2022/O08R03 z dn. 

11.07.2022 r. 

2. Zakres rzeczowy inwestycji 

3. Kserokopia uprawnień projektanta 

4. Kserokopia zaświadczenia projektanta o wpisie do Opolskiej Okręgowej Izby 

Inżynierów Budownictwa 

5. Kserokopia uprawnień sprawdzającego 

6. Kserokopia zaświadczenia sprawdzającego o wpisie do Śląskiej Okręgowej Izby 

Inżynierów Budownictwa 

7. Oświadczenie projektanta 

8. Oświadczenie sprawdzającego 

  



str. 6 
 

 

  



str. 7 
 

 

  



str. 8 
 

 

  



str. 9 
 

Zakres rzeczowy podstawowych materiałów i urządzeń realizowanej inwestycji 

 

Sieć kablowa SN 

1. Budowa linii kablowej SN 3x XRUHAKXS 1x120/25 mm2 o długości trasy 33 m  

i długości kabla 60 m (3x60 m) 

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN 

1. Rozdzielnica SN – 3 polowa w izolacji gazowej (1 pole liniowe, 1 pole pomiarowe,  

1 pole transformatorowe) 

2. Zabudowa olejowego transformatora o mocy 400 kVA 

3. Rozdzielnia nN 14 polowa z możliwością rozbudowy do 15 pól. 

 

Budowa układu uziomowego wraz z rysunkiem konfiguracji układu uziomowego 

 

Sieć kablowa nN 

1. Odtworzenie istniejący obwodów niskiego napięcia wychodzących ze stacji wieżowej 

Lubliniec InterMag CZZ35101 

 

Budowa układów uziomowych wraz z rysunkiem konfiguracji układów uziomowych 

 

Demontaże 

1. Demontaż sieci napowietrznej SN typu AFL 3x50 mm2 o łącznej długości trasy 19 m 

2. Demontaż wieżowej stacji transformatorowej SN/nN Lubliniec InterMag CZZ35101 
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

 

Ja niżej podpisany po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo 

budowlane” oświadczam że dokumentacja projektowa pt.: 

 

 

PRZEBUDOWA UKŁADU ZASILANIA SKŁADNICY W LUBLIŃCU 

WRAZ Z ROZBIÓRKĄ ISTNIEJĄCEJ WIEŻOWEJ STACJI 

TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWĄ NOWEJ 

KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 

 

 

Z o s t a ł a  w y k o n a n a  z g o d n i e  z  u m o w ą ,  z  w y m a g a n i a m i  u s t a w   

i  o b o w i ą z u j ą c y m i  w  t y m  z a k r e s i e  p r z e p i s a m i  i  n o r m a m i ,  s t a n d a r d a m i  

o b o w i ą z u j ą c y m i  w  Ta u r o n  D y s t r y b u c j a  S . A .  o r a  z a s a d a m i  w i e d z y  

t e c h n i c z n e j .  

 

 

 

 

Projektant: 

Adrian Derner 

upr. nr OPL/1603/PWBE/18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lubliniec, Grudzień.2022 
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OŚWIADCZENIE SPRAWDZAJĄCEGO 

 

Ja niżej podpisany po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo 

budowlane” oświadczam że dokumentacja projektowa pt.: 

 

 

PRZEBUDOWA UKŁADU ZASILANIA SKŁADNICY W LUBLIŃCU 

WRAZ Z ROZBIÓRKĄ ISTNIEJĄCEJ WIEŻOWEJ STACJI 

TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWĄ NOWEJ 

KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 

 

 

Z o s t a ł a  w y k o n a n a  z g o d n i e  z  u m o w ą ,  z  w y m a g a n i a m i  u s t a w   

i  o b o w i ą z u j ą c y m i  w  t y m  z a k r e s i e  p r z e p i s a m i  i  n o r m a m i ,  s t a n d a r d a m i  

o b o w i ą z u j ą c y m i  w  Ta u r o n  D y s t r y b u c j a  S . A .  o r a  z a s a d a m i  w i e d z y  

t e c h n i c z n e j .  

 

 

 

 

Sprawdzający: 

Sebastian Kulik 

upr. nr SLK/4170/POOE/12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lubliniec, Grudzień.2022 
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II. ZAGADNIENIA FORMALNO-PRAWNE 

 

1. Podstawa opracowania 

Niniejszy projekt opracowano na podstawie: 

• mapa skali 1:500 aktualizowana do celów projektowych, 

• inwentaryzacja w terenie, 

• aktualne przepisy i rozporządzenia, 

• warunki przyłączenia Tauron Dystrybucja S.A.  

 

2. Stan istniejący, zakres opracowania, lokalizacja, dane dotyczące terenu 

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje projekt rozbiórki istniejącej wieżowej stacji 

transformatorowej SN/nN Lubliniec InterMag CZZ35101 oraz doprowadzonej do stacji linii 

napowietrznej średniego napięcia typu AFL 3x50 mm2. Ponadto w ramach opracowania 

projektuje się budowę linii kablowej SN wraz z budową kontenerowej stacji transformatorowej. 

Budowa nowej stacji transformatorowej zrealizowana będzie zgodnie  

z wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A. warunkami przyłączenia o nr 

WP/058389/2022/O08R03.  

 

Inwestycja obejmuje działki: Gmina Lubliniec– AR_5: 1417/129, 976/139, 978/139; obręb 

0001 Lubliniec. 

 

Inwestycja nie wpływa na zagrożenia dla środowiska oraz higienę i zdrowie użytkowników 

projektowanego obiektu budowlanego oraz ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami 

odrębnymi. Ponadto inwestycja nie znajduje się na terenie górniczym, wobec czego brak jest 

wpływu eksploatacji górniczej na teren zamierzenia budowlanego.       
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3. Budowa sieci SN 

W związku z budową sieci SN projektuje się: 

• istniejącą wieżową stację transformatorową SN/nN Lubliniec InterMag nr CZZ35101 wraz  

z zasilającą ją napowietrzną linią SN typu AFL 3x50 mm2 należy zdemontować, 

• na działce o nr 978/139, w miejscu uzgodnionym z inwestorem należy zabudować 

prefabrykowaną stację transformatorową SN/nN Lubliniec InterMag nr CZZ35101, 

• w projektowanej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0.4 kV należy zabudować 

transformator olejowy o mocy 400 kVA, 

• wybudować linię kablową 15 kV, kablami typu 3x (XRUHAKXS 1x70/25 mm2)  

w izolacji 12/20 kV o długości trasy 33 m i długości kabla 60 m (3x60 m), relacji: stanowisko 

słupowe SN nr CZZ105696 – projektowana prefabrykowana stacja transformatorowa 15/0.4 

kV „Lubliniec InterMag” CZZ35101, na stanowisku słupowym CZZ105696 zabudować 

głowicę kablową np. CHE-F 24kV 70-240 oraz ograniczniki przepięć, np. POLIM-D 18N. 

Projektowane kable prowadzić po działkach prywatnych po uprzednim poinformowaniu 

właścicieli działek o zamiarze wejścia w teren. Teren po wykonanych pracach należy 

uporządkować, należy uzyskać protokolarne potwierdzenie odbioru działki po wykonanych 

pracach, podpisane przez właściciela nieruchomości. 

Projektowane kable należy prowadzić zgodnie z normą N-SEP-E-004. Linie kablowe SN 

należy układać w nowym wykopie w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. Trasę linii 

kablowych układanych w ziemi należy na całej długości i szerokości oznaczać folią o trwałym 

kolorze czerwonym. Głębokość ułożenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle 

od powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabli, powinna wynosić, co najmniej:  

• 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz 

nieprzekraczającym 30 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w ziemi na użytkach rolnych,  

• 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 30 kV ułożonych w ziemi na 

użytkach rolnych.  

Kable należy układać na dnie wykopu linią falistą z zapasem 3%, jeżeli grunt jest piaszczysty,  

w pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 

10 cm. Ułożone kable należy zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie 

15 cm warstwą piasku lub gruntu rodzimego i oznaczyć folią kablową. Folia kablowa powinna 

znajdować się nad ułożonymi kablami na wysokości nie mniejszej niż 25 cm i nie większej niż 

35 cm. W przypadku skrzyżowań, oznaczenia linii krzyżujących się powinny znajdować się na 

tej samej wysokości. Przy układaniu bednarki uziemiającej w tym samym wykopie, w którym 



str. 19 
 

ułożono kabel, bednarkę należy zakopać w dnie rowu kablowego na głębokości, co najmniej 

10 cm. Na załamaniach trasy kabla umieszczać słupki znacznikowe trasy kabli  „K”. Kable na 

początku i na końcu oraz w trasie co 10 m oznaczyć oznacznikami kablowymi „Oki”  

z podaniem następującej treści: 

I. typ i przekrój kabla 

II. relację 

III. właściciela 

IV. rok ułożenia 

V. wykonawcę 

Trasę kabla na załamaniach oznaczyć oznacznikami kablowymi ze znakiem „K”. 

Trasę ułożenia linii kablowych SN w terenie wytyczy, a następnie po ułożeniu 

inwentaryzację powykonawczą wykona uprawniony geodeta. 

Przebieg linii kablowych oraz zabudowy elementów sieci SN pokazano na planie 

zagospodarowania terenu – rysunek nr 2.  

 

4. Budowa prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0.4 kV Lubliniec Intermag 

CZZ35101  

A. Miejsce i sposób zabudowy 

Stacja zostanie zabudowana na działce nr 978/139 w miejscu wskazanym na planie 

sytuacyjnym. Zabudowa stacji realizowana jest w ramach przebudowy zasilania  

w Rządowej Agencji Rezerw Strategicznych w Składnicy w Lublińcu przy ul. Klonowej 40 

polegającej na rozbiórce istniejącej wieżowej stacji transformatorowej i wybudowaniu 

nowej kontenerowej stacji transformatorowej. 

 

B. Cechy geometryczne obudowy stacji transformatorowej 

Wymiary, objętość betonu i masę nominalną projektowanych elementów 

prefabrykowanych obudowy stacji transformatorowej przedstawiono w poniższej tabeli 
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Szerokość zewnętrzna [m] 2,96 

Długość zewnętrzna [m] 4,36  

Wysokość pomieszczenia urządzeń elektrycznych [m] 2,80 

Wewnętrzna wysokość piwnicy [m] 0,80 

Wysokość całkowita [m] 4,11 

Wysokość po posadowieniu (od poziomu gruntu) [m] 3,21 

Powierzchnia zabudowy [m2] 12,91 

Tabela nr 1. Wymiary gabarytowe obudowy stacji transformatorowej 

C. Elementy konstrukcyjne obudowy stacji transformatorowej 

▪ Dach 

Dach obudowy stacji transformatorowej wykonany jest w postaci płyty żelbetowej  

w kształcie prostokątnym, wymiarach zewnętrznych 2750 x 3600 - 8200 mm oraz zmiennej 

grubości w celu ukształtowania 2,2% spadku w kierunku mniejszego wymiaru. Minimalna 

grubość płyty dachowej przy jej krawędzi wynosi 90 mm, a maksymalna w środku rozpiętości 

130 mm. Płyta dachowa wykonana jest z betonu samo-zagęszczanego SCC klasy C-30/37. 

Elementy skomplikowane takie jak krawędź czy okap są dodatkowo dozbrajane.  

Dach osadzony jest bezpośrednio na ścianach, przy czym należy użyć podkładu  

z elastomeru co stwarza pomiędzy ścianami stacji a dachem szczelinę, która służy do wentylacji 

grawitacyjnej pomieszczenia stacji. Dach ułożony jest swobodnie, dzięki czemu w momencie 

wystąpienia zwarcia łukowego ma możliwość unoszenia się do góry, dając ujście ciśnieniu oraz 

gazom i cząsteczkom połukowym, a następnie opada swobodnie na swoje dawne miejsce. 

Powierzchnia zewnętrzna dachu jest malowana farbą odporną na promieniowanie 

słoneczne i wody opadowe oraz może być dodatkowo pokryta warstwą papy. 
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▪ Bryła główna 

Bryłę główną obudowy stacji transformatorowej stanowi monolitycznie powiązany ze sobą 

układ czterech ścian i podłogi. Podłoga stanowi oddzielenie pomieszczenia transformatora  

i rozdzielnic od wewnętrznej przestrzeni piwnicy kablowej. 

Oddzielenie pomieszczenia transformatora od pomieszczenia rozdzielnic stanowi 

przegroda wykonana z blachy perforowanej lub pełnej w ramce z kątownika, alternatywnie 

przegroda z płyty żelbetowej mocowanej do ścian zewnętrznych i podłogi. 

Obudowa wykonana jest z betonu samo-zagęszczanego SCC klasy C-30/37. 

Betonowanie obudowy wykonuje się w pozycji odwróconej równocześnie ściany z podłogą co 

tworzy szczelny monolit.  

W bryle głównej wykonuje się otwory w ścianach na drzwi i kraty natomiast w podłodze 

dla przeprowadzenia kabli.  

Wewnętrzna powierzchnia ścian pokryta jest akrylowym tynkiem dekoracyjnym w kolorze 

białym lub innym o jasnym odcieniu. Zewnętrzna powierzchnia ścian pokryta jest także 

tynkiem akrylowym elewacyjnym. Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji 

standardowej (patrz katalog producenta). Istnieje możliwość wykonania kolorystyki i rodzaju 

elewacji obudowy według indywidualnych wymagań klienta. 

 

▪ Piwnica kablowa 

Piwnica kablowa wykonana jest w postaci jednolitego prefabrykatu o wymiarach 

dostosowanych do strefy przemarzania gruntu i pełniącego jednocześnie rolę fundamentu stacji. 

Piwnica kablowa wykonana jest z betonu samo-zagęszczanego SCC klasy C-30/37.  

Piwnica kablowa posiada przegrodę o wysokości 300 mm wykonaną w celu wydzielenia 

części piwnicy jako „wanny", mogącej pomieścić całą (z pewnym zapasem) zawartość oleju  

z transformatora. Na życzenie Zamawiającego dopuszcza się wykonanie przegrody na pełną 

wysokość piwnicy oraz w ilości wskazanej przez Zamawiającego. Powierzchnia misy olejowej 

jest pokryta 2-krotną warstwą farby olejoochronnej. W ścianach bocznych wbetonowane są na 

stałe tuleje np. Plastikowe stanowiące przepusty kablowe oraz uziemiające.  Zewnętrzne 

powierzchnie piwnicy kablowej pokryte są powierzchniowo odpowiednimi środkami 

zapewniającymi całkowitą jej wodo- i olejoszczelność w obu kierunkach. 
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▪ Posadowienie stacji transformatorowej 

Posadowienie stacji wymaga wykonania wykopu o szerokości 3500 mm, długości 4000- 

9000 mm (w module co 200 mm) i głębokości 850 mm. Należy zwrócić uwagę, aby wykopu 

nie przegłębić i pozostawić grunt rodzimy w stanie nienaruszonym. Podłoże wykopu należy 

wyłożyć warstwą żwiru o grubości 100mm zagęszczonego mechanicznie. Należy zwrócić 

szczególną uwagę, aby powierzchnia podsypki została starannie wypoziomowana. W czasie 

posadawiania piwnicy stacji należy wykonać uziom otokowy według właściwego projektu 

elektrycznego. 

 

D. Wyposażenie stacji transformatorowej 

▪ Transformator 

W standardowej wersji konstrukcja stacji umożliwia ustawienie w przedziale 

transformatora transformatorowej jednostki hermetycznej o maksymalnej mocy do 1000 kVA 

(projektowany transformator o mocy 400kVA). Montaż transformatora odbywa się poprzez 

drzwi komory transformatora lub od góry po zdjęciu dachu. Dla obsługi i konserwacji urządzeń 

zaprojektowano drzwi metalowe do komory transformatora o wymiarach 1160 x 2100 mm. 

• Typ transformatora     olejowy, hermetyczny, bez konserwatora, 

• Moc transformatora     400 kVA, 

• Wielkość wkładek bezpiecznikowych SN 40 A HH, 

 

▪ Układ pomiarowy (pomiar pośredni) 

Układ pomiarowy będzie składał się z następujących elementów: 

▪ licznik rozliczeniowy energii elektrycznej czterokwadrantowy ZMD 405 CT 44.0459 

5A 3x58/100V, kl.=0,5 z modułem komunikacyjnym typu CU-L52 z łączem GSM, 

▪ antena GSM JCG825 + adapter Pigitail MCX – FME wtyk G316 (20 cm), 

▪ skrzynka połączeniowa WAGO LPW nr kat. LPW 847-676/060-1001,  

▪ zabezpieczenia przetężeniowe S311 B6, gniazdo wtykowe 230V, w obudowie RN 1x6-

55  

▪ synchronizacja czasu rzeczywistego poprzez układ odczytowy Tauron, 

▪ zasilacz napięcia gwarantowanego UPS 500VA, 
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▪ przekładniki prądowe 3x TPU 50.11 10/5 A/A; kl. 0,2s; 5VA; FS5, 

▪ przekładniki napięciowe 3x TJC 5; 17,5/38/95; 15000:√3 / 100:√3 V/V; 7,5VA; kl. 0,2. 

 

Do podstawowych obowiązków Inwestora należy przygotowanie układu pomiarowego do 

wykonania sprawdzenia w stanie beznapięciowym i oplombowania. W przypadku, gdy 

wykonanie całości robót budowlano-montażowych ograniczy, utrudni lub uniemożliwi 

wykonanie przedmiotowych czynności sprawdzających, inwestor zobowiązany jest do 

powiadomienia TAURON Dystrybucja  przed ich zakończeniem.  

Układ pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego należy przygotować w taki sposób aby 

monter posiadał swobodny dostęp do tabliczek znamionowych przekładników pomiarowych 

oraz ich zacisków, posiadając pełna zdolność do manipulacji w obwodach pomiarowych. 

Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystąpieniu do pracy leży po stronie osób 

wykonujących prace. W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości, osoby wykonujące pracę 

mają prawo odstąpienia od sprawdzenia.   

Przekładniki prądowe przed zabudową należy dostarczyć do TAURON Dystrybucja  Pomiary 

Sp. z o.o. Oddział w Częstochowie Wydział PW3 wraz z świadectwami wzorcowania w celu 

sprawdzenia przekładni prądowej.   

Przekładniki prądowe i napięciowe mają mieć trwale wygrawerowaną na obudowie/korpusie 

przekładnika napięciowego wartość znamionowego napięcia pierwotnego (np. 15 kV), a dla 

przekładnika prądowego wartość prądu znamionowego strony pierwotnej (np. 3000 A). Grawer 

wykonuje producent przekładnika.  

Inwestor wnosi o synchronizację czasu rzeczywistego poprzez system odczytowy Tauron 

Dystrybucja S.A. oraz o użyczenie przez Tauron Dystrybucja S.A. licznika i modułu 

komunikacyjnego. 

 

▪ Rozdzielnice SN i nN 

Rozdzielnice stanowią niezależne, wstawiane do pomieszczenia stacji elementy. Ich 

obsługa odbywa się ze wspólnego korytarza wewnątrz stacji. Przewiduje się czteropolową 

rozdzielnicę średniego napięcia w izolacji powietrznej lub inną rozdzielnicę w izolacji SF6  

o maksymalnej masie do 1000 kg, a także kilku - lub kilkunastopolową rozdzielnicę niskiego 

napięcia o maksymalnej masie do 500 kg. Połączenie pomiędzy rozdzielnicą SN  

a transformatorem odbywa się za pomocą kabli ułożonych poprzez piwnicę i zamocowanych 

do ściany budynku stacji na wysokości transformatora za pomocą toru szynowego. Połączenie 
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między transformatorem a rozdzielnicą nN zrealizowane jest przy pomocy kabli 

podwieszonych do toru szynowego umocowanego w dachu stacji. 

Pomieszczenie rozdzielni oddziela od komory transformatora przegroda z siatki lub blachy 

profilowanej. Dla obsługi i konserwacji rozdzielnic i innych urządzeń zaprojektowano drzwi 

metalowe do pomieszczenia rozdzielni o wymiarach 960 x 2100 mm. 

 

W stacji zastosowano rozdzielnicę SN w izolacji SF6 o konfiguracji: 

Wymiary rozdzielnicy SN  

układ LPT 

szerokość 1500 mm 

wysokość 1000 mm 

głębokość 1000 mm 

T – pole transformatorowe, L – pole liniowe, P – pole pomiarowe 

W stacji należy zabudować rozdzielnicę w izolacji powietrznej, która przeznaczona jest do 

zastosowania w kontenerowych stacjach transformatorowych z obsługą od wewnątrz.  

 

Dane techniczne projektowanej rozdzielnicy SN: 

Napięcie znamionowe 24 kV 

Częstotliwość znamionowa 50 Hz 

Napięcie probiercze o częstotliwości sieci 50 kV 

Napięcie probiercze udarowe piorunowe 125 kV 

Prąd znamionowy ciągły 630 A 

Prąd znamionowy wytrzymywany – 3 sek. 16 kA 

Prąd znamionowy wytrzymywany szczytowy 40 kA 

Odporność na działanie łuku wewn./1sek. 16 kA 

Stopień ochrony IP 4X 

 

Połączenie rozdzielnicy z transformatorem wykonać kablem 3xYHAKXS (1x70 mm2).  

W polu transformatorowym należy zastosować głowice kablowe, np. Cellpack CGS 

250A/CTS 630A, natomiast na transformatorze należy zastosować głowice termokurczliwe 

wnętrzowe, np. Cellpack CHE-I. Pola liniowe rozdzielnicy wyposażyć w głowice np. CTS 

630A.  
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Dane techniczne projektowanej rozdzielnicy nN: 

Napięcie znamionowe łączeniowe 230/400 V 

Napięcie znamionowe izolacji 500/690 V 

Częstotliwość znamionowa 50 Hz 

Napięcie udarowe wytrzymywane 6/8/8 kV 

Prąd znamionowy ciągły szyn głównych 1250/1600/2500 A 

Prąd znamionowy ciągły szyn odpływowych 160/250/400/630 A 

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany 25/25/40 kA (1 s.) 

Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany 52,5/52,5/84 kA 

Prąd zwarciowy wewnętrznego wyładowania łukowego 20 kA 

Stopień ochrony IP4X/2X 

Stopień odporności mechanicznej IK10 

Klasa ochronności I 

 

Wymiary rozdzielnicy wynoszą: 

• szerokość - 2600 mm 

• wysokość - 2000 mm 

• głębokość - 500 mm 

 

 Rozdzielnica niskiego napięcia wyposażona jest w układ samoczynnego załączania 

rezerwy. Moduł SZR umożliwi automatyczne przełączenia zasilania na agregat w przypadku 

wystąpienia braku zasilania z sieci energetycznej. 

Rozdzielnica wyposażona jest na odpływach w rozłączniki bezpiecznikowe NH-3, NH-2 oraz 

NH-00. Obok członu zasilającego zamontowano przedział potrzeb własnych oraz tablicę 

licznikową. 

Połączenie rozdzielnicy z transformatorem wykonać kablem 4x (2x YKXS 1x240 mm2). 

▪ Uziemienie stacji transformatorowej 

Uziemienie ochronne wewnątrz stacji należy zrealizować za pomocą linki miedzianej 

podłączonej do śrubowego zacisku umieszczonego na bednarce, połączonej z uziomem 

fundamentowym lub otokowym. W ten sam sposób należy wykonać inne połączenia instalacji 
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uziemiającej, tj. metalowych części urządzeń stacyjnych, metalowych elementów 

budowlanych, stalowych konstrukcji rozdzielnic i transformatora. Bednarka uziemienia 

ochronnego powinna być połączona z uziomem przez spawanie. Przy wejściu do pomieszczenia 

rozdzielni umieszczone są zaciski do zamocowania szyny ekwipotencjalnej, natomiast  

w komorze transformatora umieszczono zaciski do mocowania punktu neutralnego i punktów 

kontrolnych uziemienia transformatora. Pod wspomnianymi punktami zacisków wykonano  

w podłodze odpowiednie przepusty do przeprowadzenia bednarki. 

 

E. Odporność pożarowa budynku (obudowy) i ogniowa elementów stacji 

transformatorowej 

Głównym materiałem palnym wewnątrz stacji transformatorowej jest olej znajdujący się 

w transformatorze oraz niewielka ilość izolacji kabli, którą uznano jako pomijalnie małą.  

W transformatorze o mocy maksymalnej do 1000 kVA może znaleźć się około g = 450 kg oleju. 

Olej jest cieczą palną, charakteryzującą się temperaturą zapłonu nie niższą niż MCC i ciepłem 

spalania około Q, = 48 MJ/kg. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 

września 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać bazy i stacje 

paliw płynnych, rurociągi dalekosiężne do transportu ropy naftowej i produktów naftowych  

i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 98 póz. 1067 z dnia 17 listopada 2000 r.) oraz rozporządzeniem 

Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2002 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać bazy i stacje paliw płynnych, rurociągi 

dalekosiężne do transportu ropy naftowej i produktów naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 

I poz.8 z dnia 8 stycznia 2003 r.) olej transformatorowy nie jest cieczą niebezpieczną pożarowo. 

Należy jednak podkreślić, że olej transformatorowy w temperaturze około 600°C ulega 

rozkładowi chemicznemu z wydzielaniem gazów wybuchowych. Stan taki może mieć miejsce 

podczas powstania łuku elektrycznego. 

Gęstość obciążenia ogniowego stacji transformatorowej przy założeniu, że wszystkie 

materiały palne (olej transformatorowy) są na powierzchni obliczeniowej rozłożone 

równomiernie (stacja stanowi jedno pomieszczenie o powierzchni rzutu A = 10,09 m2) wynosi: 

𝑄 =
(𝑄𝑗 ∙ 𝑔)

𝐴
=

48 ∙ 4850

10,09
= 2141 𝑀𝐽/𝑚2 

Wymagana klasa odporności ogniowej dla budynku stacji transformatorowej dla 

maksymalnej gęstości obciążenia pożarowego w granicach 2000 A 4000 MJ/m2 to klasa B. Ze 

względu na zastosowanie w projektowanej stacji transformatorowej elementów 

konstrukcyjnych nierozprzestrzeniających ognia (żelbet) można dla obudowy stacji o gęstości 
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obciążenia ogniowego przekraczającej 500 MJ/m2 dopuścić przyjęcie klasy odporności 

ogniowej E. Elementom obiektu zaliczonego do klasy E odporności pożarowej nie stawia się 

wymagań dotyczących klasy odporności ogniowej. 

Przyjęte grubości poszczególnych elementów żelbetowej obudowy stacji transformatorowej,  

w oparciu o normę , PN-EN 1991-1-2:2006. Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 

1-2: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania na konstrukcje w warunkach pożaru odpowiadają 

klasie odporności ogniowej REI30. 

 

F. Wyprowadzenie obwodów z rozdzielnicy nN 

Z projektowanej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0.4 kV „Lubliniec InterMag” 

należy odtworzyć istniejące obwody niskiego napięcia zasilające:  

• zasilanie z rozłączników bezpiecznikowych NH-2: 

o budynek magazynu 1 – zasilanie kablem YAKY 4x95 mm2, 

o budynek magazynu 2 – zasilanie kablem YAKY 4x95 mm2, 

o budynek magazynu 3 – zasilanie kablem YAKY 4x95 mm2, 

o budynek magazynu 4 – zasilanie kablem YAKY 4x95 mm2, 

• zasilanie z rozłączników NH-00: 

o budynek BWS/wiata – zasilanie kablem YAKY 4x70 mm2, 

o budynek administracji – zasilanie kablem YAKY 4x95 mm2, 

o budynek agregatu – zasilanie kablem YAKY 4x10 mm2, 

o projektowanie oświetlenie terenu. 

 

Obwody niskiego napięcia należy odtworzyć poprzez przełożenie kabli wychodzących  

z przeznaczonej do rozbiórki wieżowej stacji transformatorowej. W przypadku zbyt krótkich 

kabli należy je przebudować poprzez zmufowanie w ziemi lub wymienienie na nowe. W tym 

celu należy stosować kable o przekroju jak istniejące  

Kable niskiego napięcia należy układać w wykopie w sposób uniemożliwiający ich 

uszkodzenie. Projektowany kabel ułożony w ziemi należy zaopatrzyć na całej długości  

w oznaczniki, które będą rozmieszczone w odległościach nie większych niż 10 m oraz  

w miejscach szczególnych, tj. skrzyżowania, wejścia do kanałów, itp. Na oznacznikach należy 

umieścić trwałe napisy, które będą zawierać: 
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• relację linii kablowej, 

• typ kabla, 

• znak użytkowania kabla, 

• rok ułożenia linii kablowej. 

Kable należy układać linią falistą z 3% zapasem w wykopie o szerokości min. 60 cm  

i głębokości min. 75 cm na podsypce piaskowej o grubości 10 cm. Tak ułożony kabel należy 

ponownie przykryć warstwą piasku, a następnie zasypać 15 cm warstwą gruntu rodzimego. 

Trasę linii kablowych oznaczyć folią kalandrową w kolorze niebieskim. Po oznakowaniu folią 

trasy kabla wykop uzupełnić rodzimym gruntem z zapewnieniem właściwego zagęszczenia dla 

uniknięcia późniejszego osiadania ziemi 

Trasę ułożenia linii kablowych nN w terenie wytyczy, a następnie po ułożeniu 

inwentaryzację powykonawczą wykona uprawniony geodeta. 

 

5. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 

Projektuje się zabudowę wyłącznika PWP, który będzie służył do wyłączenia zasilania na 

całym obiekcie. Układ przeciwpożarowego wyłącznika prądu należy wykonać poprzez 

wykorzystanie układu SZR. Z układu SZR wyprowadzić kabel typu HDGs 5x1,5 mm2 do 

przycisku PWP, który należy zabudować przy drzwiach głównych do budynku (przycisk 

powinien posiadać dopuszczenie CNBOP-PIB).  

Wyzwolenie przeciwpożarowego wyłącznika prądu nastąpi poprzez naciśnięcie przycisku 

PWP zlokalizowanego na elewacji frontowej projektowanej stacji transformatorowej.  

W budynku nie ma innych instalacji i urządzeń, których funkcjonowanie jest niezbędne podczas 

pożaru. Przycisk przeciwpożarowy wyłącznik prądu powinien być wykonany i oznakowany 

zgodnie z normą N-SEP - 005:2013 – przycisk uruchamiający przeciwpożarowy wyłącznik 

prądu powinien być koloru żółtego i w obudowie wandaloodpornej. 



str. 29 
 

 

Rys. 1. Wygląd przycisku PWP 

 

 

6. Pomieszczenie agregatorowni 

Projektuje się remont pomieszczenia agregatorowni, w skład, którego wchodzić będzie: 

• wymiana instalacji elektrycznej,  

• wymiana drzwi wejściowych na nowe, 

• wymiana klap napowietrzających, 

• odnowienie ścian oraz sufitu, 

• wymiana posadzki. 

Drzwi wejściowe należy wymienić na nowe – drzwi techniczne, stalowe, dwuskrzydłowe  

o wymiarach 215 x 200 cm. Ściany należy zagruntować, następnie odmalować wraz z sufitem.  

Posadzkę należy wymienić na nową. Klapy napowietrzające wykuć, w ich miejsce wstawić 

nowe o wymiarach jak na rys. 21. Klapy napowietrzające wyposażyć w siłowniki –  

w przypadku załączenia agregatu klapy muszą się samoczynnie otworzyć. Sterowanie klap 

napowietrzających zrealizować z szafy automatyki agregatu.  

 

Zasilanie agregatorowni zrealizowane będzie z projektowanej kontenerowej stacji 

transformatorowej SN/nN, z pola nr 9. Istniejący kabel zasilający budynek agregatorowni 

należy wymienić na nowy typu YKXS 4x16 mm2.  
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W projektowanych rozdzielnicach zabudować aparaturę modułową spełniającą europejskie 

normy i posiadającą niezbędne atesty i dopuszczenia do stosowania w energetyce  

i budownictwie. 

Zasilanie gniazd elektrycznych ogólnego przeznaczenia należy wykonać przewodami 

YDYżo o przekroju minimum 3x2,5 mm2. Należy stosować przewody o klasie izolacji 750V. 

Instalację elektryczną wykonać jako podtynkową.  

Oprawy oświetlenia wymienić na nowe. Wymieniane oprawy muszą zapewnić średnie 

natężenie oświetlenia zgodne z wymaganiami dotyczącymi wnętrz (stref), zadań i czynności. 

Oświetlenie projektowane powinno spełniać podstawowe parametry określające otoczenie 

świetlne takie jak: rozkład luminancji, natężenie oświetlenia, olśnienie, kierunkowość światła, 

oddawanie barw i postrzeganie barwy światła, migotanie i oświetlenie elektryczne 

uzupełniające światło dzienne. 

Na podstawie danych otrzymanych od inwestora założono następujące warunki pracy 

opraw: oprawy montować natynkowo w ilości jak na rysunku nr 21. Kable zasilające oprawy 

projektuje się typu YDYżo 5x1,5 mm2. Należy stosować przewody o klasie izolacji 750 V.  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – tekst 

jednolity Dz. U. z 18.09.2015 roku poz. 1422 (zmiana Dz. U. z 8.12.2017 r. poz. 2285) 

wprowadziło jako obowiązujące szereg polskich norm. W wykazie tym zostały również 

powołane dwie normy: PN-EN 50172 „Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego” oraz 

PN-EN 1838 „Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne”. 

Na podstawie aktualnych przepisów prawnych i normalizacyjnych w budynku projektuje się 

oprawy ewakuacyjnego oświetlenia awaryjnego. 

Oświetlenie awaryjne przeznaczone jest do stosowania podczas awarii zasilania urządzeń 

oświetlenia podstawowego i zgodnie z normą PN-EN 1838 dzieli się na: 

• oświetlenie zapasowe  

• oświetlenie ewakuacyjne, które z kolei dzieli się na: 

▪ oświetlenie drogi ewakuacyjnej 

▪ oświetlenie strefy otwartej (zwane też oświetleniem zapobiegającym panice) 

▪ oświetlenie strefy wysokiego ryzyka 

Zanik napięcia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych, spowoduje 

załączenie oświetlenia ewakuacyjnego, które będzie świecić przez co najmniej 1 godzinę. 

Oświetlenie drogi ewakuacyjnej powinno zapewnić bezpieczne wyjście z miejsc przebywania 

osób przez stworzenie warunków widzenia umożliwiających identyfikację i użycie dróg 
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ewakuacyjnych oraz łatwe zlokalizowanie i użycie sprzętu pożarowego i bezpieczeństwa.  

W tym celu dla dróg o szerokości 2 m minimalne natężenie oświetlenia na podłodze wzdłuż 

środkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosić co najmniej 1 lx. Natomiast na 

centralnym pasie drogi, obejmującym przynajmniej połowę szerokości drogi, natężenie 

oświetlenia powinno wynosić co najmniej 0.5 lx.  

Stosunek maksymalnego natężenia oświetlenia do minimalnego natężenia oświetlenia wzdłuż 

centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien być większy niż 40:1 

Oprawy oświetlenia awaryjnego będą posiadać wewnętrzne źródło zasilania (akumulatory). 

Oprawy oświetlenia awaryjnego z wewnętrzną baterią po zaniku oświetlenia podstawowego 

natychmiast przełączają się w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spełnienie podstawowego 

wymagania, że oświetlenie awaryjne załącza się w obszarach zaniku oświetlenia 

podstawowego. Najważniejszą zaletą tych systemów jest rozproszenie bezpieczeństwa na 

wszystkie oprawy oświetlenia awaryjnego w obiekcie, z których każda przełącza się w tryb 

pracy awaryjnej, niezależnie od innych urządzeń systemu. Rozwiązanie to eliminuje 

największą wadę systemów z baterią centralną, w których każda oprawa musi być załączona 

przez jedno urządzenie, którym jest centralna bateria. Wynika z tego, że uszkodzenie centralnej 

baterii może całkowicie pozbawić obiekt oświetlenia awaryjnego aż do czasu usunięcia awarii. 

Oprawy oświetlenia awaryjnego z wewnętrznym modułem zasilania 1-godz na drogach 

ewakuacji Eśr = 1Lx (PN – EN 12464-1:2003) posiadać powinny układ autotestu. 

Projektowane oprawy oświetlenia awaryjnego powinny posiadać dopuszczenie CNBOP-PIB 

oraz powinny spełniać wymagania stawiane przez normę PN-EN 60598-2-22. 

 

 

7. Agregat prądotwórczy 

 

W ramach niniejszego opracowania projektuje się wymianę istniejącego agregatu 

prądotwórczego na nową jednostkę o mocy min. 250 kW.   

Założone parametry agregatu prądotwórczego: 
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Projektuje się agregatu w wersji otwartej do zabudowy w istniejącym budynku agregatorowni. 

Uruchomienie agregatu prądotwórczego poprzez układ SZR powinien automatycznie otworzyć 

czerpnie i wyrzutnie powietrza w pomieszczeniu agregatorowni. 

Dla agregatu należy wybudować nowy system odprowadzania spalin, zgodny z wytycznymi 

producenta agregatu. 

Projektuje się pracę agregatu w układzie automatycznego rozruchu poprzez układ sterujący 

SZR. Układ powinien przewidywać możliwość sterowania ręcznego agregatem. 

Agregat powinien być wyposażony w sterownik posiadający cechy: 

• intuicyjny interfejs graficzny, 

• zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem, 

• kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start generatora, 

• dziennik zdarzeń: do 350 pozycji, 

• pomiar wartości prądu w 3 fazach, 

• pomiar wartości napięcia sieci i generatora, 

• pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej, 

• licznik energii czynnej i biernej generatora, 

• licznik czasu pracy, wielofunkcyjne, konfigurowalne liczniki, 

• pomiar napięcia akumulatora, 

• pełne zabezpieczenie silnika i prądnicy, 

• szerokie możliwości zdalnej komunikacji jak: 

o magistrala CAN i port USB w standardzie, 

o podłączenie do Internetu poprzez moduł Ethernet, GPRS lub 4G, 
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o wsparcie protokołu ModBus oraz SNMP, 

• darmowa aplikacja dla Android lub iOS do podglądu floty agregatów, 

• wysyłanie powiadomień o błędach poprzez SMS lub e-mail. 

 

Założone parametry silnika: 
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Założone parametry prądnicy: 

 

 

Dopuszcza się zabudowę agregatu prądotwórczego o innych parametrach niż wskazano 

powyższej, pod warunkiem przyjęcia powyższych parametru jako minimalne. 
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8. Obliczenia techniczne 

A. Budowa instalacji uziemiających (obliczenia dla układu TN-C): 

• Protokół zawierający wyniki pomiarów rezystywności gruntu 

 

PROTOKÓŁ POMIARÓW NR 8/2022 

BADANIE REZYSTYWNOŚCI GRUNTU 

    

1. 1. Data pomiarów: 30.08.2022 r. 

2. Miejsce pomiarów: okolice lokalizacji projektowanej stacji,  

3. Cel badania i pomiarów: ustalenie rezystywności gruntu na potrzeby zaprojektowania  

    instalacji uziemiającej, 

4. Pogoda w dniu pomiaru: słonecznie, 

5. Pogoda w dniach poprzedzających pomiary: słonecznie, 

6. Stan wilgotności gruntu: suchy, 

7. Rodzaj gruntu: gleba próchnicza czarna, piaszczysty, 

8. Rodzaj uziemień: taśmowo prętowe, 

9. Metoda pomiaru: czteroelektrodowa Wennera, 

      10. Przyrząd pomiarowy: MRU – 101 nr fabryczny 123731/05, 

11. Wyniki pomiarów: Średnia rezystywność gruntu przy odległości elektrod 13….39 

wynosi: 

• w miejscu zabudowy stacji transformatorowej: ρ = 𝟏𝟑𝟕 Ω𝐦, 

12. Miejsce i data sporządzenia protokołu: Lubliniec, dnia 30.08.2022 r. 

13. Pomiary wykonał: mgr inż. Sebastian Kulik 
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Zacisk neutralny transformatora należy połączyć bednarką StZn 40 x 5 mm i sprowadzić ją 

bezpośrednio do ziemnej instalacji uziemiającej gdzie połączyć przez spawanie. 

Bednarkę należy pomalować na kolor jasnoniebieski. Elementy przewodzące stacji 

transformatorowej podlegające uziemieniu, połączyć bednarką StZn 40 x 5 mm i sprowadzić 

do głównej szyny uziemiającej poprzez zaciski probiercze. Przewody (bednarkę) uziemienia 

ochronnego pomalować w paski żółto-zielone. 

Oprócz bednarki do połączeń należy użyć przewodów LgY 70, 35 i 25mm2. 

      -    uziemienie ochronno-robocze stacji, wykonać jako uziemienie taśmowo-prętowe.  

Instalację rozbudować tak aby wypadkowa wartość nie przekraczała 0,78 Ω. 

 

Obliczenia uziemienia stacji Lubliniec InterMag: 

• Dobór środków ochrony przed porażeniem dla stacji SN/nN ze względu na napięcie 

wynoszone do sieci nN  

• Zapewnienie właściwych potencjałów w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN 

stacji. 

• prąd jednofazowego zwarcia z ziemią     I”K1 = 90,0 A 

• czas trwania zwarcia jednofazowego    tF = 3,2 sek. 

• sieć pracuje z punktem zerowym uziemionym przez reaktancję indukcyjną oraz 

automatykę wymuszenia składowej czynnej 

Wartość rezystancji uziemienia ochronno-roboczego dla sieci SN z izolowanym punktem 

zerowym przy założeniu, że przy zwarciu w sieci wysokiego napięcia nie wystąpi w sieci 

niskiego napięcia zagrożenie porażeniowe, musi spełniać zależność: 

         𝑅𝐵 ≤
𝑈𝐹

𝐼𝐸
                             𝐼𝐸 = 𝑟 ∗ 𝐼"𝐾1            𝑟 = 1 

gdzie:  

RB – wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich połączonych równolegle uziomów, 

UF – napięcie zakłóceniowe dla czasu tF przepływu prądu jednofazowego zwarcia doziemnego 𝐼"𝐾1 

IE – prąd uziomowy, 

UE – napięcie uziomowe w stacji posiadającej wspólny układ uziemiający dla urządzeń strony SN i 

nN, 

r – współczynnik redukcyjny powłok kablowych, w naszym przypadku r=1 
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Napięcie UF dla czasu tF > 3,2 s odczytano z tabeli nr 2 normy P SEP-E-0001, wynosi ono 70 V, 

wobec tego wypadkowa rezystancja dla stacji transformatorowej wyniesie: 

𝑅𝐵 ≤
70

90
= 0,78 Ω 

Wyliczoną wartość rezystancji uziemienia należy uzyskać budując instalację uziemiającą w sposób 

przedstawiony na rysunkach dokumentacji projektowej. 

Po wykonaniu uziemienia dokonać pomiaru kontrolnego rezystancji uziemienia ochronno-

roboczego 

 i w przypadku zbyt dużej wartości, rozbudować instalację zwiększając głębokość posadowienia 

uziomów pionowych lub zwiększyć ich ilość. 

• Ograniczenie do wartości dopuszczalnych napięć rażeniowych pojawiających się 

podczas zwarć doziemnych w sieci nN poprzez część nie połączoną z przewodem PEN, 

powinien spełnić zależność: 

𝑅𝐵 ≤ 𝑅𝐸

50

𝑈0 − 50
 

gdzie: 

50 – dopuszczalna długotrwała wartość napięcia dotykowego w V, 

RE – minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pominięciem przewodu PEN; 

jeżeli ustalenie wartości RE jest trudne, można przyjmować RE  = 10 Ω, 

U0 – wartość skuteczna napięcia znamionowego sieci względem ziemi w V, 

Po wstawieniu wartości U0 = 230 V oraz RE = 10 Ω otrzymuje się warunek: 

𝑅𝐵 ≤ 2,78 Ω 

• Maksymalne zbliżenie potencjału przewodów ochronnych do potencjału ziemi oraz 

zapewnienie działania środkom dodatkowej ochrony przed porażeniem przy 

uszkodzeniu przewodu PEN. 

Na podstawie normy N SEP-E-001:2012 można przyjąć praktyczny warunek dla 

maksymalnej rezystancji uziemienia wspólnej instalacji uziemiającej urządzeń SN i nN 

w stacji transformatorowej SN/nN. Warunek ten przy przyjęciu, że rezystancja RB jest 

nie większa niż rezystancja uziomu sztucznego stacji RE, ma postać (gdy ρ<500 Ω·m): 

𝑅𝐵 ≤ 𝑅𝐸 

𝑅𝐵 ≤ 5Ω 
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• Przybliżone obliczenia wartości zastosowanego uziemienia dla kontenerowej stacji 

transformatorowej SN/nN Lubliniec InterMag. 

• uziom poziomy StZn 40x5 mm,  

• uziom pionowy - pręt stalowy pomiedziowany  φ 18 dł. 6 m.  

Obliczenia wymiarów uziomów zgodnie z PN-EN 50522:2011. 

Rezystancja uziomu poziomego: 

 

𝑅1 =
ρ

π · 𝐿
· 𝑙𝑛 (

2 · 𝐿

𝑑
) =

137

3,14 ∙ 60
∙ 𝑙𝑛 (

2 ∙ 60

0,02
) = 6,33 Ω 

gdzie: 

ρ = 137 Ωm - zmierzona wartość rezystywność gruntu,  

𝐿 = 60 m - długość bednarki, 

𝑑 = 0,02 m - połowa szerokości uziomu wykonanego z taśmy w [m]. 

Rezystancja uziomu pionowego (jednego pręta): 

 

𝑅2 =
ρ

2 · π · 𝑙
· [𝑙𝑛 (

8 · 𝑙

𝑑
) − 1] =

137

2 · 3,14 ∙ 6
∙ [𝑙𝑛 (

8 ∙ 6

0,018
) − 1] = 25,05 Ω 

gdzie: 

ρ = 137 Ωm - zmierzona wartość rezystywność gruntu,  

𝑙 = 6 m - długość pręta 

𝑑 = 0,018 m - średnica uziomu w m. 

Rezystancja wypadkowa bednarki i pręta wynosi: 

𝑅𝑤 =
𝑅1 · 𝑅2

𝑅1 · η
2

+ 𝑛 · 𝑅2 · η
1

=
6,33 · 25,05

6,33 · 0,85 + 10 · 25,05 · 0,80
= 0,77 Ω 

gdzie: 

η
1

= 0,80 m - współczynnik wykorzystania pręta, 

η
2

= 0,85 m - współczynnik wykorzystania bednarki, 

𝑛 = 10 - ilość prętów 

 

Obliczona wymagana rezystancja uziemienia wynosi 𝑅𝐵 ≤ 0,77 Ω 

 

Rezystancja wypadkowa bednarki i pręta wynosi 𝑅𝑤 = 0,78 Ω  

 

Warunek 𝑹𝒘 ≤  𝑹𝑩 - warunek spełniony 
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B. Dobór przekładników SN 

 

Dane techniczne obiektu: 

• napięcie sieci i wymagane poziomy izolacji przekładnika: Un = 15 kV, 17,5/38/95 kV, 

• moc przyłączeniowa: 155 kW, 

• wymagany stopień skompensowania mocy biernej cosφ = 0,93, tgφ = 0,40, 

 

Układ pomiarowy będzie składał się z następujących elementów: 

• licznik elektroniczny rozliczeniowy energii elektrycznej, 

• listwa łączeniowa, 

• przekładniki prądowe 10//5 A//A; kl. 0,2s; 5VA; FS5;  

 

Dobór przekładników prądowych dla mocy przyłączeniowej 155 kW 

 

Prąd obliczeniowy mocy przyłączeniowej P= 155 kW i tgϕ = 0,4 (cosϕ = 0,93) 

𝐼𝑜𝑏𝑙 =
𝑃𝑠

√3 ∙ 𝑈𝑛 ∙ 0,93
=

155000

√3 ∙ 15000 ∙ 0,93
= 6,42𝐴 

 

Prąd znamionowy pierwotny przekładników powinien spełniać zależność: 

 

0,2 ∙ 𝐼𝑛1 ≤ 𝐼𝑜𝑏𝑙 ≤ 1,2 ∙ 𝐼𝑛1 

0,2 ∙ 10 = 2 𝐴 ≤ 6,42 𝐴 ≤ 1,2 ∙ 10 = 12𝐴 

 

Dobrano przekładniki prądowe o parametrach: 

10//5 A/A; kl. 0,5; 2,5VA; FS5; 

 

Sprawdzenie obciążenia przekładników: 

do uzwojenia wtórnego zostaną podłączone cewki prądowe dwóch liczników: 

• licznik elektroniczny SLe =0,125 VA 

• moc tracona na stykach:  Sz = 1,25 VA 

obciążenie linią łączącą przekładniki z licznikami DY2,5 mm2 o średniej długości trasy L=2 m: 

𝑅𝑝 =
2 ∙ 𝑙

𝛾 ∙ 𝑆
=

2 ∙ 2

55 ∙ 2,5
= 0,029 𝛺 

𝑆𝑝 = 𝑅𝑝 ∙ 𝐼2𝑛
2 = 0,725 𝑉𝐴 
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suma obciążenia przekładnika: 

𝑆 = 𝑆𝐿𝑒 + 𝑆𝑧 + 𝑆𝑝 = 0,125 + 1,25 + 0,725 = 2,1 𝑉𝐴 

 

warunek klasy: 

0,25 ∙ 𝑆2𝑁 < 𝑆 < 𝑆2𝑁 

0,25 ∙ 2,5 = 0,625 𝑉𝐴 < 2,1 𝑉𝐴 < 2,5 𝑉𝐴 

warunek klasy jest spełniony 

 

▪ dobór przekładników napięciowych: 

Obciążenie przekładnika napięciowego: 

𝑆𝑂 = 𝑆𝐿𝑒 + 𝑆𝑧 + 𝑆𝑖𝑛𝑛𝑒 

Moc pobierana przez aparaty podłączone do uzwojenia wtórnego: 

𝑆𝑂 = 𝑆𝐿𝑒 = 1,3 𝑉𝐴, 

stąd 

  

𝑆𝑛 = 0 − 5 𝑉𝐴 

ponieważ: 

0 ∙ 𝑆𝑛 ≤ 𝑆𝑂 ≤ 𝑆𝑛 

0 ∙ 5 = 0 𝑉𝐴 ≤ 1,3 𝑉𝐴 ≤ 7,5𝑉𝐴 

warunek spełniony 

 

C. Dobór kabla nN dla agregatu o mocy 250 kW 

 

𝐼𝐵 =
𝑃𝑆

√3 ∙ 𝑈𝑛 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜑
 

𝐼𝐵 =
250000

√3 ∙ 400 ∙ 0,93
= 388,00 𝐴 

 

Dobrano kabel 2x (YKXS 4x150 mm2) o obciążalności dopuszczalnej Idd = 542 A 
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Spadek napięcia: 

 

W celu zapewnienia poprawnej pracy odbiorników elektrycznych wymagane jest aby ich 

napięcie zasilające było zbliżone do wartości znamionowej. Zgodnie z normą N-SEP-E-002 

dopuszczalny spadek napięcia w instalacjach elektrycznych nie powinien przekraczać 3%. 

Przyjmując powyższe założenie, spadek napięcia dla obwodów trójfazowych można obliczyć 

z zależności: 

𝛥𝑈% =
200 ∙ 𝑃 ∙ 𝑙

𝛾 ∙ 𝑆 ∙ 𝑈2
 

• P – moc [W] 

• l – długość linii [m] 

• γ – konduktywność dla miedzi 55 [S∙m/mm2] 

• S – przekrój kabla [mm2] 

• U – napięcie [V] 

 

∆𝑈% =
100 ∙ 250000 ∙ 30

(2 ∙ 150) ∙ 55 ∙ 4002
= 0,28 % < 3 % 

∆𝑈% < ∆𝑈%𝑑𝑜𝑝 

Projektowany kabel 1 kV typu 2x (YKXS 4x150 mm2) o długości 30 m spełnia warunek 

dopuszczalnych spadków napięć. 

 

D. Dobór kabla SN ze względu na parametry zwarciowe 

• 𝑆𝑍3𝑓 = 87,8 𝑀𝑉𝐴 - moc zwarciowa w miejscu przyłączenia stacji Lubliniec 

InterMag, 

• 𝑡𝑍𝑤3𝑓 = 0,8 𝑠 czas zwarcia trójfazowego w miejscu przyłączenia  

𝑍𝑘𝑄 =
𝐶𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝑈𝑛

2

𝑆"𝑘𝑄
=

1.1 ∙ 15 0002

87 800 000
= 2,82 Ω 

𝐼𝐵 =
𝑆

√3 ∗ 𝑈𝑛

=
400 000

√3 ∗ 15 000
= 15,37 A 

Prąd zwarcia symetrycznego oraz prąd udarowy:  

𝐼"𝑘3 =
𝐶𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝑈𝑛

√3 ∙ 𝑍𝑘𝑄

=
1.1 ∙ 15000

1,73 ∙ 2,82
= 3,38 𝑘𝐴 

𝑖𝑝 = 𝜒 ∙ √2 ∙ 𝐼"𝑘3 = 1,8 ∙ 1,4 ∙ 3,38 = 8,52 𝑘𝐴 

Z powodu braku szczegółowych danych o wartości R/X, dla sieci Un>1kV przyjęto χ = 1,8, co 

odpowiada stałej czasowej T = 42ms. Zatem zachodzi związek Tk = 0,8s >10T = 0,42 ms, który  

w konsekwencji pozwala na przyjęcie następującego uproszczenia: 

Ith = Ik”= 0,963kA 
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Biorąc pod uwagę wielkości prądu cieplnego i dynamicznego, podane w warunkach przyłączenia, 

skorygowano obliczone do wartości: 

Ith = 6,9 kA 

Idyn = 17,6 kA 

 

𝑘 = √𝛾ś𝑟 ∙ 𝑐
𝜏𝑑𝑧 − 𝜏𝑝𝑧

𝑇𝑘
= √21,87 ∙ 2,48(

250 − 90

0,8
) = 104,15𝐴/𝑚𝑚2 

 

𝛾ś𝑟 =
𝛾20

1 + 𝛼(𝜏ś𝑟 − 20)
=

35

1 + 0,0040(170 − 20)
= 21,87𝑚/Ω𝑚𝑚2 

 

𝜏ś𝑟 =
𝜏𝑝𝑧 + 𝜏𝑝𝑧

2
=

90 + 250

2
= 170°𝐶 

 

𝑆 ≥
1

𝑘
∙ √

𝐼𝑡ℎ
2 ∙ 𝑇𝑘

1
=

1

104,15
∙ √

69002 ∙ 0,8

1
= 59,27 𝑚𝑚2 

gdzie: 

• S - minimalny przekrój żyły fazowej kabla 

 

Dobrany kabel typu 3x XRUHAKXS 1x70 mm2 spełnia warunek dopuszczalnego obciążenia 

zwarciowego. 

 

Dobór żyły powrotnej kabla SN:  

 

Żyła powrotna kabla średniego napięcia musi spełniać następujący warunek:  

𝐼𝑘𝑑𝑜𝑝−ż𝑝 ≥ 𝐼"𝑘2 

𝐼"𝑘2 = 0,033 ∙  𝑆𝑧𝑤3𝑓 = 0.033 ∙ 233 = 7,69 𝑘𝐴 

𝑡𝑧𝑤3𝑓 = 0,8 𝑠 

Minimalny przekrój żyły powrotnej powinien wynosić 50 mm2, obciążalność żyły powrotnej 

wynosi 7,9 kA. 

Warunek:  

𝐼𝑘𝑑𝑜𝑝−ż𝑝 ≥ 𝐼"𝑘2 

7,9 𝑘𝐴 ≥  7,69 𝑘𝐴 - warunek spełniony. 
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9. Zestawienia materiałów 

Zestawienie podstawowych materiałów z demontażu: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

1 Wieżowa stacja transformatorowa  - kpl. 1 

2 Przewód SN AFL 50 mm2 m 57 

 

Zestawienie podstawowych materiałów montażowych  

L.p. Element Typ JM Ilość Uwagi 

1 
Kontenerowa stacja 

transformatorowa 15/0,4kV  
wg rys. nr 6 kpl. 1 

 

2 Transformator olejowy  400 kVA szt. 1  

3 Kabel 3x XRUHAKXS  
1x70/50 mm2 

12/20kV 
mb 180 

 

4 Bednarka St/Zn 40x5 mm mb 60  

6 Pręt stalowy miedziowany fi 18mm, dł.6m szt. 10  

7 Folia czerwona szer. 0,4m mb 33  

8 Agregat prądotwórczy min. 250 kW szt. 1  

9 Kabel nN YKXS 4x150 mm2 mb 60  

10 Kabel nN YKXS 4x16 mm2 mb 30  

11 Kabel HDGs  5x1,5 mm2 mb 10  

12 Przycisk PWP - szt. 1  

13 Rozdzielnia główna - kpl 1  

14 Szafa sterowania automatyką - kpl 1  

15 Instalacja elektryczna - kpl 1  

16 Folia niebieska szer. 0,4 m mb 20  

17 Materiały pomocnicze - wg potrzeb  

 

10. Uwagi końcowe 

• Prace realizacyjne wykonać zgodnie z opisem, rysunkami i uwagami niniejszego 

opracowania, 

• zaproponowane materiały do realizacji projektu, ich typy i nazwy stanowią jedynie 

przykład i standard rozwiązania. Dopuszcza się ich zastąpienie przez inne o parametrach 

nie gorszych niż wyżej zaproponowane i posiadające stosowne certyfikaty, deklaracje 

zgodności z PN lub aprobaty techniczne, 

• w czasie realizacji wszystkie sporne sprawy należy rozpatrzyć w porozumieniu  

z autorem niniejszego opracowania i inwestorem. 
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II. SPIS RYSUNKÓW  

 

1. Rys. nr 1. Orientacja 

2. Rys. nr 2. Projekt zagospodarowania terenu  

3. Rys. nr 3. Schemat sieci SN  

4. Rys. nr 4. Schemat ideowy włączenia projektowanej stacji transformatorowej 

5. Rys. nr 5. Schemat ideowy projektowanej stacji transformatorowej 

6. Rys. nr 6. Schemat ideowy układu SZR 

7. Rys. nr 7. Schemat układu pomiarowo-rozliczeniowego stacji transf.  

8. Rys. nr 8. Wygląd rozdzielnicy SN projektowanej stacji transformatorowej 

9. Rys. nr 9. Wygląd rozdzielnicy SN projektowanej stacji transformatorowej  

10. Rys. nr 10. Rzut z góry piwnicy kablowej 

11. Rys. nr 11. Plan rozmieszczenia aparatury w projektowanej stacji transformatorowej 

12. Rys. nr 12. Wygląd elewacji frontowej projektowanej stacji transformatorowej 

13. Rys. nr 13. Wygląd elewacji tylnej projektowanej stacji transformatorowej  

14. Rys. nr 14. Wygląd elewacji bocznych projektowanej stacji transformatorowej 

15. Rys. nr 15. Przekrój A-A i B-B projektowanej stacji transformatorowej 

16. Rys. nr 16. Rzut dachu projektowanej stacji transformatorowej 

17. Rys. nr 17. Instalacja uziemiająca projektowanej stacji transformatorowej 

18. Rys. nr 18. Posadowienie projektowanej stacji transformatorowej 

19. Rys. nr 19. Zabudowa stacji transformatorowej projektowanej stacji transformatorowej 

20. Rys. nr 20. Instalacja uziemiająca projektowanej stacji transformatorowej  

21. Rys. nr 21. Rzut pomieszczenia agregatorowni – instalacje elektryczne 

22. Rys. nr 22. Schemat ideowy rozdzielnicy głównej RG 
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III.  ZAŁĄCZNIKI  

 

1. Uzgodnienie z Tauron Dystrybucja S.A.  
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RARS_Stacja trafo OBMIAR

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem

1 KNNR-W 9
1312-04

Demontaż transformatora stacyjnego o mocy 100-625 kVA kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

2 analiza włas-
na

Demontaż stacji wieżowej transformatorowej kpl

1 kpl 1,000
RAZEM 1,000

3 KNR 5-13
0801-01

Transport wewnętrzny prefabrykatów żelbetowych na odległość do 20.0 km -
transport gruzu z rozebranej stacji wieżowej

t

19,7 t 19,700
RAZEM 19,700

4 KNR 5-13
0801-02

Transport wewnętrzny przewodów,izolatorów,osprzętu i drewna na odległość
do 20.0 km

t

0,67 t 0,670
RAZEM 0,670

5 analiza włas-
na

Demontaż istniejącego agregatu prądotwórczego kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

6 KNNR-W 9
1301-02

Demontaż przewodów nieizolowanych o przekroju 35-50 mm2 na słupach żel-
betowych

km/3
przew.

0,02 km/3
przew.

0,020

RAZEM 0,020
7 KNNR 5

0701-03
Kopanie rowów dla kabli w sposób ręczny w gruncie kat. IV m3

33*0,4*1 m3 13,200
RAZEM 13,200

8 KNNR 5
0706-01

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokości do 0,4 m m

33*2 m 66,000
RAZEM 66,000

9 KNNR 5
0705-03

Ułożenie rur osłonowych karbowana 160mm czerwona m

33 m 33,000
RAZEM 33,000

10 KNNR 5
0713-03

Układanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanałach za-
mkniętych XRUHAKXS 1x70/50

m

3*60 m 180,000
RAZEM 180,000

11 KNNR 5
0702-03

Zasypywanie rowów dla kabli wykonanych ręcznie w gruncie kat. IV m3

33*0,4*0,9 m3 11,880
RAZEM 11,880

12 KNR 5-15
0902-04
D-01.03.01

Fundamenty prefabrykowane pod stację transformatorową kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

13 KNR 5-15
0902-09
D-01.03.01

Montaż stacji transformatorowej 3 polowej - pole liniowe, pole pomiarowe, pole
transformatorowe, rozdzielnica nN z SZR i polem przyłączenia agregatu prądo-
twórczego, kompletnej zgodnej z dokumentacją projektową.

kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

14 KNR 13-14
0407-02
D-01.03.01

Montaż transformatorów 400kVA szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

15 KNR 5-15
0401-02
D-01.03.01

Uziom poziomy z bednarki o przekroju 200 mm2 - FeZn 40x5 m

60 m 60,000
RAZEM 60,000

16 KNR 5-15
0401-01
D-01.03.01

Uziom poziomy z bednarki o przekroju 120 mm2 - FeZn 30x4 m

33 m 33,000
RAZEM 33,000

17 KNR 5-15
0401-02
D-01.03.01

Uziom poziomy z bednarki o przekroju 200 mm2 - FeZn 50x4 m

6 m 6,000
RAZEM 6,000

- 2 -
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RARS_Stacja trafo OBMIAR

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem

18 KNR 5-15
0402-07
D-01.03.01

Uziom prętowy pomiedziowany fi 18mm m

10*6 m 60,000
RAZEM 60,000

19 KNNR 6
0102-01
D-01.03.01

Koryta gł. 10 cm wykonywane w gruntach kat. II-IV na poszerzeniach jezdni
lub chodników

m2

25 m2 25,000
RAZEM 25,000

20 KNNR 6
0113-04
D-01.03.01

Warstwa górna podbudowy z kruszyw łamanych gr. 8 cm m2

25 m2 25,000
RAZEM 25,000

21 KNNR 6
0502-03
D-01.03.01

Chodniki z kostki brukowej betonowej grubości 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej z wypełnieniem spoin piaskiem

m2

25 m2 25,000
RAZEM 25,000

22 KNNR 5
0729-02
D-01.03.01

Głowice z taśm izolacyjnych na kablach energetycznych z żyłami aluminiowy-
mi o przekroju żył 120 mm2 na napięcie do 20 kV - głowice kątowe

kpl.

3 kpl. 3,000
RAZEM 3,000

23 KNNR 5
0729-02
D-01.03.01

Głowice z taśm izolacyjnych na kablach energetycznych z żyłami aluminiowy-
mi o przekroju żył 120 mm2 na napięcie do 20 kV

szt.

3 szt. 3,000
RAZEM 3,000

24 KNNR 5
1302-01
D-01.03.01

Badanie linii kablowej SN odc.

3 odc. 3,000
RAZEM 3,000

25 KNR 13-21
0506-06
D-01.03.01

Badanie transformatora szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

26 KNNR 5
1304-01
D-01.03.01

Badania i pomiary instalacji uziemiającej (pierwszy pomiar) szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

27 KNNR 5
0701-03
D-01.03.01

Kopanie rowów dla kabli w sposób ręczny w gruncie kat. IV m3

40*0,4*0,8 m3 12,800
RAZEM 12,800

28 KNNR 5
0706-01
D-01.03.01

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokości do 0,4 m m

40*2 m 80,000
RAZEM 80,000

29 KNNR 5
0707-03
D-01.03.01

Układanie kabli o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych ręcznie - kabel nN
YKXS 4x150mm2

m

60 m 60,000
RAZEM 60,000

30 KNNR 5
0707-02
D-01.03.01

Układanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych ręcznie - kabel
YKXS 4x16mm2

m

30 m 30,000
RAZEM 30,000

31 KNNR 5
0707-02
D-01.03.01

Układanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych ręcznie - kabel YA-
KY 4x95mm2

m

5*20 m 100,000
RAZEM 100,000

32 KNNR 5
0707-02
D-01.03.01

Układanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych ręcznie - kabel YA-
KY 4x70mm2

m

20 m 20,000
RAZEM 20,000

- 3 -
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RARS_Stacja trafo OBMIAR

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem

33 KNNR-W 9
0806-02
D-01.03.01

Mufy z tworzyw termokurczliwych przelotowe na kablach energetycznych wie-
lożyłowych o przekroju żył 35-70 mm2 o izolacji i powłoce z tworzyw sztucz-
nych w rowach kablowych

szt

1 szt 1,000
RAZEM 1,000

34 KNNR-W 9
0806-03
D-01.03.01

Mufy z tworzyw termokurczliwych przelotowe na kablach energetycznych wie-
lożyłowych o przekroju żył 70-120 mm2 o izolacji i powłoce z tworzyw sztucz-
nych w rowach kablowych

szt

5 szt 5,000
RAZEM 5,000

35 KNNR 5
0726-11
D-01.03.01

Zarobienie na sucho końca kabla 4-żyłowego o przekroju żył do 120 mm2 na
napięcie do 1 kV o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych

szt.

9 szt. 9,000
RAZEM 9,000

36 KNNR 5
1302-03
D-01.03.01

Badanie linii kablowej nn - kabel 4-żyłowy odc.

8 odc. 8,000
RAZEM 8,000

37 KNNR 5
0702-03
D-01.03.01

Zasypywanie rowów dla kabli wykonanych ręcznie w gruncie kat. IV m3

40*0,4*0,7 m3 11,200
RAZEM 11,200

38 KNNR 5
0406-01
D-01.03.01

Montaż przycisku Przeciwpożarowy Wyłącznik Prądu szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

39 KNNR 5
0206-01
D-01.03.01

Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7.5 mm2 układane n.t. na be-
tonie - przewód HDGs 5x1,5mm2

m

10 m 10,000
RAZEM 10,000

40 Analiza włas-
na

Demontaż istniejącej instalacji elektrycznej w pomieszczeniu agregatu wraz z
utylizacją odpadu

kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

41 KNNR 5
0404-01
D-01.03.01

Rozdzielnica główna zgoda z dokumentacją projektową szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

42 KNNR 5
0404-01
D-01.03.01

Szafa sterowania automatyką szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

43 KNR 5-04
1304-05

Montaż zespołu prądotwórczego o mocy minimalnej 250kW  - agregat prądo-
twórczy z silnikiem marki Perkins lub Volvo, prądnica Stamford, paliwo ON,
rozruch automatyczny, układ SZR, minimalna moc maksymalna 250 kW,  wy-
posażenie: panel sterowniczy do pracy automatycznej, zbiornik na paliwo w ra-
mie agregatu na minimum 20 godzin pracy , do zabudowy wewnątrz pomiesz-
czeń, wyłącznik główny 3P wraz z rozdzielnicą potrzeb własnych w rozdzielnicy
agregatu, grzałka bloku silnika, zasilacz buforowy do ładowania akumulatorów,
elektroniczny regulator napięcia prądnicy, karta sieciowa do monitorowania
stanu agregatu, prądotwórczego, oprogramowanie do monitorowania pracy
agregatu, układ odprowadzania spalin przystosowany do pomieszczenia In-
westora, agregat ma posiadać układ sterowania klapami napowietrzającymi

kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

44 KNR 5-04
1501-08

Przegląd techniczny zespołu prądotwórczego 250 kW szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

45 KNR 5-04
1502-08

Uruchomienie i próby zespołu prądotwórczego 250 kW szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

46 KNNR 5
0605-06

Montaż uziomów poziomych w wykopie o głębokości do 0.8 m; kat.gruntu IV -
bednarka ocynkowana 30x4

m

30 m 30,000
RAZEM 30,000

47 KNNR 5
0605-08

Mechaniczne pogrążanie uziomów pionowych prętowych w gruncie kat.III -
pręt stalowy pomiedziowany fi 16mm

m

2*6 m 12,000

- 4 -
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem

RAZEM 12,000
48 KNNR 5

1304-01
Badania i pomiary instalacji uziemiającej (pierwszy pomiar) szt.

2 szt. 2,000
RAZEM 2,000

49 KNNR 5
1207-01

Wykucie bruzd dla przewodów wtynkowych w cegle m

80 m 80,000
RAZEM 80,000

50 KNNR 5
0204-01

Przewody wtynkowe o łącznym przekroju żył do 7.5 mm2 układane w tynku na
podłożu betonowym - YDYżo 3x2,5mm2

m

140 m 140,000
RAZEM 140,000

51 KNNR 5
0204-01

Przewody wtynkowe o łącznym przekroju żył do 7.5 mm2 układane w tynku na
podłożu betonowym - YDYżo 3x1,5mm2

m

140 m 140,000
RAZEM 140,000

52 KNNR 5
0501-02

Oprawy oświetleniowe zawieszane (zwykłe) - oprawa oświetleniowa LED 42W kpl.

6 kpl. 6,000
RAZEM 6,000

53 KNNR 5
0502-01

Oprawy oświetleniowe przykręcane - oprawa awaryjna typu COLD przystoso-
wana do pracy na zewnątrz budynku

kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

54 KNNR 5
0502-01

Oprawy oświetleniowe przykręcane - oprawa awaryjna 1 h kpl.

2 kpl. 2,000
RAZEM 2,000

55 KNNR 5
0502-01

Oprawy oświetleniowe przykręcane - oprawa zewnętrzna LED IP67 kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

56 KNNR 5
0406-01

Wentylator ścienny wyciągowy szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

57 KNNR 5
0406-01

Grzejnik elektryczny 2000W 230V szt.

4 szt. 4,000
RAZEM 4,000

58 KNNR 5
0302-01

Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o śr.do 60 mm szt.

10 szt. 10,000
RAZEM 10,000

59 KNNR 5
0307-01

Łączniki i przyciski instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe szt.

2 szt. 2,000
RAZEM 2,000

60 KNNR 5
0307-02

Łączniki instalacyjne bryzgoszczelne świecznikowe szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

61 KNNR 5
0308-05

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-bie-
gunowe przykręcane o obciążalności do 16 A i przekroju przewodów do 2.5
mm2

szt.

7 szt. 7,000
RAZEM 7,000

62 KNNR 5
1301-01

Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napięcia pomiar

10 pomiar 10,000
RAZEM 10,000

63 KNNR 5
1208-01

Zaprawianie bruzd o szerokości do 25 mm m

80 m 80,000
RAZEM 80,000

64 KNR 4-01
0713-01

Przecieranie istniejących tynków wewnętrznych z zeskrobaniem farby m2

128 m2 128,000
RAZEM 128,000

65 NNRNKB
202 1134-02

(z.VII) Gruntowanie podłoży preparatami "CERESIT CT 17" i "ATLAS UNI
GRUNT" - powierzchnie pionowe

m2

128 m2 128,000
RAZEM 128,000

66 KNR 2-02
1505-03

Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni wewnętrznych - pod-
łoży gipsowych z gruntowaniem

m2

128 m2 128,000

- 5 -
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem

RAZEM 128,000
67 Kalkulacja

własna
Malowanie sufitów m2

65 m2 65,000
RAZEM 65,000

68 Kalkulacja
własna

Skucie i wymiana posadzki na posadzkę betonową techniczną m2

45 m2 45,000
RAZEM 45,000

69 Kalkulacja
własna

Wymiana istniejącej bramy kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

70 Kalkulacja
własna

Wymiana istniejących klap napowietrzających na klapy z siłownikiami umożli-
wiającymi współpracę z szafą automatyki agregatu

kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

71 Kalkulacja
własna

Wykonanie instrukcji współpracy ruchowej z Tauron Dystrybucja S.A. kpl.

1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000

- 6 -
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