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Zakres rzeczowy podstawowych materialéw i urzadzen realizowanej inwestycji

Sie¢ kablowa SN
1. Budowa linii kablowej SN 3x XRUHAKXS 1x120/25 mm? o dtugosci trasy 33 m
i dtugosci kabla 60 m (3x60 m)
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN
1. Rozdzielnica SN — 3 polowa w izolacji gazowej (1 pole liniowe, 1 pole pomiarowe,
1 pole transformatorowe)
2. Zabudowa olejowego transformatora o mocy 400 kVA

3. Rozdzielnia nN 14 polowa z mozliwoscig rozbudowy do 15 pol.
Budowa ukladu uziomowego wraz z rysunkiem konfiguracji ukladu uziomowego
Sie¢ kablowa nN
1. Odtworzenie istniejagcy obwodow niskiego napigcia wychodzacych ze stacji wiezowej
Lubliniec InterMag CZZ35101
Budowa ukladéw uziomowych wraz z rysunkiem konfiguracji ukladow uziomowych
Demontaze

1. Demontaz sieci napowietrznej SN typu AFL 3x50 mm? o tacznej dtugosci trasy 19 m

2. Demontaz wiezowej stacji transformatorowej SN/nN Lubliniec InterMag CZZ35101
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo

budowlane” o$wiadczam ze dokumentacja projektowa pt.:

PRZEBUDOWA UKLADU ZASILANIA SKEADNICY W LUBLINCU
WRAZ Z ROZBIORKA ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI
TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Zostata wykonana zgodnie z umowa, z wymaganiami ustaw

i_obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i normami, standardami

obowigzujacymi w Tauron Dystrybucja S.A. ora zasadami_ wiedzy

technicznej.

Projektant:
Adrian Derner
upr. nr OPL/1603/PWBE/18

Lubliniec, Grudzien.2022
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OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Ja nizej podpisany po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo

budowlane” o$wiadczam ze dokumentacja projektowa pt.:

PRZEBUDOWA UKLADU ZASILANIA SKEADNICY W LUBLINCU
WRAZ Z ROZBIORKA ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI
TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Zostata wykonana zgodnie z umowa, z wymaganiami ustaw

i_obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i normami, standardami

obowigzujgcymi w Tauron Dystrybucja S.A. ora zasadami_ wiedzy

technicznej.

Sprawdzajacy:
Sebastian Kulik
upr. nr SLK/4170/POOE/12

Lubliniec, Grudzien.2022
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1. ZAGADNIENIA FORMALNO-PRAWNE

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e mapa skali 1:500 aktualizowana do celow projektowych,
e inwentaryzacja w terenie,
e aktualne przepisy i rozporzadzenia,

e warunki przytaczenia Tauron Dystrybucja S.A.

2. Stan istniejacy, zakres opracowania, lokalizacja, dane dotyczace terenu

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje projekt rozbiorki istniejacej wiezowej stacji
transformatorowej SN/nN Lubliniec InterMag CZZ35101 oraz doprowadzonej do stacji linii
napowietrznej $redniego napiecia typu AFL 3x50 mm? Ponadto w ramach opracowania
projektuje si¢ budowe linii kablowej SN wraz z budowg kontenerowe;j stacji transformatorowe;j.
Budowa nowej stacji transformatorowej zrealizowana bedzie zgodnie
z wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A. warunkami przylaczenia o nr
WP/058389/2022/008R03.

Inwestycja obejmuje dziatki: Gmina Lubliniec— AR_5: 1417/129, 976/139, 978/139; obreb
0001 Lubliniec.

Inwestycja nie wptywa na zagrozenia dla §rodowiska oraz higien¢ i zdrowie uzytkownikow
projektowanego obiektu budowlanego oraz ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami
odrebnymi. Ponadto inwestycja nie znajduje si¢ na terenie gorniczym, wobec czego brak jest

wplywu eksploatacji gorniczej na teren zamierzenia budowlanego.
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3. Budowa sieci SN

W zwiazku z budowa sieci SN projektuje sig¢:

e istniejaca wiezowa stacj¢ transformatorowa SN/nN Lubliniec InterMag nr CZZ35101 wraz

z zasilajgcg ja napowietrzng linig SN typu AFL 3x50 mm? nalezy zdemontowac,

e na dzialce o nr 978/139, w miejscu uzgodnionym z inwestorem nalezy zabudowac

prefabrykowang stacj¢ transformatorowg SN/nN Lubliniec InterMag nr CZZ35101,

e w projektowanej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0.4 kV nalezy zabudowaé

transformator olejowy o mocy 400 kVA,

e wybudowaé lini¢ kablowg 15 kV, kablami typu 3x (XRUHAKXS 1x70/25 mm?)
W izolacji 12/20 kV o dtugosci trasy 33 m i dtugosci kabla 60 m (3x60 m), relacji: stanowisko
stupowe SN nr CZZ105696 — projektowana prefabrykowana stacja transformatorowa 15/0.4
kV ,,Lubliniec InterMag” CZz35101, na stanowisku stupowym CZZ105696 zabudowac
glowice kablowg np. CHE-F 24kV 70-240 oraz ograniczniki przepie¢, np. POLIM-D 18N.

Projektowane kable prowadzi¢ po dziatkach prywatnych po uprzednim poinformowaniu
wiascicieli dzialek o zamiarze wejScia w teren. Teren po wykonanych pracach nalezy
uporzadkowa¢é, nalezy uzyska¢ protokolarne potwierdzenie odbioru dziatki po wykonanych
pracach, podpisane przez wtasciciela nieruchomosci.

Projektowane kable nalezy prowadzi¢ zgodnie z normag N-SEP-E-004. Linie kablowe SN
nalezy uktada¢ w nowym wykopie w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Trase linii
kablowych uktadanych w ziemi nalezy na catej dtugos$ci i szerokosci oznacza¢ folig o trwalym
kolorze czerwonym. Gleboko$¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli, powinna wynosi¢, co najmniej:

e 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz

nieprzekraczajacym 30 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych w ziemi na

uzytkach rolnych.
Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu linig falista z zapasem 3%, jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej
10 cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastepnie
15 cm warstwa piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig kablowg. Folia kablowa powinna
znajdowac si¢ nad utozonymi kablami na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm 1 nie wigkszej niz
35 cm. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowac si¢ na

tej samej wysokosci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym
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utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gl¢bokosci, co najmnie;j

10 cm. Na zalamaniach trasy kabla umieszcza¢ stupki znacznikowe trasy kabli ,,K”. Kable na

poczatku i na koncu oraz w trasie co 10 m oznaczy¢ oznacznikami kablowymi ,,Oki”

z podaniem nastepujacej tresci:

l.
Il.
I1.
V.
V.

typ 1 przekrdj kabla
relacje

wilasciciela

rok ulozenia

wykonawce

Trase kabla na zatamaniach oznaczy¢ oznacznikami kablowymi ze znakiem ,,K”.

Tras¢ utozenia linii kablowych SN w terenie wytyczy, a nastgpnie po ulozeniu

inwentaryzacj¢ powykonawcza wykona uprawniony geodeta.

Przebieg linii kablowych oraz zabudowy elementow sieci SN pokazano na planie

zagospodarowania terenu — rysunek nr 2.

4. Budowa prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0.4 kV Lubliniec Intermag
CZZ35101

A. Miejsce i sposéb zabudowy

Stacja zostanie zabudowana na dziatlce nr 978/139 w miejscu wskazanym na planie

sytuacyjnym. Zabudowa stacji realizowana jest w ramach przebudowy zasilania

w Rzadowej Agencji Rezerw Strategicznych w Sktadnicy w Lublincu przy ul. Klonowej 40

polegajacej na rozbiorce istniejgcej wiezowe] stacji transformatorowej 1 wybudowaniu

nowej kontenerowej stacji transformatorowej.

B. Cechy geometryczne obudowy stacji transformatorowej

Wymiary,

objetos¢ betonu 1 mas¢e nominalng projektowanych elementow

prefabrykowanych obudowy stacji transformatorowej przedstawiono w ponizszej tabeli
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Szeroko$¢ zewnetrzna [m] 2,96

Dhugos¢ zewnetrzna [m] 4,36
o
é Wysoko$¢ pomieszczenia urzadzen elektrycznych [m] | 2,80
%) Wewngtrzna wysoko$¢ piwnicy [m] 0,80
.g Wysokoé¢ catkowita [m] 4,11
3

Wysokos$¢ po posadowieniu (od poziomu gruntu) [m] | 3,21

Powierzchnia zabudowy [m?] 12,91

Tabela nr 1. Wymiary gabarytowe obudowy stacji transformatorowej

C. Elementy konstrukcyjne obudowy stacji transformatorowe;j
= Dach

Dach obudowy stacji transformatorowej wykonany jest w postaci plyty zelbetowej
w ksztalcie prostokatnym, wymiarach zewngtrznych 2750 x 3600 - 8200 mm oraz zmiennej
grubosci w celu uksztattowania 2,2% spadku w kierunku mniejszego wymiaru. Minimalna
grubos¢ plyty dachowej przy jej krawedzi wynosi 90 mm, a maksymalna w $rodku rozpigtosci
130 mm. Ptyta dachowa wykonana jest z betonu samo-zageszczanego SCC klasy C-30/37.
Elementy skomplikowane takie jak krawedz czy okap sa dodatkowo dozbrajane.

Dach osadzony jest bezposrednio na $cianach, przy czym nalezy uzy¢ podktadu
z elastomeru co stwarza pomi¢dzy $cianami stacji a dachem szczeling, ktora stuzy do wentylacji
grawitacyjnej pomieszczenia stacji. Dach utozony jest swobodnie, dzigki czemu w momencie
wystgpienia zwarcia tukowego ma mozliwo$¢ unoszenia si¢ do gory, dajac ujscie cisnieniu oraz
gazom i czasteczkom potukowym, a nastepnie opada swobodnie na swoje dawne miejsce.

Powierzchnia zewnetrzna dachu jest malowana farba odporng na promieniowanie

stoneczne i wody opadowe oraz moze by¢ dodatkowo pokryta warstwa papy.
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= Bryla glowna

Bryle gtéwna obudowy stacji transformatorowej stanowi monolitycznie powigzany ze soba
uktad czterech $cian 1 podlogi. Podloga stanowi oddzielenie pomieszczenia transformatora
i rozdzielnic od wewngtrznej przestrzeni piwnicy kablowe;.

Oddzielenie pomieszczenia transformatora od pomieszczenia rozdzielnic stanowi
przegroda wykonana z blachy perforowanej lub pelnej w ramce z katownika, alternatywnie
przegroda z ptyty zelbetowej mocowanej do $cian zewngetrznych i podtogi.

Obudowa wykonana jest z betonu samo-zageszczanego SCC klasy C-30/37.

Betonowanie obudowy wykonuje si¢ w pozycji odwroconej rownoczesnie $ciany z podtoga co
tworzy szczelny monolit.

W bryle gtownej wykonuje si¢ otwory w $cianach na drzwi i kraty natomiast w podtodze
dla przeprowadzenia kabli.

Wewngtrzna powierzchnia $cian pokryta jest akrylowym tynkiem dekoracyjnym w kolorze
biatym lub innym o jasnym odcieniu. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest takze
tynkiem akrylowym elewacyjnym. Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji
standardowej (patrz katalog producenta). Istnieje mozliwo$¢ wykonania kolorystyki 1 rodzaju

elewacji obudowy wedlug indywidualnych wymagan klienta.

=  Piwnica kablowa

Piwnica kablowa wykonana jest w postaci jednolitego prefabrykatu o wymiarach
dostosowanych do strefy przemarzania gruntu i petnigcego jednoczes$nie role fundamentu stacji.
Piwnica kablowa wykonana jest z betonu samo-zageszczanego SCC klasy C-30/37.

Piwnica kablowa posiada przegrode o wysokosci 300 mm wykonang w celu wydzielenia
czegsci piwnicy jako ,,wanny", mogacej pomiesci¢ calg (z pewnym zapasem) zawarto$¢ oleju
z transformatora. Na zyczenie Zamawiajacego dopuszcza si¢ wykonanie przegrody na peina
wysokos$¢ piwnicy oraz w ilosci wskazanej przez Zamawiajacego. Powierzchnia misy olejowej
jest pokryta 2-krotng warstwg farby olejoochronnej. W $cianach bocznych wbetonowane sg na
state tuleje np. Plastikowe stanowigce przepusty kablowe oraz uziemiajace. Zewnetrzne
powierzchnie piwnicy kablowej pokryte sa powierzchniowo odpowiednimi $rodkami

zapewniajacymi catkowita jej wodo- 1 olejoszczelno$¢ w obu kierunkach.
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= Posadowienie stacji transformatorowej

Posadowienie stacji wymaga wykonania wykopu o szerokosci 3500 mm, dtugosci 4000-
9000 mm (w module co 200 mm) i gtebokosci 850 mm. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wykopu
nie przeglebic¢ 1 pozostawi¢ grunt rodzimy w stanie nienaruszonym. Podloze wykopu nalezy
wyltozy¢ warstwg zwiru o grubosci 100mm zageszczonego mechanicznie. Nalezy zwrocicé
szczegblng uwage, aby powierzchnia podsypki zostata starannie wypoziomowana. W czasie
posadawiania piwnicy stacji nalezy wykona¢ uziom otokowy wedlug wtasciwego projektu

elektrycznego.

D. Wyposazenie stacji transformatorowej

=  Transformator

W standardowej wersji konstrukcja stacji umozliwia ustawienie w przedziale
transformatora transformatorowej jednostki hermetycznej o maksymalnej mocy do 1000 kVA
(projektowany transformator o mocy 400kVA). Montaz transformatora odbywa si¢ poprzez
drzwi komory transformatora lub od goéry po zdjeciu dachu. Dla obstugi i konserwacji urzadzen

zaprojektowano drzwi metalowe do komory transformatora o wymiarach 1160 x 2100 mm.

e Typ transformatora olejowy, hermetyczny, bez konserwatora,
e Moc transformatora 400 kVA,
e Wielko$¢ wktadek bezpiecznikowych SN 40 A HH,

= Uklad pomiarowy (pomiar posredni)
Uktad pomiarowy bedzie sktadal si¢ z nastgpujacych elementow:
= licznik rozliczeniowy energii elektrycznej czterokwadrantowy ZMD 405 CT 44.0459
5A 3x58/100V, k1.=0,5 z modutem komunikacyjnym typu CU-L52 z taczem GSM,

» antena GSM JCG825 + adapter Pigitail MCX — FME wtyk G316 (20 cm),
= skrzynka potaczeniowa WAGO LPW nr kat. LPW 847-676/060-1001,

= zabezpieczenia przetgzeniowe S311 B6, gniazdo wtykowe 230V, w obudowie RN 1x6-
55

= synchronizacja czasu rzeczywistego poprzez uktad odczytowy Tauron,

= zasilacz napigcia gwarantowanego UPS 500VA,
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= przektadniki pradowe 3x TPU 50.11 10/5 A/A; kl. 0,2s; SVA; FSS,
= przekladniki napieciowe 3x TJC 5; 17,5/38/95; 15000:\3 / 100:N3 V/V; 7,5VA; kl. 0,2.

Do podstawowych obowigzkow Inwestora nalezy przygotowanie uktadu pomiarowego do
wykonania sprawdzenia w stanie beznapigciowym i oplombowania. W przypadku, gdy
wykonanie cato$ci robdt budowlano-montazowych ograniczy, utrudni lub uniemozliwi
wykonanie przedmiotowych czynnosci sprawdzajacych, inwestor zobowigzany jest do
powiadomienia TAURON Dystrybucja przed ich zakonczeniem.

Uklad pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego nalezy przygotowa¢ w taki sposob aby
monter posiadat swobodny dostep do tabliczek znamionowych przektadnikéw pomiarowych
oraz ich zaciskéw, posiadajac petna zdolno$¢ do manipulacji w obwodach pomiarowych.
Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystapieniu do pracy lezy po stronie 0sob
wykonujacych prace. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci, osoby wykonujace prace
maja prawo odstapienia od sprawdzenia.

Przektadniki pradowe przed zabudowa nalezy dostarczy¢ do TAURON Dystrybucja Pomiary
Sp. z 0.0. Oddziat w Czgstochowie Wydzial PW3 wraz z §wiadectwami wzorcowania w celu
sprawdzenia przekladni pradowe;.

Przektadniki pradowe i napigciowe majg mie¢ trwale wygrawerowang na obudowie/korpusie
przektadnika napigciowego warto$¢ znamionowego napigcia pierwotnego (np. 15 kV), a dla
przektadnika pradowego warto$¢ pradu znamionowego strony pierwotnej (np. 3000 A). Grawer
wykonuje producent przektadnika.

Inwestor wnosi o synchronizacje Czasu rzeczywistego poprzez system odczytowy Tauron
Dystrybucja S.A. oraz o uzyczenie przez Tauron Dystrybucja S.A. licznika i modutu

komunikacyjnego.

=  Rozdzielnice SN i nN

Rozdzielnice stanowig niezalezne, wstawiane do pomieszczenia stacji elementy. Ich
obstuga odbywa si¢ ze wspolnego korytarza wewnatrz stacji. Przewiduje si¢ czteropolowa
rozdzielnice $redniego napigcia w izolacji powietrznej lub inng rozdzielnice w izolacji SF6
o maksymalnej masie do 1000 kg, a takze kilku - lub kilkunastopolowg rozdzielnice niskiego
napiecia o maksymalnej masie do 500 kg. Potaczenie pomiedzy rozdzielnica SN
a transformatorem odbywa si¢ za pomocg kabli utozonych poprzez piwnice 1 zamocowanych

do $ciany budynku stacji na wysoko$ci transformatora za pomoca toru szynowego. Polaczenie
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miedzy transformatorem a rozdzielnica nN zrealizowane jest przy pomocy kabli
podwieszonych do toru szynowego umocowanego w dachu stacji.

Pomieszczenie rozdzielni oddziela od komory transformatora przegroda z siatki lub blachy
profilowanej. Dla obstugi i konserwacji rozdzielnic 1 innych urzadzen zaprojektowano drzwi

metalowe do pomieszczenia rozdzielni o wymiarach 960 x 2100 mm.

W stacji zastosowano rozdzielnicg SN w izolacji SFs 0 konfiguracji:

Wymiary rozdzielnicy SN

uktad LPT

szerokos¢ 1500 mm
wysokosé 1000 mm
glebokos¢ 1000 mm

T — pole transformatorowe, L — pole liniowe, P — pole pomiarowe

W stacji nalezy zabudowac¢ rozdzielnice w izolacji powietrznej, ktoéra przeznaczona jest do

zastosowania w kontenerowych stacjach transformatorowych z obstlugg od wewnatrz.

Dane techniczne projektowanej rozdzielnicy SN:

Napigcie znamionowe 24 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Napigcie probiercze o czestotliwosci siect 50 kV
Napigcie probiercze udarowe piorunowe 125 kV
Prad znamionowy ciagly 630 A

Prad znamionowy wytrzymywany — 3 sek. 16 kA

Prad znamionowy wytrzymywany szczytowy | 40 KA

Odporno$¢ na dziatanie tuku wewn./1sek. 16 KA

Stopien ochrony IP 4X

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykona¢ kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?).

W polu transformatorowym nalezy zastosowaé glowice kablowe, np. Cellpack CGS
250A/CTS 630A, natomiast na transformatorze nalezy zastosowac glowice termokurczliwe

wnetrzowe, np. Cellpack CHE-I. Pola liniowe rozdzielnicy wyposazy¢ w gltowice np. CTS
630A.
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Dane techniczne projektowanej rozdzielnicy nN:

Napigcie znamionowe taczeniowe 230/400 V
Napigcie znamionowe izolacji 500/690 V
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Napiecie udarowe wytrzymywane 6/8/8 kV

Prad znamionowy ciggly szyn gtownych 1250/1600/2500 A
Prad znamionowy ciagty szyn odptywowych 160/250/400/630 A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany 25/25/40 KA (1 s.)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 52,5/52,5/84 kA
Prad zwarciowy wewnetrznego wytadowania tukowego | 20 KA

Stopien ochrony IPAX/2X

Stopien odporno$ci mechanicznej IK10

Klasa ochronnosci I

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

e szeroko$¢ - 2600 mm
e wysokos¢ - 2000 mm

e glebokos¢ - 500 mm

Rozdzielnica niskiego napigcia wyposazona jest w uktad samoczynnego zafaczania
rezerwy. Modut SZR umozliwi automatyczne przelaczenia zasilania na agregat w przypadku

wystgpienia braku zasilania z sieci energetycznej.

Rozdzielnica wyposazona jest na odptywach w roztaczniki bezpiecznikowe NH-3, NH-2 oraz
NH-00. Obok cztonu zasilajacego zamontowano przedzial potrzeb wilasnych oraz tablice

licznikow3.
Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonaé kablem 4x (2x YKXS 1x240 mm?).
= Uziemienie stacji transformatorowej

Uziemienie ochronne wewnatrz stacji nalezy zrealizowa¢ za pomoca linki miedzianej
podtaczonej do Srubowego zacisku umieszczonego na bednarce, potaczonej z uziomem

fundamentowym lub otokowym. W ten sam sposéb nalezy wykona¢ inne potaczenia instalacji
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uziemiajacej, tj. metalowych cze$ci urzadzen stacyjnych, metalowych elementow
budowlanych, stalowych konstrukcji rozdzielnic i transformatora. Bednarka uziemienia
ochronnego powinna by¢ potaczona z uziomem przez spawanie. Przy wejsciu do pomieszczenia
rozdzielni umieszczone sa zaciski do zamocowania szyny ekwipotencjalnej, natomiast
w komorze transformatora umieszczono zaciski do mocowania punktu neutralnego i punktow
kontrolnych uziemienia transformatora. Pod wspomnianymi punktami zaciskow wykonano

w podtodze odpowiednie przepusty do przeprowadzenia bednarki.

E. Odporno$¢ pozarowa budynku (obudowy) i ogniowa elementow stacji
transformatorowej

Gléwnym materialem palnym wewnatrz stacji transformatorowej jest olej znajdujacy si¢
w transformatorze oraz niewielka ilo$¢ izolacji kabli, ktéra uznano jako pomijalnie malg.
W transformatorze o mocy maksymalnej do 1000 kVA moze znalez¢ si¢ okoto g =450 kg oleju.
Olej jest ciecza palna, charakteryzujaca si¢ temperaturg zaptonu nie nizszg niz MCC i cieptem
spalania okoto Q, = 48 MJ/kg. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20
wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje
paliw ptynnych, rurociagi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktow naftowych
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 98 p6z. 1067 z dnia 17 listopada 2000 r.) oraz rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2002 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
dalekosi¢zne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
| poz.8 z dnia 8 stycznia 2003 r.) olej transformatorowy nie jest cieczg niebezpieczng pozarowo.
Nalezy jednak podkresli¢, ze olej transformatorowy w temperaturze okoto 600°C ulega
rozkladowi chemicznemu z wydzielaniem gazéw wybuchowych. Stan taki moze mie¢ miejsce
podczas powstania tuku elektrycznego.

Gesto$¢ obcigzenia ogniowego stacji transformatorowej przy zalozeniu, ze wszystkie
materialty palne (olej transformatorowy) sa na powierzchni obliczeniowe] roztozone
réwnomiernie (stacja stanowi jedno pomieszczenie o powierzchni rzutu A = 10,09 m?) wynosi:

(Qj-g) 48-4850
A 10,09

Wymagana klasa odpornosci ogniowej dla budynku stacji transformatorowej dla

Q= = 2141 MJ/m?

maksymalnej gestosci obcigzenia pozarowego w granicach 2000 A 4000 MJ/m? to klasa B. Ze
wzgledu na zastosowanie w projektowanej stacji transformatorowej elementéw

konstrukcyjnych nierozprzestrzeniajacych ognia (zelbet) mozna dla obudowy stacji o gestosci
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obcigzenia ogniowego przekraczajacej 500 MIJ/m? dopusci¢ przyjecie klasy odpornosci
ogniowe] E. Elementom obiektu zaliczonego do klasy E odporno$ci pozarowej nie stawia si¢
wymagan dotyczacych klasy odpornosci ogniowe;.

Przyjete grubosci poszczegbdlnych elementow zelbetowej obudowy stacji transformatorowe;,
w oparciu 0 norm¢ , PN-EN 1991-1-2:2006. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢
1-2: Oddziatywania og6lne. Oddzialywania na konstrukcje w warunkach pozaru odpowiadaja

klasie odpornosci ogniowej REI30.

F. Wyprowadzenie obwodow z rozdzielnicy nN
Z projektowanej prefabrykowanej stacji transformatorowej 15/0.4 kV ,,Lubliniec InterMag”

nalezy odtworzyc¢ istniejace obwody niskiego napiecia zasilajace:

e zasilanie z roztgcznikéw bezpiecznikowych NH-2:
o budynek magazynu 1 — zasilanie kablem YAKY 4x95 mm?,
o budynek magazynu 2 — zasilanie kablem YAKY 4x95 mm?,
o budynek magazynu 3 — zasilanie kablem YAKY 4x95 mm?,
o budynek magazynu 4 — zasilanie kablem YAKY 4x95 mm?,

e zasilanie z roztagcznikéw NH-00:
o budynek BWS/wiata — zasilanie kablem YAKY 4x70 mm?,
o budynek administracji — zasilanie kablem YAKY 4x95 mm?,
o budynek agregatu — zasilanie kablem YAKY 4x10 mm?,

o projektowanie oswietlenie terenu.

Obwody niskiego napigcia nalezy odtworzy¢ poprzez przetozenie kabli wychodzacych
z przeznaczonej do rozbiorki wiezowej stacji transformatorowej. W przypadku zbyt krétkich
kabli nalezy je przebudowac poprzez zmufowanie w ziemi lub wymienienie na nowe. W tym
celu nalezy stosowac kable o przekroju jak istniejgce

Kable niskiego napigcia nalezy uklada¢ w wykopie w sposdb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie. Projektowany kabel utozony w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dhugosci
w oznaczniki, ktore beda rozmieszczone w odleglosciach nie wigkszych niz 10 m oraz
w miejscach szczegdlnych, tj. skrzyzowania, wejscia do kanatow, itp. Na oznacznikach nalezy

umiesci¢ trwate napisy, ktore beda zawierac:

str. 27



e relacje¢ linii kablowej,

o typ kabla,

e znak uzytkowania kabla,

e rok ulozenia linii kablowe;.
Kable nalezy uktada¢ linig falista z 3% zapasem w wykopie o szeroko$ci min. 60 cm
1 glebokosci min. 75 ¢cm na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Tak utozony kabel nalezy
ponownie przykry¢ warstwa piasku, a nastepnie zasypa¢ 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
Trase linii kablowych oznaczy¢ folig kalandrowa w kolorze niebieskim. Po oznakowaniu folig
trasy kabla wykop uzupetic¢ rodzimym gruntem z zapewnieniem wlasciwego zaggszczenia dla
uniknigcia p6zniejszego osiadania ziemi

Tras¢ ulozenia linii kablowych nN w terenie wytyczy, a nastgpnie po ulozeniu

inwentaryzacj¢ powykonawcza wykona uprawniony geodeta.

5. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Projektuje si¢ zabudowe¢ wylacznika PWP, ktory bedzie stuzyl do wylaczenia zasilania na
calym obiekcie. Uktad przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy wykonaé poprzez
wykorzystanie uktadu SZR. Z uktadu SZR wyprowadzi¢ kabel typu HDGs 5x1,5 mm? do
przycisku PWP, ktory nalezy zabudowa¢ przy drzwiach gtéwnych do budynku (przycisk
powinien posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB).

Wyzwolenie przeciwpozarowego wytacznika pradu nastapi poprzez nacisnigcie przycisku
PWP zlokalizowanego na elewacji frontowej projektowanej stacji transformatorowe;j.

W budynku nie ma innych instalacji i urzadzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbgdne podczas
pozaru. Przycisk przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien by¢ wykonany i oznakowany
zgodnie z normg N-SEP - 005:2013 — przycisk uruchamiajacy przeciwpozarowy wytacznik

pradu powinien by¢ koloru z6ttego 1 w obudowie wandaloodporne;.
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Rys. 1. Wyglad przycisku PWP

6. Pomieszczenie agregatorowni

Projektuje si¢ remont pomieszczenia agregatorowni, w sktad, ktorego wchodzi¢ bedzie:

e wymiana instalacji elektrycznej,

e wymiana drzwi wejsciowych na nowe,

e wymiana klap napowietrzajacych,

e odnowienie $cian oraz sufitu,

e wymiana posadzki.
Drzwi wejsciowe nalezy wymieni¢ na nowe — drzwi techniczne, stalowe, dwuskrzydtowe
o wymiarach 215 x 200 cm. Sciany nalezy zagruntowaé, nastepnie odmalowaé wraz z sufitem.
Posadzke nalezy wymieni¢ na nowa. Klapy napowietrzajagce wykué, w ich miejsce wstawic¢
nowe o wymiarach jak na rys. 21. Klapy napowietrzajace wyposazy¢ w sitowniki —
w przypadku zalgczenia agregatu klapy musza si¢ samoczynnie otworzy¢. Sterowanie klap

napowietrzajacych zrealizowac z szafy automatyki agregatu.
Zasilanie agregatorowni zrealizowane begdzie z projektowanej kontenerowej stacji

transformatorowej SN/nN, z pola nr 9. Istniejacy kabel zasilajacy budynek agregatorowni

nalezy wymieni¢ na nowy typu YKXS 4x16 mm?.
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W projektowanych rozdzielnicach zabudowa¢ aparatur¢ modutowsg spelniajaca europejskie
normy 1 posiadajaca niezbedne atesty 1 dopuszczenia do stosowania w energetyce
I budownictwie.

Zasilanie gniazd elektrycznych ogolnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami
YDYzo o przekroju minimum 3x2,5 mm?. Nalezy stosowaé przewody o klasie izolacji 750V.
Instalacje elektryczng wykonaé jako podtynkowa.

Oprawy o$wietlenia wymieni¢ na nowe. Wymieniane oprawy muszg zapewni¢ srednie
natgzenie o$wietlenia zgodne z wymaganiami dotyczacymi wnetrz (stref), zadan 1 czynnoSci.
Oswietlenie projektowane powinno speinia¢ podstawowe parametry okreslajace otoczenie
swietlne takie jak: rozktad luminancji, natezenie o§wietlenia, ol$nienie, kierunkowos$¢ swiatla,
oddawanie barw 1 postrzeganie barwy S$wiatla, migotanic i os$wietlenie elektryczne
uzupetniajace $wiatto dzienne.

Na podstawie danych otrzymanych od inwestora zatozono nastepujace warunki pracy
opraw: oprawy montowac¢ natynkowo w ilosci jak na rysunku nr 21. Kable zasilajace oprawy
projektuje si¢ typu YDYzo 5x1,5 mm?. Nalezy stosowa¢ przewody o klasie izolacji 750 V.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — tekst
jednolity Dz. U. z 18.09.2015 roku poz. 1422 (zmiana Dz. U. z 8.12.2017 r. poz. 2285)
wprowadzito jako obowigzujace szereg polskich norm. W wykazie tym zostaly réwniez
powotlane dwie normy: PN-EN 50172 ,,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego” oraz
PN-EN 1838 ,,Zastosowania o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne”.

Na podstawie aktualnych przepisow prawnych 1 normalizacyjnych w budynku projektuje si¢
oprawy ewakuacyjnego o$§wietlenia awaryjnego.
Os$wietlenie awaryjne przeznaczone jest do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen
o$wietlenia podstawowego i1 zgodnie z normg PN-EN 1838 dzieli si¢ na:
e o$wietlenie zapasowe
e oswietlenie ewakuacyjne, ktore z kolei dzieli si¢ na:
= o$wietlenie drogi ewakuacyjne;j
= o$wietlenie strefy otwartej (zwane tez o$wietleniem zapobiegajacym panice)
= osSwietlenie strefy wysokiego ryzyka
Zanik napigcia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych, spowoduje
zalaczenie oswietlenia ewakuacyjnego, ktore bedzie §wieci¢ przez co najmniej 1 godzing.
Oswietlenie drogi ewakuacyjnej powinno zapewni¢ bezpieczne wyjscie z miejsc przebywania
0sOb przez stworzenie warunkéw widzenia umozliwiajacych identyfikacje 1 uzycie drog
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ewakuacyjnych oraz tatwe zlokalizowanie 1 uzycie sprz¢tu pozarowego i bezpieczenstwa.
W tym celu dla drog o szerokosci 2 m minimalne nat¢zenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ co najmniej 1 Ix. Natomiast na
centralnym pasie drogi, obejmujagcym przynajmniej potowe szerokosci drogi, natezenie
o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0.5 IX.

Stosunek maksymalnego natezenia o§wietlenia do minimalnego natgzenia o§wietlenia wzdtuz
centralne;j linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1

Oprawy oswietlenia awaryjnego bgda posiada¢ wewngtrzne zrodio zasilania (akumulatory).
Oprawy os$wietlenia awaryjnego z wewngtrzng baterig po zaniku o$wietlenia podstawowego
natychmiast przetaczajg si¢ w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spelnienie podstawowego
wymagania, ze oS$wietlenie awaryjne =zalacza si¢ w obszarach zaniku o$wietlenia
podstawowego. Najwazniejsza zaleta tych systemOw jest rozproszenie bezpieczenstwa na
wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego w obiekcie, z ktérych kazda przetacza si¢ w tryb
pracy awaryjnej, niezaleznie od innych urzadzen systemu. Rozwigzanie to eliminuje
najwicksza wade systeméw z baterig centralng, w ktorych kazda oprawa musi by¢ zataczona
przez jedno urzadzenie, ktorym jest centralna bateria. Wynika z tego, ze uszkodzenie centralnej
baterii moze calkowicie pozbawi¢ obiekt o§wietlenia awaryjnego az do czasu usuni¢cia awarii.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewne¢trznym modulem zasilania 1-godz na drogach
ewakuacji Eér = 1Lx (PN — EN 12464-1:2003) posiada¢ powinny uktad autotestu.
Projektowane oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB

oraz powinny spetnia¢ wymagania stawiane przez norm¢ PN-EN 60598-2-22.

7. Agregat pradotworczy

W  ramach niniejszego opracowania projektuje si¢ wymiang istniejagcego agregatu
pradotworczego na nowa jednostke o mocy min. 250 kW.

Zatozone parametry agregatu pradotworczego:
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Projektuje si¢ agregatu w wersji otwartej do zabudowy w istniejagcym budynku agregatorowni.
Uruchomienie agregatu pradotworczego poprzez uktad SZR powinien automatycznie otworzy¢
czerpnie i wyrzutnie powietrza w pomieszczeniu agregatorowni.
Dla agregatu nalezy wybudowa¢ nowy system odprowadzania spalin, zgodny z wytycznymi
producenta agregatu.
Projektuje si¢ prace agregatu w ukladzie automatycznego rozruchu poprzez uktad sterujacy
SZR. Uktad powinien przewidywacé mozliwos$¢ sterowania recznego agregatem.
Agregat powinien by¢ wyposazony w sterownik posiadajacy cechy:

e intuicyjny interfejs graficzny,

e zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem,

e kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start generatora,

e dziennik zdarzen: do 350 pozycji,

e pomiar warto$ci pradu w 3 fazach,

e pomiar warto$ci napigcia sieci 1 generatora,

e pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej,

e licznik energii czynnej i biernej generatora,

e licznik czasu pracy, wielofunkcyjne, konfigurowalne liczniki,

e pomiar napigcia akumulatora,

e pelne zabezpieczenie silnika 1 pradnicy,

e szerokie mozliwosci zdalnej komunikacji jak:

o magistrala CAN i port USB w standardzie,
o podiaczenie do Internetu poprzez modut Ethernet, GPRS lub 4G,
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o Wsparcie protokotu ModBus oraz SNMP,
e darmowa aplikacja dla Android lub iOS do podgladu floty agregatow,

e Wwysylanie powiadomien o btedach poprzez SMS lub e-mail.

Zalozone parametry silnika:
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Zatozone parametry pradnicy:

Dopuszcza si¢ zabudowe¢ agregatu pradotwoérczego o innych parametrach niz wskazano

powyzszej, pod warunkiem przyj¢cia powyzszych parametru jako minimalne.

str. 34



8. Obliczenia techniczne

A. Budowa instalacji uziemiajacych (obliczenia dla ukladu TN-C):

Protokot zawierajacy wyniki pomiaréw rezystywnos$ci gruntu

PROTOKOL POMIAROW NR 8/2022
BADANIE REZYSTYWNOSCI GRUNTU

[y

. 1. Data pomiaréw: 30.08.2022 r.

2. Miejsce pomiaréw: okolice lokalizacji projektowanej stacji,

w

. Cel badania i pomiaréw: ustalenie rezystywnos$ci gruntu na potrzeby zaprojektowania
instalacji uziemiajacej,
. Pogoda w dniu pomiaru: stonecznie,

. Pogoda w dniach poprzedzajacych pomiary: stonecznie,

4
5
6. Stan wilgotnosci gruntu: suchy,
7. Rodzaj gruntu: gleba prochnicza czarna, piaszczysty,
8. Rodzaj uziemien: tasmowo pretowe,
9. Metoda pomiaru: czteroelektrodowa Wennera,
10. Przyrzad pomiarowy: MRU — 101 nr fabryczny 123731/05,
11. Wyniki pomiaréw: Srednia rezystywno$¢ gruntu przy odleglosci elektrod 13....39
WYynosi:
e W miejscu zabudowy stacji transformatorowej: p = 137 Qm,
12. Miejsce i data sporzadzenia protokotu: Lubliniec, dnia 30.08.2022 r.

13. Pomiary wykonal: mgr inz. Sebastian Kulik
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Zacisk neutralny transformatora nalezy polaczy¢ bednarka StZn 40 x 5 mm 1 sprowadzi¢ ja
bezposrednio do ziemnej instalacji uziemiajacej gdzie potaczy¢ przez spawanie.
Bednark¢ nalezy pomalowa¢ na kolor jasnoniebieski. Elementy przewodzace stacji
transformatorowej podlegajace uziemieniu, potaczy¢ bednarka StZn 40 x 5 mm i sprowadzi¢
do gtéwnej szyny uziemiajacej poprzez zaciski probiercze. Przewody (bednarke) uziemienia
ochronnego pomalowaé w paski zo6tto-zielone.
Oproécz bednarki do potaczen nalezy uzyé przewodéow LgY 70, 35 i 25mm?.

- uziemienie ochronno-robocze stacji, wykona¢ jako uziemienie taSmowo-pretowe.

Instalacje rozbudowa¢é tak aby wypadkowa wartos¢ nie przekraczala 0,78 Q.

Obliczenia uziemienia stacji Lubliniec InterMag:

e Dobor srodkow ochrony przed porazeniem dla stacji SN/nN ze wzgledu na napigcie
wynoszone do sieci nN
e Zapewnienie wlasciwych potencjatéw w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN
stacji.
e prad jednofazowego zwarcia z ziemig I”k1 = 90,0 A
e czas trwania zwarcia jednofazowego tr = 3,2 sek.
e sie¢ pracuje z punktem zerowym uziemionym przez reaktancj¢ indukcyjng oraz
automatyke wymuszenia sktadowej czynnej
Warto$¢ rezystancji uziemienia ochronno-roboczego dla sieci SN z izolowanym punktem
zerowym przy zalozeniu, ze przy zwarciu w sieci wysokiego napigcia nie wystapi w sieci
niskiego napigcia zagrozenie porazeniowe, musi spetnia¢ zaleznos¢:

U "
RBSI—; Ig =1r*1"g r=1

gdzie:

Rs — wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich polaczonych réwnolegle uziomow,

Uk — napiecie zakloceniowe dla czasu te przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego " k1
le— prad uziomowy,

Ue — napigcie uziomowe w stacji posiadajacej wspdlny uktad uziemiajacy dla urzadzen strony SN 1
nN,

I — wspotczynnik redukcyjny powtok kablowych, w naszym przypadku r=1
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Napigcie Ur dla czasu tr > 3,2 s odczytano z tabeli nr 2 normy P SEP-E-0001, wynosi ono 70 V,

wobec tego wypadkowa rezystancja dla stacji transformatorowej wyniesie:

R <70—07BQ
B=90™ ™

Wyliczong warto$¢ rezystancji uziemienia nalezy uzyska¢ budujac instalacje uziemiajaca w sposob
przedstawiony na rysunkach dokumentacji projektowe;j.
Po wykonaniu uziemienia dokona¢ pomiaru kontrolnego rezystancji uziemienia ochronno-
roboczego
i w przypadku zbyt duzej warto$ci, rozbudowa¢ instalacje zwickszajac glebokos¢ posadowienia
uziomoéw pionowych lub zwigkszy¢ ich ilos¢.

e Ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napie¢ razeniowych pojawiajacych sig

podczas zwar¢ doziemnych w sieci nN poprzez cze$¢ nie potaczong z przewodem PEN,

powinien spetni¢ zaleznos¢:

Ry < Rg 5—0
Uy — 50

gdzie:

50 — dopuszczalna dlugotrwata warto$¢ napigcia dotykowego w V,

Re — minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pomini¢ciem przewodu PEN;

jezeli ustalenie wartosci Re jest trudne, mozna przyjmowaé Re = 10 Q,

Uo — warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego sieci wzgledem ziemi w V,

Po wstawieniu warto$ci Uo = 230 V oraz Re = 10 Q otrzymuje si¢ warunek:
Rz <2,78Q

e Maksymalne zblizenie potencjatu przewoddéw ochronnych do potencjatu ziemi oraz
zapewnienie dziatania S$rodkom dodatkowej ochrony przed porazeniem przy
uszkodzeniu przewodu PEN.

Na podstawie normy N SEP-E-001:2012 mozna przyja¢ praktyczny warunek dla
maksymalnej rezystancji uziemienia wspolnej instalacji uziemiajacej urzadzen SN i nN
w stacji transformatorowej SN/nN. Warunek ten przy przyjeciu, ze rezystancja Rg jest

nie wieksza niz rezystancja uziomu sztucznego stacji Rg, ma posta¢ (gdy p<500 Q-m):

str. 37



e Przyblizone obliczenia wartosci zastosowanego uziemienia dla kontenerowej stacji

transformatorowej SN/nN Lubliniec InterMag.
e uziom poziomy StZn 40x5 mm,
e uziom pionowy - pret stalowy pomiedziowany ¢ 18 dt. 6 m.

Obliczenia wymiarow uziomow zgodnie z PN-EN 50522:2011.

Rezystancja uziomu poziomego:

2-L> _ 137 -ln<2'60> 6330
3,14 - 60 0,02

gdzie:

p = 137 Om - zmierzona warto$¢ rezystywnos¢ gruntu,

L = 60 m - dtugos¢ bednarki,

d = 0,02 m - polowa szeroko$ci uziomu wykonanego z taSmy w [m].

Rezystancja uziomu pionowego (jednego preta):

R, = [ln(8 l) 1] 157 [ln(8'6)—1] = 25,050
2 -l 2-3,14-6 0,018
gdzie:
p = 137 Om - zmierzona warto$¢ rezystywnos¢ gruntu,
[ = 6 m - dlugo$¢ preta
d = 0,018 m - $rednica uziomu w m.

Rezystancja wypadkowa bednarki 1 preta wynosi:

o R, - R, B 6,33 - 25,05 0770
"Ry m,+n-R,-n,  633-085+10-2505-0,80

gdzie:

n, = 0,80 m - wspotczynnik wykorzystania preta,

n, = 0,85 m - wspotezynnik wykorzystania bednarki,

n = 10 - ilo$¢ pretow

Obliczona wymagana rezystancja uziemienia wynosi Rz < 0,77 Q

Rezystancja wypadkowa bednarki i preta wynosi R, = 0,78 Q

Warunek R,, < Rp - warunek spelniony
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B. Doboér przekladnikéw SN

Dane techniczne obiektu:
e napigcie sieci i wymagane poziomy izolacji przektadnika: U, = 15 kV, 17,5/38/95 kV,
e moc przylagczeniowa: 155 kW,

e Wymagany stopien skompensowania mocy biernej cose = 0,93, tgp = 0,40,

Uktad pomiarowy bedzie sktadat si¢ z nastepujgcych elementow:
e licznik elektroniczny rozliczeniowy energii elektrycznej,
e listwa lgczeniowa,

e przektadniki pradowe 10//5 A/IA; Kl. 0,2s; 5VA; FS5;
Dobor przekladnikow pradowych dla mocy przylaczeniowej 155 kW
Prad obliczeniowy mocy przytaczeniowej P= 155 kW i tgp = 0,4 (cose = 0,93)

B P, B 155000 B
V3:U,-093 +/3-15000-0,93

. 6,424

Prad znamionowy pierwotny przektadnikéw powinien spetnia¢ zaleznos$¢:

021y <l <12-L,

02:-10=2A<642A<12-10=124

Dobrano przekladniki pradowe o parametrach:
10//5 AIA; Kkl. 0,5; 2,5VA,; FS5;

Sprawdzenie obcigzenia przektadnikow:
do uzwojenia wtornego zostanag podtagczone cewki pradowe dwoch licznikow:
e licznik elektroniczny Sie =0,125 VA
e moc tracona na stykach: S;=1,25 VA
obcigzenie linig laczaca przektadniki z licznikami DY2,5 mm? o $redniej dlugosci trasy L=2 m:
R, = 2-1 _ 22
y*S 55-25
S, =R, I,,> =0,725VA

= 0,029 12
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suma obcigzenia przektadnika:

S§=S8,+S5,+5,=0125+125+0,725=2,1VA

warunek Klasy:
0,25 ' SZN < S < SZIV
0,25-25=0625VA<2,1VA<25VA

warunek klasy jest spelniony

= dobor przektadnikoéw napigciowych:
Obciazenie przektadnika napigciowego:
So = Spe TSz + Sinne
Moc pobierana przez aparaty podtaczone do uzwojenia wtoérnego:
So =S1e = 1,3VA,
stad

S, =0-5VA
poniewaz:
0:5,<50< 5,
0-5=0VA<13VA<L75VA

warunek spelniony

C. Dobor kabla nN dla agregatu o mocy 250 kW

Ip= 5
V3:U, - cosp
Iz = 250000 _ 388,00 A
V3-400-0,93 ’

Dobrano kabel 2x (YKXS 4x150 mm?) o obcigzalnosci dopuszczalnej Iad = 542 A
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Spadek napigcia:

W celu zapewnienia poprawnej pracy odbiornikow elektrycznych wymagane jest aby ich
napigcie zasilajace byto zblizone do wartosci znamionowej. Zgodnie z norma N-SEP-E-002
dopuszczalny spadek napigcia w instalacjach elektrycznych nie powinien przekraczaé 3%.
Przyjmujac powyzsze zatozenie, spadek napigcia dla obwodoéw troéjfazowych mozna obliczy¢

z zaleznosSci:

P —moc [W]

| — dtugos$¢ linii [m]

v — konduktywno$¢ dla miedzi 55 [S-m/mm?]
S — przekroj kabla [mm?]

U — napiecie [V]

. 100250000 - 30 s
AU% = 750y 55 4007 = %28 % <3%

Projektowany kabel 1 kV typu 2x (YKXS 4x150 mm?) o dlugosci 30 m spelia warunek

dopuszczalnych spadkow napiec.

D. Dobor kabla SN ze wzgledu na parametry zwarciowe
* Sz3y =87,8MVA - moc zwarciowa w miejscu przylaczenia stacji Lubliniec
InterMag,
® tzwsr = 0,8 s czas zwarcia trojfazowego w miejscu przylgczenia

Cmax - U2 1.1-15 0007

ko =g =g7800000 _ 2"
I, = S _ 400 000 _ 15374
V3% U, +/3%15000
Prad zwarcia symetrycznego oraz prad udarowy:
v _ Cmax U, 1.1-15000 3.38 kA

1" . = = =
“ T3z, 173282
i,=xV2-1"3=18-14-338=852kA
Z powodu braku szczegotowych danych o wartosci R/X, dla sieci Up>1kV przyjeto x = 1,8, co
odpowiada statej czasowej T = 42ms. Zatem zachodzi zwigzek Tk = 0,8s >10T = 0,42 ms, ktéry

w konsekwencji pozwala na przyjecie nastgpujacego uproszczenia:

lth = lk'=0,963kA
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Biorac pod uwage wielkosci pradu cieplnego i dynamicznego, podane w warunkach przytaczenia,

skorygowano obliczone do wartosci:
|th = 6,9 kA
Idyn = 17,6 kA

)

Taz — Tpz 250 —-90 )
k= |yy- CT— = (21,87 2,48(T) = 104,154/mm
k

= Y20 - 35 = 21,87m/Qmm?
Ve = 1 ¥ a(tg — 20) 1+ 0,0040(170 — 20)

. _ Tpz T Tpz 90 +250
sr — 2 - 2

ool BT 1 6900208 _ .,
=% 1 10415 1 2rermm

e S - minimalny przekroj zyly fazowej kabla

=170°C

gdzie:

Dobrany kabel typu 3x XRUHAKXS 1x70 mm? spenia warunek dopuszczalnego obcigzenia

zwarciowego.
Dobor zyty powrotnej kabla SN:

Zyta powrotna kabla $redniego napiecia musi spetniaé nastepujacy warunek:

Ixdop-ip = 1"k2

I"y, = 0,033 - S5 = 0.033-233 = 7,69 kA
towsr = 0,85

Minimalny przekroj zyly powrotnej powinien wynosié¢ 50 mm2, obcigzalno$é zyty powrotnej
wynosi 7,9 KA.
Warunek:

Ixdop-ip = 1"k2

7,9 kA > 7,69 kA - warunek spetniony.
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9. Zestawienia materialow

Zestawienie podstawowych materialow z demontazu:

L.p. Element Typ JM Ilos¢
1 | Wiezowa stacja transformatorowa - kpl. 1
2 |Przewdd SN AFL 50 mm? m 57

Zestawienie podstawowych materialdow montazowych

L.p. Element Typ JM Ilos¢ |[Uwagi
| ranstormatorowa 15104k | %957 . :
2 | Transformator olejowy 400 kVA szt. 1

1x7 mm?
3 | Kabel 3x XRUHAKXS 12/20éi(\)/ mb 180
4 | Bednarka St/Zn 40x5 mm mb 60
6 |Pret stalowy miedziowany fi 18mm, dt.6m szt. 10
7 | Folia czerwona szer. 0,4m mb 33
8 | Agregat pradotworczy min. 250 kW szt. 1
9 |Kabel nN YKXS 4x150 mm? mb 60

10 |Kabel nN YKXS 4x16 mm? mb 30
11 |Kabel HDGs 5x1,5 mm? mb 10
12 |Przycisk PWP - szt. 1
13 |Rozdzielnia gtdéwna - kpl 1
14 | Szafa sterowania automatyka |- kpl 1
15 | Instalacja elektryczna - kpl 1
16 |Folia niebieska szer.0,4m mb 20
17 | Materiaty pomocnicze - wg potrzeb

10. Uwagi koncowe

Prace realizacyjne wykona¢ zgodnie z opisem, rysunkami i uwagami niniejszego

opracowania,

zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy i nazwy stanowia jedynie
przyktad i standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastapienie przez inne o parametrach
nie gorszych niz wyzej zaproponowane i posiadajace stosowne certyfikaty, deklaracje

zgodnos$ci z PN lub aprobaty techniczne,

w czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu

z autorem niniejszego opracowania i inwestorem.
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I1. SPIS RYSUNKOW

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.
. Rys.

nrl.
nr 2.
nr 3.
nr 4.
nro.
nré.
nrv.
nr 8.

nr9.

nr 10.
nr11.
nr 12.
nr 13.
nr 14.
nr 15.
nr 16.
nr17.
nr 18.
nr 19.
nr 20.
nr21.
nr22.

Orientacja

Projekt zagospodarowania terenu

Schemat sieci SN

Schemat ideowy wlaczenia projektowanej stacji transformatorowej
Schemat ideowy projektowanej stacji transformatorowej

Schemat ideowy uktadu SZR

Schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego stacji transf.

Wyglad rozdzielnicy SN projektowanej stacji transformatorowej
Wyglad rozdzielnicy SN projektowanej stacji transformatorowej
Rzut z gory piwnicy kablowe;j

Plan rozmieszczenia aparatury w projektowanej stacji transformatorowej
Wyglad elewacji frontowej projektowanej stacji transformatorowej
Wyglad elewacji tylnej projektowanej stacji transformatorowej
Wyglad elewacji bocznych projektowanej stacji transformatorowej
Przekr6j A-A i B-B projektowanej stacji transformatorowej

Rzut dachu projektowanej stacji transformatorowej

Instalacja uziemiajgca projektowanej stacji transformatorowej
Posadowienie projektowanej stacji transformatorowej

Zabudowa stacji transformatorowej projektowanej stacji transformatorowej
Instalacja uziemiajgca projektowanej stacji transformatorowej
Rzut pomieszczenia agregatorowni — instalacje elektryczne

Schemat ideowy rozdzielnicy gtownej RG
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I11. ZALACZNIKI

1. Uzgodnienie z Tauron Dystrybucja S.A.
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45317200-4 Instalowanie transformatoréw elektrycznych
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RARS_Stacja trafo

OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
1/KNNR-W 9 |Demontaz transformatora stacyjnego o mocy 100-625 kVA kpl.
1312-04
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
2|analiza wtas- | Demontaz stacji wiezowej transformatorowe;j kpl
na
1 kpl 1,000
RAZEM 1,000
3|/KNR 5-13 Transport wewnetrzny prefabrykatéw zelbetowych na odlegto$¢ do 20.0 km - |t
0801-01 transport gruzu z rozebranej stacji wiezowej
19,7 t 19,700
RAZEM 19,700
4/KNR 5-13 Transport wewnetrzny przewoddw,izolatoréw,osprzetu i drewna na odlegto$¢ |t
0801-02 do 20.0 km
0,67 t 0,670
RAZEM 0,670
5|analiza wtas- | Demontaz istniejgcego agregatu pradotwérczego kpl.
na
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
6/KNNR-W 9 |Demontaz przewodoéw nieizolowanych o przekroju 35-50 mm2 na stupach zel- |km/3
1301-02 betowych przew.
0,02 km/3 0,020
przew.
RAZEM 0,020
7/KNNR 5 Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. 1V ms3
0701-03
330,41 m3 13,200
RAZEM 13,200
8/KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m m
0706-01
332 m 66,000
RAZEM 66,000
9/KNNR 5 Utozenie rur ostonowych karbowana 160mm czerwona m
0705-03
33 m 33,000
RAZEM 33,000
10/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach za- m
0713-03 mknigtych XRUHAKXS 1x70/50
3"60 m 180,000
RAZEM 180,000
11/KNNR 5 Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. IV ms3
0702-03
33*0,4*0,9 m3 11,880
RAZEM 11,880
12/KNR 5-15 Fundamenty prefabrykowane pod stacje transformatorowg kpl.
0902-04
D-01.03.01
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
13/KNR 5-15 Montaz stacji transformatorowej 3 polowej - pole liniowe, pole pomiarowe, pole |kpl.
0902-09 transformatorowe, rozdzielnica nN z SZR i polem przytaczenia agregatu prado-
D-01.03.01 |twérczego, kompletnej zgodnej z dokumentacjg projektowa.
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
14|KNR 13-14 |Montaz transformatoréw 400kVA szt.
0407-02
D-01.03.01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
15/KNR 5-15 Uziom poziomy z bednarki o przekroju 200 mm2 - FeZn 40x5 m
0401-02
D-01.03.01
60 m 60,000
RAZEM 60,000
16/KNR 5-15 Uziom poziomy z bednarki o przekroju 120 mm2 - FeZn 30x4 m
0401-01
D-01.03.01
33 m 33,000
RAZEM 33,000
17/KNR 5-15 Uziom poziomy z bednarki o przekroju 200 mm2 - FeZn 50x4 m
0401-02
D-01.03.01
6 m 6,000
RAZEM 6,000
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18/KNR 5-15 Uziom pretowy pomiedziowany fi 18mm m
0402-07
D-01.03.01
10*6 m 60,000
RAZEM 60,000
19/KNNR 6 Koryta gt. 10 cm wykonywane w gruntach kat. II-IV na poszerzeniach jezdni m?2
0102-01 lub chodnikéw
D-01.03.01
25 m?2 25,000
RAZEM 25,000
20|KNNR 6 Warstwa goérna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 8 cm m?2
0113-04
D-01.03.01
25 m2 25,000
RAZEM 25,000
21/KNNR 6 Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo- |m2
0502-03 piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem
D-01.03.01
25 m?2 25,000
RAZEM 25,000
22|KNNR 5 Gtowice z tasm izolacyjnych na kablach energetycznych z zytami aluminiowy- |kpl.
0729-02 mi o przekroju zyt 120 mm2 na napiecie do 20 kV - gtowice katowe
D-01.03.01
3 kpl. 3,000
RAZEM 3,000
23|KNNR 5 Gtowice z tasm izolacyjnych na kablach energetycznych z zytami aluminiowy- |szt.
0729-02 mi o przekroju zyt 120 mm2 na napiecie do 20 kV
D-01.03.01
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
24/KNNR 5 Badanie linii kablowej SN odc.
1302-01
D-01.03.01
3 odc. 3,000
RAZEM 3,000
25/KNR 13-21 |Badanie transformatora szt.
0506-06
D-01.03.01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
26|KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar) szt.
1304-01
D-01.03.01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
27|KNNR 5 Kopanie rowow dla kabli w spos6b reczny w gruncie kat. 1V m3
0701-03
D-01.03.01
40%0,470,8 m3 12,800
RAZEM 12,800
28/KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m m
0706-01
D-01.03.01
402 m 80,000
RAZEM 80,000
29/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych recznie - kabel nN  |m
0707-03 YKXS 4x150mm2
D-01.03.01
60 m 60,000
RAZEM 60,000
30|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie - kabel m
0707-02 YKXS 4x16mm2
D-01.03.01
30 m 30,000
RAZEM 30,000
31/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie - kabel YA- |m
0707-02 KY 4x95mm2
D-01.03.01
5720 m 100,000
RAZEM 100,000
32|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie - kabel YA- |m
0707-02 KY 4x70mm2
D-01.03.01
20 m 20,000
RAZEM 20,000
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33|KNNR-W 9  |Mufy z tworzyw termokurczliwych przelotowe na kablach energetycznych wie- |szt
0806-02 lozytowych o przekroju zyt 35-70 mm2 o izolacji i powtoce z tworzyw sztucz-
D-01.03.01 |nych w rowach kablowych
1 szt 1,000
RAZEM 1,000
34/KNNR-W 9  |Mufy z tworzyw termokurczliwych przelotowe na kablach energetycznych wie- |szt
0806-03 lozytowych o przekroju zyt 70-120 mm2 o izolacji i powtoce z tworzyw sztucz-
D-01.03.01 |nych w rowach kablowych
5 szt 5,000
RAZEM 5,000
35/KNNR 5 Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt do 120 mm2 na  |szt.
0726-11 napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
D-01.03.01
9 szt. 9,000
RAZEM 9,000
36|KNNR 5 Badanie linii kablowej nn - kabel 4-zytowy odc.
1302-03
D-01.03.01
8 odc. 8,000
RAZEM 8,000
37|KNNR 5 Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. IV ms3
0702-03
D-01.03.01
40*0,4*0,7 m3 11,200
RAZEM 11,200
38/KNNR 5 Montaz przycisku Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu szt.
0406-01
D-01.03.01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
39|KNNR 5 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane n.t. na be- |m
0206-01 tonie - przewdd HDGs 5x1,5mm2
D-01.03.01
10 m 10,000
RAZEM 10,000
40|Analiza wias- |Demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej w pomieszczeniu agregatu wraz z | kpl.
na utylizacjg odpadu
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
41/KNNR 5 Rozdzielnica gtéwna zgoda z dokumentacjg projektowa szt.
0404-01
D-01.03.01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
42|KNNR 5 Szafa sterowania automatykag szt.
0404-01
D-01.03.01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
43|KNR 5-04 Montaz zespotu pragdotwoérczego o mocy minimalnej 250kW - agregat prado- | kpl.
1304-05 tworczy z silnikiem marki Perkins lub Volvo, pradnica Stamford, paliwo ON,
rozruch automatyczny, uktad SZR, minimalna moc maksymalna 250 kW, wy-
posazenie: panel sterowniczy do pracy automatycznej, zbiornik na paliwo w ra-
mie agregatu na minimum 20 godzin pracy , do zabudowy wewnatrz pomiesz-
czen, wytgcznik gtéwny 3P wraz z rozdzielnicg potrzeb wtasnych w rozdzielnicy
agregatu, grzatka bloku silnika, zasilacz buforowy do tadowania akumulatoréw,
elektroniczny regulator napigcia pradnicy, karta sieciowa do monitorowania
stanu agregatu, pradotwoérczego, oprogramowanie do monitorowania pracy
agregatu, uktad odprowadzania spalin przystosowany do pomieszczenia In-
westora, agregat ma posiadac uktad sterowania klapami napowietrzajgcymi
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
44|KNR 5-04 Przeglad techniczny zespotu pradotwérczego 250 kW szt.
1501-08
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
45/KNR 5-04 Uruchomienie i préby zespotu pradotwdérczego 250 kW szt.
1502-08
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
46/KNNR 5 Montaz uzioméw poziomych w wykopie o gtebokosci do 0.8 m; kat.gruntu IV - |m
0605-06 bednarka ocynkowana 30x4
30 m 30,000
RAZEM 30,000
47/KNNR 5 Mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych pretowych w gruncie kat.lll - m
0605-08 pret stalowy pomiedziowany fi 16mm
2"6 m 12,000
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RAZEM 12,000
48/ KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) szt.
1304-01
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
49/KNNR 5 Woykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych w cegle m
1207-01
80 m 80,000
RAZEM 80,000
50|KNNR 5 Przewody wtynkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w tynku na |m
0204-01 podfozu betonowym - YDYZo 3x2,5mm2
140 m 140,000
RAZEM 140,000
51|KNNR 5 Przewody wtynkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w tynku na |m
0204-01 podfozu betonowym - YDYZo 3x1,5mm2
140 m 140,000
RAZEM 140,000
52|KNNR 5 Oprawy oswietleniowe zawieszane (zwykte) - oprawa oswietleniowa LED 42W |kpl.
0501-02
6 kpl. 6,000
RAZEM 6,000
53|KNNR 5 Oprawy oswietleniowe przykrecane - oprawa awaryjna typu COLD przystoso- |kpl.
0502-01 wana do pracy na zewnatrz budynku
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
54/ KNNR 5 Oprawy oswietleniowe przykrecane - oprawa awaryjna 1 h kpl.
0502-01
2 kpl. 2,000
RAZEM 2,000
55/KNNR 5 Oprawy oswietleniowe przykrecane - oprawa zewnetrzna LED IP67 kpl.
0502-01
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
56| KNNR 5 Wentylator Scienny wyciggowy szt.
0406-01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
57|KNNR 5 Grzejnik elektryczny 2000W 230V szt.
0406-01
4 szt. 4,000
RAZEM 4,000
58/ KNNR 5 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm szt.
0302-01
10 szt. 10,000
RAZEM 10,000
59|KNNR 5 kaczniki i przyciski instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe szt.
0307-01
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
60|KNNR 5 Laczniki instalacyjne bryzgoszczelne swiecznikowe szt.
0307-02
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
61/KNNR 5 Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-bie- |szt.
0308-05 gunowe przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewoddéw do 2.5
mm2
7 szt. 7,000
RAZEM 7,000
62|KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
1301-01
10 pomiar 10,000
RAZEM 10,000
63|KNNR 5 Zaprawianie bruzd o szerokosci do 25 mm m
1208-01
80 m 80,000
RAZEM 80,000
64|KNR 4-01 Przecieranie istniejacych tynkéw wewnetrznych z zeskrobaniem farby m?2
0713-01
128 m?2 128,000
RAZEM 128,000
65/ NNRNKB (z.VIl) Gruntowanie podtozy preparatami "CERESIT CT 17" i "ATLAS UNI m?2
202 1134-02 |GRUNT" - powierzchnie pionowe
128 m?2 128,000
RAZEM 128,000
66|KNR 2-02 Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni wewnetrznych - pod- |m?2
1505-03 tozy gipsowych z gruntowaniem
128 m?2 128,000
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RAZEM 128,000
67|Kalkulacja  |Malowanie sufitow m?2
wiasna
65 m?2 65,000
RAZEM 65,000
68|Kalkulacja  |Skucie i wymiana posadzki na posadzke betonowa techniczng m?2
wiasna
45 m?2 45,000
RAZEM 45,000
69|Kalkulacja |Wymiana istniejacej bramy kpl.
wiasna
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
70|Kalkulacja  |Wymiana istniejgcych klap napowietrzajacych na klapy z sitownikiami umozli- |kpl.
wiasna wiajgcymi wspbtprace z szafg automatyki agregatu
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
71|Kalkulacja  |Wykonanie instrukcji wspotpracy ruchowej z Tauron Dystrybucja S.A. kpl.
wiasna
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
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Jednostka ewid.: 240701_1 Lubliniec

Obreb: 240701_1.0002 Lubliniec
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Ukfad wysokosci:  kronsztad 86
Granica obszaru, ktory jest przedmiotem aktualizacji

Linia rozgraniczajqca przeznaczenie terendw zgodnie
z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego

Granice dziatek przeniesiono z mapy ewidencyjnej.
Stuzebnosci gruntowych nie badano.Nie wyklucza sig istnienia
w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie urzadzen
podziemnych, ktdre nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub, o
ktdrych brak jest informacji w instytucjach branzowych.
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Schematy tablicy pomiarowej i uktadu SZR
na odrebnym rysunku.
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PRZEBUDOWA UKLADU ZASILANIA SKEADNICY W LUBLINCU WRAZ Z ROZBIORKA
Temat: ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
Faza PROJEKT TECHNICZNY
projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant: mgr inz. Adrian Derner upr.: OPL/1603/PWBE/18 Data oprac.:
Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 11.2022r.
Opracowat: mgr inz. Przemystaw Majczak Skala:  -:-
. . Nr rysunku:
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PRZEBUDOWA UKEADU ZASILANIA SKEADNICY W LUBLINCU WRAZ Z ROZBIORKA
Temat: ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Faza PROJEKT TECHNICZNY

projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA

Projektant: mgr inz. Adrian Derner upr.: OPL/1603/PWBE/18 Data oprac.:

Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 11.2022r.

Opracowat: mgr inz. Przemystaw Majczak Skala:  -:-
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- kolejno$¢ szyn oraz kierunek otwierania drzwi do weryfikacji,

- na bocznych scianach dtawiki BDE36 do wprowadzenia
przewodow uziemiajgcych (wg rysunku),

- dtawnice BDE na goérnych $cianach SZR i TP wg potrzeb,

- szyny zasilajgce wyprowadzone do tytu z ostong z tworzywa. E LE KT RYCY PPN DBFENNEE SPOLKA IINA

tel.: +48 600 059 552 e-mail: elektrycy@elektrycy.lubliniec.com
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PRZEBUDOWA UKLADU ZASILANIA SKEADNICY W LUBLINCU WRAZ Z ROZBIORKA
Temat: ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Faza PROJEKT TECHNICZNY

projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA

Projektant: mgr inz. Adrian Derner upr.: OPL/1603/PWBE/18 Data oprac.:

Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 11.2022r.

Opracowat: mgr inz. Przemystaw Majczak Skala:  -:-
Nr rysunku:
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PRZEBUDOWA UKEADU ZASILANIA SKEADNICY W LUBLINCU WRAZ Z ROZBIORKA
Temat: ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
Faza PROJEKT TECHNICZNY
projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant: mgr inz. Adrian Derner upr.: OPL/1603/PWBE/18 Data oprac.:
Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 11.2022r.
Opracowat: mgr inz. Przemystaw Majczak Skala:  -:-
Nr rysunku:
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rysunku: Rzut z géry piwnicy kablowej 10
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PRZEBUDOWA UKEADU ZASILANIA SKEADNICY W LUBLINCU WRAZ Z ROZBIORKA
Temat: ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
Faza PROJEKT TECHNICZNY
projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant: mgr inz. Adrian Derner upr.: OPL/1603/PWBE/18 Data oprac.:
Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 11.2022r.
Opracowat: mgr inz. Przemystaw Majczak Skala:  -:-
Nr rysunku:
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PRZEBUDOWA UKEADU ZASILANIA SKEADNICY W LUBLINCU WRAZ Z ROZBIORKA
Temat: ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
Faza PROJEKT TECHNICZNY
projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant: mgr inz. Adrian Derner upr.: OPL/1603/PWBE/18 Data oprac.:
Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 11.2022r.
Opracowat: mgr inz. Przemystaw Majczak Skala:  -:-
Nr rysunku:
Tytut . A A
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Temat: ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Faza PROJEKT TECHNICZNY
projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant: mgr inz. Adrian Derner upr.: OPL/1603/PWBE/18 Data oprac.:
Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 11.2022r.
Opracowat: mgr inz. Przemystaw Majczak Skala:  -:-
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Temat: ISTNIEJACEJ WIEZOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ ORAZ BUDOWA NOWEJ
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
Faza PROJEKT TECHNICZNY
projektu: BRANZA ELEKTRYCZNA
Projektant: mgr inz. Adrian Derner upr.: OPL/1603/PWBE/18 Data oprac.:
Sprawdzit: mgr inz. Sebastian Kulik upr.: SLK/4170/POOE/12 11.2022r.
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Posadowienie kontenera w gruntach stabilnych, suchych,
0 poziomie wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia
fundamentu

1%

Bryta gtdbwna

Fundament

Wykop

800

Uziom otokowy \ Grunt rodzimy

\ Podsypka piaskowo-zwirowa
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%, ,‘ P
f ‘ R istniejacy trawnik
_l ¢ proj. kontenerowa stacja
- I transformatorowa SN/nN
7 i Lubliniec InterMag CZZ35101
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——— ' 8;‘ 22 )] 8;' ‘O - Budowa stacji transformatorowej nie zaktbca wymagan
e — O Ul %‘I — ¢ MPZP - istniejgca zabudowa obiektéw budowlanych wraz
S N B = = E E S C(g < X z zabudowg stacji transformatorowej nie przekracza
' ' = N 0o ﬁ 3 é') C'Jl'l 80% powierzchni dziatki
o+ \'\. Ry p p n A
§’ g Iy 8 O o 23
/ ) , <) O S O
5 o FTmmm———e L o co
A O
. O
O O
N

Ko

Proj. linia kablowa 15KV rel. ist. stanowisko
stupowe CZZ105696 - proj. stacji transf. 15/0.4kV
Lublintec InterMag CZZ35101

typu 3x(XRUHAKXS 1x120/25mm?2)

Itr=33m, 1k=38x60m
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LEGENDA:

- bednarka StZn 40x5mm prowadzona
— wzdtuz trasy kabla SN, utozona w
gruncie na gtebokosci ok. 1,0m

- potgczenie spawane zabezpieczone
lakierem asfaltowym

- uziom pionowy - pret stalowy
= pomiedziowany fi 18mm o dt. min. 6m

Sposdb usytuowania uziomu otokowego w wykopie kablowym,
prowadzenie uziomu wzdtuz trasy kabla SN

E
<
@
[=)

- kabel SN
S - piasek
w | - grunt rodzimy
S+

- StZn 40x5mm
£
© 218

T uziom pionowy
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215 cm x 200 cm

klapa napowietrzania - proj. klapa

z sitownikami do napowietrzania
pomieszczenia agregatorowni

120 cm x 150 cm

sitownik klapy podtgczony do

zadziatania agregatu

automatyki agregatu - otwarcie
podczas

785 cm

klapa napowietrzania - proj. klapa
z sitownikami do napowietrzania
pomieszczenia agregatorowni

120 cm x 150 cm

klapa napowietrzania - proj. klapa
z sitownikami do napowietrzania

pomieszczenia agregatorowni
120 cm x 150 cm

.
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drzwi wej$ciowe do wymiany - d
proj. drzwi dwuskrzydiowe

P40

110 7

sitownik klapy podtgczony do

automatyki agregatu - otwarcie
podczas zadziatania agregatu

M sitownik klapy podtgczony do

1T

proj. Agregat 250 kW

automatyki agregatu - otwarcie
podczas zadziatania agregatu
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roj. Rozdzielnia
~~ Gtéwna

proj. szafa automatyki
agregatu
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LEGENDA

Gniazdko elektryczne 230V
hermetyczne P44

Wentylator $cienny wyciggowy 230V

Grzejnik elektryczny 2000W 230V

tacznik instalacyjny IP44

auto
podd

573 cm

matyki agregatu - otwarcie
zas zadziatania agregatu

tacznik instalacyjny sterowania wentylatorem

tacznik Swiecznikowy

R S ey % BT A

Oprawa LED zewnetrzna IP67

Oprawa oswietleniowa LED 42W

UWAGI:

1. Kabel zasilajgcy budynek agregatorowni nalezy wymieni¢ na nowy,
typu YKXS 4x16 mm?

2. Instalacje elektryczng nalezy wymieni¢ na nowg. Catg instalacje
uktada¢ jako podtynkowa.

3. Odnowi¢ &ciany i sufit poprzez gruntowanie oraz odmalowanie.

4. Wymienic istniejgcg posadzke.
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oroj. kabel YKXS 4x16 mm?2 PROJ. ROZDZIELNICA RG

I - ]
L1,L.2,L.3 400/230V 50Hz
| | |
L 4 L1,L2,L3. L 4 4 4 L 4 4

| S3P . . | |
NHOO | B6 | |

6& 'F\{lg()JB 3P+N 40A typ AC II:SC))B 3P+N 40A typ AC
160A | 40/0,03A 40/0,03A | |
i | RS E) E) — - | SZAFA STEROWANIA |
| F17/ I z z 1 1 SO R R —~/ | AUTOMATYKA AGREGATU |

N S& o8& o& $1p $1p $1p S 1P s 1P s 1P s 1P $1p T KOMPLET DOSTARCZANY
O L1 L2 L3 B16 B16 % B16 % B16 B16 B16 % B16 % B16
I = + - - I Z AGREGATEM I
| =2 : | |
| v L] | | VA 2 2 7 N | |
| s 0 B I R D D S R R [N (SR IV IR |
POLE NR 9 | R 4 4 4 e 4 e | |
ZPROJ.STACH L L SN U A O — N E S U E— S _|
TRANSF. N A
2 : Bl gl gl ¢ Bl 2| gl ¢
[—=="| Rs100hm 5 = § ?Z’ 5 3 ‘u“f 3 = §
5y oy 5oy o &y ooy

UKLAD SIECI ZASILAJACEJ: TN-C
UKLAD INSTALACJI WEWNETRZNEJ: TN-S

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA PRZY USZKODZENIU:
- SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

UWAGA:

Nalezy przewidziec rozdzielnice

z conajmnie ] 257 zapasem miesca

na zobudowe dodaotkowe | aparatury modutowe |

OBWOD OSW.
PODSTAWOWEGO

OBWOD OSW.
AWARYJINEGO

OBWODY GNIAZDEK (1)

OBWODY GNIAZDEK (If)

ZAS. WENTYLATORA
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze¢sci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.3. Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potgczonych réwnolegle. Lgcznie z
osprzgtem, utozone na wspdlne;j trasie i taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.4. Trasa kablowa — pas terenu w ktdrym sg ulozone jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.5. Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe na ktdre linia zostata
zbudowana.

1.4.6. Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.7. Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.8. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.9. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.10. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtosé miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie,

1.4.11. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczgsciej okrggltym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.12. Mufa kablowa — to element osprzgtu kablowego elektroenergetycznej linii kablowe;j

stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow kabla w taki sposob, aby ich wytrzymatosé
elektryczna i mechaniczna w miejscu potaczenia byta nie mniejsza niz kabla.

str. 3
























nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem.

Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m,
a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegto$¢ t¢ nalezy uzgodnié¢ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie Zrodta ciepta, np. Rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukltadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewn¢trzna Srednica kabla.

5.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PE o diugosci minimum
2,0m, typie i $rednicy wewngtrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu
stronach krzyzowania uzbrojenia podziemnego.

5.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze ochronnej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka
kabli jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢
o krawedzie otworow.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien
z materialdéw wldknistych, np. Sznurka konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we
wnetrzu rur ochronnych.

5.3.6. Ukladanie kabla na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:

e Nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub
mostu.

e lLatwos¢ ukladania, montazu, kontroli i napraw kabli.
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6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzié stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowienn ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Sprawdzanie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw pomiarowych przeznaczonych do tego typu pomiaréw. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli
poszczegdlne fazy (zyly) na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

e 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

e 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.7. Préoba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowe;j
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2. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzgdzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé

(kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé:

robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
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