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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-M-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi
si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,
niezbednych do wykonania catosci robot budowlano-montazowych przewidzianych w ramach:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogodlne

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich
robét objetych Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszezegolne asortymenty i
nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawg prawo zamowien publicznych i uwzgledniaja normy

panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

Specyfikacje Techniczne uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do Robot.
OkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco :

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-

uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem

ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia

po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,

rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji

technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji

nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow

oraz robot

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikoéw atmosferycznych.




1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

(b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

(c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

(a) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

(b) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

(c) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z

prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i1 przekroju

podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do

przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,

pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé

konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej elementu.




1.4.41. Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna.

1.4.42. Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy,
ze dany wyrob budowlany jest zgodny z norma zharmonizowana, Europejska Aprobata Techniczna
lub Krajowa Specyfikacja Techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy i1 Ksigge Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i jeden komplet
STWIORB
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koficowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na witasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. Koszt takiej dokumentacji
uzupetniajgcej Wykonawca uwzgledni w cenie oferty.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosci:

1. Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany/materialy do zgloszenia robot.

2. Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy.

3. Specyfikacje Techniczne,

4. Przedmiary

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci lub pominig¢ pomiedzy przedmiarami a rysunkami Wykonawca jest
zobowiazany w cenie oferty uja¢ wszystkie prace zasadnicze i pomocnicze niezbg¢dne do wykonania robot
okres$lonych dokumentacja projektowa a roboty nie wykazane w przedmiarze uja¢ w cenach ryczattowych
oferty (innych robot) .

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST,
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bgda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Wykonawca ma prawo za zgoda Projektanta i
Zamawiajacego zastosowaé materialy 1 rozwigzania rownowazne, to jest odpowiadajace wymogom
okreslonym w dokumentacji i STIORB w stopniu i o parametrach nie nizszych niz okre$lone w
dokumentacji. Cena elementu rob6t nie ulegnie zmianie w stosunku do oferty Wykonawcy.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktéora Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej sktadajacej si¢ z Projektu
Budowlanego i Projektu Wykonawczego oraz 1 egzemplarz STWiORB.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz, w miarg
potrzeby, z innymi odpowiednimi Instytucjami:




1) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

2) Program Zapewniania Jakosci (PZJ),

3) Harmonogram rzeczowo — finansowy robot oraz ptatnosci,

4) Projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

5) Program Gospodarki Odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami

7) Lokalizacje miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow,
oraz miejsc pozyskania materialow miejscowych,

8) Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejgcej sieci drog (wraz z
uzgodnieniami warunkow korzystania z droég z organami zarzadzajacymi tymi drogami) oraz
ewentualnych drog technologicznych,

9) Wiclobranzowe projekty objazdow tymczasowych uwzglgdniajace ich remont badZz demontaz po
zakonczeniu robot (w razie potrzeby),

10)Projekty tymczasowych przepraw wodnych przez rzeki wraz z niezbednymi uzgodnieniami i
pozwoleniami (w razie potrzeby),

11)Przed przystapieniem do realizacji zadania inwentaryzacje fotograficzna i video oraz oceng stanu
technicznego drog (wykorzystanych do transportu materiatow) oraz terendéw, budynkow i urzadzen
zlokalizowanych w bezposredniej bliskosci prowadzonych prac oraz wzdtuz tras, po ktérych odbywa
si¢ transport materialdow na plac budowy wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich
wiascicielami,

12)Projekty wytworni mas bitumicznych, weztow betoniarskich oraz innych urzadzen wraz z
uzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien i pozwolen — gdy Wykonawca planuje ich
ustawienie w zwiazku z realizacja Kontraktu,

13) Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

14) Projekty i wykonanie przeniesienia punktow panstwowej osnowy geodezyjnej w razie potrzeby,

15) Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 —

3 egzemplarze (1 oryginal i 2 kopie + wersja elektroniczna w formacie edytowalnym i .pdf),

16)Powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna robodt (1 egzemplarz oryginalny oraz 1 egzemplarz w
wersji elektronicznej umozliwiajacej edycje — format *.dwg, lub *.dxf, lub *.dgn).

17) Pozostale projekty wymienione w STWiORB.

W ramach robdt drogowych nalezy wykona¢ miedzy innymi nastgpujace elementy Dokumentacji

Projektowe;j:

1) Projekt roboczy technologii robét rozbidorkowych,

2) Projekt organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

3) Projekty zabezpieczenia skarp wykopow i rozkopdéw fundamentowych,

4) Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasi¢g obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami,

5) Projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu,

6) Projekty konstrukcji bramownic, posadowienia konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych
do projektu statej organizacji ruchu,

7) Recepty laboratoryjne dla poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej

8) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametréw, wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu do miejsca wbudowania,

10) Rysunki robocze elementéw ogrodzenia budowy wraz z bramami i furtkami.

Wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢ wykonanie geotechnicznych badan uzupehlniajacych w

trakcie realizacji Robodt. Zakres badan uzupelniajacych zostanie ustalony przez Inzyniera po

zasiggnieciu opinii Projektanta na podstawie wynikéw kontroli zgodno$ci warunkéw gruntowych i

wodnych z przyjetymi w projekcie. Koszt ewentualnych badan nalezy uwzglgdni¢ w Cenie

Kontraktowe;.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

— warstw konstrukcyjnych nawierzchni (podbudow, wiazacych, $cieralnych)

— mieszanek betonowych dla poszczeg6lnych klas betonu,

— innych jezeli wymaga tego technologia robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z

wlascicielami terenow przeznaczonych do tymczasowego Ilub stalego zajecia oraz stosownymi

instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrona srodowiska naturalnego.

Wyzej wymienione dokumentacje Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed planowanym

rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:

— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zloZenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych,

— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
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— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony s$rodowiska przed
rozpoczgciem robot rozbidrkowych.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetienie ogolnych zobowigzan Wykonawcy.
Wykaz opracowan roboczych sporzadzonych przez Wykonawce ujety jest w Specyfikacjach
Technicznych dla poszczegdlnych asortymentow robot. Jezeli w trakcie wykonywania Robot, konieczne
okaze si¢ uzupetnienie rysunkow, to Wykonawca wykona brakujace rysunki oraz niezbedne specyfikacje
wlasnym staraniem i na koszt wilasny, oraz przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia w 4
egzemplarzach i terminie z nim uzgodnionym, nie po6zniej jednak niz na 6 tygodni przed terminem
rozpoczgcia danej Roboty (wg harmonogramu). Wszelkie opdznienia w powyzszym terminie sg
jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robdt. Wykonawca jest
zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dotyczacych nieistotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego i uzgodnienia ich z projektantem.

Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzglgdni w Cenie Kontraktowe;j.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sa

zawarte w Cenie Kontraktowej i nie beda podlegalty odrgbnej zaptacie.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania

realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt oznakowania i

organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu

Roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak : zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to

nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji

Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony

w Cene¢ Kontraktows.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu

az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:

ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki

niezbg¢dne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice

informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony

w Cene¢ Kontraktows.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

(a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub whasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.
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Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzag Wykonawce

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Wykonawca.

Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
W czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktéore maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
napraw¢ wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.




Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej winny by¢

traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi, w celu zatwierdzenia materiatdw, szczegdtowe informacje dotyczace

zamawiania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych. Wszystkie

materiaty i wyroby stosowane do wykonania rob6t powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym
norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku

materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16

kwietnia 2004 (Dz.U. Nr 92, poz. 881) o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢é wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma

odpowiednie wlasciwosci uzytkowe, ktore zapewniaja zaprojektowanym i wykonanym elementom budowli,
spelienie ich podstawowych wymagan.

Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do

stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

— oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi lub

— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane lub

— oznakowany znakiem budowlanym (z zastrzezeniami zgodnie z Ustawg).

2.1. Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robo6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrdodla uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zréodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiltadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
ijest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakceie.
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Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii

materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki :

(a) Inspektor nadzoru bedzie miatl zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

(b) Inspektor nadzoru bg¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,

badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow

zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdét,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 whasciwo$é do Robot i byly

dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania begda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.7. Materialy z rozbiorki.

3.

Materialy z rozbiorki stanowig wiasno§¢ Wykonawcy oprocz wskazanych w czes$ci przedmiarowo-
kosztorysowej (w szczegolnosci dotyczy elementow stalowych). Materialy Zamawiajacego nie
wykorzystane do ponownego wbudowania zostang przetransportowane i zeskltadowane w miejscu
okreslonym przez Zamawiajacego. Pozostale materiaty Wykonawca zutylizuje zgodnie z przepisami.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzgt uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloéci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru bgda usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokoséci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robodt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdéw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie 2z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

(a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robodt,

e bhp,

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

e wyposazenie W sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

(b) czgs¢ szezegotowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementdow Robot,

e sposoOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Zasady kontroli jako$ci Robodt
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jako$é Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakos$ci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatlow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robodt zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.
Inspektor nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgdg tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkic jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bgdzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u Zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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6.7.

6.8.
6.8.1.

Inspektor nadzoru probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatbw 1 Robot
z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
Atesty jakoSci materialow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe begda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.
Dokumenty budowy
Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Roboét,
e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6élnych elementéw Robot,
e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbioréw Robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
o 7zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

6.8.5.

Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Roboét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Ofertowym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne,
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 3. nastepujace dokumenty :

(a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

(b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

(d) protokoty odbioru Robot,

(e) protokotly z narad i ustalen,

(f) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Obmiar Robodt bedzie okres§laé faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ofertowym Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Ofertowym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

Zasady okreslania ilo$ci Robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegOlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m’ jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

(b) odbiorowi czeSciowemu,

oraz dokonywanym przez Komisj¢ odbiorows powotywang przez Zamawiajacego:

(a) odbiorowi ostatecznemu/koncowemu,

(b) odbiorowi gwarancyjnemu.

Przy czynnosciach odbioru gwarancyjnego nie jest wymagana obecnos$¢ Inspektora Nadzoru.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6ézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czgsciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

Odbior ostateczny/koncowy Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robodt
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Roboét uzupehniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

We wszystkich sprawach nie ujetych w STWIORB beda obowigzywaty przepisy "Instrukcji DP-T 14 o
dokonywaniu odbioréw robét drogowych na drogach zamiejskich i wojewddzkich " z dnia 14 lipca 1989 r
wraz z pozniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Dokumenty do odbioru ostatecznego/koncowego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokédt odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
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8.6.

e Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
¢ STWIORB
o Uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, 1 udokumentowanie wykonania jego zalecen,
e recepty i ustalenia technologiczne,
e Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
e  Wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i PZJ,
o Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
e Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentoéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWIORB,
e Sprawozdanie techniczne,
¢ Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
e Zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
e Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
o Uwagi dotyczace warunkoéw realizacji Robot,
e Date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbioér gwarancyjny
Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot przed okresem uptywu gwarancji okreslonej w
kontrakcie z uwzglednieniem ustalen i wnioskéw  stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
ewentualnych wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji Ofertowego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

o koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Ceny jednostkowe lub ryczattowe obejmowaé beda:

o wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wihasciciela sieci

e koszty wykonania wykopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci

o koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Ofertowym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot
objetych ta pozycja kosztorysowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Wytyczne udzielania zaméwien publicznych; Zatacznik do zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych z dnia 5 kwietnia 1995r.
[2] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich;
[3] Ustawa Prawo ochrony Srodowiska
[4] Ustawa Prawo wodne
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D 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM LUB
PAGORKOWATYM

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

14.
1.4.1.

1.4.2.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych w terenie rowninny lub pagérkowatym, ktore zostang wykonane
w ramach projektu pn.:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej w
terenie rowninnym lub pagdérkowatym oraz potozenia obiektéw inzynierskich z godnie z Dokumentacja
Projektowa.

Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych objazdu tymczasowego

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

— oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wyznaczenie obiektéw

Wyznaczenie obiektdw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m

i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych

w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowe;j

i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma

i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
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54.

5.5.

5.6.

potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych Iub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okres$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach

wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow

glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych

przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentacja projektowa.

Wyznaczenie polozenia obiektow - przepustow

Dla kazdego z obicktow nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci elementu
przepustow i $cianek czotowych przepustu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie.
Obmiar robot zwiagzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgécig obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Nownkw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

21



D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB /I DARNINY/

1. WSTEP.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem (ze zdjeciem) warstwy ziemi
urodzajnej humusu i/lub darniny w ramach robo6t drogowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu

pn.:
»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. 15 cm zgodnie z Dokumentacja Projektows.

OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego
uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,

— gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé

— Wwymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do ci¢cia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyboér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu lub darniny.
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5.2.

5.3.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé re¢czne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokoS$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposob, ktoéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning
nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczaé¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I

PRZEPUSTOW

1. WSTEP.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 ogodlne wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ot drogowych zwigzanych z rozbiorkg elementow drég na zadaniu:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

Zakres stosowania STWIORB

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drogi wykonywanych w ramach robot przygotowawczych, ktore obejmuja rozbiorke:

— podbudowy i nawierzchni z kruszyw;

— wykonanie niezbednych zabezpieczen robot;

— zatadunek i wytadunek materialow z rozbiorki;

— odwiezienie materialu z rozbiorki.

Ilo§¢ poszczegbdlnych elementow robdt rozbidorkowych wg dokumentacji przetargowej — czes$é
przedmiarowa

OKkreSlenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2. Materialy z rozbidrki stanowig wilasno$¢é Inwestora i zostang
zagospodarowanie zgodnie z jego zaleceniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbélne" pkt 3. Sprzet do
robot rozbiorkowych
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac :

—  ladowarki;

—  zrywarki;

—  spycharki;

— samochody ci¢zarowe

—  Zuraw;

—  koparki;

—  frezarki drogowe;

—  sprezarka powietrza i inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
Z uwagi na charakter i rozmiary elementow przewidywanych do rozbiorki zaleca si¢ wykonywanie tych
robo6t rgcznie przy pomocy drobnego pomocniczego sprze¢tu mechanicznego

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu na sktadowisko przyobiektowe
zorganizowane przez Wykonawce na czas robot lub miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wybor
srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju materiatu rozbiorkowego.
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Materiaty z rozbiorki nalezy rozmieszczaé rownomiernie na $rodkach transportowych i zabezpieczad
przed mozliwos$cig rozsypywania si¢ w czasie transportu..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw droég obejmujg usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w
sposob okreslony przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow
drog i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopoéw drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zaggséci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Zagospodarowanie materialow z rozbiorki

Bariery ochronne, balustrady stalowe oraz shupki do znakéw Wykonawca odwiezie do RDW w Jasle,
znaki drogowe nalezy ponownie wbudowaé, natomiast pozos.

Destrukt asfaltowy, bariery ochronne, balustrady stalowe oraz stupki do znakdéw z rozbidrki, nalezy
przetransportowa¢ do bazy RDW w Jasle, natomiast znaki drogowe z rozbiorki nalezy ponownie
wbudowac.

Pozostate materiaty uzyskane z rozbidrki nalezy stanowig gruz i nalezy je z utylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrola jako$ci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
i wizualnej ocenie ich wykonania oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drogi,
—  dla warstw nawierzchni, podbudowy, - m* (metr kwadratowy),
—  Dbarieroporeczy, barier ochronnych, przepustow, krawegznikow — mb (metr biezacy)
—  znakoéw drogowych — szt (sztuka)
i obejmuje wywiezienie materialu rozbidorkowego na sktadowisko przyobiektowe lub miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét
Roboty rozbidrkowe podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
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— wykonanie niezbednych zabezpieczen robot;
— zatadunek i wytadunek materiatow z rozbiorki;
— odwiezienie materiatu z rozbiorki.
a) dla rozebrania nawierzchni bitumicznej i podbudowy:
roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;i,
rozebranie nawierzchni lub podbudowy,
—  zaladunek i wywo6z materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla rozebranych przepustow:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;ji,
— rozebranie prefabrykatow betonowych i ich podsypki,
— przesortowanie elementéw uzyskanych z rozbiorki, w celu ponownego uzycia;
— zatadunek i wywodz materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
c¢) dla rozebrania krawegznikow:
—  roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;i,
—  oderwanie kraweznikéw wraz z ich wyjeciem,
—  zerwanie podsypki,
—  przesortowanie elementdow uzyskanych z rozbiorki, w celu ponownego uzycia;
—  zaladunek i wywo6z materialu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
d) dla rozebrania barier drogowych oraz barieroporeczy :
—  roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
—  demontaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
—  demontaz lub odkopanie stupkow wraz z ich wyjgciem,
—  przesortowanie elementdow uzyskanych z rozbiorki, w celu ponownego uzycia;
—  zaladunek i wywo6z materialu z rozbidrki na na bazg RDW w Jasle,
—  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbioérki.
d) dla rozebrania znakow :
—  roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
—  demontaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
—  demontaz lub odkopanie stupkow wraz z ich wyjgciem,
—  przesortowanie elementdow uzyskanych z rozbiorki, w celu ponownego uzycia;
—  zaladunek i wywo6z materiatu z rozbidrki na na bazg¢ RDW w Jasle,
—  wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Nie wystepuja.
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D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach projektu

pn.:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rédznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obciagzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
I, = Pd
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
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maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Pds -

1.4.17.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg WZzoru:
o
di
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
E
Iy =—=%
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.18.Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.19.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowoS$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
5Inieni Gi t6
Lp. Wys'zgzego!nlenle Jednostki ‘ ‘ . Tupy gruntow '
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta zwigzta,
- pospotka - rumosz gliniasty glina  zwigzta,  glina
- piasek gruby - zwir gliniasty pylasta zwigzta
- piasek $redni - pospotka gliniasta - it, it piaszezysty, it pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3.

24.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowiazkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntdow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci
z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wihasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwosciag korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Dokladno$¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1
cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3.

54.

5.5.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa robo6t ziemnych Geosyntetyk

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$é rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéow w STWIORB
D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okre§lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

— whasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

— whasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoOw wodnych.

Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
2 | Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
ziemnego m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy
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6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.4.

Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rze¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
Roéwnos$é skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robét ziemnych Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego




8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych, ktore zostang
wykonane w ramach projektu pn.:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zgodnych z
Dokumentacja Projektows, a w szczegdlnosci :

— wykonanie wykopoéw w gruncie zwigzanych z usunigciem warstwy gruntow nieno$nych podczas
budowy;
— wykonanie wykopdw zwigzanych z odkrywka przepustow;
— wykonanie wykopow zwigzanych z odtworzeniem rowow;
— wykonanie wykopdw zwigzanych z korytowaniem;
— roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie zwigzane z rozbiorka nasypow drogi;
— roboty zwigzane z wykonaniem kanalizacji
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Grunty.
Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB.

2.2. Materialy do zabezpieczania wykopow.

Stosowane materialy to ksztaltowniki stalowe uzywane do budowy $cianek szczelnych wg normy PN-
86/H-93433.01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Stosowany sprzet.

Sprzet do wykonania wykopow i do wykonania $cianek szczelnych podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
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5.2.

5.3.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu Autostrad i drog
ekspresowych kategoria ruchu |  kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni roboét ziemnych 1.00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie s3 okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtdérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 6.

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ aktualng dokumentacje prac.

Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w  punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach obejmuje:

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek wraz z kosztami pozyskania utrzymania i
likwidacji sktadowiska,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie/plantowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje¢ terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 10

10.1. Normy:
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow , ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow
z gruntu pozyskanego z wykopow.

OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

2.2.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt
2

Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntdw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie
takie czg¢Sci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich
wilasciwosciach na jego koszt.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie beda wypetlione gruntem lub
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
ponizej strefy rumosze i otoczaki ~ady beda whudowane w
przemarzania Lo o - - - -7,

2. Zwiry i pospoiki, 2. Zwietrzeliny i rumosze | miejsca suche lub

réwniez gliniaste gliniaste zabezpieczone od wod

Lo , . . ... | gruntowych i
3. Piaski grubo, $rednio i 3. Piaski pylaste, piaski| © Wy

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wp
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

zawartoéei frakeji itowej o zawartosci frakcji itowej | - gdy_ zwie_rciqdio _wody

ponizej 2% ponad 2% gruntowej  znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza
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8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9.lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Ssypoéw w stre-

fie przemar-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci
i . mniejszej niz 35%
Na gorne | 3. Hotupki przyweglowe
warstwy na- przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny  popiolowo-

zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

zama uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
X L. metalurgiczne
cym pospotkom lub zwirom we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste . .
- 0 wskazniku no$nosci wpes>10
W wykopach i
miejscach . .
zerowych  do - gdy sa ulepszane spoiwami
glebokosci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (comentem, __ wapnen.
przemarzania aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie

odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Ze wzgledu na zurbanizowanie terenu przyleglego do terenu robodt sprzet nie powinien oddziatywad

niekorzystnie na istniejace budynki i ludzi w nich zamieszkujacych.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Zageszczajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ [ warstwy przejsé¢ warstwy przejsé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1d0o0,2 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 | 8do12 |02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do0,6]| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
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Zaggszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **

Ubijaki ) 02d0o04 | 2dod4 |0,1d003| 3do5 [02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wybér $rodkoéw transportu

Wybor srodkoéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportu powinna byé
dostosowana do wydajnos$ci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow i odspajania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce 1 musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

Glegbokos¢ na jaka nalezy ocenié przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbne;j
dokumentacji projektowe;.

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$é w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaZnika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysokosci, m kategoria ruchu KR3
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

5.3.2.

5.3.3.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypoéw

Wybér gruntéw i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okres$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
W gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 x 10 = m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
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h)

W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popioldw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a)

b)

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych Iub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwg materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypekia si¢ wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowaé skaly oraz odpady
przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:

dgs1dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),

Ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypodw wykonywane ta metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg¢ warstw oddzielajacych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostkg. W
szczegdlnoSci  wymagana  jest odpowiednia  wytrzymato$¢  mechaniczna  geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna  materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢
wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:

a)
b)

wycigeie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
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Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrole zagegszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zageszczenia Iy, wedlug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

tref:
nsa: X 2:1 kategoria ruchu
P KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych:

-1,2m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zagegszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma

PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdéw, pospoélek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli

powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca

powinien usungé warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie

proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy Wykonawca be¢dzie musial wykonaé¢ odcinek doswiadczalny dla
probnego zageszczenia gruntu.

Odklady
Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktoére nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz

innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatlow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowcezas, gdy zostato

to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdot lub przez Inspektora

Nadzoru.

Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania doldéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow
oraz wskazoéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wybrane przez Wykonawcge i musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglo$¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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5.4.3.

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczeg6lnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze speilnione sg warunki
okres$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczoOw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci

wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach

5.3.1.21 15.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢é ukopow i objetosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— ewent. pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— ewent. transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp odktadu,
— ewent. rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01
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D-02.03.01b NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.5.

1.6.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE ”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DMU-00.00.00.
»Wymagania Ogoélne” pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami.

OkreSlenia podstawowe

Grunt zbrojony - powstaje w wyniku potaczenia gruntu ze zbrojacym materialem geosyntetycznym.
Zbrojenie ma posta¢ poziomych wkladek geosyntetycznych zdolnych do przenoszenia znacznych sit
rozciagajacych. Sity powstajace w masywie przekazywane sg z gruntu na zbrojenie poprzez tarcie.

Geowloknina - material nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

Geosiatka - geosyntetyczny material zbrojacy powstaly w wyniku tkania wytrzymatych pasm widkien
polimerowych w podluzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Wtokna tworzace sploty powinny by¢
pokryte warstwa polimerowa w celu ochrony geosiatki przed uszkodzeniami na czas transportu i
zabudowania. Geosiatka wykorzystywana jest w geotechnice do wzmacniania gruntu oraz wykonywania
budowli z gruntéw zbrojonych.

Szpilki - elementy z odpadowej stali zbrojeniowej przeznaczone do przymocowania i zakotwienia
geosyntetyku w gruncie zbrojonym.

Zbrojenie gruntu - wykorzystywanie wlasciwosci geosyntetykow (wytrzymatos$¢, podatnosé, filtracja) do
poprawienia mechanicznych wlasciwosci gruntow.

Biologiczna ostona przeciwerozyjna - powloka ochronna utworzona w sposdb naturalny z gruntu
przero$nigtego korzeniami roslin przez humusowanie i obsiewanie skarp.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na
terenic budowy, zastosowane metody wykonawstwa oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
Rysunkami, Specyfikacja Techniczng, poleceniami Inzyniera i nadzoru technicznego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyezace materialiow

OgdIne wymagania dolyezgee materiatdw, ich poryskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 pki 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Do wykonywania konsirukeji 2 grumu zbrojoncgo nadajy sie wszystkic grunty oceniane we PN-5-02205: [U98 juko
przydatne do budowy nasypow,

Grunty i materiaty dopuszezone do budowy nusypoéw powinny spelniné wymagania okreslone ponizej:
- kat tarcia wewngtrzneeo ¢ = 33°

- spojnosé ¢ = 0 {(+5) Kpa .

- cigzar objetosciowy y = 19.0 kN/m'

Grunty 7 wykopdw nie posiadajace ww, paramelréw moga byé zastosowane do budowy nasypow po polepszeniu ich
purametrow np. przez odziarnienic. Zastosowanic eruntéw 7 wykopu wyinaga zgody Inzynicra.

Gruntami nieprzyvdatnymi do budowy nasypow sa;

- grunty spoisie o granicy phynnoscl W > 35%

arunty pecnigjgee

arunty trudnozageszezalne g < 1.6 g/em’

arunty agresywne o PH = 9.0

grunty mikroporowate o wskazniku o< (0,1

SIUNLY ZUSIArCZONS O Zawarlosel siarczandw wyrazonyeh jako SO, wg PN-78/B-004 14-48 < 149

2.3. Szpilki (kotwy)

Llementy wykonane z odpadowej stali zbrojeniowey. majlepicj 7ebrowangj (18G2) ¢1 8-10 mm wg rysunku
szczegttow przeznaczonych do ustabilizowania w gruncie rozkkadanych pasm 2brojenia.

2.4. Geosyntetyki

2.4.1. Geowldknina

Crcowtoknina powinna byé wykonana » polipropylenn, jako iglowana, nictkana (non wowven), aby materiad posiadat
whusciwosci dyluzyine, porwalgjgee na swobodny preeptyw wody., Whasciwosch materialu powinny  pozostawac
niczmiennymi wostanie suchym, jak i wilgotmym oraz zapewniac wiclolemiy Zywotnosé, w tym odpornosé nu
aaresywng srodowiska chemiczne., enicic i grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:
Klasa we. micdzynarodowe) klasylikacji CBR min. 2

Sita przy przebicio {metoda CBR) N 1800

Wytrzyindose na rozcigganic:
- wydhu pasma wyrobu kN/m 12,0

- WSZCTZ pusimig wyrobu 2.0

Wydhenie wrgledne:
- wrdhiz pasing wyrobu i 05

- WszerZ pasma wyrobu 80

Geosyntetyk powinien charakteryzowad sie w zakresie transportu wody nastgpujacymi parametrani:

Predkosé preeptywu wody w kicrunku prostopadtym do

phaszezyzny wyrobu przy AHge = 50 mm s 0.08

Zdolnosé przeptywa wody w plaszezyznie wyrobu przy sradiencie

hydrauliczonym i=1.0 i nacisku 20 kPa m/s#10 B0
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Zdolnoéé przeptywu wody w plaszezyznie wyrobu przy eradiencie et 107 10.0
hydrauliczonym i=1.0 i nacisku 100 kPa ' )
Zdelnose przeptywu wody w plaszezyznie wyrobu prey gradiencie [P )
hydraulicznym i=1.0i nacisku 200 kPa /s =10 .00
Umowny wymiar porow Qg (IS0O 12956) um 100
Pozostale parametry:

Musa powierzchniowa g/m” | ok. 200
Szerokosé rulonu m 5.0
Diugosé zwoju w rulonic m 106

Informacje uzupehiajace dla Wykonawedw:

Wykonawea powinicn od swojego dostawey wymagad, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
eeosynietyku byla umicszezona etykicti. zawierajgea co najmnicj nastepujace dane:

- 1yp wyrobu oraz nazwe, adres producenta i ditg produkeji;

- paramelry zaopalrzeniowe;

- informagie, iz wyreh posiada cenylikal C1E dopuszezajacy Jdo slosowania na lerenic Unii Huropejskic.

2.4.2. Geosiatka 0 F; = 23 KN/in

Geosiatka powinna by¢ wykonana z widkien chemicznyeh zespolonyeh w plaskie, podiuzne sploty, przeplatane w
wezbach, Wickna (worzgee splotly powinny by¢ pokryte warstwy polimerowa, chroniaeg geosyotetyk przed
uszkodzeniem 1 dziataniem promieni 1V na czas zabudowania i wypelniania materiatem mineralnym. Whasciwosci
materiatu powinny pozostawac niczmicnnymi w stanic suchym jak i wilgolnym oraz zapewniaé dlugowiccznose po
zabudowaniu.

Churakterystyka ‘Techniczna;

Diugoterminowa obliczeniowa wytreymatose I na rozciaaanic By - KN/ 3

Z UWHEI NG $1an grunic/ny nosnosc - ’

Plugoterminowa,  charakierystyema wytrzymadose I na - KN/m 17

rozeigganic (e} 7 uwagi na stan granicny vzytkowalnosc -

Proponowana charakterystyezna (krdtkoterminowa) wylrzymalosé

na  roscigeanic  (UT8) 2 uowrzelednicniem  wspdtezynnikdw

materistowych A, As. Asw Ay 1 wspGlezynnika bezpicezensiwa > kN/m 55

materiatowego ¥ {okreslonych np. we 1T 42%2007) dla okresu

cksploatagyi (=120 I

Wydtuzenic prey zerwanio (wzdbuz / wszerz): max G 1/10

Dopuszezalne maksymalne wydiuzenic  dla - o 50
.. . - o LT R == . e

t=120 lat pracy konstrukeji przy obeigzeniu 37% UTS ’

Typ 7brojenia - - acosiatka

Polimer PLis

7. powyzszymi geosyntetykami, spetniajacymi warunki specviikacii technicznej nalezy zastosowac kruszywo o
parametrach wg ponizszej tabeli, zageszerone do minimalnego wskaznika zageszezenia [ 70 097

Wytrayinalosé kedtkolerminows zhrojenia nalery wyznaczye nastepujacym wreorcm {(wg Instrukeji I'TB ne 429/2007
Lrojektowanic konstrukeji oporowych. stromych skarp i nasypdw z gruntu zbrojonego scosyniclykami™):

[ Slan 2rumiczny nosnosci: Fap=lge Ay Ars Aye Aye T
[T stan graniczny uzylkowalnosc: Fax=UEde) Ble Ay e Ay Ay
advic:

Fok— krotkolerminowa wyiltzymatose na rozcigganic.
Iy — dtugolerminowsn, obliczeniowa wyltzymalose na toZcig2anic » uwagi i san araniczny nosnosgi,
Iu(£) — dtugoterminows, charakierystyezna wyirzymatose na rozcigganic # uwagi na stan graniczny uzyikowalnosci,
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Ay — matetistowy wspdtczynnik petzania,

Ay — materiafowy wspdlezynnik bezpicezensiwa, uwegledniajgey uszkodzenia mechaniczne powslale w Irakcic
transportu. instalacyi i whudowania matcriatu zasypowego,

Az — wspezynnik malcriatowy, uwzgledniajgey straty na potgezeniach (np. szwy),

Ay — wspdezynnik maleriatowy, uwzgledniajacy wphyw srodowiska gruntowego (chemia + hiologia),

T — okresla 1w, wspdlezynnik bezpicezenstwa materiatowego Tr = 1.30 dla stanu koncowego (wg 1T nr
429/2007),

B — wspdtezynnik dopuszezalnero wykorzystania wytrzymatosci zbrojenia,

W oparciu o powyzsze dane nalezy obliczyé wymagang minimalng wytrzvmatosé krétkoterminows zbrojenia {F,)
dla projektowanej konstrukeji i okresu uzytkowania 120 lat,

Dostawea wyraza zeode na kontrolne badania wytrzyvmatosei krdtkoterminowej i wydluzenia przy zerwaniu
zbrojaeyeh materiatdw geosyntetveznych. Badaniu polegaé bedzie prébka losowo wybrana przez nadzdr budowy lub
projektanta w obecnosci przedstawiciela producenta z kazdej rozpoczetej partii 100.000 m’ dostarczonego materiatu.

Infornecje uzupetniajace dla Wykonawcedw:

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien zwrdcié sig do producenta iflub dostawey
w celu uzyskania informacji odnosnie;

- wspdtczynnikdw materiatowych;

- kosztdw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tero wyrobu, jak
rownicy ilosci i rodzaju ewenlualnic koniceznych pomocniczyeh materialéw (szpilki. gworzdzie ip.).
Wykonawea powinicn od swojcgo dostawey oprocyz zrddfowych informacji o wspdteaynnikach materiatowych
wyinagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatck byla umicszezona ciykicta zawicrajgca co ngjimmigj

naslepujace dang:

- Lypr wytebu oraz nazwe, adres producenta i date produkeji;

- PArAMELry Zaopatrzeniows,;

- informacje. iz wyrdb posiada certylikal Cli dopuszerajacy do slosowania na erenie Unii Buropejskic.

Producent i/lub dostawca geosynielykdw powinien doslarezye wykonawcey wypetniony formularz potwicrdzajacy
paramelry wylraymatosciowe  geosialck wedtug zatyczoncgo wrorn Integralng ¢resé formularza stanowic ma
ratgernik, preedstawiajgey  izochrony  wydbluzenia wo czasic. Vormularz stanowi Zatacznik A do  ninigjszg)
specyfikacji technicznej (ST).

2.4.3, Geosiatka o0 Ty = 36 kN/m

Geosiatka powinna byé wykonana z whdkien chemicznych zespolonyeh w plaskie, podtuzne sploty, przeplatane w
wezlach, Widkna tworzace sploty powinny byé pokryte warstwg polimerowa. chronigeq geosyntetvk przed
uszkodzeniem i dziakaniem promieni UV na czas zabudowania i wypehiania materiatem mineralnym. Whasciwosci
materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaé dlugowiecznosé po
zabudowaniu.

Charakterystyka Techniczna:

Dtugolerminowa ebliczeniows wytrzymatosc 7 na rozciaganic 1y - KN/m 3¢

. . . o > Rit)
7 WWART 1A SIAT Sraniczny nosnosci
Diugotecrminowa.  charakierystyesna  wytrzyinatos¢e 117 na - KN/m 27
rozcigganic (e} 2 uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci -
Proponowana charakterystyezna {krotkoterminowa) wytrzymatosc
na rozciaganie (UTS) z uwzelednieniem wspotezynnikow
materiatowych A, As, A Ayd wspotezynnika bezpieczenstwa > kN/m 80
materiatowego v (okreslonych np. we ITB 429/2007) dla okresu
cksploatagji (=120 lat
Wydtuzenie pray zerwaniu (wzdbuz / wszerz): max i 10/10
Dopuszezalne maksymalne wydiuzenie L dla < o 50

.. .. - R = ' 2

=120 lat pracy konstrukeji przy obciazeniu 37% UTS
Typ 7brojenia - - geosiatka
Polimer LS
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7. powyzszyini geosynietykami, spetniajacymi warunki specyfikacji technicane) nalezy zastosowac kruszywo o

parametrach wa ponizszej tabeli. zagesaczone do minimalnego wskaznika zageszezenia l, = 097

Wytrayinalose krotkolerminows zbrojenia nalezy wyznaczye nastepujacym weorcm (wg Instrukeji I''B or 429/2007
Lrojektowanic konstruke)i oporowych. stromych skarp i nasypdw z gruntu zbrojonego ecosynlclykarmi™):

[ slan graniczny Nosnosci; Fop=lge Ay e Asw Ags Ay g
I stan eraniczny wytkowalnosci: Fox=Fue) I Plr A s Aqe Ay
odzic:

I°, — krotkoterminowa wytrzymalosé nu rozcigganie,

Iy — dhugoterminowa, obliczeniowa wylrzymalosé na rozciaganie z uwagi nia $tan graniczny nosnosci,

I'.(7) — diugoterminowa. charakterysiyczna wylrzyimatosd na rozcigeanice 7 uwagi na stun graniczny wrytkowaulnosci,

Ay — materindowy wspétczvnnik petzania.

A — materistowy wspdtezyonik bezpicczensiwa, uwrzeledniajacy uszkodzenia mechaniczne powstale wtrakcie
transportu, instalacji i whudowunia materiatu zasypowego,

As — wspdtezynnik materiatowy, uwzeledniajgey straty na potaczeniach (np. szwy),

Ay — wypdtezynnik materindowy, uwzeledninjacy wplyw srodowiska eruntowego (chemia + biologia),

p - okredla tzw. wspolczymnik bezpicczenstwa materiadowego Ty = 130 dla stanu kodcowego (we ITB nr
42972007,

[} — wspdtezynnik dopuszezalnego wykorzystania wylrzymatosci zhrojenia.

W ooparciu o powyssze dane malezy obliczye wymagang minumnalng wyttzymatosc krotkoterminowa zhrojenia (1)
dla projektowane) konstrukei i okresu waytkowania 120 Tal.

Dostawea wyraza zgode na kontrolne badania wytreymatosci kedlkoterminowe) 1 wydluzenia przy  zerwaniu
zbrojaeyeh materiatow geosynletycznyeh. Badaniu polegad bedric probka losowo wybrana przez nadzor budowy Iub
projekianta w obecnosci prredstawicicla producenta 7 kardej rozpoczetej partii 100.000 m* dostarczonege materiatu,

Informacie wzupetniajace dla Wykonawcow:

Przed preystapicnicm do opracowania oferty potencjalny oferenl powinicn zwrdcic sig do producenta Vlub dostawey
w celu uzyskania informacii odnosnie:

- wspotezynnikow materiatowych;

- kosziow  zwigzanych 7 ewentualnym opreyrzgdowanicm koniecznym do zabudowy tczo wyrobu, juk
rownicz ilosci 1 rodzaju ewentualnic koniccznych pomoeniczych materiatow (szpilki, awordzic itp.).
Wykongwea powinien od swojego dostawey oprocz zradtowych informacji o wspotezynnikach materiatowych
wymagad, aby na kazdym opakowanio dostarczunyvch geosiatek byta umieszerong etykicta zawicrajaca €o najmnicj

nastepujace dane:

- tvp wyrabu oraz nazwe, adres producenta i date produkegi;

- PATINETY ZaopalrZeniowe;

- informacje., 172 wyrdh posiada certylikal Cl dopuoszezajacy do stosowania na erenic Unii BEuropejskic).

Producent #/lub dostawea geosynietykdw powinien dostarczye wykonawey wypehiony formuolary potwicrdzajacy
purmnetry - wylrzymatosciowe  geosialck wedtug zatyezonego wreorue Integralng cresé formularza stunowic ma
zatqesnik, przedstawiajaey izochrony wydhuwzenia w ezasie. Formularz stanowi Zatacznik B do niniejszej specylikacji
technicznej (S1).

2.4.4, Geosiatka o Fy =91 kN/m

Geosiatka powinna byé wykonana z widkien chemicinyeh zespolonyeh w plaskie, podluzne sploty, przeplatane w
werdach, Widkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigea ecosvotetyk przed
uszkodzeniem i dziakaniem promieni UV na czas zabudowania i wypelniania materiatem mineralnym. Wiasciwoscei
materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchvin jak i wilgotnym oraz zapewniaé dhugowiceznosé po
zabudowaniu,

Charakterystyka Techniczna:

Diugolerminowa obliczeniows wytrzymatose I na rozcigganic by - KN/ 91
7 UWHRI I $Tan graniczny nosnosci - '
Dhugoterminowy,  charakierysiyezna - wytrzymalose (I na - KN/ 6%
rozciganic (s v uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci
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Propenowana charakierystyezna (krdlkoterminowa) wylrzymatose

na rozciggamc (L'TS) # uwzglednicnicm wspolczynnikow

malcriatowych AL Ax Aso Ayt wspolczynnika hespiccrzensiwa = kN/m 200
materiatowego v (okreslonych np. we ITB 429/2007) dla okresu

eksploatacji t=120 lat

Wydhwenie pray zerwaniu {wzdhuz / wszerz): max e 10410
Dapuszeralne maksymalne wydtuzenic 1 dla - o 50
(=120 lul prucy konstrukeji przy obciazenin 3745 TS - ‘ o
Typ zbrojeniu - - oeosiatka
PPolimer PES

7. powyzsayini geosynietykami, spetniajacymi warunki specyfikagji lechniczng) nalezy zastosowac kruszywo o
parametrach we ponizszej tabeli, zageszezone do minimalnego wskaznika zageszezenia L, | 097

Wytrzyvmutos¢ krotkoterminows zbrojenia nalezy wyznaczyé nastepujacym wzorem (we Instrukeji I'TB nr 4292007
JLrojektowanie konstrukeji oporowych, stromych skarp 1 nasypow 2 gruntu zbrojonego geosynietykami™):

[ s14n graniczny nOsSnOsCt: For=lag* Ay s Ass Ay Aye |
IT stun graniczny wzytkowalnodci: Fax = e 3] A As s Ay
odzie:

Ik = krotkoterminowa wytrzymalodé nu rozcigoanic,

Iy — dtugoterminowa, obliczeniowa wytrzymatodé na rozcineanic 7 uwagi ng stan graniczny nosnodci,

I'i(s) — dlugoterminowa, charakterystyczna wytrzymatodd na rozcigeanic 2 uwagi na stun eraniczny uzytkowalnosci,
Ay — materiatowy wspdtczynnik petzania,

A — materialowy wspotczynnik bezpicczenstwa, uwzgledniajaey uszkodzenia mechaniczne powstate w trakcie
transportu, instalacii i whudowunia materialu zasypowego,

Ay — wspotezyvnnik materiatowy, uwzgledniajycy straty na polgezeniach (np. szwy),

Ay — wspitezynnik materiatowy, uwzgledniajgcy wplyw srodowiska gruntowego (chemia + biologia),

e — okresla tew. wspdlezyonik bezpicczensiwa materiatowegsn 11 = 130 dla stanu koncowego {(wg T3 nr
429/2007 ),

B — wspdétezynnik dopuszezalnego wykorzystania wytrzymaloscl zbrojenia.

W ooparciu o powyzsze dane nalezy oblicZye wymagang minimalng wytrzymatosé kedtkoterminowsy zbrojenia (1)
dla projektowanej konstrukeji i okresu uzytkowania 120 Tat.

Dostawea wyraza zgode na kontrolne badania wytrzymalosei  krotkoterminowej 1 wydluzenia prey  zerwaniu
rbrojgeyeh materiatdw geosyntetyveznyeh. Badaniu polegad bedzie prishka losowo wybrana przer nadzdr budowy lub
projekianta w ohecnosci preedstawiciela producenta 7 kazde) rozpoczetej partii 100.000 m’ dostarczonego materiatuw.

Intormacje uzupetniajace dla Wvkonawcdw:;

Przed przystapicnicm do opracowunia oterty potengjalny oferent powinien zwrdcic sig do producenta iflub dostuwey
w celu uzyskunia informacji odnosnie:

- wspMezynnikdw materiatowych,

- kosz1dw zwigzanych 7 ewentualnym oprzyezgdowaniem koniceznyim do zabudowy 1ego wyrobu. jak
rownicz ilosci 1 rodzaju ewentualnic koniecznych pomocniczyeh materisdow (szpilki. gwozdzic ip.).
Wykonawea powinicn od swojeao dostawey oprocyz zrodiowyel informagji o wspotezynmikach materistowych
wymagad, aby na kazdym opakowaio dostacezanych geosiatek byla umicszezona etykicta zawicrajgca co ngjmmig

nastepujace dang:

- typ wyrobu oraz nazwe, adees producenta 1 datg produkei;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacjy. iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszezajacy do stosowania na terenie Unii Luropejskic).

Producent i/lub dostawea zeosyntetykdw powinien dostirezyd wykonawey wypelniony formularz potwierdzajgey
parametry  wylrzymatosciowe  peosiatek wedtug zatgezonego wzoru, Integralng crzgsé formulinza stanowié ma
ratqesnik, przedstawiajacy izochrony wydhuzenia w crzasie. Formularz stanowi Zadacznik C do niniejszej specylikacji
technicznej (S8T).

2.4.5, Geosiatka o Ty = 135 kKN/m
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Geosiatka powinna by¢ wykonana # widkien chemicznych zespolonych w plaskic. podhuzne sploty, przeplatane w
weztach, WiHokna tworzgee sploty powinny bye pokryie warstwy, polimerows.  chroniges geosyniciyk  preed
uszkodzeniem i dziafanicm promicni UV na ¢zas zabudowania 1 wypetiniania materiatem mineralnym. Wiasciwosci
malcriatu powinny pozostawac niczmicnmymi w stanic suchyin jak i wilgotmymn oraz zupewiiaé dfugowiceznose po
zabudowunii.

Charakterystyka Techniczna:

Diugoterminows obliczeniowa wyttzymatose L7 na rozciaganie Fy - KN/m 135

£ UWALH NA $14N ranicZny Nosnosci - o

PDlugoterminowa.  charakterystyczna - wytrzymadose  IT7 na - KN/ 103

rozeigeanie o) 2 uwagi na stan eraniczny uzvtkowalnosci - )

Proponowana charakterystyezna (krotkoterminowa) wytrzy matose

na rozcigganic (LTS 2 uwezglednieniem wspdtezynnikiw

materiatowych Aj. Asl Aso Ay i wspdicrzynniki bezpicerensiwa = kN/m a0

muteriatowego 7 (okreslonyeh np. we 1113 429/2007) dla okresu

cksploatacji =120 lat

Wydhwenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): X G /10

Dopuszezalne maksymalne wydluzenic T dla - e 50
.. e e 4 riters < e .

t=120 lat pracy konstrukeji prey obeiyzeniu 37% UTS

Typ zbrojenia - - ecosiatka

Polimer IS

Z powyzszymi geosyntetykami, spetniajucymi warunki specyfikacji wechniczngj nalezy zastosowad kruszywo o
parametrach wg ponizszej tabeli. zageszerone do minimalnego wskaznika zageszezenia 1, ©0 097

Wytrzymadose krdtkotenninows zbrojenia nalery wyznaczye nastgpujacym wrzorcm (wg Instrukeji TTB nr 42972007
JLrojektowanic konstrukeji oporowych. stromych skap i nasypdw z 2runtu zhrojonego gcosyntetykami™):

[ stun graniczny nosnosci: FoaslicArsAre Ays Aye
IT stan gruniczny uzytkowalnosc: Py = 1Fe) Bl s Ay e Ay Ay
adric:

I,k — krdtkotenminowa wylrzymalose na rozciaganice,

Iy — dtugoterminowa, obliczeniowa wylrzymalosc na rozciaganic 7 uwagi ma slan araniczny nosnosci,

I'u(2) — dhugoterminowa. charakierystyczna wylrZzymatose na rozcigganic 7 uwagi na stan graniczny wytkowalnosci.

Ay — materipfowy wspdtezymnik petzania,

Ay — materiatowy  wspdtezynmik bezpicczenstwa, uwrglodniajacy uszkodzenia mechaniczne powstade w trukcie
transportu, instalac) 1 whudowania materiatu zasypowego,

Ay — wspotczynnik materiatowy, owzeledniajgey straty na polaczeniach (np. szwy),

Ay — wspotczynnik materiatowy, owzeledniajgey wphyw srodowiska eruntowego (chemia + hiologia),

e — okresla trw. wspolezynnik bezpicersenstwa materiatowego g = 1,30 dla stanu koncoweeo (we ITB nr
42972007},

B — wspdtezynnik dopuszezalneso wykorzystania wylrzvimatosci zbrojenia.

W ooparciu o powyzsze dane nalezy obliczyé wymagana minimalng wytrzymaltosé krotkoterminowy zbrojenia (1)
dla projektowanej konstrukcji i okreso uzytkowania 120 lat.

Dostawen wyraza zgode na kontrolne baduania wyuzyimalosei krétkoterminowej 1 wydluzenia przy  zerwaniu
zbrojgcych materiatdw geosyntetyeznyeh, Badunio polegaé bedzie probku losowo wybrana przez nadzor budowy lTub
projektanta w ohecnosci przedstawiciela producenta z kazdej rozpoczetej partii 100.000 m’ dostarczoneso materiatu.

[nformagje uzupetniajace dla Wykonawceow:

Przed przystgpicnicin do opracowania oferty potengjalny oferent powinicn rwrdcic sig do producenta iflub dostawey

w celu uzyskania informacji odnosnic:

- wspMezynnikdw materiatowych

- koszow  swigzanych 72 cwentualnym opreyezgdowanicm  koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak
rownicy ilosc 1 rodzaju cwentualnie koniecznych pomacniczych materiatdw (szpilki. gwozdzic itp.).
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Wykonawca powinien od swojego dostawey oprécs zrodlowych inforinacji o wspdteaynnikach maleriatowych
wytnagad, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona erykicla zawicrajaca ¢o najmnig
naslepujace dang:

- typ wyrobu oraz nagzwe, adres producenta 1 datg produkeji;

- PArAMELry Zaopaltzeniowe;

- informacje. iz wyrob posiada certylikat Cl dopuszczajacy do stosowania na erenic Unii Europejskicy.

Producent i/lub dostawcea geosyntetykdw powinien dostarczyé wykonawey wypehiony formuliuz potwierdzajacy
pirametry wytrzymalosciowe geosiatek wedhig zatgezonego wzoru. Integralng czesé formularza stanowié ma
zatacznik, przedstawiajacy izochrony wydtuzenia w czasie. Formulirz stanowi Zatacznik E do ninigjszej specytikacji
technicznej (ST).

2.4.6, Geosiatka 0 Ty = 160 kN/m

Geosiatka powinna by¢ wykonana z widkien chemicznych zespolonveh w plaskie, podiuzne sploty, przeplatane w
wezlach, Widkna tworzace sploty powinny byc pokryte warstwn polimerown, chroniqeq seosvotetyk przed
uszkodzeniem i dziataniem promueni UV na czas zabudowania i wypelniania materiatem mineralnym. Wiasciwosci
materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym juk i wilgotnym oraz zapewniaé diugowiecznosé po
zubudowaniu.

Charakicrystyka T'echniczna:

Diugolcrminowa obliczeniowa wytreymatosc 7 na rozciaganic B

SOICTIMOWA OB A WYHPYIIIOSG L T asamefal s kN/mn 160
7 IWARI 1 S1A1 Sraniczny nosnosci
Diugoterminowa.  charakierystycszna  wytrzymatose LI 1w - KN/ 120
rozcigqganic e} 2 uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci -
Proponowana charakterystyezna (krétkoterminowa) wytrzymatosé
nu rozciaganie (UTS) z uwzelednieniem wspélczynnikéw
materiatowych Ay, As, Azl Ay 1 wspdtczynnika bezpieczenstwa > kIN/m 350
materiatowego v (okreslonych np. we ITB 429/2007) dla okresu
cksploatagji (=120 lat
Wydhuzenie prey zerwaniu (wzdhe 7 wszere): max G 10/10
Dopuszezalne maksymalne wydiuzenie — dla - o 50

. - . - . = (4 -

=120 lat pracy konstrukcji przy obciazeniu 37% UTS
Typ zbrojenia - - ecosiatka
Polimer LIS

Z powyzszymi geosvntetvkunu, spehisjocymi warunki specvtikacji technicznej nulezy zastosowadé Kruszywo o
parametrach we ponizszej tabeli. zugeszezone do minimalnego wskazniky zageszezenia I, — 097

Wytrayinalose krdtkolerminows zbrojenia nalery wyznaczye nastepujacym weorcim (wg Instrukeji I'U'B nr 429/2007
SLrojektowanic konstrukeji oporowych. stromych skarp i nasypdw z gruntu zbrojonego gcosynlclykarmi™):

[ slan graniczny Nosnosci: Foxg=lgsA v A Ays Ayr T
[T stan graniczny uzylkowalnosc: Fox=1Ue) Bl Ay A= Ay
advic:

I, — krdtkolerminowa wytrzymalose na rozciasanic,

Iy — dingolerminowa, obliczeniowa wyltzymalose na rozcigganic z uwagi i SIan araniczny Nosnosci.

I'i(£) — dbugoterminowa. charakierystyczna wylrZzymatose na rozeigganic # uwagi na stan graniczny wrylkowalnosci.
A — materiatowy wspdtezynnik petzania,

A, — materiadowy wspdtezynnik bezpicezenstwa, uwrgldniajacy uszkodzenia mechaniczne powstate w trakeic
transportu, instalacji i wbhudowania materiatu zasypowego,

Ay — wpdtezynnik materiatowy, uwzeledniajacy straty na potaczeniach (np. szwy),

Ay — wspdtczyvonik materiatowy, nwzeledninjacy wphyw drodowiska eruntowego (chemiy + biologia),

Jp — okredla tzw. wspolczymnik bezpieczenstwa materiatowego g = 1,30 dla stanu koncowego (we ITB nr
429/2007},

B — wspdtezynnik dopuszezalnego wykorzystania wytrzyvmatosci zbrojenia,
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W oparcin o powyzsze dane nalezy obliczye wymagang minimalng wyttzymatos¢ krotkoterminowsy zbrojenia (1)
dla projektowane]) konstrukgji 1 okresu wrytkowania 120 lal

Doslawea wyraza zgode na kontrolne badania wytreymatosci kedtkoterminowe) 1 wydluzenia przy  zerwaniu
zhrojaeych materiatéw acosynietycznyeh. Badaniu polegac bedrie probka losowo wybrana przez nadzor budowy lub
projeklanta w obeenosci prredstawicicla producenta # kazdej rozpoczetej partii 100.000 m* dostarczonego materiatu.

[nformagje uzupetniajace dla Wykonawedw:

Prred przystgpieniem do opracowania oferly polencjaloy oferent powinien zwrdcic sie do producenta lub dostawey

w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspdtezynnikéw materiatowycl

- kosztéw  zwigzanych 2 ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy teeo wyrobu, juk
rowniez ilosci i rodzuju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatdw (szpilki, gworzdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojeeo dostawey oprocz Zrodiowych informacji o wspolczynnikach materiatowych

wymagad, aby na kazdym opakowanio dostarczunych seosiatek byta umieszezona etykieta zawicrajaca ¢o najmnicj

nastepujace dane:

- typ wyrohu oraz nazwe, adres producenta i datg produkejis

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacjg. iz wyrdb posiada certyhikil CE dopuszezajacy do stosowania na terenic Unii Europejskiej.

Producent ¥lub dostawea geosynietykdw powinien dostarczye wykonawcey wypetniony formulary. potwierdzajacy
parametry  wylrzymatosciowe  geosiatick wedhig zatgezonego weorw Inlegralng cagsc formularza slanowic ma
zatacznik. precdstawiajucy zochrony wydtuzenia w ezasic. ormularz stanowi Zatacznik I do ninigjszej specyfikacji
technicznej (S1).

3. SPRZET

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace spragtia okreslono w §1 D-02.00.01 pki 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem
W zalesnosci od potrzeh Wykonawea powinien wykarzac siy mosliwoscig korzyslania 2 nastgpujacego sprzgiu;
4} do uktadania geosyntetykow:
- vkfadarki o prostej konstrukeji. umozliwinjgee rozwijanic geosynictyku zc szpuli, np. przez podwicszenic
rolki do wysiggnika koparki, ciggnika. tadowarki up. (chociaz w wigkszoscr praypadkow  ukfadunice
geosyntetykdw moze odbywad sig roeznic),
by by de wykonania robét zieimnych:
- tadowarki. koparki, walce. ptyly wibracyjne. ubijuki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom ST 1)-
02.00.01.

4. TRANSPORT

Ouadlne wymagania detyczgee transporiu poduno w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ognlne zasady wykonania rohat

OgoIne zasady wykonania robdt podano w ST IIMU-02.00.01 pkt 5.

5.2. Technologiczne przygotowanie rohit

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akeeptacji:

- projekt doboru geosyntetykdw spetniajacyeh wymagunia podane w Projekeie, w 8T 2 potwierdzeniem posiadania
preez nie znaku CIE 1 deklaracjanm producentéw,

- luboratoryjne wyniki 7 kontrolnych badan enmtéw przeznaczonyeh do budowy nasypdw po zageszerzeniu do I =
0.97.

- projekt organizacji i harmonogram robot.
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5.3. Zhrojenie gruntu

Nasyp autostrady i1 drdg poprzecznyeh nalery poddac zabicgom odpowicdnicgo zabezpicezenia poprzez wykonanic
maltctacy spinajgeych i pohmateracy spinajacych w korpusic nasypu oraz - wkladek sbrojacyeh skarpy zgodnic #
dokumentacjy projeklows.

Girunl nasypu zbroi sig zg2odnic 2 rysunkami charakierystycznych przekrojdw poprzecznyel pusmanmi geosiatek.
utozonymi prostopadle do osi nasypu 2 zakfadami o szerokosci 0.50 m.

5.4. Wykonanie nasypow

Wyhdr eruntéw i materiatéw do wykonunia nasypéw powinien byé dokonany 7z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcic 2.

5.5. Zasady wykonania nasypaw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiwrnego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej. z uwzelednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawezasu przez Inzynicra.

Konstrukeja i sposdh wykonania nasypu zbrojoncgo geosyntetykiem powinny byc zgodne z dokumentagjy
techniczng i1 ST

Qeolne zasady wykonania robot obejmuja;

4y przyeotowanie podtoza nasypu,

b) utozenie i zageszezenic warstwy  erunfu, jesli nie uktada sic gcosyntetykdw  pod nasypemn (wrglednic
wrmocnienic geosynietykicm podtera nasypu we O8T D-02.03.01¢),

¢} lokalnic budowe etapowsg nasypu zgodnie 7 dokumentacjg techniczng,

d) wiclokromne ufozenic warstwy gcosynleiyku oraz utozenic i zageszezenic warstwy gruntu w liczbie zeodne) #
dokumentucjg techniczng.

5.6. Ogdlne rasady ukladania i zasypywania geosyntletykow

Przed rozpoczeciom uktadania seosyntelykow obowigzkiem wykonawey jest zorganizowanice spotkania roboczeao
[nzynicrem nadzory 1 przedstawiciclem wybrancgo dostawey seosyoletykaw, celem zapoznania sie 2 ewentualnymi
vwagami  dostawey  odnosnie  sposobu postgpowania 4 wybranym materialem w o konkretnym  aspekeie ST
przedmiotowego projeklu.

Geosyntetyki zaleca siy ukfadaé na podstawic planu rozkladania przygotowanceso przez dostawee materialdow,
okreslajgceeo porziom ukladania (rzedne), wymiary pasm, kicrunck postgpu robdt, kolejinosé ukladania pasm,
szerokose zaktadow, sposob byezenia, mocowania tymezasowego ilp.

Geosyntetyki pozgdane jest tak ukiadué, by pasma lezaty poprzecsnie do kicrunku zasypywania. Zaklady sgsicdnich
PRSI POWINDY wynosié min. 50 cm. Zasady wykonywania zakladu muszg byé wykonane zgodnie 2 zalecenicm
dostawey materiatu, Aby zapobice przemicszezanio np. przez wiatr, pasma nalesy przymocowaé (np. whitymi w
arunt pretami wo ksztakcie N lub chwilowo obeigzyé (np. pryzmami eruntu, workami 2 eruntem itp.y. W
vzasadnionych przypadkach wymagane jest fgezenie pasm, najesesciej na budowie za pomocy zszycia, polacrzen
specialnych ip.

Jezeli szerokosc wyrobu nic jest dostosowana do wymiarow konstrukgji. o rolki materiatu mozna ciac na potezchny
wyiniar za pomocy odpowicdnich urzadzen. np. noza. pity. Preycinanie materiatu nalezy wykonac 7 mozliwie
wysoky sturunnoscig, aby ograniczye uszkodrzenic materiatu np. wskutek strzgpicnia sic preyeietych koncowek.
Zasypywanic powinno nasicpowac od czol pasma na vtozony materiat, po czym rasypka jest rozkbudima na calej
powicrzchni odpowicdnim urzadzeniem lub recrnie.

Nicdopuszezalny jest ruch  maszyn besposrednio po vlozonym materiale geotckstylnyim. Wymagana jesl warsiwy
zasypki co najmnicj 25-30 cm.

Sposdb wykonania  nasypu  powinien byé zgodny 2 ustaleniami dokumentacji projekltowe) i odpowiadac
wymmaganiom S’ 1MU-02.00.00.

5.7, Szeregitowe zasady uktadania geosyntetykiow

5.7.1, Wykonani¢ materaca geosynlelycznego spinajacego

Formowanie materaca geosyntetyezneso spinajacego nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem odpowiedniego szalunku.
Szalunek umozliwia vzyskanie wymagane) geometrii i umozliwia zageszezanie sprzetem mechanicznym az do
krawedzi konstrukeji. Przyklady szalunkéw przedstawiono na rysunku ponizej.
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geosyntetycznego

0,15 m

Po ustawieniu i wypozycjonowaniu szalunkéw mozna przystapi¢ do ukiadania zbrojenia. Warstwa geosyntetyku
zbrojacego (wg rysunku profili) tworzacego materac spinajacy powinna by¢ ukladana bezposrednio na zaggszczonej
warstwie nasypu w poprzek osi drogi. Formowanie materaca nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem odpowiedniego
szalunku. Na kazdej krawedzi nalezy pozostawi¢ odpowiednig dlugos¢ geosyntetyku do wykonania (zw.
~zawiniecia”. Geosyntetyk zbrojacy nalezy uklada¢ z zakladem pasa na pas min. 0,50 m. Zasady wykonywania
zakladu musza by¢ wykonane zgodnic z zaleceniem dostawcy materiatu. faczenie poszezegdlnych pasm
geosyntetyku na dlugosci pasa moze by¢ wykonane tylko przy zachowaniu warunku, iz zaktad na przedtuzeniu pasa
bedzie wynosit min. 5,00 m i bedzie wykonany zgodnie z zaleceniem dostawcy materialu. Nalezy przy tym unikac
sytuacji, kiedy zaklady przedluzajace pasy sq na sgsiednich brytach w tych samych, sgsiadujacych migjscach.
Geosyntetyk (worzqcy materac spinajacy musi by¢ zabudowywany w dolngj i gdérnej warstwie z kontrolowanym
naciggiem wzdluznym. Nacigg powinien by¢ wykonywany za pomoca odpowiednio przygotowanego rowka zgodnie
z powyzszym rysunkiem lub za pomoca belki z elektronicznym systemem pomiaru naciggu. Szczegélowy plan
naciggu geosyntetyku musi przedstawi¢ dostawca materiatu.

Nastgpnie nalezy ulozy¢ na krawedziach nasypu przycigle na odpowiednie diugosci pasma geowtdkniny. Pasma
gceowldkniny bedg tworzy¢ wypelnienie lica warstwy gruntu zbrojonego, po czym na geosyntetyk zbrojacy nalezy
nanies¢ warstwe materialu nasypowego grubosci 0.25 m i zagesci¢ mechanicznie. Po zageszezeniu nalezy naniesc
przy licu warstwy (szalunku) kolejng warstwe materialu nasypowego grubosci 0,25 m i zagescic. Po zageszczeniu
wykonaé¢ zamknigcie materaca na dtugosci 2.50 m.

Na kazdym etapie wykonawstwa kategorycznie nie dopuszczalny jest ruch maszyn bezposrednio po materiale
geosyntetycznym — w przypadku takiej koniecznosci nalezy na geosyntetyku ulozy¢ warstwe min. 25-30 cm
materiatu nasypowego i dopiero po niej prowadzi¢ ruch.

5.7.2. Wykonanie pélmateraca geosyntetycznego spinajacego

Formowanie pdlmateraca geosyntetycznego spinajacego nalezy poprzedzic przygotowaniem odpowiedniego
szalunku. Przykfady szalunkéw przedstawiono na rysunku w pkt 5.7.1. Po ustawieniu i wypozycjonowaniu
szalunkéw mozna przystapi¢ do ukladania zbrojenia.

Warstwa geosyntetyku zbrojacego (wg rysunku profili) tworzacego péimaterac spinajacy powinna by¢ ukladana
bezposrednio na zaggszczonej warstwie nasypu w poprzek osi drogi. Nakazdej krawedzi nalezy pozostawic
odpowiednig dlugos¢ geosyntetyku do wykonania zakotwienia. Geosyntetyk zbrojacy nalezy ukladac¢ z zaktadem
pasa na pas 0,50 m. Zasady wykonywania zaktadu muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniem dostawcy materiatu.
Laczenie poszczegdlnych pasm geosyntetyku na dlugosci pasa moze by¢ wykonane tylko przy zachowaniu warunku,
iz zaklad na przedluzeniu pasa bedzie wynosit min. 5,00 m i bedzie wykonany zgodnie z zaleceniem dostawcy
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materiatu. Nalezy przy (vin unikac sytuacyi, kicdy zaklady przediuzajace pasy sa na sasiednich brytach w iych
samych,  sasiadwjgeych  migjscach. Geosynictyk  iworzgey  potmaterac spingjacy  musi by¢  zabudowywany
7 kontrolowanym naciagicm wzdhiznym., zgodnic v zaleceniamni producenia lub dostawcey. Nacigg powinicn byc
wykonywany za pomocy odpowiednio przygolowanego rowka zgodnic z powysszym rysunkicm lub za pomocy belki
z clektronicznym sysiemern pomiar nacig2i

Nastepnic nalezy wtorzye na krawedziach nasypu przycigle na odpowiednic dlugosci pasima geowtdkniny. Pasima
gcowlokniny bedy (worzye wypenienie lica warstwy gruntu zbrojonego. po crym na geosyntetyk zbrojacy nalezy
naniesé warstwe materiatu nasypowego eruboscl 0.25 m i zagescic mechanicznie. Po zageszezeniu nalezy naniesé
przy licu warstwy (szalunku} kelejng warstwg materiahu nasypowego grubosci 0,25 m na diugosci 100 m liczae od
krawedzi skarpy i zagescié. Po zageszezeniu wykonaé zakotwienie poprzez zuwinigeie pozostawionych na
krawedziach pasm materishu geosyntetveznego na dhueodé 2,50 m. Kolejng czyvnnoscia bedzie utozenie materiatu
nasypowego grubosci (.25 m na pozostalyim obszarze wykonywiunej warstwy i zageszezenie.

Na kazdym etapie wykonawstwa kategorveznie nie dopuszezalny jest ruch maszyn bezposrednio po materiale
eeosyntetyeznym — w przypadko takie) koniecznodci nalezy na geosvotetyku ulozvé warstwe min. 25-30 cm
materiatu nasypowego i dopiero po niej prowadzié ruch.

5.7.3. Wykonanic wkladki geosyotetycznej

Formowanie wkladki geosyntetycznej nalezy poprzedzié przygotowaniem odpowiedniego szalunku. Przykiudy
szalunkow przedstawiono na rysunku w pkt 5.7.1. Po ustawicniu i wypozycjonowaniu szalunkdw mozna preysiapic
do ukfadania zbrojenia.

Warstwa geosyntetyku zbrojaeegn (we rysunku profiliy tworzacego wkladke powinna byc ukfadana bezposrednio
N £A2¢S7C20NG warstwie nasypu w poprzek osi drogl. Na kazdej krawedzi nalezy porsostawic odpowicdnia dhugose
geosynielykn do wykonania zakotwienia. Geosyntetyk zbrojacy nalezy uktadac # zaktadem pasa na pas 0.50 m.
Zasady wykonywania zaktadu muszg by wykonane zgodnie » waleceniem dostawey maleriatu. Nie dopuszcza sic
faezenia poszezcadlnych pasm 2eosyntetyku na diugosci. Geosyntetyk (worzgey wkladke musi bye zabudowywany
7 kontrolowanym naciggicm wzdhuznym. zgodnic 7 zaleceniami producenta lub dostawey.

Nastepnic nalezy wtorzye na krawedziach nasypu przycigle na odpowiednic dlugosci pasima geowtdkniny. Pasima
gcowlokniny bedy (worzye wypenienie lica warstwy gruntu zbrojonego. po crym na geosyntetyk zbrojacy nalezy
nanicse warstwe matetiatu nasypowego arubosci 0.25 m i zagescic nechanicanic. Po zageszezeniu nalezy naniese
przy licu warstwy (szalunkw) kolejna warstwy materiatu nasypowego grubosci 0.25 m na dbugosei 0.50 m liczace od
krawedzi skarpy i zagescié. Po zageszezeniu wykonaé zakotwienie poprzez zuwinigeie pozostawionych na
krawedziach pasm materishu geosyntetveznego na dhueodé 1,50 m. Kolejng czyvnnoscia bedzie utozenie materiatu
nasypowego grubosci (.25 m na pozostalyim obszarze wykonywiunej warstwy i zageszezenie.

Na kazdym etapie wykonawstwa kategorveznie nie dopuszezalny jest ruch maszyn bezposrednio po materiale
eeosyntetyeznym — w przypadko takie) koniecznodci nalezy na geosvotetyku ulozvé warstwe min. 25-30 cm
materiatu nasypowego i dopiero po niej prowadzié ruch.

5.8. Budowa clapowa
5.8.1, Warunki ogolne wykonania budowy nasypu etapowo

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza wykonywania robét zwigzanych z budowa nusypu w dwéch etapach.

5.6.2. Zasady wykonania budowy nasypu etapowo

Wykonanic 1 clapu budowy nasypu (konsolidacja statyesna), o w szezegolnosct jego wysokose oraz zageszcrzenic
powinny by¢ zaodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekiowj lub ST, Budowa ctapowa ma na celu
doprowadzenic do skonsolidowania warstw stabonosnych znajdujacych sic w podtozu. Konsolidacja astatyezna ma
doprowadzic  do  przyspicszenia osiadan podiora pod pasypem na ctapic wykonawstwa  ¢o pozwoeli ng
wycliminowanic osiadan w pdszniciszym okresie. Do wysokosei okreslone) w dokumentagji projeklowe) {(rysunki
profiliy nalezy wykonac nasyp metodg warstwows. 7 gruntow preydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by wznoszone rownomicrnie na calej szerokosci. Przed przystgpicnicm do wznoszenia nusypu nalezy na podiozu
umicscic reper. kolejny nalezy wmiescic na nasypic wybudowanym w [ clapie. W okresie 45 dni nalezy prowadzic
pomiary osiadan podiora i nasypu w cclu oszacowania osiadan. Odezyty nalezy wykonywac co 7 dni. Po okresie 45
dni nalezy wykonaé pomiary osiadan. Nastgpnie nalezy wykonaé wyrdwnunie (uzupetienie mas ziemnych) nagypu
poprzez utozenie i zageszezenie warstw materiadn nasypowego uz do uzvskunia rzednej z I etapu zgodnie z
dokumentacja przetareowg oraz rysunkami. Po uzyskanin whasciwej rzednej mozna przystapié do dalszej budowy
nusypu {etap I} Repery nalezy wydluzyé do docelowej rzednej niwelety umozliwiagjge tym sumym kontynuacjs
pomiaréw,
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6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robit

OedIne zasady kontroli jakescd robdt podane w ST 13-02.00.01 pki 6.

6.2. Sprawdzenie jukosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiariw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kentrolowaniu zegodnosei z wymaganiami okreslonymi w pktach
niniejszej specyfikacji, w dokumentacyi projektowej i $T.

Szezeedlng uwage nalezy zwrdcié na:

= badania przydatinosct arumdw do budowy nagypow,

— hadania prawidlowoscl wykonania poszezegdInych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu.

—  pomiary ksztadtu nasypu,

— odwodnicnic nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntiw do budowy nasypiw

Badania przydatnosci eruntdw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranyeh z kuzdej
partii przeznaczongj do whodowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 1000 m’. W kazdym badanin nalezy okresli¢ nastepujace wiusciwosci:

a) sklud granulometryczny., wg PN-B-04481 1 1988,

b) zawartosé czedel organicznych. we PN-B-04481: | 9E8,

¢) wilgomosd notwralng, wg PN-B-0448 1 1984,

d) wilgotnose optyimalng 1 maksymalng gestode ohjetodciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-O4481: [Y8S,

e) ranice plynnosct, we PN-B-O4481: 1988,

) kapilarnosé bierng, wo PN-B-04493:1960).

&) wskuznik piaskowy, we BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezegilnych warstw nasypu

Badama konlrolne prawidlowosci wykonania poszezcedinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

4) prawidlowosci rozmicszeacnia grunidw o renych wlasciwosciach w nasypic,

b) odwodnicnia kaade) warstwy.,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgoinosci przy zageszezaniu; badania nalezy preeprowadzic nic rzadzic niz jeden
raz na 100 m° warsiwy.

d) nadania spadkdw warsiwom 7 gruntdw spoistych,

¢) przesivzegania oaraniczen dolyczaeyeh whudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloza nasypua

Sprawdzenic zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosel wartosci wskaznika
zageszezenia 1, lub stosunkn modoldw odksztalcema z wartosciami okreslonvmi w ST D-02.00.01. Do biezacej
kontroli zageszezenia dopuszeza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia [ powinno byé
przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenic moduléw  odksztakeenia  wedlug normy PN-S-
02203: 1998,

Zageszezenie kazde) warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden ruz w trzech punktach na kazdej warstwie,
Wyniki kontroli  zageszezenia  1obot - Wykonawcea  powinien  wpisywad  do  dokumentdow  laboratoryjnych.
Prawidtowosé zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5, Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiury ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

h}y prawidlowosei wykonania skam,

i) sverokosci korony korpusi

Sprawdrenic prawidtowosei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci » wymaganiami dolyczacymi
pochylen 1 doktadnosci wykonania skam. okreslonymi w dokumentacji projekiowej. oraz ST.

Sprawdrenie  szerokosel korony  korpusu polega na pordwnanin szerokosel korony  korpusu na o poziomic
wykonywang warstwy nasypu v szcrokosciq wynikajacy z wymiardw geometrycznych korpusi, okreslonych w
dokumentagji projeklowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Oedine zasady obmiaru robét podane w ST DMITJ-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostkg obmiarowy jest:

N .
e} m” {metr kwadratowy), przy ukladimin geosyntetyku,
0 (melr szescienny ), przy wykonywaniu nasypow.

Ohjelose nasypdw bedzie ustalona w metrach szescicnnych na podstawie obliczen v preckrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 pozion aruniy rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu warstw gruntdw nieprzydaty el

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne rasady odbioru podano w ST 13-02.00.01 pki 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

4.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
OedIne ustalenia dotyezaee podstavwy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt v.
4.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nusypdw obejmuje:

j} prace pomiarowe,

k) ornakowanic robdl,

1) ransport urobku ma migjsce whudowania,

m} whudowanic dostarczoncgo grunie w nasyp.

N} ZaQes7Crenic grunii,

o) profilowanic powicrzchni nasypu. rowow i skarp,

p) odwodnienic erenu robdl,

q) wykonanic drog dojazdowych na czas budowy. a nasigpnic ich rozebranic,

ty preeprowadsenic pomiardw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacyi (echniczngj.

Dedatkowo cena wykonania | m” uktadania geosyntelyku obejmuije:

2y wykonanic robd! przyaolowawesych (wylyesenie zakresu Zbrojenia, ustawicenie szalunkdw itp.),
h) ulozenie zeosyntetyku zbrojaceso.

i} wozenie geosyntetyku separacyvinego w licu warstwy.

i} zabicie szpilek kotwigcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST DD-02.00.01 pkt 10
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D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

1.2.

1.3.

14.
1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.5.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej, ktora
zostanie wykonana w ramach projektu pn.:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robodt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmujg (o ile wystepuja) :
— wykonanie kanatu z rur PVC, o sztywnosci obwodowej SN 8 $r. 400 - 800 mm na tawie z piasku
— wykonanie studni rewizyjnych z kregéw betowych o $r. 1000-1750 mm
— wykonanie zelbetowego osadnika z betonu kl. C20/25
— wykonanie studzienek $ciekowych z pojedynczym wpustem kraweznikowo jezdniowym z osadnikiem
— wykonanie przykanalikow z rur PVC o $rednicy 200mm,;
— wykonaniem wylotu kanalizacji o $r. 200 mm, 400 i 800 mm z umocnieniem
— proba szczelnosci kanatow rurowych lub inspekcja TV
OKkreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
Kanaty - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow
Kanat deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
Wylot $ciekdw - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos§¢ komory roboczej jest to odleglto§¢ pomigdzy rzgedna dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.
Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.
Udraznianie kanalizacji - usuwanie trwalego materialu zanieczyszczajacego, w postaci wrosnigtych
korzeni, obcych elementéw zwigzanych z kanalizacja, itp. zmniejszajacych trwale ,$wiatto" 1 przeptyw
przez kanal. Udraznianie wykonywane jest specjalistycznymi urzadzeniami hydromechanicznymi
wykonujacymi ciecie, skrawanie i frezowanie elementéw obcych w kanale.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,
2.2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rury kanalowe

Rury z rur PVC, SN 8

Rury o $rednicy 400-800, z PVC, kielichowe, (SN>8kN/m), uszczelniane uszczelkami elastomerowymi
zgodne z PN-EN 1410
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2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.8.1.

2.8.2.

Do wykonania przykanalikow nalezy uzy¢ rur PVC o $rednicy 200.
Studzienki Sciekowe
Wpusty uliczne

Wpusty zeliwne przykraweznikowe w klasie obcigzenia D400 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
124.

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe nalezy stosowaé prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50cm, z betonu klasy
C 25/30 wg PN-EN 206-1.

Piersécienie Zzelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 zbrojonego stala Stos.

Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 zbrojonego stala Stos.

Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C 12/15 wg PN-EN 206-1.

Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke (piasek $redni) powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043,

Studnie rewizyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okre§lone w PN-EN 10729:1999

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdéw trwatych. Zaleca sig :

— Beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi

— Kregi betonowe lub zelbetowe taczone na zaprawe lub na uszczelki

W sktad studni wchodzi:

— kineta

— kregi betonowe 1500

— plyta przykrywowa zelbetowa

— wlaz zeliwny typu cigzkiego klasy D400

— stopnie ztazowe (odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005)

— izolaca abizolem R+P

Podstawa studni prefabrykowana. Pierécienie odcigzajace powinny zosta¢ wykonane w oparciu o norme
PN-EN 1917.

Wiazy zeliwne

Wiaz zeliwny w klasie obcigzenia C250 i D400 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124

Beton na lawe

W projekcie zastosowano tawe betonowa gr 15 cm z betonu C15/20.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Materialy do czyszczenia

Do czyszczenia elementow odwodnienia pasa drogowego moze by¢ stosowana woda ogolnego uzytku
pochodzaca z rurociagu jak i woda przemystowa pochodzaca z innych zrodet.

Skladowanie materialow

Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkltadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowigzany uktadaé rury wedhug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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2.8.3.

2.84.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

— przyczepa skrzyniowa

— samochdd dostawczy

— koparka gasienicowa

— zuraw samojezdny kotowy

— roéwniarka samojezdna

— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

— wibrator powierzchniowy

— zageszczarka wibracyjna

— Dbetoniarka

— samochodéw specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatdow, studzienek, przepustow,
sprezarek powietrza, wentylatoréw, agregatow pradotwodrczych, oraz przyrzadoéw takich jak: wiadra
kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow, topat,
taczek,

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

Transport materialow

Elementy kanalizacyjne oraz materialy niezbedne do wykonania prac moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowaé Wykonawca tych robot.

Przed przystgpieniem do robot nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego. W przypadku niezgodno$ci z projektem lub obowigzujagcymi przepisami
powiadomic i zawezwaé nadzor autorski.

Roboty ziemne

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz STWIORB D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
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5.4.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.54.

5.5.5.

5.5.6.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie¢
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Roboty odpowiednio zsynchronizowaé z robotami drogowymi.

Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wykona¢ z warstwy betonu c15/20 o grubosci od 15 cm.

Roboty montazowe

Kanat

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu kanalow nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

— trasa kanatu powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie mi¢dzy studniami rewizyjnymi,

— polaczenie kanaldéw moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j,

— spadki kanatow powinny wynosi¢ od min. 1 % do max. 5 %,

Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— przykanalikéw nie dtuzszych niz 40 m mozna stosowac $rednic¢ 0,15 m),

— potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o ,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne, wbudowane na kanale przeznaczone do czyszczenia kanalu powinny by¢ z wlazem
zeliwnym w pokrywie zelbetowe;.

Podstawowe wymiary:

— $rednica wewngtrzna studni 1500mm;

— glebokos¢ studni wedlug dokumentacji projektowej;

— studnia wyposazona w stopnie;

Regulacja studni rewizyjnych

Istniejace studnie rewizyjne nalezy dostosowa¢ do nowo projektowanej niwelety chodnika poprzez
wykorzystanie dostepnych systemow na rynku. Regulacj¢ mozna wykona¢ réwniez na wtazach

Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny

by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Izolacje

Kregi betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177.
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5.5.7.

5.6.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$é¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia

czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem

Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien

by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien

by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB - min. 0,97

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

Skladowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na skladowiska odpadow, zlokalizowane na:

— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

— skladowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wilasciwe
wladze ochrony srodowiska.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu

oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby

splywy deszczowe nie mogly przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano

lub wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwo$cig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szczelnosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0, I m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ +5 cm,

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +£5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogdlne" pkt.
7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

a) 1 m (metr) dla kanatu i przykanalika,

b) 1 szt. (sztuk) dla wykonania i regulacji studni rewizyjnej i studzienki sciekowej
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¢) 1 szt. (sztuk) dla obudowy wylotéw

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— montazowe wykonania kanatu i przykanalika oraz odwodnienia liniowego,

— wykonane studni rewizyjnych i studzienek $ciekowych oraz regulacja studni,

— izolacja elementow zelbetowych i betonowych zasypanych gruntem,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbidr techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektows.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kanatu obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup i dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i wykonanie podsypki,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena | m przykanalika obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i wykonanie podsypki,

— ulozenie przewodow - przykanalikow

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena 1 szt. studni rewizyjnej lub studzienki $ciekowej obejmuje:

— dostawe materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— zakup i montaz studni,

— wykonanie izolacji,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena 1 szt. obudowy wylotu obejmuje:

— dostawe materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie i rozebranie deskowan, zabetonowanie wraz z pielegnacja betonu

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— wykonanie izolacji ,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
2. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
3. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
4. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
5. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
6. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i Zzelbetowe.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia
9.  PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
10. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé
11. PN-EN 1115 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci§nieniowe;j
deszczowej i $cickowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycone;j
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)
12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
13. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
14. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.
16.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,,Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i wurzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6ot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I

ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego dla zadania:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robdét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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54.

5.5.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o maltym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowanag przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki L
od cigzkiego

i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.3.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

3 Rzgdne wysokodciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie K co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

Zaggeszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to
warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

9.1.

9.2.

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zagegszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

4.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach projektu pn.

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

ZakKres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wedlug PN-S-06102 i obejmuja
ulozenie:

- podbudowy z kruszywa tamanego (tlucznia/klinca) 0-31,5 mm gr 15-25 cm

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 .

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
—  kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Wymagania dla materialow
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
—  thuczen od 20 mm do 31,5 mm,
—  kliniec od 12 mm do 31,5 mm,
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okre§lone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa IT

1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotoéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pehnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30
2 Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
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a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej
niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30
- w thuczniu nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thicznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy thuczniowej, wg PN-B-

11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Podbuc.lowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thiczniu i w klincu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thiczniu i w klincu 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz:

24. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2.

5.3.

Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe tluczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsg tluczniowg powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca.

Pomigdzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajagcej, powinien
by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

D5

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
Dgs- wymiar boku oczka sita przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podiuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa
zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’.

Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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6.3.2.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci | Maksymalna po-
Lp. | Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej | wierzchnia podbudowy na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralno$é kruszywa 6000
5 Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta pobierania materialow
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoScig gwarantujagcg zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materialdow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

R6ownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
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6.4.7.

6.4.8.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,

Nosno$¢ podbudowy

Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ][5 Wtorny M 2{
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wickszy od 50 MPa.

Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu odksztalcenia M g

do pierwotnego modutu odksztatcenia M 2 jest nie wiekszy od 2,2.

i
ME

7 =
ME

2.2

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do polowy szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego (thucznia/klinca) 20-31,5 mm gr 15-30 cm
- m’ (metr kwadratowy) wyréwnanie podbudowy z kruszywa famanego (klinca) 20-31,5 mm

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
dokonuje si¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

9.1.

9.2.

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena wykonania 1 m® wyréwnania podbudowy thiczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zageszcezenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

& bk wb

SPY»A

1

11.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-S-96023
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bgbnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D 04.05.01 WARSTWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM

DROGOWYM RM= 2,5MPA

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.5.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
chodnika gr 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa, ktéra zostanie wykonana w
ramach projektu pn.:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy (lub mrozoochronnej w zaleznosci od wskazania
w dokumentacji projektowej) z gruntu stabilizowanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa
drogowego.

OkreSlenia podstawowe

Warstwa podbudowy (mrozoochronna) - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przedwysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy podbudowy (mrozoochronnej)
moga by¢ mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi o wiasciwosciach odpowiednich do warstwy
podbudowy (mrozoochronnej).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Spoiwo drogowe

Powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe zgodnie z EN 13282 lub Europejska Aprobata
Techniczng albo Aprobatg Techniczng IBDiM.

Grunty

Przydatnos¢ gruntéw nalezy ocenié¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod

podanych w PN-S-96012.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy
2.

Grunt mozna uznac za przydatny wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji spoiwem drogowym wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28
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Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie ze spoiwem drogowym.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem drogowym; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Uwaga! Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem drogowym sa
wyniki wytrzymalo$ci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym.

2.4. Woda
Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow niekorzystnie wplywajacych na efekt twardnienia i
pogarszajacych wiasnosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.
2.5. Srodki opdézniajace wigzanie
Wiasciwosci Srodkow opo6zniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami lub
Aprobatami Technicznymi.
2.6. Grunt stabilizowany spoiwem drogowym
W  zalezno$ci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu
stabilizowanego spoiwem drogowym, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych spoiwem drogowym dla poszczegélnych warstw
Lp. | Rodzaj warstwy | Klasa Rc Wytrzymato$§¢ na $ciskanie po 42 dniach (MPa) Wskaznik
w Minimalne Rc [MPa] Minimalne Rc [MPa] dla | mrozoodpornosci
konstrukcji dla cylindra o cylindra o wskazniku
nawierzchni wskazniku smuktosci smuktlosci 1
drogowe;j 2
1 Warstwa C1,5/2,0 ale nie 1,5 2,0 >0,6
podbudowy wigcej niz 4,0 MPa
Zalecane 2,5MPA
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej stabilizowanej spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikdbw na wode,
kontrolowanego dozowania wody,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.
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4.2.

Transport materialow

Transport spoiwa drogowego powinien odbywacé si¢ zgodnie przedmiotowymi normami oraz zaleceniami
producenta.

Mieszank¢ mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.
Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowsa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wyltacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Warunki przystapienia do robdt

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu spoiwem drogowym,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujag na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie
najblizszych 7 dni.

Sklad mieszanki

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatoéciowe okreslone w p. 2.6 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawartosci spoiwa drogowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu i spoiwa drogowego oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gigbokos¢, wyréwnanie i ponowne
zaggszezenie. Powierzchnia zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu ze
spoiwem drogowym.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki 100% metoda I Iub
IL

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zageszczania lub w inny sposoéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac

kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
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pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p.6.
Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ spoiw, i gruntdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.
Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstw stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Rozdrobnienie gruntu' 5 600
4 Jednorodnosc i glgbokosc
wymieszania®
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubo$é 3 400
7 Wytrzymato$¢ na 6 probek 400
$ciskanie
8 Mrozoodporno$¢” przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
1 gB:Ll(ili?lle whasciwosci dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.
Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie.

Wytrzymalo$é na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41.

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50.

Probki nalezy przechowywaé przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni
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6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

do wody o temperaturze pokojowej. Laczny czas pielggnacji wynosi: 28+14 = 42 dni (76+14+90 dni).
Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 pod
42 dniach pielggnacji. W fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymatos¢ na
Sciskanie po 90 dniach pielggnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okres$lonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 42 dniach pielggnacji
pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si¢ wedlug wytrzymatosci na $ciskanie Rc po 42 dniach okreslonej zgodnie z norma
PN-EN 13286-41 na probce przygotowanej zgodnie z norma PN-EN 13286-50.

W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto§¢ Rc powinna by¢ $rednig z wynikow
badan co najmniej trzech probek. Wynik badania rdézniagcy si¢ od sredniej o wigcej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajne Rc nalezy przyjaé obliczong z pozostatych dwoch wynikow.
Mrozoodpornos$é

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z-o probki po 42 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymalos$ci na $ciskanie Rc probki po 42 dniach pielgegnacji jak w punkcie 6.3.6.
Wskaznik mrozoodporno$ci = Rc z-0/Rc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 42 dni w temperaturze
pokojowe] z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie o temperaturze
pokojowej, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zmrazania w wodzie o temp. +18 +-2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednia. Wynik badania roézniacy si¢ od $redniej o wigeej niz 20 % nalezy odrzucaé a jako miarodajng
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc z-o, Rc nalezy przyja¢ srednig obliczona z pozostatych dwoch
wynikéw, z doktadnos$cia 0,1 MPa.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody.

Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy stabilizowanej spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna co0 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$é w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

Szeroko$¢é warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢é 4-metrowag tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nierdéwnosci nie powinny przekraczaé
15 mm.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
Rze¢dne wysokosciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1 cm, -2 cm.
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6.4.6.

6.4.7.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

Uksztaltowanie osi

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez zerwanie wykonanej, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robdét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
8.

Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen
pomocniczych,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

—  wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiarow i sprawdzen,

—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

—  pielggnacja wykonanej warstwy
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—  utrzymanie warstwy w czasie robot,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,
—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

4.

9]

*

10.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-04481
PN-B-32250
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
PN-B-06714-42
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Nie wystepuja.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatag

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.5.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t nawierzchni thuczniowej przy realizacji zadania
pn.:

ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE
ZakKres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchni¢ thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym
Zakres prac obejmuje : wykonanie nawierzchni thuczniowej gr 10 cm.
OkreSlenia podstawowe

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
Mial - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziaren o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
—  kruszywo tamane zwykle - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
—  $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej 11 gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa I klasa IIT

1 Scieralnosé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50

po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej

liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie wigcej

niz: 4,0 10,0

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 5,0 10,0

- dla kruszyw ze skat osadowych
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-

06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:

- w klifcu, 30 nie

- w thuczniu nie bada si¢ | bada sig

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. [ Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej

niz: 3
- w thuczniu 4
- w klincu 75

- zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz: 15

- zawartos$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15

- zawartos$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % | 0,2
(m/m), nie wigcej niz:

3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], | wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), | 0,5 0,1
nie wigcej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. | wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej | 20 15
niz:
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % [ nie 15
(m/m), nie mniej niz: bada sig¢

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ukladarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszezarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okre$lonymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢
ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajace;j,

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.Minimalna grubo$é warstwy
nawierzchni thuczniowej nie moze byé po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagni¢to grubos$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przej$ciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi
sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo naktadajagcymi si¢, w
kierunku jej gornej krawedzi. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna
przyjmowac¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardos$¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na
niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagltym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba.
Natomiast gérng warstwe nalezy klinowaé tak dlugo, dopdoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypelnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

By wykonaé zamulenie goérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac¢ cienka warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
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transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé wodg, w
celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziaren klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad
podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbg przejs¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢é réwnomiernie zajezdzana
(doggszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
6.6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang
ponizej, nastgpujagce whasciwosci: uziarnienie kruszywa, zawarto§¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i
zawarto$¢ ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2,
Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$é kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodla pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawceg z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakoSci robdt i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materialdow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ plyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuiczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtormny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30

cm, jest nie wigkszy od 2,2 (Mg : Mé <22).
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa
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6.6.2.

6.6.3.

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢
warstwy, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

Niewlasciwa no$Snos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni thuczniowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

—  rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

—  zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziaren

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwos$ci

Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych 21. PN-S-06102
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢e¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
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PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosc)
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D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.01.01.20 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUB. HUMUSU

10-15 CM

D 06.01.01.21 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI

D 06.01.01.22 UMOCNIENIE DNA ROWU LUB SKARP ELEMENTAMI

PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.5.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp, rowow i
sciekow, ktore zostanie wykonane w ramach projektu pn.:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp i obejmuja:

—  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

—  Umocnienie skarp ptytami betonowymi 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piaskowej

—  Umocnienie $ciekami betonowymi 60x50x15 na lawie z betonu C16/20

—  Umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x8 cm z otworami wypelnionymi ziemig urodzajng z
nasionami traw.

OKkreslenia podstawowe

Ro6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czg¢s$ci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2.

Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekd6w obje¢tymi niniejszg SST sa:
+ ziemia urodzajna,

* nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

» kruszywo,

e cement 32,5,

+ zaprawa cementowa,

* plyty chodnikowe 50x50x7cm,

* prefabrykat ptyty azurowej 60x40x8cm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiadad
wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Wiytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni elementdow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci <10 mm,
— na wysokosci i szerokosci < 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20
do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2

Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek,

—  plyt ubijajacych,

—  cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibrator6w plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materialow

Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton
osiagnal wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 RG.

Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

54.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siggac¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25

cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna wynosi 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu

wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiagzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢m, w odstepach co 0,5 do

1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie

reczne lub mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowane zastosowane dla umocnienia skarp i rowow to:

- pyty chodnikowe 50x50x7 cm;
- ptyty azurowe 60x40x8 cm

Plyty azurowe 60x40x8cm oraz ptyty chodnikowe 50x50x7 cm; nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is

= 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i

zageSci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku

podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
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Spoiny pomi¢dzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.4.

6.5.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
Badania w czasie robot

Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem §cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.2,

- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka < 2 cm,

- odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne < 1 cm,

- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m- 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

ZSuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest :
—  m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
— m2 (metr) ulozenie ptyt chodnikowych; ulozenie ptyt azurowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie z obsianiem obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

—  wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena 1 m” umocnienia skarp plytami chodnikowymi lub ptytami azurowymi obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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—  ew. wykonanie koryta,

—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

—  ulozenie prefabrykatow,

—  pielggnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

—  wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250Beton zwykty

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
8. PN-B-32250Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

11. PN-B-14501:1990 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. UZUPELNIANIE POBOCZY

D-06.03.01.32 UZUPELNIANIE POBOCZY kruszywem kamiennym

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

1.5.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem uzupetnienia poboczy, ktore zostang wykonane
w ramach projektu pn.

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

ZakKres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M00.00.00. “Wymagania Ogdlne”

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
uzupetnienia poboczy thuczniem zaklinowanym klincem grubosci 15 ¢cm po zaggszczeniu wg PN-S-06102
[21]

OkreSlenia podstawowe

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 0-31,5 mm

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Miat - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziarn do 4 mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu poboczy thuczniowych wg PN-S-96023 [20] sa:
—  kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

klasa 11 klasa 111

1 Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigce;j

niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50

po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz: 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
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[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:
- w klincu, 30 nie
- w thuczniu nie bada si¢ | bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakeji podstawowej w tluczniu lub klificu, % (m/m), nie mniej 75
niz: 15
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawartos¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 0,2
[6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej
niz: 40
- w tluczniu nie bada si¢
- w klincu
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thiczniu lub klincu wg PN-B- wzorcowa
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 0,5 0,1
(m/m), nie wiecej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej 20 15
niz:
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], nie 15
% (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek ,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych

zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport materialow
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa

drobne - przed rozpyleniem.
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Sposoéb zatadunku i roztadunku Srodkow transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia,
aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiggnigto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno kruszywa o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w uktadang warstwg, lecz miazdzy si¢
na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim. Warstwe nalezy klinowaé tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypelnione klincem.

W czasie zagegszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazac¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodag i wcierac,
w zaklinowang warstwe tlucznia. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim
biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé
woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad
podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu warstwy nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
Badania w czasie robot

W czasie robot przy wykonywaniu warstwy nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwosciag podang ponizej,
nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$é ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m2,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos$é kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawceg z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakoSci robdt i zawsze w
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przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci  Inspektora Nadzoru.
Niezbedny zakres badan ustali Inspektor Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy thuczniowej
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m2 warstwy.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.5. Pomiar no$nosci pobocza
Pomiary nosnosci warstwy nalezy wykona¢ plyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana no$no$¢ warstwy thuczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu

. plyty o Srednicy 30 cm, MPa
Kategoria ruchu

pierwotny wtorny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zaggszczenie warstwy thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy 0d 2,2 (M} : M} <2,2).

6.6. RoOwnos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[24].
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy thuczniowe;.

6.7. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.8. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.9.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

6.9.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢
warstwy, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.9.3. Niewlasciwa nosno$¢ nawierzchni
Jezeli no$no$¢ nawierzchni begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy thicznia stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® pobocza thiczniowego klinowanego obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji
12.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
13.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta
24.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowych na zadaniu:

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pdp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem stalowych barier ochronnych wg PN-EN 1317-5+A1:

e bariery ochronne stalowe przektadkowe o parametrach:
— poziom powstrzymywania N2
— klasa poziomu szerokosci pracujacej W2

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujgce okreslenia

1.4.1. Bariera ochronna stalowa — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg strone.

1.4.5. Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa- bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego
prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Odréznia si¢ dwa typy
profilowanej ta§my stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztaltem przettoczen.

1.4.10.Przektadka — element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej), prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadania bariwerze korzystniejszych wiwsciwosci
kolizyjnych ( niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcenia lub przemieszczania stupkoéw nie3 jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik — element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od shupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ lagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji: Typy barier ochronnych
zgodnie zgodnie z punktem 2.1.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Bariery ochronne musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z aktualng aprobata techniczng wydang przez
IBDIM. Musza by¢ przebadane zderzeniowo zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1317. Nalezy
zastosowaé typowe bariery ochronne wraz z zakotwieniem, z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowe;j
na stupkach stalowych, zabezpieczone antykorozyjnie. Dla elementéw barier stosuje si¢ stale gatunkow
zgodne z normg PN-EN 10025. Dob6r materiatéw do barier ochronnych powinien zapewniaé¢ odpowiedni
poziom powstrzymywabia oraz odpowiedni poziom szeroko$ci pracujace;j.
Zastosowanie bariery powinny spelnia¢ nw parametry:
- w przypadku zabezpieczenia skarpy nasypow: H1, W5:
Zastosowanie barier o innych parametrach nalezy uzgodni¢ z inzynierem.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sa poprzez typ bariery oraz nawigzujacy
do ustalen producenta.
Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

—  shupki,

—  pas profilowy,

—  przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

—  laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;j, przy
czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15,

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki
antykorozyjne;j.

Stupki

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztatltownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, teowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najcz
¢Sciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
luski, peknigcia, zawalcowania inaderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztalttownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci,minimum dla Wytrzymalo$¢ na rozciaganie dla
Stal s
ksztaltownikéw, MPa ksztaltownikéw, MPa
St3 W 195 od 340 do 490
St4W 225 0d 400 do 550

Inne elementy bariery
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkos$ci statycznych i odchylek wymiardw przekroju
poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki,
sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne
z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiardéw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢gdzy sobg elementow bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigc¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5
lat w §rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2. Transport elementéw bariero poreczy
Transport elementdw bariero porgczy moze odbywaé si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowang ta§me stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukceji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji i przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w\warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej— przedmiar robét,
plan sytuacyjny i przekroje podtuzne:
—  wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw ,
—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,
—  okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:
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— przy wykonywaniu otwordéw wiertnicg -srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci
od typu bariery,

— przy r¢cznym wykonaniu dohu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego. Fundament betonowy nie moze wystawaé ponad
poziom gruntu.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypehlmionych gruntem

5.3.2.

5.3.3.

54.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
— zachowanie prawidtowego polozenia i pelnej rownoleglosci stupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku)
lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byé
mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

Stupki wbijane lub wwibrowane bezpoSrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposOb wykonania zapewniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych ( np.
mlotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych shupki
w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi & 6 mm.

Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé, naruszajgcych
powtoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stlupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow
itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych
w dokumentacji projektowej (kazdy poczatek i koniec bariery musi by¢ zaglebiony ponizej poziomu
gruntu).

— odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

¢) ukosnego poczatkowego,

d) ukosnego koncowego,
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€) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinne by¢ wicksze niz:

— na odcinkach prostych i na tukach o R>500m — odlegto$¢ elem. L=52m

— na lukach o R<500m — odlegto$¢ elem. L=0,1R z zaokragleniem do wymiaru rozstawu otworéw w
tasmie n x 2,0m.m

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— Dokumenty wg. wymagania punktu 2.1,
— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosSci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyroboéw dostarczonych przez
producenta
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie
wybranych losowo uzbrojonym okiem.Do ew. Wyniki powinny by¢ zgodne z
Sprawdzenie elementow w kazdej sprawdzenia glgbokosci wad wymaganiami punktu 2 i
powierzchni dostarczanej partii uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. katalogiem (informacji
wyrobow liczacej do 1000 liniatéw z czujnikiem, producenta barier)
elementow suwmiarek, mikrometrow itp .
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi

6.3.2.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacji
producenta barier,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
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f) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronne;j stalowe;j .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow ( w przypadku ustawienia nowych elementow)
— dostarczenie materialow ,
— osadzenie stupkoéw bariery wykonaniem dotow lub bezposrednie wwibrowanie w grunt w przypadku
montazu w poboczach gruntowych,
— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp, z pomoca
wlasciwych $rub i podkiadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomigdzy roznymi typami barier, przerw, przejsé i
przejazdoéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 1: Technologia i ogdlne kryteria badan

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Cze§¢ 2: klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych

3.PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5: wymagania w odniesieniu do wyroboéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemOéw powstrzymywnia pojazdow.

4. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

5. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

6. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

7. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

8. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco

9. PN-H-93460-03 Ksztatltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

10. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Rm do 490 MPa

11. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

12. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne

13. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas

profilowy na drogowe bariery ochronne

14. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonywane na zimno Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiardw i przekroju poprzecznego.
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15. PN-EN 10025- 1:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne

warunki techniczne dostawy.

16. PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

17. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe). Wymagania i badania.

18. PN-EN ISO 4042:2000 Czesci ztacze. Powloki elektrolityczne.
19. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania niszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr. 65 Poz. 411).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 65 Poz.
407).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 65 Poz.
408).

Zarzadzenie nr 31 GDDKIiA z dnia 23/04/2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych.
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D 10.01.02 KONSTRUKCJA OPOROWA Z KASZYC DREWNIANYCH

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia pn.

»ZABUDOWA OSUWISKA NA TERENIE LESNICTWA PRALKOWCE”
ZakKres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz
odbiorze robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kaszyc.
OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Kaszyca - budowla oporowa stosowana do umocnienia skarp i zboczy, najczesciej brzegow potokow i
osuwisk o konstrukcji drewniano - kamiennej, w ktdrej belki drewniane peinig funkcje konstrukcyjna, a
wypehnienie stanowi materiat kamienny i grunt.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsa, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne".
Materialy do wykonania robot
Osuwisko zostanie zabezpieczone przy uzyciu konstrukcji kaszycowych sktadajacych si¢ z powtarzalnych
segmentéw. Kaszyce drewniano-ziemne to konstrukcje oporowe drewniano-ziemne utworzone z
przestrzennego szkieletu drewnianego zbudowanego z krzyzujacych si¢ belek drewnianych - ktdd o
$rednicy 200-300 mm i dtugosci 2,7-5,5 m.
Materiat drzewny powinien spetnia¢ nast¢pujgce warunki:

e nie moze mie¢ krzywizny podtuznej,

e nie moze mie¢ peknigc,

e zbiezysto$¢ nie moze by¢ wigksza niz 1 cm na 1m,

e  splaszczenie nie moze by¢ wigksze niz 1/10 najwigkszego wymiaru przekroju poprzecznego.
Do wykonania szkieletu kaszyc nalezy zastosowaé drewno odporne na butwienie (modrzew, jodla lub
swierk).
Bale nalezy zaimpregnowa¢ $rodkiem do kompleksowej ochrony drewna (np. Intox S lub Soltox) poprzez
dwukrotne pomalowanie.
Materiat balastowy do wypetniania kaszyc stanowi¢ bedzie:

e 70% - kamien tamany duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzalych, o duzym cig¢zarze

wlasciwym, o §rednicy 0 63-250 mm,

e 20% - pospotka.
Zaleca si¢, aby material kamienny i pospotke uzyskiwaé na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie w celu
obnizenia kosztéw realizacji inwestycji.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST — DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Sprzet do wykonania robdt

Budowanie konstrukcji kaszyc drewniano-kamiennych winno si¢ odbywaé przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Nadzor. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem
obiektow moga by¢ wykonane r¢czne.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST — DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Transport materialow
Transport materiatdw moze si¢ odbywac srodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru.
Materiaty takie jak bale powinny byé dostarczone na miejsce wbudowania z tartaku. Srodki transportu nie
powinny powodowac:

e naruszenia struktury materiatow,

e zniszczenia materialow,

e zmian wymogow technologicznych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonanie robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdotowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
e usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty itd.,
e przygotowaé podloze w miejscu ustawiania konstrukcji kaszycowych z ewentualnymi robotami
ziemnymi, wyrdwnaniem podtoza, zaggszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
e Sprawdzi¢ stan podloza pod wzglgdem wystepowania warunkéw odmiennych od wskazan
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
Montaz konstrukcji kaszycy

Konstrukcja kaszycy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, w zakresie ksztaltu, wymiarow i
funkcji budowlanej. W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyréwnawczych podioza,
roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej. Pojedyncze bale nalezy uktadaé
w taki sposob, aby taczyly skrzynke prostokatng (lub o innym ksztalcie). Od strony zewngtrznej kaszycy
(dolnej skarpy osuwiska) nalezy przewidzie¢ wbicie palikow oporowych drewnianych w ilosci 4 paliki o
srednicy 8-12 c¢m i dlugosci ok 0,8 do 1,2m na 1 segment kaszycy. W zaleznos$ci od ci¢zaru bala, jego
ulozenia nalezy dokonywaé rgcznie lub zurawiem samochodowym. Jezeli dokumentacja projektowa
przewiduje zazielenienie konstrukcji kaszycowej, nalezy wykona¢ przewidywane do tego celu roboty, np.
wypehniajagc ziemia urodzajng odpowiednie fragmenty kaszyc i sadzac odpowiedni materiat roslinny.
Laczenie bali drewnianych $cian kaszycy wykonuje si¢ poprzez polaczenie ciesielskie lub faczniki
metalowe. Po potaczeniu bali tworzacych konstrukcje kaszycy, wngtrze nalezy wypetni¢ materialem
balastowym. Dopuszcza si¢ wypetnianie koszy materialem balastowym réwniez w czasie formowania
konstrukcji kaszycy po odpowiednim jej st¢zeniu.

Wypekhienie kaszycy materialem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia kaszycy powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Wnetrze kaszycy jest wypelniane kamieniem lamanym i pospdtka wedlug proporcji ustalonych w
projekcie (50% ziemia, 20% kamien tamany o $rednicy 20-30cm , 30% pospotka lub inne kruszywo o
uziarnieniu 0-63mm). Material wypetniajacy powinien by¢ dobrze zageszczony. Dopiero potem zasypuje
si¢ konstrukcj¢ oporowa. Jesli konstrukcja kaszycy wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to
powinny mie¢ one $rednice ré6wna co najmniej mniejszemu wymiarowi przestrzeni pomiedzy balami.
Wszystkie kamienie wypelniajace kaszyce powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé wolne
przestrzenie. Kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Zaleca si¢ utozenie w niszach miedzy ktodami niszach warstwy zrzezow wierzbowych i ukorzenionych
krzewdw pozyskanych np. z oczyszczenia terenu w przypadku, gdy wypelnienia kaszyc nie beda
wykonywane jednocze$nie z montazem.

Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. ogrodzen, nawierzchni itp.,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".
Kontrola jakoS$ci przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wilasne badania wiasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontrola jakosci w czasie robot

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu winny podlega¢ nastgpujace
zagadnienia:

e zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

e roboty pomiarowe,

e przygotowanie terenu,

e glebokos¢ posadowienia konstrukeji kaszyc,

e sprawdzenie ewentualnych uszkodzen konstrukcji kaszyc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa przy wykonaniu umocnienia brzegu za pomoca kaszyc drewniano - kamiennych jest
metr szescienny (m3) z podzialem na asortymenty:
e  drewno na bale $wierkowe, jodtowe lub modrzewiowe (m*),
e material zasypowy (kamien, pospétka) (m®).
Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj a przygotowanie podtoza pod konstrukcje
kaszyc. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, to nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dalo wynik
ujemny, Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci ze specyfikacja i przedstawié je
do ponownego odbioru, o ile Inspektor nadzoru nie uzna, ze niezgodno$¢ ta nie rzutuje na prawidtowosc¢
prowadzenia dalszych robot lub na warunki platnosci. Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki przy
wykonaniu konstrukcji z kaszyc drewniano - kamiennych:

e dlarzgdnych £ 10 cm,

e dlanachylenia - 2 %.
Przed wykonaniem poétki pod 1-szy i 3-ci rzad kaszyc wezwaé projektanta celem dokonania weryfikacji
rozwigzan projektowych i oceny stanu podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® kaszycy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e oznakowanie robot,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

e wykonanie robot ziemnych,

e ulozenie i wykonanie konstrukcji kaszyc z bali,

e  zasypanie przestrzeni pomig¢dzy balami materiatem zasypowym,

e roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-71/B-10080- Roboty ciesielskie, warunki i badania przy odbiorze
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