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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budows linii kablowej os$wietlenia drogowego w
miejscowosci Turo$l, na ulicy Olsztynskie;.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na kabel,

- ulozenie rur ochronnych,

- ulozenie kabla w rowie kablowym i weiagniecie do rur ochronnych oraz do stupa,
- ustawienie stupow

- zamontowanie i podlaczenie zewngtrznych opraw oswietleniowych,

- montaz szafy oswietleniowej

- badania i pomiary,

1.4.0kreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli Jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych pofaczonych réwnolegle facznie z
osprzetem. ulozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Irasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, faczaca dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w
ktorych utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.,

Napiecie znamionowe linij - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

Osprzgt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do 1gczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem

od gory.



Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe. na ktore linia jest zbudowana.
Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi stuzaca do ustawienia stupa
zamocowania i ustawienia oprawy os$wietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

Osprzet linii - zbior elementoéw przeznaczonych do laczenia i zakonczenia przewodow.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielezo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje

oswietleniowe.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego
linii, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii lub innego
urzadzenia naziemnego.

Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu
zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Wysiegnikelement profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do .
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w

wypadku pojawienia si¢ na nich.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
projektem  technicznym, specyfikacja techniczna 1 poleceniami  Przedstawiciela
Zamawiajacego. nadzoru inwestorskiego i autorskiego.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwiazane z przedmiotowymi pracami i jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.



2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania

Wykonawea  jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;j i ST.

Podstawowe materialy do wykonania linij kablowych nn, okresla dokumentacja
projektowa. Szczegdlowe zestawienie niezbednych materialow przedstawia kosztorys. Do
budowy instalacji elektrycznych nalezy stosowaé wyroby budowlane posiadajace certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci, oznakowanie znakiem CE, oswiadczeniem producentéw
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego oraz Ustawy o wyrobach budowlanych,
Wszelkie atesty, certyfikaty itp. winny mie¢ potwierdzenie akredytacji przez Polskie Centrum

Akredytacji (PC A).

wiasciwosci do prac.

3. SPRZET

wyladunku materiatow. sprzetu itp.

Sprzgt  uzywany przez  Wykonawce winien uzyska¢  akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacjiwykonawczcj, ST i wskazaniach Przedstawiciela
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w umowie,

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujgcych maszyn i Sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:

- Zuraw samochodowy,

- podnosnik samochodowy hydrauliczny,

- koparko-spycharka,

*  Przyczepa do przewozenia materiatéw.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania Jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminje przewidzianym w
kontrakcie.






5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem
organizacji robot oraz za jakosé zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodnosé z dokumentacija projektowa oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi

elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub  przekazanymi na pismie przez [nspektora. Nastepstwa Jjakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w Wytyezeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt,
Sprawdzenie Wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
formutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
Wytyeznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego Wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawea.

5.2.Trasowanie,

Przed przystapieniem do wykopdw rowow kablowych i posadowieniem fundamentéw
pod slupy  stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania linii kablowych oraz ustali¢
lokalizacje stupow oswietleniowych.

5.3. Montaz stupow
Stupy nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w Pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkoéw pracy, stupy w ich czesei podziemnej nalezy wyposazy¢ fundamenty.Stawianie
stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w »Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu, po
Jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Zastosowane stupy muszg posiada¢ cechy bezpieczernistwa biernego.

5.4.Wykopy pod fundamenty
Glebokos¢ wykopéw  pod tfundamenty stupéw  powinna by¢ zgodna z zaleceniami

5.5.Montaz wysiegnikow.,

Wysiegniki nalezy montowac na projektowanych stupach. Czgs¢ pionowa wysiegnika
nalezy wsunaé¢ do Oporu w rur¢ znajdujgca sie w gornej czgsci shupa oswietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy go unieruchomié. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa
oswietleniowg lub cigzarem réwnym jej cigzarowi.



5.6.Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy oéwietleniowe z lampami nalezy montowa¢ na stupach z
samochodu z podnosnika samochodowego.

Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1 strefy wiatrowej.

5.7.Wykonanie rowéw kablowych.

Rowy kablowe nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie W
zaleznosci od warunkow terenowych, sasiadujacych urzadzen 1 podziemnego uzbrojenia
terenu. Row kablowy powinien mie¢ glgbokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna

by¢ nie mniejsza niz 0.4 m.

5.8.Ukladanie kabla.

Ukladanie kabla nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP —E -004. Ukladanie kabli
powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki  ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanych
linii kablowych.

Projektowane kable nalezy ukladaé¢ od projektowanych — stupow w miejscach
wskazanych w dokumentacji wykonawczej.

Projektowane kable nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku o
grubosci 10 cm Po utozeniu kabel przykry¢ warstwa piasku o tej samej grubosci Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwg gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem stosujac ubijanie mig¢dzy
warstwami.

Na kablach utozonych w ziemi, nalezy na calej dtugosci trasy kablowej umiesci¢ trwate
oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone W odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatow i

oston otaczajacych.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone W trwate oznaczniki (opaski

kablowe) przy glowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach. aby

identyfikacja kabla byfa jednoznaczna

Glebokos¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do Zewnetrzne|
powierzchni kabla powinna wynosié¢ nie mniej niz 70 cm.

Kabel w rowie powinien by¢ utozony linia falista z zapasem 1-3 % dhugosei rowu.
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Temperatura kabla przy ukladaniu i temperatura otoczenia nie powinny by¢ nizsze od
wielkosci podanych przez producenta i ustalonych w przepisach budowy

W miejscu skrzyzowan kabla z uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV.



5.9.Ukladanie rur oslonowych w wykopie

Rury ochronne nalezy uktada¢ w gruncie na podsypce z piasku o grubosci 10 cm,
Podsypka boczna i gorna nie powinny byé réwniez mniejsze niz 10 em Wypelnienie do
poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiaty dostepnego na miejscu po wyeliminowaniu
grubych frakeji materiahy.
W celu uniknigcia osiadania gruntu w  przysztosci nalezy zastosowaé mechaniczne
zageszczenie gruntu,
Glebokos¢  umieszezenia rur ostonowych mierzona od powierzchni tereny do gorne;j
powierzchni ruty powinna Wynosi¢ co najmnie;:
- 50 em - przy ukiadaniu linji kablowej pod chodnikiem,
- 70 ¢m - przy uktadaniuy linii kablowej w terenie bey nawierzchni,
- 100 em - przy uktadaniy kabla w czesciach drog przeznaczonych do ruchu kolowego.

5.10.  Uziemienie ochronne
Do uziemienia stalowych stupow oswietleniowych nalezy zastosowa¢ stalowg bednarke

ocynkowang 25 x4 mm, laczaca poszczegolne slupy. Wartosei opornosci uziemienia zgodnie
z dokumentacja wykonawezg powinna by¢ nie wieksza od 10Q.

6. BADANIA I POMIARY POMONTAZOWE

I. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz 7 dokonaniem potrzebnych badan pomiaréw
(prac regulacyjno - pomiarowych ) j probnym  uruchomieniem poszczegolnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

]

Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegolowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :
a) sprawdzenie cigglosci przewodéw ochronnych sprawdzeniu cigglosci zyt roboczych i
powrotnych,
b) pomiar rezystancji izolacji zy} roboczych i powlok
¢) probe napigciows dla kabla.

(O8]

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.






7. KONTROLA JAKOSC]

7.1.0gélne zasady kontroli jakosci robgt

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawea robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badaf na budowie w celu
wykazania Zamawiajacemu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot 2
dokumentacja wykonawczg oraz wymaganiami ST,
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego o
rodzaju i terminie badania,
Po wykonaniu badania Wykonawea przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca  powiadamia pisemnie  Przedstawiciela
Zamawiajgcego o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero
Po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatow.
Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego nalezy dokona¢ testowania Sprz¢tu posiadajacego
mozliwo$é nastawienia mechanizmdw regulacyjnych. Testowanie zakonczy¢ protokotami.

7.3. Badania i pomiary w czasie rohét

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
czynnosci:

- czy ulozony kabel i Zamontowany osprzet jest zgodny z dokumentacjg techniczna

= ¢zy na prostych odcinkach trasy kabel utozony jest linig falistg

- Oznaczenia kabla (liczba i tres¢ opasek), - cigglosé zyl,

- glebokoscei zakopania Kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszezenia gruntu nad kablem.

W czasie robot zwiazanych z ustawieniem stupow nalezy sprawdzi¢:
- stan urzadzen,
- miejsce lokalizacji wykopéw pod stupy;
- glebokos¢ wykopu pod stupy:
- stupy po zmontowaniy j ustawieniu sprawdzi¢ w zakresje prawidlowego ustawienia w
pionie, kompletnosci Wyposazenia.



7.4.Badania i pomiary pomontazowe.
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ i pomierzy¢:

- jakos¢ i kompletnos¢ wykonywanych robot

- wykona¢ pomiary elektryczne i geodezyjne.



8. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje wykonaweza i ewentualne

dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela

Zamawiajqcego.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- m (metr) linij kablowej;
- m3-wykonanych robét ziemnych/wykopy -podloza i zasypki

- szt. — stupy o$wietleniowe.

9. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja wykonawczg, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9.1.0dbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz ustoi/ fundamentow pod stupy

- wykopy pod kabel,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- ulozenie kabla w rurach ostonowych.

9.2. Odbior koncowy
Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodnosé z dokumentacija wykonawczg.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- 0swiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem,
- aktualng dokumentacije projektowa powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- protokoly z dokonanych pomiarow,

- inne dokumenty zgdane przez Zamawiajacego.



10. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sie za prace wykonane ujgte W projekcie wykonawczym i niniejszej specytikacji.

Podstawe platnosci stanowig nastgpujace prace:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszty i dostarczenie materiatow,

. ustawienie i montaz stupow z osprzgtem

- montaz wysiegnikOw wraz z zawieszeniem opraw

- montaz szafy o$wietleniowe]

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- ukfadanie kabla i montaz osprzetu kablowego,

. zawieszenie przewodow i montaz osprzetu,

- wykonanie przepustow ochronnych na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- wykonanie-inwentaryzacji przebiegu kabla pod ziemia,

- doprowadzenie do stanu pierwotnego terenu po robotach kablowych,

- montaz uziemien

- opracowanie dokumentacji powykonawczej.



1. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PRUE wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbiérkowych ( Dz. Nr 13 z dnja 10.04.1972 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinni odopowiada¢ urzadzenia clektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej Dz. U. Nr 8] z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

- PN-EN 40-5: 2004 Stupy oswietleniowe. Cz.5 Stupy Oswietleniowe stalowe.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badarn typu

- PN-83/E-06305 Elektryczne Oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

= PN-IEC 60364-5-52 Dobér j montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-4-4] Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

- NSEP—E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP -E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- N SEP—E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie i






