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KARTA DOKUMENTACJI

Nr i nazwa zadania:

24059 —- OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWO-
KOSZTORYSOWEJ NA PRZEBUDOWE SYSTEMU
GRZEWCZEGO W KOMPLEKSIE WOJSKOWYM

W MIEJSCOWOSCI TRZEBIEN

Na komplet specyfikacji technicznych sktadajg sie opracowania:

5770_STWIOR

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

01. | 5770_STWIOR_A Branza architektoniczna
02. | 5770 STWIOR K Specyfikacje techn_iczne wykonania i odbioru robét
- — Branza konstrukcyjna
03. | 5770 STWIOR IS Specyflkacp techniczne wykonania i odbioru robot
- - Branza sanitarna
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
| er Bk I Branza elektryczna
05. | 5770_STWIOR D Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Branza drogowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
BRANZA ELEKTRYCZNA

WYKONYWANIE INSTALACJI | SIECI ELEKTRYCZNYCH

CPV 45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe
CPV 45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,

linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

SPIS TRESCI

E- 00 WYMAGANIA OGOLNE
E- 04 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE 9
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E-00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych na potrzeby
przebudowywanej kottowni oraz budynku nr 20 realizowanych w ramach zadania przebudowa
budynku kottowni wraz z infrastukturg oraz przebudowa sieci cieplnych
w ramach zadania ,przebudowa systemu grzewczego w Trzebieniu”

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem zasilania w energie elektryczng wraz z instalacjami wewnetrznymi na
potrzeby przebudowywanej kottowni oraz budynku nr 20 realizowanych w ramach zadania przebu-
dowa budynku kotlowni wraz z infrastukturg oraz przebudowa sieci cieplnych
w ramach zadania ,przebudowa systemu grzewczego w Trzebieniu”

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz zgodno$é z Dokumentacjg

Projektowg, SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego; w szczegdlnosci w zakresie:

- przejecia terenu budowy,

- przekazania Dokumentacji Projektowej,

- zgodno$ci robdt z Dokumentacijg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna,

- zabezpieczenia terenu budowy,

- ochrony srodowiska w czasie wykonywania robat,

- ochrony przeciwpozarowej,

- ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej,

- ograniczenia obcigzen osi pojazdow,

- bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrony i utrzymania robot,

- stosowania sie do przepiséw prawnych oraz warunkéw technicznych wykonania i odbioru wraz
z przepisami szczegotowymi dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji

do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materia-

tow (w przypadku niemoznosci ich pozyskania) przez inne materiaty lub elementy o nie gor-

szych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentaciji

Projektowej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a

jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej na inne,

nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji zamoéwienia muszg posiadac¢ aktualne certyfikaty,

atesty lub swiadectwa jakosci dopuszczajgce do stosowania w budownictwie polskim. Wystepujgce

w dokumentacji nazwy wiasne towaréw lub patentéw mogg by¢ zastgpione towarami réwnowaz-

nymi zgodnie z art. 29 pkt.3 Ustawy Prawo Zaméwier Publicznych.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie przy realizacji przedmiotu Umowy materiatéw i urzadzen

rownowaznych dla materiatéw i urzgdzen wskazanych w dokumentacji projektowej, specyfikaciji

technicznej i przedmiarze robot.

Jezeli gdziekolwiek w dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej lub innych dokumentach

wymienione sg nazwy wlasne materiatdow lub urzgdzen albo nazwy wtasne producentow, to znaczy

to, ze Zamawiajgcy oczekuje zastosowania przy realizacji przedmiotu Umowy materiatow i urzg-

dzen o okreslonych parametrach technicznych i technologicznych.
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Wszelkie nazwy wiasne uzyte w tresci SIWZ i zatgcznikow nalezy czyta¢ jako parametry technicz-
ne ijakosciowe materiatéw oraz czytac je jako takie lub rownowazne.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Przedmiot zaméwienia wykonac¢ nalezy w zgodnosci z projektem wykonawczym przy przestrzega-
niu Polskich Norm lub klasyfikacji wydanych na podstawie Ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o
statystyce publicznej (Dz.U. Nr 88 p6z. 439 i z 1996 r. Nr 156 pdz 775) oraz w zgodnosci z Pra-
wem Budowlanym, ktore okresla konkretne wymogi, jakie muszg spetnia¢ wyroby przy realizacji
robét budowlanych.

Materiaty i wyroby muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami. Jezeli uzyte bedg wyroby (prefabrykaty)
nie objete wykazem Polskich Norm lub znacznie odbiegajgce od obowigzujgcych norm - muszg
one uzyskac aprobate techniczng wydang przez upowaznione do tego jednostki.

Wdrozenie takich produktéw do obrotu rynkowego, bedzie mogto nastgpi¢ po uzyskaniu wymienio-
nego dokumentu. Postepowanie z nienormatywnymi robami budowlanymi, majgce na celu ich
techniczng aprobate, okresla wydane na podstawie przepiséw Prawa Budowlanego Rozporzadze-
nie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kry-
teriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107
poz. 697).

W ramach obowigzywania norm dotyczgcych systemu oceny i deklaracji zgodnosci wyrobow bu-
dowlanych z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, nalezy przestrzegac¢ przepiséw wprowadzajg-
cych wymaog oznakowania produktéw znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i po-
wszechnego stosowania w budownictwie.

Oznaczeniami takimi powinny byé znakowane produkty posiadajgce certyfikat na znak bezpie-
czenhstwa lub te, ktérych zgodnos$¢ z Polskimi Normami zostata potwierdzona poprzez wydanie
deklaracji badz certyfikatu zgodno$ci.

Materiaty do wykonania rob6t nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem tech-
nicznym i rysunkami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania ma-
teriatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien byé dokonywany
wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wymagania dotyczgce odstepstw materiatowych podano w punkcie nr 1.4. ,0gdélne wymagania
dotyczace robdt”.

2.1.1. Sprawdzenie wyrobéw budowlanych przed wbudowaniem

1) Kierownik budowy jest zobowigzany zgtosi¢ przed wbudowaniem Inspektorowi nadzoru materia-

ty budowlane wpisem do dziennika budowy zgodnie z ponizszg trescia:

»Zgtaszam do odbioru nizej wymienione materiaty budowlane: (Petna nazwa materiatu z etykiety) -

Uwaga: Kierownik budowy zatrzymuje etykiete przez caty okres trwania robot.

2) Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy lub w protokdle dokonuje wpisu zgodnie

Z ponizszg trescia:

SPOIWIErdZam, Ze .......ccooiii (petna nazwa materiatu) spetnia wy-

magania art. 5 Ustawy o wyrobach budowlanych i nadaje sie do wbudowania i spetnia przepisy

ppoz. (jezeli sg to materiaty dotyczgce spraw ppoz.)”

Uwaga: Kazdy wyrdb zgtoszony do wbudowania przez Kierownika budowy oznakowany znakiem

budowlanym zgodnie z § 12.1. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

musi posiada¢ informacje zawierajgca:

= okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego;

= identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcego: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;

= numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego;

= numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci;

* inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

= npazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
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Zgodnie z § 13.1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. znak budowlany
umieszcza sie w sposéb widoczny, czytelny, nie dajgcy sie usunagé, bezposrednio na wyrobie bu-
dowlanym lub etykiecie przymocowanej do niego.

2.1.2. Sprawdzenie wyrobéw budowlanych wykonanych wg indywid. dokumentacji tech-
nicznej

Dla wyrobow wykonanych wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez
Projektanta obiektu zgodnie z art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
przed wbudowaniem materiatu Kierownik budowy jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi nad-
zoru oswiadczenie wydane przez producenta zgodnie z art. 10 pkt.3, ktére powinno zawierac:

= nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie;

nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

identyfikacje dokumentacji technicznej;

stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczng oraz przepisami:
adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb budowlany ma by¢ zastosowany;
miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

Inspektor nadzoru jest zobowigzany potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy lub w protokole,
ze przedstawiony materiat spetnia wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na witasciwosci wykonywanych robét montazowych jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydaj-
nos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru, w termi-
nie przewidzianym w umowie.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Sprzet bedzie spetniat nor-
my ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wszelkie prace zwigzane
z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jezeli wymagajg
tego przepisy, posiadajgce odpowiednie dopuszczenia i uprawnienia.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4, TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i skladowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rod-
kéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w przewidzianym terminie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé do-
puszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot elektrycznych podano w Warunkach Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V — instalacje elektryczne.

Wykonanie robét powinno byé¢ jak podano w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej lub inne za-
twierdzone przez Inspektora nadzoru.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez Uzytkownika
obiektu. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i ich okres, w ktéorym mozliwe jest odig-
czenie napiecia od budynku.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ stosowa-
nych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymagania-
mi specyfikacji technicznej, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Na-
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stepstwem btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowe;,
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych — tom V — Instalacje elektryczne.

Kontrola wykonywanych robét z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi,
w zamierzonym procesie budowlanym, nalezy do podstawowe;j roli Inspektora nadzoru, co okreslo-
ne zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego. Kontrole nalezy sprawowac w trakcie wykonywania
prac jak i po ich zakonczeniu. W trakcie realizacji szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wszystkie
roboty zanikajgce, ktére nalezy sprawdzic¢ i odebraé¢ przed ich zakryciem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary
i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.

W przypadku, gdy minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci nie zostaty okre-
slone w ST, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o0 jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczgcych sprzetu, pracy personelu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.

7. ODBIOR ROBOT
71. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspekto-
ra nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan wg pkt. 6 przedmiotowe;j
SST daty wyniki pozytywne.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (wraz z pézniejszymi zmianami i wydanymi
na jej podstawie aktami wykonawczymi);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (wraz z rozporzgdzeniami wyda-
nymi z delegacji w/w ustawy)

e Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002 r. o normalizacji (z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (z pézniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (z p6zniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (z pézniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (z pézniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (z pézniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (z pdzniejszymi zmianami)

¢ Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 07.04.2003r. w sprawie rodzajow
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urzadzeh  technicznych  podlegajacych  Wojskowemu  Dozorowi  Technicznemu;
Dz. U. Nr 67 poz. 627

¢ Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16.07.2002 r. w sprawie rodzajow urzadzeh
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu; Dz. U. Nr 120 poz. 1021,

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw
(wraz z p6zniejszymi zmianami);

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym Dz. U. Nr 122 poz. 1321 z 2000 r.
(wraz z pdzniejszymi zmianami);

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadaé zbiorniki bezcisnieniowe
i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatdw ciektych zapalnych (wraz
z pézniejszymi zmianami);

str. 8



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 5770_STWIOR_A
Przebudowa budynku kottowni wraz z infrastrukturg oraz przebudowa sieci cieplnych
w ramach zadania ,Przebudowa systemu grzewczego w Trzebieniu”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E 04 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

A Budynek kottowni

przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

wlz i rozdzielnia kottowni

instalacja o$wietlenia podstawowego 230V AC

instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego 230V AC
instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia 230 i 400V AC
instalacja zasilania i sterowania aparatami grzewczo wentylacyjnymi
instalacja zasilania i sterowania urzgdzeniami w kottowni

instalacja monitoringu zbiornikéw oleju opatowego

instalacja sygnalizacji awarii separatora substancji ropopochodnych
instalacja potgczen wyréwnawczych

instalacja odgromowa

instalacja przeciwprzepieciowa

ochrona katodowa

B. Budynek nr 20
wlz i rozdzielnia
instalacja oswietlenia podstawowego 230V AC
instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego 230V AC
instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia 230 V
instalacja zasilania elektrycznego podgrzewacza wody, grzejnika elektrycznego
i klimatyzacji
e ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
C. Wymiana ztgcza kablowego przy budynku kottowni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zakresie wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych na potrzeby
przebudowywanej koowni oraz budynku nr 20 realizowanych w ramach zadania przebudowa
budynku kottowni wraz z infrastukturg oraz przebudowa sieci cieplnych
w ramach zadania ,przebudowa systemu grzewczego w Trzebieniu”

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nowych kompletnych instalacji elektrycznych.

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg nastepujgce instalacje wraz z osprzetem:
A Budynek kottowni

przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

wlz i rozdzielnia kottowni

instalacja o$wietlenia podstawowego 230V AC

instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego 230V AC

instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia 230 i 400V AC

instalacja zasilania i sterowania aparatami grzewczo wentylacyjnymi
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instalacja zasilania i sterowania urzadzeniami w kottowni

instalacja monitoringu zbiornikéw oleju opatowego

instalacja sygnalizacji awarii separatora substancji ropopochodnych
instalacja potgczen wyréwnawczych

instalacja odgromowa

instalacja przeciwprzepieciowa

ochrona katodowa

badania i pomiary

dokumentacja powykonawcza

B. Budynek nr 20

wlz i rozdzielnia

instalacja oswietlenia podstawowego 230V AC

instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego 230V AC

instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia 230 V

instalacja zasilania elektrycznego podgrzewacza wody, grzejnika elektrycznego
i klimatyzacji

ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

e badania i pomiary

o dokumentacja powykonawcza

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.
Przy wykonywaniu robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia i uwagi zawarte w:

* warunkach technicznych wykonania i doboru robét budowlano-montazowych

tom V — roboty elektryczne,

* normach i przepisach okreslonych w pkt. 10 niniejszej specyfikacji.
Wykonanie i uruchomienie instalacji musi by¢ zgodne z regutami sztuki budowlanej oraz z obowig-
zujgcymi przepisami w tym zakresie.
Realizacja rob6t musi byé przeprowadzona zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego — art. 7,
ktéry numeratywnie wylicza zesp6t przepiséw zaliczanych do techniczno-budowlanych w skiad,
ktérych wchodzg :

* warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie,

* warunki techniczne uzytkowania obiektow budowlanych.
Podstawg do rozpoczecia prac jest art. 28 Prawa Budowlanego, na bazie, ktérego Inwestor uzyskat
ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe, komplet projektow wykonawczych opracowany przez
projektantéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane, a opracowania zostaty wykona-
ne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja techniczng i obowigzujgcymi normami.
Ponadto wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

2, MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.

2.2 Materialy i urzadzenia ujete w projekcie
Materiaty do wykonania rob6t nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem tech-
nicznym
i rysunkami:
« rozdzielnica elektryczna ozn TK nasciennA IP55 IK10, schemat i elewacja sg zawarte
w projekcie technicznym
« certyfikowany przeciwpozarowy wylgcznik prgdu wyposazony w roztgcznik 3P 160A
w zestawie z przyciskami uruchamiajgcymi i lampkami sygnalizujgcymi
* rozdzielnica budynku nr 20, nascienna IK 10 IP31 ozn. TE
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+ zlgcze kablowe wraz z rozdzielnig zasilajgcg zewnetrzne gniazda wtykowe przy budynku

nr ozn. ZK+RG zabudowana w obudowie jak dla ztgcz kablowych

kable YKY 4x25

przewody YDYzo 3x1,5/YDYzo 3x2,5/ YDYzZo 5x2,5/ YDYzo 5x1,5

przewody HDXZo (Dca) 3x1,5 / HDXZo (Dca) 3x2,5 /

kable NKGs(zo) PH90 0,6/1 kV 3x2,5

kable NKGs(zo) PH90 0,6/1 kV 5x2,5

przewody BiT1000(St) 10-8 x 1,5 / BiT1000(St) 3x1,5/ BiT1000(St) 4x1,5

uchwyty UDF E-90

przewody Belden 88760

koryta kablowe metalowe ocynkowane perforowane 200H50

koryto kablowe metalowe ocynkowane perforowane 200H50

koryto kablowe metalowe ocynkowane perforowane 75H60

wsporniki WWSN200, WWSN300

wsporniki WPBM1000prety PGSM 8x110

wieszaki WLS 75

oprawa oswietleniowa petnigca funkcje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

ewakuacyjnego typ COSMO APEX 1060 6300 840 PC 6300 Im; 41.0 W

+ oprawa oswietlenia podstawowego COSMO APEX 1060 6300 840 PC 6300 Im; 41.0 W

+ oprawa oswietlenia ewakuacyjnego wyposazona w pictogram wskazujgcy kierunek
ewakuaciji | uktad podtrzymania zasilania o czasie pracy 1h

* oprawa o$wietlenia podstawowego zewnetrzna typu GRUN NV LED 30-B 30W 2500Im
(lub réwnowazna), instalowana na elewacji h=2,3m

» oprawa oswietlenia podstawowego typ Finestra Q LED 2760 Im 23 W ( lub réwnowazna)
instalowana na stropie

* oprawa oswietlenia podstawowego typ Finestra LED 295x595 OPAL 3500 Im, 38W ( lub
réwnowazna) instalowana na stropie

+ oprawa o$wietlenia podstawowego typ Modena LED 19W 2020 Im (( lub réwnowazna)
instalowana na stropie

+ oprawa os$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego PRIMOS Il LED - AR-5W-CW r02 (705 Im,
5.0 W; 1xPower LED) wyposazona w modut zasilania awaryjnego o czasie pracy 1h
i autotest, oprawa bez piktogramu oswietlajgca droge ewakuacyjng (lub réwnowazna)
instalowana na stropie

+ oprawa jak oprawa ozn. AW lecz przystosowana do pracy na zewnatrz i odporna na niskie

temperatury,oprawa onstalowana na uchwycie mocowanym do $ciany na wysokosci

h=2,3m, skierowana do dotu. lub rbwnowazna)

przewody LYzo 10

tasma stalowa ocynkowana 30x4mm

drut stalowy ocynkowany fi 8mm

maszty odgromowe h=2,5m i h=3m na podstawie betonowej

przewod odgromowy izolowany wysokonapieciowy

puszka przytgczeniowa

gniazda wtyczkowe 2P+PE 16A 250V AC nt IP44

gniazda wtyczkowe 3P + N + PE 16A 250V AC nt IP44

zestaw gniazd sktadajacy sie z dwdch gniazd 2P+PE 16A 250V AC IP44, gniazda 16A

3P+N+PE 400V AC IP44 obudowie natynkowej z wytgcznikiem gtownym

taczniki 1-bieg nt IP44

tacznik swiecznikowy nt IP44

tacznik 1-bieg. pt. IP20

tacznik swiecznikowy 1P20 pt

tacznik schodowy P20 pt.

tacznik 1-bieg 1P44 pt

sterownik nascienny typ HMI VOLCANO EC (lub réwnowazny)

system monitoringu zewnetrznych zbiornikéw paliwa

ochrona katodowa dwéch zbiornikéw oleju opatowego

sterownik RG210 monitorujgcy ilo$¢ paliwa w zbiorniku posrednim paliwa

ztgcze kontrolno-pomiarowe instalacji odgromowej

puszka dla ztgcz kontrolnych do elewac;i

materiaty pomocnicze (kotki rozporowe, uchwyty itp.).

Wszystkie materiaty powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego takiego jak:

+ wiertarki elektryczne udarowe,

» osadzarki do wstrzeliwania kotkéw,

« drabiny.
4, TRANSPORT | SKLADOWANIE
41. Ogélne wymagania dotyczace transportu i skladowania

Ogolne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
4.2, Wymagania dotyczace transportu i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t. Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowaé wyma-
gania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen zastrzezonych przez producentow.

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej oraz urzg-
dzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegodlnosci nie narazajgc jej
na uderzenia, ubytki oraz uszkodzenia powtok.

Jako srodki transportu przewidziano:

* samochdd dostawczy 0,9 t,

* samochdd skrzyniowy do 5t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne wykonania robot

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Tom V
— instalacje elektryczne. Wykonanie robét powinno by¢ jak podano w Szczegotowej Specyfikaci
Technicznej lub inne zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydanych przez Uzytkownika
obiektu. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i ich okres, w ktéorym mozliwe jest odig-
czenie napiecia od budynku.

5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram roboét
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1.2. Trasowanie

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadze-
niami, powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw.
Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze oraz uchwyty przewidziane do utozenia instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warun-
ki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

5.1.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
« wszystkie przej$cia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
* muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
* przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
* obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.
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5.1.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykreconych do podtoza za pomoca kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Oprawy instalowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy.
Nie dopuszcza sie mocowania opraw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy opraw.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zigczy
Swiecznikowych.

5.1.6. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do urzgdzen instalowanych na scianie nalezy wykona¢ w rurkach elektroinstalacyjnych
bezhalogenowych ukfadanych na tynku. Rury i kanaly muszg spetniaé odpowiednie warunki wy-
trzymatosciowe. Do odbiornikdw zamocowanych na stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywacé przewodami utozonymi na korytach kablowych mocowanych do konstrukgcji stropu i
$cian oraz ww. rurkach elektroinstalacyjnych uktadanych nt.

5.1.7. Ukladanie przewodoéw
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

* w rurach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych

* nadrabinkach i korytach kablowych

*  natynku
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pier-
Scienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej kabla lub przewodu.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie za pomocag odpowiednich uszczelniaczy.

5.1.7.1. Przewody izolowane wielozylowe w rurkach

a) uktadanie rur

Rury nalezy ukfadac¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywacé przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

*  wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

» wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac¢ tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15 % we-
wnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna byé wykonana ze spadkiem 0,1 %, aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji.

Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego ruro-
wania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.

Wocigganie przewoddéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego.

Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

taczenie przewoddéw wykona¢ wedtug zasad jak opisano w punkcie 5.1.9.

5.1.7.2. Przewody izolowane wielozylowe na uchwytach

Przewody i kable nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach odstepo-
wych osadzonych w podtozu. Odlegtosci uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m (dla prze-
woddéw kabelkowych) i 1,0 m (dla kabli).

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi ze wzgledéw estetycz-
nych byty jednakowe. Uchwyty miedzy innymi powinny znajdowac sie w poblizu sprzetu, osprzetu i
rzadzenia do ktérego przewodd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami
nie byty widoczne.

5.1.8. Polaczenia elektryczne
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* powierzchnie stykajgcych sie przewodoéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
» zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody, podktadki) powinny by¢ oczyszczone od-
czynnikami chemicznymi,
« powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowa,
* pofgczenia nalezy wykonaé przez spawanie, skrecanie srubami lub w inny sposdéb okreslony
w projekcie,
« Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
antykorozyjna.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposoéb podtgczenia na-
lezy uzgodni¢ z projektantem lub z kompetentnym Inspektorem nadzoru. Przewody muszg byc¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie zyt dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, po-
miedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy
cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Kable przytgczeniowe nalezy uktadaé zgodnie z normami w sposéb zapewniajgcy szybkg ich iden-
tyfikacje. Do podigczenia kabli i przewoddéw nalezy stosowaé standardowe Sruby z gwintem me-
trycznym z tbem szesciokgtnym.

5.1.9. Przylaczanie przewodéw do urzadzen

Miejsca potgczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone.

Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-

nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji od-

biornika i warunkéw technologicznych. Potgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych

wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosowac¢ wtedy gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie

lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

Potaczenia te nalezy wykonac:

* przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

+ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi ukfadanymi w rurach ela-
stycznych lub listwach i kanatach z tworzyw sztucznych.

W oprawach oswietleniowych, gniazdach wtyczkowych i urzadzeniach z zaciskami przytgczenio-

wymi oznaczonymi, przewody fgczy¢ zgodnie z oznaczeniem (L-L, N-N, PE-PE), a w innych bez

oznaczenia, przewod fazowy (L) potaczyé ze stykami fazowymi, neutralny (N) do styku neutralne-

go, a przewdd ochronny (PE) do obudowy. W gniazdach wtyczkowych z bolcem uziemiajgcym, do

bolca nalezy bezwzglednie podtgczy¢ przewdd ochronny (PE). Przewdd ochronny (PE) wyrdzniony

kolorem zotto-zielonym.

5.1.10. Montaz urzadzen rozdzielczych

Montaz poszczegdlnych urzgdzen wykonaé zgodnie z instrukcjami montazu.

Kable przytgczeniowe nalezy ukfada¢ zgodnie z normami w sposob zapewniajgcy szybkg ich iden-
tyfikacje. Do podigczenia kabli i przewoddw nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem me-
trycznym z tbem szesciokgtnym.

5.1.11. Préby montazowe

Po zakonhczeniu robdt elektrycznych i teletechnicznych, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowia-
zany jest do przeprowadzenia prob powykonawczych tj. technicznego sprawdzenia jakosci wyko-
nanych prac wraz z dokonaniem pomiarow i probnych uruchomien poszczegdlnych linii, instalacji.
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5.2 Wymagania szczegotowe

BUDYNEK KOTLOWNI

Przeciwpozarowy wylacznik pradu, wiz i rozdzielnica kottowni

Na potrzeby zasilania przebudowywanej kottowni zaprojektowano
rozdzielnice ktoére pokazano na rzutach instalacji jak i na zatgczonym schemacie.
Projektowany wiz nalezy uktada¢ w perforowanym korycie kablowym prowadzonym pod stropem.
Rozdzielnice kottowni nalezy zasili¢ z istniejgcego ztgcza kablowego kottowni.

Obok istniejgcego ztgcza kablowego nalezy posadowi¢ certyfikowany przeciwpozarowy wytgcznik
prad typu CX 2004 PWP/UW (lub réwnowazny) wyposazony w roztgcznik 100A 3-bieg. Icu=25kA
i uktad sterowania. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zabudowac¢ w obudowie jak dla ztgcz ka-
blowych, odpornej na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, o stopniu ochrony P44
i IK10. Do sterowania przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu nalezy zainstalowac¢, certyfikowane
przyciski ppoz (urzgdzenie uruchamiajgce) i certyfikowane urzgdzenia sygnalizujgce
uruchomienie PWP (cato$¢ dostarczana wraz z wytgcznikiem). Lokalizacje urzadzenh
wskazano na planach instalacji kottowni. Przyciski sterujace podtgczy¢ do przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu przewodami NHXH 5x2,5mm2/EQ0 uktadanymi na uchwytach E90 UDF 20.
Lampki sygnalizujgce zadziatanie wylgcznika poditgczy¢ przewodami NHXH 2x2,5mm2/E90 ukta-
danymi na uchwytach E90 UDF 10.

Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego kottowni

Oswietlenie podstawowe pomieszczen zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

W budynku nalezy zainstalowaé oprawy ktérych typy pokazano na zatgczonych rysunkach instala-
cji elektrycznych.

Instalacje osSwietlenia wewnetrznego wykonaé¢ przewodami YDY 3x1 5mm? i przytaczy¢
w rozdzielnicy TK. Do sterowania o$wietleniem nalezy zainstalowaé tgczniki 1-bieg. nt. 10A 250V
AC IP44 i swiecznikowe nt IP44 10A 250V AC.

Gtéwne trasy uktadac¢ w korytach kablowych wspdlnie z pozostatymi instalacjami.

Przy prowadzeniu przewodow nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od innych instalacji zgodnie
z ,Rozporzadzeniem  Ministra Infrastruktury w  sprawie  warunkéw  technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” oraz zgodnie z normg N SEP —E-004 .
Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne zaprojektowano zgodnie z PN-EN 1838:2005. Jako oswietlenie
awaryjne ewakuacyjne zaprojektowano oprawy dwufunkcyjne petnigce zaréwno funkcje oswietlenia
podstawowego jak i awaryjnego ewakuacyjnego. Oprawy wyposazone w autotest i wkasny modut
zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania 1h.aktualny certyfikat CNBOP.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego muszg posiadac

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia 230 Vi 400 V AC

W celu umozliwienia podtgczenia statych i przenosnych urzadzen elektrycznych, zaprojektowano
natynkowe gniazda wtyczkowe 2P+PE 16A 250V AC IP44 i zestaw gniazd skfadajgcy sie z gniaz-
da 3-fazowego 16A i dwdch gniazd 1-fazowych 16A.

Gniazda i zestawy  gniazd instalowac na WysoKosci 1,2m od poziomu
podtogi. Instalacje zasilania gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonaé przewodami YDYzo
3x2,5mm2, a zestaw gniazd kablami YKY 5x2,5mm2. Przewody

uktada¢ jak instalacje o$wietlenia. Gtéwne trasy prowadzi¢é w korytach kablowych,
a podejscia do gniazd wtyczkowych uktadaé w rurach elektroinstalacyjnych sztywnych RB 32 nt.
Instalacje  wykonaé przy zachowaniu odlegtosci od innych instalacji zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” oraz zgodnie z normg N SEP —E-004. Wszystkie
zainstalowane gniazda powinny posiada¢ bolec ochronny.
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Instalacja zasilania i sterowania aparatami grzewczo wentylacyjnymi

Do sterowania pracg aparatéw grzewczo wentylacyjnych zaprojektowano sterownik typu HMI
VOLCANO EC (lub réwnowazny) z zabudowanym czujnikiem temperatury i termostatem. Zasilanie
aparatéw grzewczo wentylacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi w projekcie
schematami.

Projektowane obwody nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x1,5mm? i przytgczyc
w rozdzielnicy TK

Instalacja zasilania i sterowania urzagdzeniami kottowni

Do zasilania urzgdzen elektrycznych instalowanych w kottowni zaprojektowano wydzielong roz-
dzielnice elektryczng ozn. TK. Rozdzielnice wykona¢ jako wolnostojgcg przy $cianie w miejscu
wskazanym na rzucie kottowni. Instalacje zasilajgco sterujgcg wykona¢ przewodami ukfadanymi
w korytach kablowych (gtéwne ciagi), a podejscia do urzgdzen wykonaé¢ w rurkach elektroinstala-
cyjnych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia na tynku.

Zasilanie urzgdzen wykonac¢ zgodnie ze schematem rozdzielnicy TK, rzutem instalacji oraz zgodnie
z DTR urzadzeh.

Instalacja zasilania i sterowania agregatu pompowego oleju opatowego

Zasilanie agregatu pompowego nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 5x1,5 i przylgczyé
w rozdzielnicy TK.

Sterowanie pracg ww. agregatu bedzie sie odbywaé¢ za pomocg sterownika RG210. Do sterownika
nalezy podtgczy¢ dwie sondy typ 937 Jedna sonda wskazuje poziom max druga poziom min.

W momencie gdy poziom w zbiorniku spadnie ponizej poziomu minimalnego zostanie zatgczony
agregat pompowy dostarczajgcy olej opatowy z zewnetrznych zbiornikdw paliwa. Pompa bedzie
pracowac az do momentu osiggniecia poziomu max w zbiorniku posredniczgcym.

Potgczenia sterujgce i zasilajgce nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatgczonymi schematami.

Instalacja monitoringu zewnetrznych zbiornikéw oleju opatowego

Na potrzeby kottowni olejowej, zostata zaprojektowany dwa zbiornik dwuptaszczowe na olej opato-
wy o V = 20m3. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w czujniki przestrzeni miedzyptaszczowej model 30-
0231-S i sondy model 924B o diugosci 89" z ptywakiem woda-paliwo dla ON. Od sond nalezy wy-
prowadzi¢ przewody (fabryczne) zakonczone w uszczelnionych puszkach EX przy zbiorniku,
z puszek nalezy poprowadzi¢ przewody Belden 88760 w rurach ochronnych, w ziemi, ktére nalezy
uszczelnié¢. Przewody doprowadzi¢ do centrali SiteSentinel NANO (lub réwnowaznej) w pomiesz-
czeniu kottowni. Centrala kontroluje poziom oleju w zbiorniku zewnetrznym, wyciek oleju oraz zbie-
rajaca sie wode na dnie zbiornika. Na zewngtrz budynku kottowni na $cianie frontowej nalezy zain-
stalowaé sygnalizator Swietlno-akustyczny sygnalizujgcy pojawienie sie nieszczelno$ci zbiornika.
Wytgczenie sygnalizacji dzwiekowej mozliwe bedzie przy pomocy tacznika krzywkowego z kluczy-
kiem S11, ktéry nalezy zamontowaé w poblizu sterownika SEN.

Dopuszcza sie zastosowanie innego systemu monitoringu szczelnosci o podobnych parametrach.

Instalacja sygnalizacji awarii separatora substancji ropopochodnych

System monitorowania i sygnalizacji przepetnienia separatora dostarczany jest wraz z separatorem
i instalowany w zewnetrznej obudowie wolnostojgcej IP44, IK10 przy ww. urzgdzeniu.

Przytagcze elektroenergetyczne niskiego napiecia nalezy wykonaé kablem YKY 3x2,5mm2
z rozdzielnicy elektrycznej projektowanej w kottowni. Od szafki sterowniczej do separatora nalezy
utozy¢ kabel typu yKYektmy 2x1mm2.

Kable uktada¢ w rurach ostonowych DVK 75 na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,7m.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Instalacje potgczeh wyréwnawczych wykonac¢ tadémg FeZn 30x4mm i przytagczy¢ do uziemienia
budynku. Bednarke w pomieszczeniu kottowni uktadac na $cianie, 15cm nad posadzka.

Do instalacji potgczeh wyrownawczych nalezy podigcz¢ dostepne elementy konstrukcyjne, meta-
lowe urzagdzenia, rurociggi sanitarne oraz przewody ochronne PE w rozdzielnicy.
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Podtgczenia do instalacji wyréwnania potencjatéw wykona¢ przewodami LYZo 10mm?,
Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg zaprojektowang zgodnie z PN-EN 62305. Zwody poziome na dachu
i przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego fi 8mm. Zwody po-
ziome ukfada¢ na dachu na uchwytach odstepowych, a przewody odprowadzajgce w rurkach nie-
palnych przeznaczonych dla instalacji odgromowych w elewacji. Jako uziom zaprojektowano uziom
otokowy z tadmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm. Zigcza kontrolno-pomiarowe instalacji od-
gromowej instalowa¢ w puszkach dla ztgcz kontrolnych do elewacji. Dodatkowo w celu ochrony
urzadzen i kanatéw wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu nalezy zainstalowaé maszty odgro-
mowej zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Potgczenia z uziomem otokowym wykonaé przez spawa-
nie, a miejsce spawow zabezpieczy¢ przed korozjg. Potgczenia na dachu wykona¢ za pomocag
standardowych zitgcz skrecanych.

Ochrona od porazen

Dla ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym w rozdzielnicy TK zastosowano wytgczniki
nadmiarowo i réznicowoprgdowe o pragdzie ré6znicowym 30 mA zabezpieczajgce obwody odbior-
cze.. Przewody neutralne zasilajgce odbiorniki znajdujgce sie za tymi wylgcznikami nie mogg byc¢
uziemione. Przewody ochronne nie mogg mie¢ za wylgcznikami bezposredniego lub posredniego
potgczenia z przewodem neutralnym. Instalacja z przewodami ochronnymi urzgdzenia zabezpie-
czanego wytgcznikiem przeciwporazeniowym réznicowopragdowym powinny by¢ izolowane od ta-
kich przedmiotow przewodzacych, ktére w przypadku pojawienia sie na nich niebezpiecznego na-
piecia dotykowego mogg pozostawac¢ pod napieciem nawet wowczas, gdy wytgcznik przeciwpora-
zeniowy wylgczy urzadzenie z sieci. W projektowanej instalacji wszystkie gniazda wtyczkowe po-
siadajg bolec ochronny, a urzgdzenia zacisk ochronny. Do potgczenia pomiedzy bolcem lub zaci-
skiem i przewodem ochronnym PE na rozdzielnicy nalezy wykorzysta¢ trzecig lub piatg zyte prze-
wodu zasilajgcego gniazdo wtyczkowe lub inne urzgdzenie odbiorcze.

Instalacje wykonaé starannie i zgodnie ze schematami.

Ochrona katodowa

Na potrzeby ochrony korozyjnej zewnetrznych zbiornikéw paliwa nalezy wykona¢ ochrone katodo-
wa. Instalacje ochrony katodowej nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem nr 4.

BUDYNEK 20

WLZ | ROZDZIELNICA

Istniejace zlgcze kablowe budynku nr 20 wraz z zewnetrznymi gniazdami siftowymi nalezy zdemon-
towac. W miejsce ww. zigcza kablowego nalezy posadowi¢ nowg zewnetrzng rozdzielnice wyposa-
zong w jedno gniazdo wtyczkowe 3-fazowe i jedno gniazdo wtyczkowe 1-faz i odptyw do rozdziel-
nicy projektowanej w budynku nr 20.

Rozdzielnice w budynku wykonac¢ jako modutowg nascienng i modutowg , zgodnie z zatgczonymi
rysunkami.

Zasilanie rozdzielnicy ozn. TE wykona¢ kablem N2XH 5x16 pt. Projektowany obwdd zabezpie-
czy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym w bezpieczniki D02 gG 50A.

INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO | AWARYJNEGO EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie podstawowe pomieszczen zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

W budynku nalezy zainstalowaé oprawy ktérych typy pokazano na zatgczonych rysunkach instala-
cji elektrycznych.

Instalacje oswietlenia wewnetrznego wykona¢ przewodami HDX 3x1,5mm2 i przylgczyé
w rozdzielnicy TE. Do sterowania oswietleniem nalezy zainstalowac tgczniki 1-bieg. pt. 10A 250V
AC swiecznikowe i schodowe. Przewody uktada¢ pod tynkiem.
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Przy prowadzeniu przewodow nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od innych instalacji zgodnie
z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w  sprawie  warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” oraz zgodnie z normg N SEP —E-004 .
Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne zaprojektowano zgodnie z PN-EN 1838:2005. Jako oswietlenie
awaryjne ewakuacyjne zaprojektowano wydzielone oprawy wyposazone w autotest i wtasny modut
zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania 1h.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego muszg posiada¢ aktualny certyfikat
CNBOP.

INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA 230 V,
ELEKTRYCZNEGO PODGRZEWACZA WODY, GRZEJNIKA ELEKTRYCZNEGO,
KLIMATYZACJI

W celu umozliwienia podigczenia statych i przenosnych urzadzen elektrycznych, zaprojektowano
podtynkowe gniazda wtyczkowe 1-fazowe, ktérych typy i rozmieszczenie pokazano na planach
instalacji budynku nr 20.

Gniazda instalowa¢ na wysokoséci 0,3m (pom. biurowe) i 1,2m (przy umywalce w tazience) od po-
ziomu podtogi. Instalacje zasilania gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonaé przewodami HDXZo
3x2,5mm2. Przewody uktada¢ jak instalacje o$wietlenia.

Zasilanie podgrzewacza wody, grzejnika elektrycznego i klimatyzacji wykonaé¢ zgodnie
z zatgczonymi rysunkami.

Instalacie  wykona¢ przy zachowaniu odlegtosci od innych instalacji zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” oraz zgodnie z normg N SEP —E-004. Wszystkie
zainstalowane gniazda powinny posiadac styk ochronny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Tom V
— instalacje elektryczne.

Kontrola wykonywanych robot z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi,
w zamierzonym procesie budowlanym, nalezy do podstawowej roli Inspektora nadzoru, co okreslo-
ne zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego.

Kontrole nalezy sprawowac w trakcie wykonywania prac jak i po ich zakonczeniu.

W trakcie realizacji szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na wszystkie roboty zanikajgce, ktére nalezy
sprawdzi¢ i odebrac¢ przed ich zakryciem.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:

* umiejscowienie i wymiary otwordw pod przejscia przewodow instalacyjnych,

* umiejscowienie i wymiary otworow montazu rozdzielnic

* wymiary i czystos¢ bruzd $ciennych, zgodnos$¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,

» ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrole i badania w trakcie robot

*  kontrolowa¢ zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng i przepisami,
« kontrolowac instalacje przez ogledziny,

*  kontrolowaé poprawnos¢ montazu,

* kontrolowaé kompletno$¢ wyposazenia,

»  kontrolowa¢ poprawnos¢ oznaczen.

6.2.3. Zakres pomiaréw elektrycznych

Zakres pomiarow elektrycznych :

Zakres pomiarow elektrycznych :

» sprawdzi¢ identyfikacje zyt ochronno-neutralnych (PEN),
* sprawdzi¢ zgodnos¢ faz u odbiorcéw,
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* sprawdzi¢ rezystancje izolacji przewodéw i kabli,

+ sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt roboczych i ochronno-neutralnych przewodéw i kabli,
sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikow réznicowoprgdowych,

sprawdzi¢ natezenie oswietlenia podstawowego,

sprawdzi¢ natezenie oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego.

7. ODBIOR ROBOT

71. Ogodlne wymagania dotyczace obioru robét

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych — Tom V
— instalacje elektryczne.

7.2 Odbiér robét

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano-Montazowych — tom V — instalacje elektryczne. Odbidér urzgdzen przed ich wbudowa-

niem poprzedzony zostanie dokonaniem nastepujgcych czynnosci:

* sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia odpowiadajg zamdéwieniu,

* sprawdzenie, czy dostarczone urzadzenia sg kompletne oraz czy odpowiadajg parametrami
technicznymi zaprojektowanym i zamowionym, a takze, czy w komplecie sg karty gwarancyjne
i certyfikaty,

* oceny, czy urzadzenia mieszczg sie w granicach ustalonej normy,

* oceny kosztorysowej,

* oceny, czy urzadzenia sg sprawne techniczne oraz czy nie sg uszkodzone.

Zgodnie z art. 21 pkt. 7 Ustawy Prawo budowlane Kierownik budowy jest zobowigzany zgtaszaé

wpisem do dziennika budowy roboty ulegajgce zakryciu lub zanikajgce (instalacje podtynkowe, linie

kablowe) oraz zapewni¢ wymagane przepisami proby i sprawdzenia (opis pkt. 6.2.16.3.)

Odbiér prac zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie realizacji zadania, potwierdzaé wpisem

do dziennika budowy lub protokétem odbioru czesciowego. Odbiér koncowy nalezy przeprowadzié

po catkowitym wykonaniu i uruchomieniu instalacji bedgcych przedmiotem zadania.

Przedmiotem odbioru s3g instalacje:

* instalacje wymienione w punkcie 1.3

* badania i pomiary,

+ dokumentacja powykonawcza.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru sa:

- szt. - puszki, odgatezniki, tgczniki, gniazda wtyczkowe,

- szt. - oprawy oswietleniowe,

- m - ukfadanie rur stalowo-pancernych i z PCV,

- m - ukfadanie przewodow,

- m - ukfadanie instalacji potgczen wyrownawczych,

- szt. - wykonanie podfgczen,

- szt. - zZtgczki kontrolne, skrzynki kontrolne do elewaciji,

- m - ukfadanie uziemienia z tasmy stalowe;j,

- m -wykopanie i zasypanie wykopow,

- szt. - kofki rozporowe, wkrety, itp.

Obmiaru wstepnego dokonano wedtug dokumentacji techniczne;.
Obmiaru koncowego dokonaé wedtug obmiaréw na budowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI-zgodnie z zwarta umowa i ustaleniami przetargowymi
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wy-
konanych roboét na podstawie wynikdw pomiarow i badan.

Cena wykonania robot obejmuje instalacje wraz z osprzetem:

* roboty przygotowawcze,

» transport materiatow niezbednych do wykonania robaét,

+ instalacje wymienione w punkcie 1.3

* badania i pomiary.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne
Podstawowe akty prawne podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektrycz-

ne”.
10.2.  Normy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji w/w ustawy);

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. poz. 191
z 2016 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w
ustawy);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.
wraz z pézniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw; Dz. U. Nr 109
poz. 719 z 2010r. (z pézniejszymi zmianami);

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z poézniejszymi
Zmianami)

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczernstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

e PN-HD 60364-4-42:2011 + PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01P + PN-HD 60364-4-42-
2011/Ap2/2019-06P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym;

e PN-HD 60364-5-52:2011 + PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P — Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie;

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;

e PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czesé¢ 5-534:
Odfgczanie, fgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przej$ciowymi przepieciami;

e PN-IEC 60364 i PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pozostate
niewymienione arkusze;

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 miejsca pracy

we wnetrzach;

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

PN-EN 1838;2005 Zastosowania oswietlenia Oswietlenie awaryjne;

PN-EN 62305:2011-2012 Ochrona odgromowa. Wszystkie arkusze;

N SEP-E-005:2015 Dobér przewodoéw  elektrycznych do  zasilania  urzadzen

przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru;

o N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa;

e PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe cze$¢ 1: Postanowienia
ogodlne;

e PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej;

e PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czesci
niebezpiecznych czynnych.
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