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PROJEKT WYKONAWCZY

ochrony katodowej dwdéch zbiornikéw oleju opalowego

o obj. V =20 m” (kaidy)

Lokalizacia:  Jednostks Wojskowa
Trzebien Maly k. Bolestawea

OCHRONA KATODOWA

zbiorniki oleju opalowego o obj. V=20 m’ x 2

shiormikow

Elekiryczoa
{branza}

Nazwa i
o R e
Podatawa opracowania: ;
Protekot z badan zagrozed horozyjuych gruntu w migjscu posadowienia !
I
E

{pis technicany

CRysunki

Rys. 1. Schemat rozmieszezenia elememtdw ochrony katodowej zbiornika

] :
! A o . . . . i
| Rys. 2. Schemat podiaezenia elementow instalacii ochrony katodowe] 3
| Kopie uprawniet |
. kaopie swiadectw wrzorcowania przyrzadow pomiarowych
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Ihiorniki olej u 0 a*mva,m ) (}b* V=20t s 2
&

ovia
| - Producent zbi jornikow. METCHEM. Kodcian
RATO Sp. 2000, { okalizacia Jednostka Woiskowa
a0 nowshie Gon f aga Trzebier v k. Bolestawea L
ul. Rdwnolegla 14 | | Z1eceniodawen Wojskowe Biuro Pr ojekiow Budowlanych S.A.
f ~ 50-261 Wrodlaw, ul. Obornicka 108 -
| Dokumentacja DT 24/20/01 | Strona 1z |
PROTOKOL
2 vadaft zagroZzen korozyjnych gruntu w miejscu posadowienia zbiornikow
Lata wwykonania badaf: 13.05.2024
Ueena agresywnosel korozyj jnej gruntu w migjscu posadowicnia zbiomikow
f Pomiar mtwdq czteroelektrodowa Wennera j
; {wg normy PN-EN 12954) [
FResystvivoosé grunty rozstaw sond 1= 2 m 744,86 m _
’ Pomiar wykonano miervikiem MRU-100
L e fr fabr 121701703, . R '
g | Kwasomierzem glebowym pH = 6,5 ;
Famaczenie siarczkow | Sposob oznaczenia: jakosciowy Brak-abecmuses
o e W A . sirezkew, |
 Pomiar wg PN-OO/E-03030/01, wykonano ?:f{g‘f*f’fﬂf‘m" |
CPrady blgdrace micrmikiem wnivwersalnvm BRYMEN BM-805s, ?’,‘ { ) "“"g‘ . o E
ar fabr 203331220 oddzialywania pradow |
B o {Diadegeyeh.

Urseczenie

AJTSYWOOSG  korozyjna  granly w o omieiscu  posadowienia  zbiornikdw  oleju epaloweso
wi normy PN-EN 12954 jest okredlana jako mala.

~eoostwierdzono  obecnoscl  bakterii beztlenowych  redukujacych  siarczany, jak  rdmuiez
i stwierdzono szkodiiwego oddziatywania praddw bladzacych.

Y nigwki

labose powloki antykorozyjng zbiomnikdw oleju opalowego oraz lokalna sviuacia umosliwia

zastesowanie ochrony  katodowe] 7z wykomzystamem  magnezowveh  anod  galwanicznych,
pod warunkiem uwzglednienia przez branze elekiryczna i technologiczna nastepujacych wytyeznyeh
doivezacveh

- separacii galwasicznej ebiornikéw od innyeh metalowyeh konstrukeii podziemnych,

- wzasiosowania ograunicznikéw przepief i ogranicznikéw pradu stalego,

zapewnienia separacji elekiryeznej migdzy obudowami vrzgdzen clektryeznyeh a zbiornikami
e AVOR 03, FESHRICIRYEH

Vot wvhowst Pidwand Jednchion sk
et ke Bwadihac)i - W 2200 JWAR
g at bwsbitikacl ~ Ky 220300 156 L atvrard Jediyohyveak!
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OPIS TECHNICZNY

ochrony katodowey
dwoch zbiomikow oleju opalowego o obp. V =20 m' (kazdy)

vodstawowe dane
v Zlecentodawes

Wwoishowe Biaro Projektéw Budowlanych S A
50961 Weoetaw, ul. Obomicka 108

Bodstawa opracowania
orotokdd 7z badan zagrozeft kotozyinych grunte oraz normy 1 praepisy  branZowe
wraz 7 uzgodnientami

. £akres opracowania,

"1 Qchrona katedowa - kyyiertum stosowania

Govimage  sig zgodme oz PN-EN (2954, ze wartesé potencialn muiggsza niz 073V
(mala agresywnod$é korczyjna grunts) wzgledem clekiredy  odniesienia  siarczano-imiedziang
R0 vapew nia ochrong.

T Shrorniki ofcu epatoweso ~ rozwigzanie ochrony katodowe]
{nstatacia ochrony katodovej skiada sie 2
booetekired odniesienta Cu/CuSiy
2 anod magnerowyveh w aktywatorem

wedinostojace] stacii kontrolno-pomiarowe;
okablowanis,

i

flckirody odniesienia Cu/CuSOu do pracy clagle] w gruncie typu END CORR umigdcic
woognmeie ny poziomie polowy  srednicv  zbiomikdw 1 polaczy€  przewodem  typu
ST OP T 4 mm® ze stacja kontrolno-pomiarows.

e

Aad 2

Anody  magnezowe umiescid na peziomie plvty fundamentowel zbioraikow 1 polacave
srewodamt ze staciy hontrolno-pomiarowa,

A
Pizylgeze katodowe wykonaé przewodem typu BT (P 1 x 16 mm® faczacym zbiorniki
< wubiostojaca stacia kontrolno-pomiarowa, pozostate typu BiT CP 1 x 4



Oliccenie Hodel anod magnezowych
Zhiarniki oleju opalowego o obf. V=20 m’ x 2

satorepia

okt oleie opatowegp o obj, V=20 m’ x ?

Pow m,* schinia chroniona zbiotnikow {powierzchma denmic -+ powwrmhma ptaszezy zbiornikdw
- powicrrching studsienck nazblorvikowych Stanos \iawdi integralpe czescl «biomikow)
wynost wozaokraglemu w gdre do pc«k&y@h m-; 102 m?

Zakiadana gestosd pradu ochrony 0,05 m A (0,2 mA/m? po 20 Jatach)

Prad ochrony (204 mA po 20 latach)

o obliczenia masy anod nalery przyjae prad 20,4 mA
Obiiczenie masy anod
Zabludaiaw ceas eksploatagyi zbiomikow na minimum 30 lat mozna oblivzyd mase elekirad
MaLierawyeh
M=~{Tpxhxlox008)/31.7xn
M omasa anad
Ui wzas ehspioataciic 30 lar
Ko reehuiczny régwnowamik elekirochemicrny (uwralednigjaey samokorozie anodyy 0.26 my As
i prac ochrony 00204 A
nosprawnose 43

Obliczona masa anod wynosi 16,74 kg, W celu zapewnienia réwnomicrnege rozptywu pradu
achivny katodowe] nalezy uzvé czterech anod magnezowych o masie k‘;{ kazda 1 umiedcié

wokol Zblornikow 2godaie ze schematem mr 1

Yhiovere zestawienie glownych materialow

&d &l"}-;}i S

m rowa

f\»gimm mzm z§ ntml?z; pemizrowa

hiowanic katodove 1 uzicmialace 1 ¥ §£a mm Tkpt o N
. Ukablowanic potengiatows, Lkl i {
raned 1elehtrod pomiarowsch x4 i L NP,

¥Wyvtverne wykonanin ochrony katodowej

Udokumentowana dobra jako$¢ powloki antykorozyjnej zbiornikow,
= Separacia galwauiczna zbiornikéw od innych metalowveh konstrukeji podziemnych
poprzer zastosowanic zlgczy izolujacych typu ,,mﬁﬂabiah” na rurociggach.

L4

3 Mysunki

I Behomat rozmieszezema clemenidw ochrony katodowe zhiornikow

2. Schemat podiaczenia clementdw instalach ochrony katodowe).

ehtwykonal,  Hemrvk Ra&ﬁmzz&%} Q MEATT Al e
umer uprawmen: 240301295
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podstawie spelnienia wymagan do uznanmia kompetencji personelu ochrony katodowej, Jednostka certyfikujaca
ATERO COP certyfikujgca osoby, akredytowana przez Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. (CIA) pod munerem 3800
weitlug CSN EN ISOAEC 17024:2013, wystawia dla:

tnie 1 narwisko: Edward Jedrychowski Data urodzenia: 28.0%.1963

CERTYFIKAT KWALIFIKACJI
numer: 22/0304156

ktérym weznaje kwalifikacje

PRACOWNIK OCHRONY KATODOWEJ
eathodic protection pérscm
Poziom certyfikacji: 2
Sektor: Koanstrukcje metalowe podziemne i zanurzone

micjginodci zawodowe pracownika zostaly zweryfikowane zgodnie z systemem certyfikact (Podrgeznik jakosei
Wersja 22 5.1.2021, rozdziat 8) opartym na PN EN 1SO 15257: 2017 w zakresie wymagafi dla poziomu 2.

Stowne ozraczenie zakresu uprawnien:

Ceynnosci w zakresie ochrony katodowej konstrukcji metalowych podziemnych i zanurzonych: kontrola waznosei
=alibracii, inspekeja. testy i1 rutynowa konserwacja.

Loaniy posiadacza:

Zeltovd 1@&»1;&@“5’&/‘,

Data egraming: 04.03.2022  Numer protokdlu egzaminacyinego: 22/601
Pierwszg warnosd: (1.03.2017
¥ oniee pierwsze] waznosei:  01.03.2022
Dar wystawienia: 05.03.2022
Dlata waznosel: 05.03.2027

Pieczed { podpis kierowniczki jednostki certyfikujgeej:

wriviikat obowigznje przy jednoczesnym okazaniu dokumentu tozsamosci.

e e - Es PEECERERES e  E

206238



ZAKLAD POMIAROWO-BADAWCZY ENERGETYKI

%8 ENERGOPOMIAR Y
ELEKTRYKA Spotka 2 ograniczons odpoWIeHZIBIIOBEIR wmmrm———— e P ”i

FRIVPPADOW
FARE P nh

LABORATORIUM PRZYRZADOW POMIAROWYCH

SWIADECTWO WZORCOWANIA / SPRAWDZENIA

PRZEDMIOT MIERNIK REZYSTANCJ! UZIEMIEN
WZORCOWANIA Typ: MRU 100 Nrfabr. 121701/03
Zakresy pomiarowe: wg instrukcji  Dokiadno$é: wg instrukcji

ZGLASZAJACY «KATO” Sp. z 0.0. - 42-800 Tarnowskie Gory ul. Rownolegia 14
WARUNKI Temperatura otoczenia: {22 + 2) °C

SRODOWISKOWE Wilgotnosé wzgledna powietrza: (20 + 80) %

METODA Procedura Pomiarowa nr PP-02

WZORCOWANIA

STWIERDZENIE Na podstawie wynikdw wzorcowania stwierdzono, ze przyrzad zachowuje
Z2GODNOSCI deklarowane paramefry metrologiczne w zakresie bledow podstawowych.
SPOJNOSC Wyniki wzorcowania zostaly odniesione do panstwowych wzorcow
POMIAROWA jednostek miar poprzez zastosowanie:

kalibratora C-101 nr fabr, 13/98

opornika dekadowego MDR 93-5a nr fabr, 032
opornika dekadowego MDR 93-6b nr fabr. 065
opornika dekadowego MDR 93-6b nr fabr. 003

NIEPEWNOSC Maksymalna niepewnosé odwzorowania wartosci poprawnej wynosi
WZORCA +0,1% przy poziomie ufnosci 95%.

MIEJSCE Ceche umieszczono na obudowie przyrzadu.

UMIESZCZENIA CECH

OKRES WAZNOSCI Jezeli harmonogram Zleceniodawcy nie przewiduje inaczej, to $wiadectwo
SWIADECTWA traci wazno$c w ostatni dzien analogicznego miesigea nastepnego roku
(patrz data wystawienia) lub w przypadku uszkodzenia przyrzadu.

: Y . 2 4 e
e e e gi@ s
BRI IR A B S TR / & i . i s\ A . it
(\??4/‘?51 Gt f, v ! \
))%ﬂf’("’}, . 5 !
‘{;”/ff Csfralinall s s ‘ g
Swiadectwo skiada sie z 1 strony
DATA: 9 stycznia 2024 r. NR SWIADECTWA: 43/G/2024 STRONA: 11

Niniejsze swiadectwo moze byt okazywane lub kopiowane tylko w catosci,

Tesiuu GLIWICE, ul, Swietokrzyska 2, tel. 32 237 66 16, s-mail: laboratorium. lp@elektryka com.pl
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LABORATORIUM PRZYRZADOW POMIAROWYCH

SWIADECTWO WZORCOWANIA / SPRAWDZENIA

PRZEDMIOT MULTIMETR
WZORCOWANIA Typ: BM 8055 Nr fabr, 203331229
Zakresy pomiarowe: wg instrukcji Dokdadnosé: wg instrukcii
ZGLASZAJACY ~KATO” 8p. 2 0.0,
42-600 Tarnowskie Gory ul. Réwnolegta 14
WARUNKI Temperatura otoczenia: {22 + 2) °C
SRODOWISKOWE Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: (20 = 80) %
METODA Procedura Pomiarowa nr PP-02
WZORCOWANIA Procedura Pomiarowa nr PP-06

STWIERDZENIE

Na podstawie wynikéw wzorcowania stwierdzono, ze przyrzad zachowuje

ZGODNOSCH deklarowane parametry metrologiczne w zakresie bledéw podstawowych.
SPOJNOSE Wyniki wzorcowania zostaty odniesione do pafistwowych wzorcow
POMIAROWA jednostek miar poprzez zastosowanie:
kalibratora SQ7000 nr fabr. 0405007
opornika dekadowego MDR 93-6b nr fabr. 065
opornika dekadowego HRRS-0-7-100K-5kV nr fabr. C1-1146260
czestodciomierza HAMEG HM 8123 nr fabr. 044750156
poiemnoéci dekadowej P 5025 nr fabr. 23/86
NIEPEWNOSC Maksymalina niepewnosé odwzorowania wartosci poprawnej wynosi
WZORCA 10,5% przy poziomie ufnosci 85%.
MIEJSCE Ceche umieszczono na cbudowie przyrzadu.
UMIESZCZENIA CECH
OKRES WAZNOSCH Jezeli harmonogram Zleceniodawcy nie przewiduje inaczej, to $wiadectwo
SWIADECTWA fraci waznosé w ostaini dzieri analogicznego miesigea nastepnego roku

(patrz data wystawienia) lub w przypadku uszkodzenia przyrzadu,

Swiadectwo skiada sie z 1 strony

DATA: 9 stycznia 2024 r. NR SWIADECTWA: 35/G/2024 STRONA: 11

Niniejsze swiadeclwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci,

— ]

G0 GLIWICE, vl Swigtokrzyska 2, tel. 32 237 66 15, e-mall: faboratorium. ip@elekiryka,. com. pi



