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| 1. | WSTEP \

Opinia geotechniczna zostata wykonana dla potrzeb przebudowy budynku kottowni wraz z infrastrukturg
oraz przebudowa sieci ciepinych w ramach zadania «Przebudowa systemu grzewczego w Trzebieniu.

Inwestorem jest Rejonowy Zarzad Infrastruktury, ulica Bolestawa Chrobrego 7, 65-043 Zielona Gora.

Celem opracowania jest:
e rozpoznanie warunkdw gruntowych w podtozu istniejgcego budynku i infrastruktury;
o okreSlenie parametrow geotechnicznych gruntow;

e okresSlenie gtebokosci zalegania poziomu wody gruntowej oraz ocena wzajemnego oddziatywania
wody gruntowej i fundamentdw istniejacego budynku i infrastruktury;

e ocena warunkow gruntowych w podtozu istniejgcego budynku i infrastruktury;

W ramach prac terenowych wykonano:
- wizje lokalng terenu w dniu 24.04.2024 roku;
- wyznaczenie miejsc otworow metodg domiarow prostokatnych;

- 5 otwordw geotechnicznych, w tym: 2 otwory do gtebokosci 2,5 m, 2 otwory do gtebokosci 3,0 m i
1 otwér do gtebokosci 6,0 m recznym zestawem wiertniczym (tacznie 17,0 mb);

- analize makroskopowg gruntow;
- sondowanie sondg dynamiczng przy jednym otworze geotechnicznym;
- pobor probek gruntéw do badan laboratoryjnych;

Rzedne wykonanych otworéw ustalono w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy otrzymany
od Zleceniodawcy. Doktadnos¢ okreslenia rzednych otworéw ocenia sie na 0,20 m.

W opracowaniu wykorzystano nastepujace akty prawne oraz literature specjalistyczna;

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012
roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych,
(Dz. U., poz. 463);

Normy:

- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady ogoine;

- Polska Norma PN-B-02480: 1988; Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntow;

- Polska Norma PN-B-03020: 1981; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.—
Obliczenia statyczne i projektowane; Polska Norma PN-B-04452: 2002; Geotechnika. Badania
polowe;

- Polska Norma PN-B-04481: 1988; Grunty budowlane. Badania probek gruntéw;

- Polska Norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego;

- Polska Norma PN-B-04452: 2002; Geotechnika. Badania polowe;

- PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw Cze$¢ 1: oznaczenia
i opis

- PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw Czes¢ 2: Zasady—
klasyfikowania.
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Literatura specjalistyczna:

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa,

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogolna. Wyd. Geologiczne Warszawa,
- Witun Z., 2003.: Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa.

| 2. | POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU BADAN |

Lokalizacja terenu:

Teren badan potozony jest na terenie kompleksu wojskowego w miejscowosci Trzebiern Maty. Obiekty,
ktore przewiduje sie przebudowac mieszczg sie w potudniowej czesci kompleksu.

Administracyjnie jest to dziatka o numerze 330/1, obreb 0023 Parkoszdw.

Potozenie i morfologia:

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizyczno — geograficzne (Kondracki, 2002) teren badan potozony
jest w makroregionie Nizina Slasko-t.uzycko, w mezoregionie Bory Dolno$laskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment stozka naptywowego, powierzchnia wzniesiona jest
w granicach 163,4 — 163,7 m n.p.m. Deniwelacje dochodzg do ca 0,3 m. Teren badan zostat
przeksztatcony przez cztowieka pod istniejgcg zabudowe.

| 3. | WARUNKI GRUNTOWE |

3.1. Geneza gruntéow

W ptytkiej budowie geologicznej od gtebokosci ok. 0,4 — 1,3 m wystepujg czwartorzedowe, plejstocenskie,
osady stozkow naptywowych wyksztatcone jako piaski Srednie, piaski Srednie ze zwirem i piaski grube.
W rejonie badan migzszos¢ tych osadéw dochodzi do kilkudziesieciu metrow.

Od powierzchni do gtebokosci ok. 0,4 — 1,3 m wystepuje nasyp niekontrolowany zbudowany z gleby,
piaskow humusowych, kamieni, fragmentow cegiet, gliny, zwiru i szlaki.

3.2. Warstwy i pakiety geotechniczne

Od powierzchni do gtebokosci ok. 0,4 — 1,3 m wystepujg grunty nasypowe (Warstwa NN) miejscowo
(otwér nr 4) bedace w stanie luznym;

Ponizej gruntdw nasypowych wydzielono jedng warstwe geotechniczna;

WARSTWA [: zaliczono do niej piaski srednie, piaski $rednie z domieszkg zwiru i piaski grube, bedace
w stanie Srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia 1p=0,60.

Pozostate cechy fizyczno — mechaniczne gruntéw zaliczonych do wydzielonej warstwy geotechnicznej
podano w legendzie do przekroju i profilow stanowigcej zatacznik nr 3 do opracowania.

Parametry geotechniczne gruntéw okreSlono metodg korelacyjng na podstawie PN-81/B-03020,
przyjmujac za parametr wiodacy dla gruntow sypkich stopien zageszczenia.
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| 4. | WODA GRUNTOWA \

W trakcie przeprowadzonych badan terenowych do gteboko$ci rozpoznania nie stwierdzono wody
gruntowe;.

Wody powierzchniowe:

Teren badan potozony jest okoto 1,1 km na zachod od koryta rzeki Bobr oraz okoto 1,0 km na potudniowy-
zachdd od zbiornika Trzebien Maty.

Wody opadowe infiltrujg w przepuszczalne podtoze lub sptywajg po powierzchni terenu.

| 5. | GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA FUNDAMENTOW

Podtoze gruntowe w poblizu budynku kottowni:

Do gtebokosci ok. 0,5 m (poza obrysem budynku) w podtozu wystepujg grunty nasypowe, ktére uznano
za grunty nienosne.

Ponizej, zalegaja grunty nosne - piaski Srednie, piaski Srednie ze zwirem i piaski drobne, bedace w stanie
Srednio zageszczonym — grunty sztywne o dobrych parametrach geotechnicznych (warstwa ).

Woda gruntowa nie zostata stwierdzona do gtebokosci 3,0 — 6,0 m - nie bedzie utrudnia¢ prac ziemnych
i fundamentowych.

Podtoze gruntowe instalaciji cieplnej:

W podtozu instalacii, ktorg projektuje sie przebudowac do gtebokosci ok. 0,4 m (lokalnie gtebiej do 1,3 m)
zalegajq grunty nasypowe, ktdre zaliczono do 1 kategorii urabialnosci (warstwa NN).

Pod nasypami wystepujg piaski srednie i piaski Srednie ze Zzwirem w stanie Srednio zageszczonym
o dobrych parametrach geotechnicznych, grunty te zaliczono do gruntéw tatwo urabialnych (kategoria 3).

Woda gruntowa nie bedzie utrudnia¢ wykonywania prac ziemnych.

| 6. | PODSUMOWANIE |

Warunki gruntowe:
e Od powierzchni terenu do gtebokosci ok. 0,4 — 1,3 m wystepujg nienosne grunty nasypowe (warstwa
NN);
e Ponizej podtoze gruntowe jest jednorodne zbudowane z piaskow S$rednich, piaskow $rednich
z domieszka zwiru i piaskow grubych o dobrych parametrach geotechnicznych (warstwa | o 1p=0,60).

Woda gruntowa:
- Podczas przeprowadzonych badan terenowych do gtebokosci rozpoznania (2,5 — 6,0 m) nie
stwierdzono wody gruntowej;

o W Swietle kryteriow okre$lonych w Rozporzadzeniu MTBIGM (2012) budynek oraz instalacje, ktére
zostang poddane przebudowie zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej przy panujgcych
w podtozu prostych warunkach gruntowych.
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LEGENDA DO PRZEKROJU | PROFILOW
TEMAT: Trzebien Maty - przebudowa budynku kottowni i sieci cieplnych

Parametry geotechniczne: (M Wartos¢ ustalona metoda badan polowych
L _ iy n/ lub laboratoryjnych
Objasmema geo|og|czne Wart930 chgrakterygtyczna X (2): warto$¢ okre$lona na podstawie zalezno$ci podanych
wspotczynnik materiatowy ym przez Wituna (Zarys geotechniki, 2007)
wartoscé obliczeniowa xI - pozostate ustalone metodg B wg PN-81/B-03020
- Stan gruntu . g Kat | Edometryczny  |Modut odksztatceni
StrZ[OﬂI Opis Nr | symbol | Symbol 8 Wilgot- | Gestosce SDGINOSE tarcia | modut $cisliwosci ot odkszlateenia
atygra- litologiczno- warstwy| gruntu | konsoli-| Stopien | Stopieri| Nnos¢ |objetos- [°PC wewnetrz- | T . ;
ficzno- trat i geotech-wg PN-86/| dacji | zagesz- | plastycz-naturalna| ciowa C, nego pierwotnej| wtornej |pierwotny| wtérny
litologiczny stratygraficzny nicznej | B-02480 | grunty | czenia | nosci | W, 0 1y M, M E, E
lo L % [tm3] | [KPa] [“] [kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa]
. warstwa gruntow nasypowych, ktéra nie nadaje sie
Nasyp niekontrolowany | NN NN do bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych
Czwartorzed, plejstocen
osady stozkow
naptywowych: Ps,
piaski $rednie, | | Ps+Z 0,60 w14,0 | 1,85 33,5 [112 000 94 500
piaski srednie Pr
ze zwirem,
piaski grube

Zat. 3.



OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN-"y-/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE

RODZIME
H -gruntprochniczny 2%<1 _<5%
Nm - namut 5%=<|,,<30%
T -torf 30%< |,

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)

KW -wietrzelina

1

/
()

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

domieszki
przewarstwienia
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:

sktadu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,
petrografii skat.

4. nrwiercenia
521rzedna wiercenia (terenu)

Q
KWg - wietrzelina gliniasta @
KR -rumosz ;:,:_, =
KRg -rumosz gliniasty €
KO - otoczaki = 475 "KL
Z  -zwir - AN
Zg - zwir gliniasty L@ =
Po -pospoika S € ll
Pog - pospélka gliniasta S o
Pr - piasek gruby i |
Ps - piasek $redni S b ;
Pd - piasek drobny OC o
Pr - piasek pylasty = ..g = .
Pg - piasek gliniasty e B &
[Ip - pyl piaszczysty [
g 8
Gp -glina piaszczysta ‘5 e
G -glina 5 iy
Gn - glina pylasta o 1
Gpz - glina piaszczysta zwigzta g I
Gz -glina zwiezta E l'
Gnz - glina pylasta zwiezta N !
Ip -t piaszczysty < o
| - it o
in  -it pylasty e

GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda SM skata miekka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEORSETE NORMA,

kr kreda . mioge osady ob wegiel-brunatny

gy gytia | jeziomne ok wegiel kamienny _

kp kreda piszgca

3

——— - podstawowe granice litologiczno-stratygraficzn

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturainej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY
WWIERCENIU

wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody - ustabilizowany,
ustalony w czasie wiercenia i rzedna
nawiercony poziom wody grunt. i rzedna

grunt nawodniony

sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU
BADAN | SONDOWAN

penetrometr tioczkowy (PP)
scinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajgca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)
rodzaj sondowania i strefa przebadania sondag:
ZW - udarowo-obrotowa

SL - lekka wbijana

SW - wciskana

SC - cigzka wbijana

ST - wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU
I, = 0.5 - stopien zageszczenia
I, =0.20 - stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA

Il - nr warstwy geotechniczne;j
Vi

=2 -rzut projeklowanego obiektu na przekroj
z numerem, nazwg obektu i iloscig kondygnagji

- projektowany poziom posadowienia
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KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Sonda nr 1

Przy otw. 3
Rzedna 163,50
Data 24.04.2024

TEMAT: Trzebien Maty - przebudowa budynku kottowni i sieci cieplnych

i SCINANIE INTERPRETACJA
Gieb.w | Poziom | Profl | 09| Liczba uderzen lub pStobrotow na 10 cm wpedu sondy (N 4 I
mp.p.t. | wody | litologiczny (N) t fmax thOI"ISt N q D
10| 9d
50 10 20 30 40 ()
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] - Pd |
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1 AR A 20 0,63
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o
Wytrzymatosé na $cinanie tf 50 100 kPa 150 200 Opracowaia:
[ [
DPL 0.33 0.67 .mgrAGérska
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Zat.5




KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORL WIERTNICZEGO

Nrotw, ————
Nazwa tematu: Trzebien Maty - przebudowa budynku kottowni i sieci cieplnych Rzedna 163,70
. . 24.04.2024
System wiercenia: reczny Data wyk. 24.04.20
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Uwagi : Opracowata: A.Gorska
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORL WIERTNICZEGO

Nr otw.
Nazwa tematu: Trzebien Maly - przebudowa budynku kottowni i sieci cieplnych Rzedna 163,40
System wiercenia: reczny Data wyk. 24.04.2024
Qo N " =
. o 198 § 3 Profil E OPIS MAKROSKOPOWY < ?
82|55 |88 ¢ |58 litolo- | B3 s | § 8| o8
L > - . . .S 2
58|85 |§3 .8 S| o S > Rodzaj gruntu  |Geneza 9 2 s |3 53| E%
SS|SE (3883 |8&s |99V | 83| ibarwa ’ 1 S €£1s2|8¢(32] B3
S3|¢g |88z F N, 0 stratygrafial 8 [ o |83 [ &° Ta L
G8|oe 288 T3 S |88 |55 |S=|85| 58
G 3R 2| Skalat1:50 S = S g €3 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.0
NN Nasyp niekontrolowan
] fasl Z] 0745 y [glina, zwir] y NN
— . Pospodtka na pogr.
> |o— Po/Ps+Z| 0,85 | piasku $redniego
g S ) ze zwirem, 2Oty
g %) TR - - - - - - - =
2 S ] Piasek $redni na
N s pogr.
= Ps/Pd | 0,70 piasku drobnego,
© jasnobrgzowy
2001 © | Piasek éredni
| Ps+Z |0,60 ze zwirem,
— jasnobrgzowy
77 | | Piasekredni Epo& o
Ps/Pd | 0.40 piasku drobnego,
3, | HRIRN, 7’ I jjsnoﬂaz%y -
: Qp w szg I
— P 100 Piasek sredni,
S , jasnobrazowy
4.(’ L ) — e S —
N Piasek $redni
50— ps+Z | 2,00 ze zwirem,
— jasnobrgzowy
6.0——
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowata: A.G6rska
Zat. 6.2.




KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORL WIERTNICZEGO

Nrotw. ———
Nazwa tematu: Trzebien Maly - przebudowa budynku kottowni i sieci cieplnych Rzedna 163,50
. . 24.04.2024
System wiercenia: reczny Data wyk. 24.04.20
. . %% Jgf 3 Profil E OPIS MAKROSKOPOWY < -
82|53 88 4|28/ itoo- | B % 5| € gl st
58 |84 [§5 8|88 S > Rodzaj gruntu  |Geneza 2 s e |®8| ES
SS|SE|SEgS | &S |92y | REl  ibarwa ’ S| 2 1sE|8¢|5T| %8
S5 83 |88 |©® N, 0 stratygrafia| & N |83 |[®x|T&| S8
SE|S8 (838 o S |88 |9>|0=2 |35 58
N ®8R = | Skalat1:50 Sz Qg e8| =P
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 | 13 14
0.0
| N Nasyp niekontrolowan
94 P 0’50 [szlakaYpiasek drobny humuso%y] N N
I | |
_ Pl 0,30 | Piasek drobny, zétty
2 10—
E [$)
gE| 3 N
%) S — , . .
N S Piasek sredni
3 na pograniczu
Ps/Pr | 2,20 . w sz I
20— piasku grubego, Qp 9
n 26ty
3.0—
4.0—
5.0—
6.0—]
7.0—
8.0 —
9.0—
Uwagi : Opracowata: A.G6rska
Zat. 6.3.




KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORL WIERTNICZEGO

Nrotw. ———
Nazwa tematu: Trzebien Maly - przebudowa budynku kottowni i sieci cieplnych Rzedna 163,60
. . 24.04.2024
System wiercenia: reczny Data wyk. 24.04.20
Qo N " =
. o 198 § 3 Profil E OPIS MAKROSKOPOWY < o
3e '~'§ S§ 2|Ls litolo L= ™ S S| =B
58 (83 |§5.8(182 |7 3 = Rodzaj gruntu  |Geneza 2 = o |s8| 3T
S5 |Sw (S8 | &8 | gdiezy | NE| ipawa i £ & |29, |2g| g%
S5 83 |88 |©® N, 0 stratygrafia| S N |83 |{|Ts| S
S8 |we |SgCE TG L |ge |65 |3z |35| £8
N B8Rz | skala1:50 Sz S |8% e8| =°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.0
EEEA Nasyp niekontrolowan
| [, o+ ] 1’30 [piazgk drobny humusowy]y NN
2 |[ro—
g S _
& 0
ﬁ ~§ |
° | ps |120| Piaseksredni o | w s7g |
20— jasnozotty
3.0—
4.0—
5.0—
6.0——
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowata: A.G6rska
Zat. 6.4.




KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORL WIERTNICZEGO

Nazwa tematu: Trzebien Maty - przebudowa budynku kottowni i sieci cieplnych

Nr otw.

Rzedna M
Data wyk. 24.04.2024

System wiercenia: reczny
o i . ~
o %;g; rgn . Profil £ OPIS MAKROSKOPOWY < >
S2|-8|§5§ °|&x litol Q=2 o 8 9 >\§
L= - - . . N @ . 0O
S8 (835 (55 8|8 |00 3 |  Rodzajgruntu |Geneza 2 = S| | ®s| 5%
S:|Sw [2838 o & | giczny N 2 i barwa i S L2 |8, || 2%
S5 83 |88 |©® N, 0 stratygrafia| & N |83 |[®x|T&| S8
S8 |we is.g.é & & S |88 |95|0% |85 <8
N B3R s | Skalat:50 S= S ¢ e8| =°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 13 14
0.0 NI
TN Nasyp niekontrolowany
*_Tdh hEK 0,40 [piasek sredni humusowy, kamienie] NN
L |
2  |rto—
£l 3 - .
u't; @ Piasek $redni
xo R — . . .
N N Ps+7 ze zwirem
kS 1P 2,60 | przewarstwiony Qp szg I
20— r piaskiem grubym,
B jasnozotty
3.0
4.0—
5.0—]
6.0—
7.0—
8.0 —
9.0—
Uwagi : Opracowata: A.Gorska

Zat. 6.5.




OZNACZENIE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN - 88/B-04481
PN-EN ISO 17892-4

Temat: Trzebien Maly
Numer otworu: 1
Glebokos$é préby [m]: 1,5

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

% FRAKCUJE
ltowal Pyiowa Piaskowa Zwirowa Kam.
100 » 100
| L
) L—|
= 90 | A 90
gel |
£ 50 | 80
) Ll
@ !
@ 70 70
£ |
3 60 1] 60
= il
2 |
% 50 ' 50
o L]
E’ 40 | I 40
@ L
8 | 30
c 30 |
.©
3 20 / 20
g /
2 10 | 10
(]
N |
0_ N I © 0= N < © o (\l_! <. © o~ N <t © 0o 8 08800
5 5§ BEE B 385 © 5. ° 8 9888
©° ©° @ o< Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]
Rodzaj gruntu: Piasek sredni
Zawarto$¢ frakcji [%]
Zwirowa i kamienista Piaskowa Pylowa ltowa
5,4 94,4 0,2 0,0
Srednice efektywne [mm]
dyg dao dsg dso do
0,20 0,26 0,30 0,34 0,36
Parametry gruntu
Wspdtczynnik filtracii Wskaznik réznoziarnistosci
(wzér USBSC "amerykanski") ° air;ia:gér:]?:?g;ls osel
[m/d]
14,0 1,8
Badanie wykonat: Badanie sprawdzit: 7at 71,

laborant mgr A. Gérska

mgr A. Petri upr. VII-1530




OZNACZENIE SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

PN - 88/B-04481
PN-EN ISO 17892-4

Temat: Trzebien Maly
Numer otworu: 5
Glebokos$é préby [m]: 1,5

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

% FRAKCUJE
Piaskowa Wi
100 lfowa Pytowa | Zwirowa Kam. 100
) 1 i
s 90 I ol 90
o |
2 a0 | 80
- |
@ !
@ 70 70
2 |
1S
3 60 ' 60
2 |
3
% 50 ' 50
o il
3 |
7 40 40
© |
S I / 30
=30 ]
S !
3 20 | 20
L |
2 10 s 10
(]
N |
0_ N <t © o= N < © o+ (\l_! <. © o~ N <r©009 8 88800
5 § 588 8 8% S se¢ =
©° ©° @ o< Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]
Rodzaj gruntu: Piasek sredni ze zwirem
Zawarto$¢ frakcji [%]
Zwirowa i kamienista Piaskowa Pylowa ltowa
15,6 84,1 0,3 0,0
Srednice efektywne [mm]
dg dyg dyg dso do
0,22 0,31 0,36 0,48 0,58
Parametry gruntu
Wspdtczynnik filtracii Wskaznik réznoziarnistosci
(wzér USBSC "amerykanski") ° air;ia:gér:]?:?g;ls osel
[m/d]
21,0 2,6
Badanie wykonat: Badanie sprawdzit:
laborant mgr A. Gorska Zat. 7.2.

mgr A. Petri upr. VII-1530
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