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I.  ST-D-01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
. WSTEPL1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég
i obejmujg wykonanie wykopdéw pod koryta w gruntach nieskalistych.

2. materiaty (grunty)
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym.
3. sprzet

Korytowanie nalezy wykona¢ koparka samojezdng, dno wykopdéw zagesci¢ walcem wibracyjnym i zageszczar-
kami powierzchniowymi.

4. transport

Odspojony grunt nalezy przewies¢ samochodami samowytadowczymi w miejsce wyznaczone do sktadowania
odkfadu

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Grunty czasowo sktadowane nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika za-
geszczenia (Is), podanego w tablicy.

Strefa - s
Minimalna wartos¢ Is
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé srodki zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie budow-
lanym.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spo-
wodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
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6. kontrola jako $ci robot

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p-kcie 5.2.

7. obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot

Odbiér robét polega na sprawdzeniu zgodnosci rzednych z projektem oraz kontroli zageszczenia dna wykopow.

9. podstawa ptatno sci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwi gzane

PN-S-02205 Roboty ziemne wymagania i badania

II. ST-D-02 - ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres robo6t obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulep-
szonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w wytworni mas betonowych.
Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania ulepszonego podtoza wg Katalogu ty-
powych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie po-

trzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo-
Sciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
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2. materiaty
2.1. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN-933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-EN 1744-1
niz:
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOsg, 1 PN-EN 1744-1
%, ponizej:

3. wykonanie robét
3.1. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. Kategoria chego kruszywa
ruchu ulepszone
podtoze
1 KR 4 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

3.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos$¢ poszczegolnych warstw kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ 15 cm.

3.3. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wibratorow po-

wierzchniowych.
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Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej kra-
wedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Poja-
wiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszag
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skia-
dzie i ponowne zageszczenie.

4. obmiar robot

4.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
4.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

4.2.1. Réwno $¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

4.2.3. Rzedne wysoko $ciowe

R6&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

4.2.4. Grubo $¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
5. podstawa ptatno sci

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podifozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre-
Slonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

Ill. ST-D-03 - NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru nawierzchni ttuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIOR .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
- bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajgcej - w przy-
padku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.3. Okre $lenia podstawowe
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1.3.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.3.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.3.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.3.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.3.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.3.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.3.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepio-
nych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.3.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.3.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Na-
wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sg: — kruszywo tamane
zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15], — mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15], — kru-
szywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16], -
woda do skropienia podczas watowania i zamulania. 2.3. Wymagania dla materiatow Klasa i gatunek kruszywa,
w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20]. Dla drég obcig-
zonych ruchem: — $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2, — lekkim i bardzo lekkim -
kruszywo klasy Il lub 1ll, gatunek 2. Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy 11 1 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa 11 klasa II1

1 |Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy,

nie wiecej 35 50
iz 40 50

- w tluczniu

- w klincu

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku 30 35

masy w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz:

2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], %
(m/m), nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i 2,0 3.0
przeobrazonych 3.0 5.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, nie wigcej niz:
i : 4,0 10,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazonych 5.0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 |Odpornos¢ na  dzialanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] 1 PN-B-11112 [15], nie .
wigcej niz: 30 e
geq) miz: nie bada | bada si¢
- w klincu, . r
: 51¢
- w tluczniu
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnieniec wg PN-B-06714-15[7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych nmiz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz: 3
- w thuczniu
s 4
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub 75
klincu, % (m/m), nie mniej niz:
¢) zawartos¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % 15
(m/m), nic wigcej niz:
d) zawartos¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % 15
(m/m), nie wiecej niz:
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obeych w thuczniu lub 0.2
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej ’
niz:
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[8], % (m/m), nie wigce) niz:
- w thuczniu . 40 ,
4 kb nie bada si¢
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu seieava
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy
nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miata | oo
granulowanej
1 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 0.5 0.1
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],
nie mniejszy niz: 20 65
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 40
- dla kruszywa z wapieni
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg wrorcowa | wzorcowa
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemnigjsza niz:
4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], 20 15
% (m/m), nie wigcej niz:
5 |Zawartos¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sig
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujgcego sprzetu:
— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jed-
nostkowym co najmniej 16 KN/m?,
- przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw woda.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulep-
szone. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wy-
magania ogoéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podito za

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okre-
$lonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig tluczniowg powinna by¢ uto-
zona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem poditoza
warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis / Dgs <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce;j,
D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowg powinny posiadaé aprobate tech-
niczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé me-
chaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego. 5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zagesz-
czonej,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia war-
stwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2 , a dlugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubosé warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukia-
darki albo réwniarki. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé¢ taka, aby po jej za-
geszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca statycznego gtad-
kiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecz-
nym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naklada-
jacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia,
mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walea gladkiego w zale/mosci od twardosel thueznia

Twardos¢ 1 wytrzymalosc na sciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaty, szerokoscei tylnych kot walca
# ktére] wykonano thuczen
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttlucznia
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.
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Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie 17 obu warstw ze sobg. Nato-
miast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypa¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang
warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w gigb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednost-
kowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednost-
kowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtad-
kich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzch-
nia, jesli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogesz-
czona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie
przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wkasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kru-
szywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przy-
padajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2 ,

b) scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie 18 jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan peinych powinny by¢ pobie-
rane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc  hni thuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwaéch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢é mierzone i oceniane wedtug zasad podanych
w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar no $nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ plytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2 , lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchm thuczniowe)

Mimimalny modul odksztalcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu plyty o rednicy
30 em, MPa
plerwoltny wiormny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni 1 sredni 100 170
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Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego mo-
dutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest
nie wiekszy od 2,2.

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zo-
stang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang whudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie-
dopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. PODSTAWA PLATNO SCI 9.1.
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie — przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢) 6. PN-B-
06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizaciji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych 9
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles 14. PN-B-
11104 Materialy kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata.

IV. ST—-D - 04 -PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.
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1.2. Zakres robo6t obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami poda-

nymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicz-
nymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa natu- | Kruszywa ta- -
Lp. WyszczegOlnienie ralne mane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- |pomoc- | zasad- | pomoc- [zasad-{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza |nicza| nicza
1 [Zawartos¢ ziarn mniejszych nizjod 2do| od2 [(od2do| od2 |[od2 | od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 {do 10| do 12 -15[3]
2 |Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
hie wiecej niz 5 10 5 10 | 5 10 115 [3]
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]
4 |Zawartos$¢ zanieczyszczen orga-
nicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 |Wskaznik piaskowy po pigcio-kroty 55 | 435 | 6430 | od 30 BN-64/8931
nym zageszczeniu metodg | lub 1 4070 | do70 | do70 | do 70 - - 01 26
Wwg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]
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6 [Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wiece]| 30 40 30 35 30 35
niz

7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 .18 [6]

8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 [Zawarto$é zwigzkdw siarki w prze-
liczeniu na SOs, %(m/m), nie wie{ 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
cej niz -28 [9]

11 [Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-

kazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i za-
geszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do pod-
budowy.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gru-
bos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Warstwa powinna byé wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki  kru-
szywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mie-
szanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wil-
gotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu pozio-
mowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na powierzchnia
dzi  dziat podbudowy
ZIGI‘]I’[])E] Z'.aceprzy-padajaca
robocze na jedno bada-
nie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 [Zageszczenie warstwy 10 prébekna 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobie-
ra¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.1.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.1.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszcze-
nia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepro-
wadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy kon-
strukcyjnej podbudowy.

6.1.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.2. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicz-
nie

Lp. WyszczegO0lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 |Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

2 |R6wnosé podituzna

3 |[Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7  |Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Rbwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tole-
rancjg = 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.2.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.2.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik za- o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | geszczenia Is Maksymalgeku*gleme sprezyste mierzony piyta o $rednicy 30
Wnos Nie mniej- nie pod korem, mm cm, MPa
szym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego ob-
obcigzenia E1 | cigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg jest 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-

nego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-
czenh obcych

2. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci me-
todg bezposrednig
7. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-
czen organicznych
8. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki me-
todg bromowa
9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiano-
wego
10. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
11. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamien-
nego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem bel-
kowym
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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V. ST-D-05 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna IBDiM.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej gr. 60 mm

Tolerancje wymiarowe wynoszag:

- nadiugosci +3 mm,

- naszerokosci+ 3 mm,

- hnagrubosci +5mm.

Kolor kostki szary.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie:

- wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyma-
tosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zaprojektowano podsypke z miatu kamiennego lub piasku gru-
bosci 4 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucz-
nego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych badan wy-
robu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.1.2 2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie poditoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpo-
wiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa. pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierébwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie po-
winny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

RO6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 po-
winna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
VI. T-D-06 - KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres robo6t obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja zgodna z PN-EN-1340.

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik [ b h c | d r
1 100 12 25 bez fazy
2 100 15 30 3 | 12 1,0

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraw  eznikéw betonowych

Dopuszczalne odchytki:

- diugosé: +1% z doktadnoscig do 1 mm, nie wiecej niz 5 mm

- powierzchnia: +3% z doktadnoscig do 1 mm, nie wiecej niz 5 mm

- inne czesci: £5% z doktadnoscig do 1 mm, nie wiecej niz 10 mm

- ptaskos¢ i prostoliniowosc¢: £1.5%

2.4.3. Odporno $¢ na zamrazanie i rozmra zanie

Odpornos¢ kraweznikbw na zamrazanie i odmrazanie winna spetnia¢ wymagania dla Klasy 3 [PN-EN-1340].
Dopuszcza sie strate masy <1 kg/m?.

2.4.4. Wytrzymato $¢€ na zginanie

Wytrzymatos¢ na zginanie dla Klasy 3 nie powinna by¢ mniejsza od 6 MPa [PN-EN-1340].
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2.4.5. Wytrzymalo $¢€ na Scieranie

Badanie na Scieranie nalezy wykonac na tarczy Boehmego . Wymagany minimalny wynik badania
< 18000 mm? / 5000 mm? [PN-EN-1340].

2.4.6. Wytrzymato $¢ na roztupanie

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ na roztupanie nie moze by¢ mniejsza niz 3.6 MPa

2.4.7. Beton do produkcji kraw  eznikéw

Do produkgcji kraweznikéw nalezy stosowac beton w/g PN-EN 206-1, klasa wytrzymatosci C30/37.
2.4.8. Materiat na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15

3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT KRAW EZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.2. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.2.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odleglosé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej,

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.2.2. Spoiny

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

6. kontrola jako $ci rob6t
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

6.1.1. Badania kraw eznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do usta-
wienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i po-
liczenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokiadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wkasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wy-
kopu wynosi + 2 cm.

str. 23



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH 5770_STWIOR_D
Przebudowa budynku kottowni wraz z infrastrukturg oraz przebudowa sieci cieplnych
w ramach zadania ,Przebudowa systemu grzewczego w Trzebieniu”

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne od-
chylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
- m3 fawy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;.
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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VIl. ST-D-07 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

2.2. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Oow 100 8 30 3

2.2.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
\Wklestosé lub wypukitosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne| niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane we-
dtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymia-
rach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-pia-
skowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i po-
liczenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gltebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-
trycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i
badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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