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l. CZESC OGOLNA ROBOT BUDOWLANYCH

1. Opis obiektu budowlanego

Budynek kotlowni wzniesiony w tradycyjnej konstrukcji murowanej, z petnym stropodachem pokrytym papa. Dach posiada niewielkie
nachylenie pofaci. Obiekt jednokondygnacyjny, z posadzkg w wigkszo$ci potozong ponizej poziomu terenu. Wewnatrz zastosowano
posadzki betonowe, a konstrukcja Scian nosnych wykonana jest z cegly ceramicznej. Na zewnatrz budynku znajduje sie plac do
sktadowania wegla otoczony murem.

2. Stan istniejacego budynku

Konstrukcja gtéwna oraz posadzki betonowe i dach wykazujg umiarkowane zuzycie. Tynki wewnetrzne majg lokalne ubytki i
zawilgocenia. Podobnie, izolacje przeciwwilgociowe oraz $ciany nosne i dziatowe wykazujg zawilgocenia w strefie przyziemia. Schody
stalowe i balustrady ulegajg korozji i majg miejscowe deformacje. Te elementy, podobnie jak tynki i izolacje, osiagnety wysoki poziom
zuzycia i wymagajg renowacji lub wymiany. Pozostate elementy konstrukcyjne i wykofczeniowe, takie jak dach, stolarka okienna i
drzwiowa, oktadziny elewacji, gzymsy, attyki, pokrycie dachu, kominy, obrébki blacharskie oraz rynny i rury spustowe, zachowaty
zadowalajacy stan. Nalezy jednak uwzgledni¢ zuzycie funkcjonalne obiektu, ktéry nie spetia juz wszystkich wymagan i wymaga
modernizacji.

3. Zakres roboét rozbiérkowych

W ramach planowanej inwestycji przewidziano migdzy innymi wykonanie nastepujacych prac rozbiérkowych:

o  Rozbiorka dobudéwki przy wjezdzie do kottowni: Struktura w konstrukcji szkieletowej zostanie usunieta, poczawszy od dachu i
zewnetrznych elementdw poszycia, zakonczywszy na wewnetrznych elementach nosnych.

e  Rozbiorka pomostdw obstugowych w pomieszczeniu kottowni: Likwidacja pomostéw rozpocznie sie od krat, nastepnie zostang
rozebrane elementy nosne i usuniete mocowania do posadzki.

o Likwidacja kottéw wraz z instalacjami: Poczatkowo usunigte zostang instalacje przylegte, a potem same kotly, ktdre bedg
zabezpieczone i przetransportowane poza obszar prac.

e Rozbiorka stalowych kominéw przemystowych: Kominy z konstrukcjg no$ng zostang usuniete metodg stopniowego obnizania
przy uzyciu ciezkiego sprzetu; na koncu rozbidrce ulegnie blok fundamentowy.

o Likwidacja kanatéw wentylacyjnych: Po usunieciu kottéw i kominéw, kanaly wentylacyjne przy budynku zostang usuniete,
rozpoczynajac od gérnej czesci, z zastosowaniem technik wyburzeniowych.

e  Usuniecie posadzki w magazynie wegla: Posadzka wraz z podbudowa zostanie wyburzona i usunieta.

o Likwidacja ogrodzenia wokot placu opatowego: Ogrodzenie typu $ciana petna bedzie sukcesywnie wyburzane, rozpoczynajac od
gbrnej czelci.

e  Usuwanie Scian wewnatrz budynku oraz pogtebianie posadzki: Nalezy najpierw usuna¢ Sciang, a nastepnie rozebra¢ posadzke i
pogtebi¢ pomieszczenie w celu dostosowania do nowych wymagan funkcjonalnych.

e  Rozbiorka placu sktadowania opatu: Plac zostanie oczyszczony z pozostatosci opatu, nastepnie usunieta zostanie nawierzchnia
oraz warstwy podbudowy.

o Likwidacja instalacji na dachu budynku: Urzadzenia umieszczone na dachu zostang odtgczone, a nastepnie usunigte wraz ze
stalowymi konstrukcjami nosnymi, ktére stanowity ich podstawe.

o Likwidacja obrébek blacharskich: Elementy blacharskie, takie jak rynny i opierzenia, zostang usuniete, zaczynajac od tych
najbardziej dostepnych, przy uzyciu narzedzi do ciecia i wyginania.

e Likwidacja pokrycia dachowego: Warstwy wykoriczeniowe, w tym izolacja cieplna oraz izolacja przeciwwilgociowa, zostang
systematycznie usuniete z dachu.

o Likwidacja stolarki okiennej i drzwiowej: Okna i drzwi zostang wyjete, zaczynajac od usuniecia zabezpieczen, ram i oscieznic.

o Rozbiodrka istniejacych sieci i przytaczy: Wykonanie prac w zakresie niezbednym dla realizacji przedsiewziecia. W ramach tego
zakresu przewidziano likwidacje istniejacych instalacji, takich jak sieci wodociaggowe, kanalizacyjne, cieplne i energetyczne, ktore
kolidujg z projektowang trasa sieci cieplne;.

Prace rozbiorkowe naleza do dziatan wysokiego ryzyka, dlatego niezbedne jest przeprowadzenie odpowiednich szkolen dla

pracownikow przed rozpoczeciem prac. Szkolenia powinny obejmowac identyfikacje zagrozen zwigzanych z pracami rozbiérkowymi,

prawidiowe uzywanie sprzetu oraz procedury bezpieczenstwa. Ponadto, przed rozpoczeciem prac nalezy doktadnie sprawdzié
sprawno$¢ techniczng wszystkich urzadzen i maszyn, ktére bedg uzywane, oraz regularnie weryfikowa¢ ich stan w trakcie realizacji
prac.

Kazdy pracownik musi by¢ wyposazony w odpowiednie Srodki ochrony indywidualnej. Obejmuije to migdzy innymi zapewnienie kaskéw

ochronnych, rekawic, obuwia ochronnego, ochraniaczy stuchu oraz okularéw ochronnych.
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4. Zakres robé6t budowlanych

Nadproze pomiedzy pomieszczeniami - W projekcie przewidziano potaczenie bytej kottowni i sktadu opatu poprzez utworzenie
przejscia o szerokosci 4,05 m i wysokosci 2,80 m. Zaprojektowano nadproze z dwoch teownikéw gorgcowalcowanych,
potgczonych $rubami stalowymi i wypetnionych betonem. Belki bedg oparte na betonowej podlewce i pozostato$ciach Scian.
Nadproze nad wej$ciem oraz oknem przy oknie - Projekt przewiduje poszerzenie wejécia do budynku i montaz trzech nowych
okien. Na Scianie z wej$ciem powstanie nadproze obejmujace zaréwno wejscie, jak i okno. Dla pozostatych okien zaplanowano
indywidualne nadproza. Konstrukcja nadproza bedzie skfadata si¢ z dwdch ceownikéw gorgcowalcowanych, potgczonych
$rubami i wypetnionych betonem. Belki bedg oparte na betonowej podlewce i Scianach.

Wypetnienie po otworach drzwiowych i okiennych - Projekt przewiduje likwidacje czterech okien i trzech wej$¢ do budynku.
Otwarte przestrzenie zostang wypetnione bloczkami wapienno-cementowymi, posadowionymi na wyréwnujacej podlewce z
zaprawy cementowej. Puste przestrzenie miedzy bloczkami a nadprozem beda réwniez wypetnione zaprawg cementowa.
Posadzka w obiekcie - W projekcie przewidziano podniesienie poziomu posadzki do wysoko$ci wyjscia z budynku. Konstrukcije
no$ng posadzki bedzie stanowi¢ zbrojona ptyta betonowa, z zastosowaniem zbrojenia polimerowego. Plyta ta zostanie utozona
na warstwie betonu podktadowego oraz na zageszczonym piasku. Sciana przegtebienia zostanie wykonana jako zelbetowa
$ciana oporowa.

Komora zelbetowa - Na potrzeby instalacji kottow w posadzce zostanie wykonane zagtebienie, w ktérym powstanie komora.
Komora bedzie monolitycznym obiektem zelbetowym, posadowionym na warstwie betonu podktadowego i oddzielonym od
posadzki. Przej$cia instalacyjne przez Sciane komory nalezy wykona¢ przy uzyciu rur ochronnych. Komore nalezy zabezpieczyé
przed upadkiem za pomocg barierki i samozamykajacej bramki oraz dodatkowo nalezy zapewnic zej$cie do komory poprzez statg
drabine.

Posadowienie zbiornikéw - Zbiornik paliwa zostang posadowione na podsypce z piasku z cementem

Mocowanie komindw - Kominy spalinowe wystajace na zewnatrz budynku zostang zamocowane do stalowej konstrukcji
wsporczej przy uzyciu stalowych obejm. Konstrukcja wsporcza, wykonana w formie masztu, zostanie przymocowana do
monolitycznego bloku zelbetowego, stanowigcego fundament, oraz do $ciany budynku. Fundament konstrukcji wsporczej,
posadowiony ponizej poziomu przemarzania gruntu, bedzie miat forme monolitycznego bloku zelbetowego.

Posadowienie instalacji solarnej na dachu - Panele stoneczne zostang zamocowane do systemowego rusztu dostarczonego w
zestawie z panelami. Za pomocg $rub ruszt zostanie przymocowany do stalowych konstrukcji wsporczych, ktére sa zamocowane
do nosnej czesci dachu. Konstrukcja wsporcza zostanie wykonana w postaci koztow mocowanych do dachu oraz ptatwi, do
ktorych zostanie zamocowana podkonstrukcja paneli.

Mocowanie wydmuchu - Wydmuchy prowadzace ze zbiornikéw na paliwo zostang zamocowane do stalowej konstrukcji wsporczej
przy uzyciu stalowych obejm. Konstrukcja wsporcza, wykonana jako pojedynczy element wysytkowy, bedzie zamocowana w
zelbetowym fundamencie blokowym, posadowionym ponizej poziomu przemarzania gruntu.
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IIl. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sq wymagania ogolne dotyczace rob6t w budynku nr 7 w Trzebieniu.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji dotyczace budynku nr 7 w Trzebieniu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujacymi normami i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa i ST.

1.6. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

1.8. Materialy szkodliwe dla Srodowiska

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczane do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte podczas robdt bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania okreslonych robét, mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatow od wtadciwych organéw administracji panstwowe;.

1.9. Stosowanie sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzanych jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centraine i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre
sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej ST sq materialy stosowane powszechnie w budownictwie,
posiadajgce Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Wszystkie uzyte materiaty muszg byé zgodne z polskimi
normami i aprobatami technicznymi.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonania robét,
zardwno w miejscach wykonania tych robét, jak réwniez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywania
robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie ze sztukg budowlana, wytycznymi niniejszej ST oraz zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i wymaganiami ST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementdw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac, dostarczonych i wbudowanych materiatdw oraz montowanych urzadzen
i sprzetu.

Celem kontroli jako$ci jest osiggniecie wymaganych standardéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robét.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot

7.2. Czas i czestotliwo$¢é przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbiér robot

Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikéw ogledzin, pomiaréw i badan
jako$ciowych.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

e  Dokumentacje budowlang powykonawczg
o Swiadectwa jakosci materiatow

o Protokoty odbioréw czeSciowych

o  Protokoty dokonanych pomiaréw

9. Podstawa ptatnosci

Ptatno$ci za wykonane roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem (w jednostkach podanych w przedmiarze robét), oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét na podstawie ogledzin, pomiaréw i badan w terminie uzgodnionym w Umowie.

Podstawg ptatnosci za wykonanie robét bedg protokoty odbioru poszczegoinych etapdw rob6t remontowych oraz zgodnie z ustalonym
w Umowie harmonogramem rzeczowo — finansowym robot.
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10. Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)

e  Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r, poz. 29)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. [ST-K-01] ROBOTY ROZBIORKOWE

1.1. Wstep
1.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiorka, wyburzeniami i demontazem element6w konstrukeyjnych i wykonczeniowych.

1.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
ziemnych.

1.1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rozbiérek, wyburzen i
demontazy wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

1.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuije cato$¢ robdt zwigzanych z rozbidrkami i demontazami oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, dokumentacjg projektowa, pozostatymi
SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacii
zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.2. Kod CPV

e 45111100-9 (Roboty w zakresie burzenia)
e 45111220-6 (Roboty w zakresie usuwania gruzu)
e 45111300-1 (Roboty rozbidrkowe)

1.3. Materialy

Nie wystepuja.

1.4. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Rodzaje sprzetu uzywanego do robot
rozbiérkowych pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakos$ciowych robét i przepisow BIOZ zostang
przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

miotami wyburzeniowymi,

mtotami kujgcymi,

pitami do cigcia stali,

samochodami do wywozu odpadéw,

kontenerami do gromadzenia odpad6w na placu budowy,

drobnym sprzetem pomocniczym.

Inwestor nie wnosi innych wymagan niz okreslone w przepisach.

1.5. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Inwestor nie wnosi innych wymagan niz okreslone w przepisach.

Zalecany jest transport w szczelnie zamknigtych kontenerach.
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1.6. Wykonanie roboét
1.6.1. Roboty przygotowawcze
W ramach robét przygotowawczych do rob6t rozbidrkowych nalezy na podstawie dokumentaciji projektowej wyznaczy¢ obszar prac

oraz oznakowac i zabezpieczy¢ go zgodnie z wymogami przepiséw BHP.

Przed rozbiérkg w budynku powinny by¢ unieczynnione wszystkie przytacza oraz zdemontowane wszystkie urzadzenia, zespoty oraz
osprzet technologiczny i instalacyjny.

Przed rozbiorkg fundamentéw oraz podpor powinny by¢ zdemontowane wszystkie urzadzenia, oraz orurowanie i osprzet
technologiczny i instalacyjny na terenie objetym rozbidrkami.

1.6.2. Roboty rozhiérkowe

Rozbiérki obejmujg cate obiekty wraz z fundamentami. Kolejno$¢ robét oraz sposéb wykonania powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa,

Pokrycie dachu i $cian oraz konstrukcje nosng demontowac przy uzyciu lekkiego sprzetu do ciecia stali. Materiaty posegregowac i
odnie$¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Konstrukcje betonowe i rozkruszy¢ przy pomocy recznych narzedzi udarowych elektrycznych lub pneumatycznych. Gruz do czasu
odwiezienia sktadowac w kontenerach.

Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem elementy, ktére zgodnie z dokumentacja projektowa majg zosta¢ zachowane. Do czasu
wywiezienia, odpady sktadowa¢ w kontenerach.

Wykopy po wyburzeniu zasypa¢ gruntem niespoistym i zagesci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich etapéw procesu rozbiorki, w tym ich zgodno$¢ z dokumentacjq, projektows i
obowigzujacymi przepisami. Na zadanie Inspektora, Wykonawca przedstawi $wiadectwa utylizacji odpadéw.

1.6.4. Obmiar robot

Podstawg dokonywania obmiaréw, okre$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych pozycii, jest zataczony do
dokumentaciji przetargowej przedmiar robét.

Jednostkami obmiarowymi sg;

e 1 tona rozebranych konstrukcji stalowych;
e 1 m3rozebranych elementéw betonowych i Zelbetowych (rozumianych jako objetos¢ zdemontowanych elementéw) oraz wywozu
i utylizacji odpadow.

1.6.5. Odbior robét
Wszystkie wymienione roboty rozbiorkowe podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie

finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloSci, jako$ci i warto$ci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robét.

OgolIne zasady odbiordw rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robét ulegajacych zakryciu przed przystapieniem do nastepnej fazy
robot uniemozliwiajgcych dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanych w terminach p6zniejszych.

1.7. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U.2022.03.29),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.2016.06.14),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. 2003.47.401).
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2. [ST-K-02] ROBOTY ZIEMNE

2.1. Wstep

2.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
2.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
ziemnych.

2.1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét ziemnych
wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wchodza;

roboty reczne i mechaniczne,

wykopy liniowe pod gazociag,

roboty zwigzane z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych o kategorii urabialnosci od 1 do 4,
wykonanie podsypek

wykonanie zasypek,

wywoz i transport gruntu.

2.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

2.2. Kod CPV

e  45112500-0 (Roboty ziemne)

e  45112600-1 (Roboty w zakresie ksztattowania terenu)
o 45112400-9 (Roboty w zakresie wykopdw)

e 45112700-2 (Roboty w zakresie usuwania gleby)

2.3. Materialy

Do wykonania wykopdw pod zbiorniki oraz komore materiaty nie wystepuja. Do wykonania podktadu nalezy stosowac piasek zwykly.
Do zasypywania wykopow moze byC uzyty grunt kategorii od 3 do 4 wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez
zanieczyszczen organicznych i humusu, pod warunkiem, Ze nie jest gruntem spoistym. W przypadku wystepowania w wykopie gruntéw
spoistych, wykopy nalezy zasypywaé gruntem niespoistym, mineralnym.

2.4. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu. Inwestor
nie wnosi innych wymagan niz okreslone w przepisach.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek z osprzetem podsiebiernym, przedsiebiernym i chwytakowym,

spycharek gasienicowych,

samochodow samowytadowczych i skrzyniowych,

zageszczarek ptytowych,

ubijakéw mechanicznych,

réwniarek samojezdnych,

oraz innego niezbednego sprzetu technicznego.

2.5. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, takimi jak:
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- samochody samowytadowcze (samochody wywrotki, naczepy wywrotki i przyczepy wywrotki),
- samochody skrzyniowe.

Materiaty nalezy umie$cié¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wybér
$rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objeto$ci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie
materiatéw do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wiasciwosci. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Samoch6d samowytadowczy i inne Srodki transportu -odpowiadajace pod
wzgledem typdw i wielko$ci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Inwestor
nie wnosi innych wymagan niz okreslone w przepisach.

2.6. Wykonanie rohot
2.6.1. Wykopy

Wykonanie robot obejmuie:

sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi,

odspojenie gruntu,

wywoz urobku,

zabezpieczenie skarp wykopdw,

odwodnienie wykopdw,

zasypywanie i zageszczanie gruntu.

Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. W trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Zabezpieczenie skarp wykopdw

Skarpy wykopdw otwartych powinny by¢ stateczne przez caty przewidywany okres uzytkowania wykopu. Statecznos¢ skarp nalezy
zapewnia¢ przede wszystkim przez ich wykonanie z odpowiednim, bezpiecznym nachyleniem.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sig stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

e wgruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

e w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

e wgruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gdrnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna
mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wdd opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikdw dziatajacych destrukcyjne (opady,
mréz itp.).

Nachylenie skarp wykopdw statych nie powinno by¢ wigksze niz:

o 1:1,5—przy gtebokosci wykopu do 2 m,

o 1:1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m,

e 1.2 -przy gteboko$ci wykopu od 4 m do 6 m.

Szeroko$¢ dna wykopu

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050 szeroko$¢ przestrzeni roboczej a nie powinna by¢ mniejsza niz:

w plytkich wykopach instalacyjnych 0,3 m,

pozostatych wykopach otwartych 0,4 m,

w wykopach obudowanych (bez robét izolacyjnych) 0,5 m,

w wykopach obudowanych, gdy na $cianach ma by¢ izolacja 0,8 m,

minimalna szeroko$¢ przej$¢ do miejsca rob6t 0,3 m.

Wykopy obudowane
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W przypadku braku mozliwo$ci wykonania wykopu o bezpiecznym nachyleniu skarp $ciany wykopéw nalezy zabezpieczy¢ przed
osunieciem sie gruntu obudowa z podparciem lub rozparciem. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wptywy,
ktére moga naruszy¢ stateczno$¢ wykopu i ich obudowy. Nalezy przy tym zachowa¢ nastepujace wymagania:

e  gorne krawedzie elementow przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 10 cm dla ochrony przed wpadnieciem
do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

e rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich spadniecie,

e powinny by¢ zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjcia z dna wykopu,

e wrazie potrzeby dokonywania po$redniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.

Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki na podstawie PN-B-06050:1999:

+ 0,02% spadki terenu

1 0,05% spadki rowdw odwadniajacych

* 4 cm rzedne w siatce kwadratow 40 m x 40 m

1 5 ¢cm rzedne dna wykopu fundamentowego

1 3 ¢cm rzedne dna wykopu dla rurociggéw w gruntach spoistych

1 5 cm rzedne dna wykopu dla rurociggéw w gruntach wymagajacych wzmocnienia

1 5 cm wymiary w planie wykopdw rozpartych i dla pozostatych wykopow szeroko$ci dna ponizej 1,5 m
* 15 cm wymiary w planie wykopdw o szeroko$ci dna wiekszej niz 1,5 m

* 5 cm odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopdw dla przewoddw podziemnych
1 10% nachylenia skarp wykopoéw fundamentowych

+ 5% nachylenia skarp wykopow dla przewodéw podziemnych

+ 5 cm szeroko$ci korony nasypu budowlanego

Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopdw

Warstwa gruntu o grubo$ci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed
utozeniem gazociggu. W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

Postepowanie w sytuacjach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotka sie na nieprzewidziane w dokumentaciji obiekty podziemne lub materialy, takie jak:

e urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne, telekomunikacyjne)
e  kanaly, dreny
o resztki konstrukcji

wowczas roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia dalszego postepowania.
Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzenia stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw,
aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢. Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat
ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych
i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Szczegdty podano w STWIORB branzy
melioracyjne;.

Odwaodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw liniowych powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt
ziemnych.

Szczegdty podano w STWIORB branzy melioracyjnej.
Ochrona stanu gruntu w dnie wykopu
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Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywaé tak, aby nie nastapito pogorszenie stanu gruntéw wystepujacych w dnie wykopu. Dla
ochrony tego stanu gruntu w dnie wykopu norma PN-B-06050:1999 zaleca, aby wykopy tymczasowe byty wykonywane bezposrednio
przed rozpoczeciem przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowane. W przypadku, gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu i
jego zasypanie nie jest mozliwe (np. z uwagi na zakres robét), nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci mniejszej od projektowanej
co najmniej 0 20 cm przy wykopach wykonywanych recznie lub gtadka tyzka, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do
60 cm, w zalezno$ci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow
lub utozeniem urzadzen instalacyjnych. Mniejszy nadktad nalezy stosowa¢ w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia
gruntéw niespoistych, wiekszy przy spoistych.

Podstawowe warunki bezpieczenstwa podczas wykonywania wykopow

Przy wykonywaniu wykopdw nalezy spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401), zgodnie z ktérym w wykopach
o Sredniej gtebokosci i gtebokich nalezy wykonaé co najmniej dwa zej$cia (wejscia) do wykopu. Odlegto$¢é pomigdzy zejsciami
(wejsciami) nie powinna przekracza¢ 20 m. W wykopach o $redniej gtebokosci zejscia mozna stosowa¢ w postaci drabin, a w
przypadku wykopow gtebokich — w postaci schodéw zabezpieczonych odpowiednimi barierami.

Jezeli w sgsiedztwie krawedzi wykopu przewiduje sie ruch ludzi, to krawedz wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1 m powinna by¢
zabezpieczona odpowiednig barierka. Barierka powinna posiada¢ deske kraweznikowa o wysoko$ci 0,15 m i porecz ochronng
umieszczong na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowg a poreczg wypetnia sie w sposéb zabezpieczajacy
pracownikéw przed upadkiem z wysokosci.

BEZPIECZNA ODLEGKOSCI PRZY RUCHU LUDZI
W _POBLIZU WYKOPU BUDOWLANEGO

BEZPIECZNA ODLEGKOSCI PRZY RUCHU LUDZI
W_POBLIZU WYKOPU BUDOWLANEGQ
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W skarpie wykopu nie wolno pozostawia¢ odstonigtych w trakcie robét gtazéw, elementéw starych instalacji itp. Elementy te powinny
by¢ natychmiast usuwane. Gorna krawedz wykopu powinna by¢ zabezpieczona rowem odwadniajacym, zwtaszcza jesli przylegajacy
teren wykazuje spadki w kierunku wykopu. Nalezy ograniczy¢ ruch cigzkiego sprzetu przy krawedzi wykopu (dopuszczalna odlegto$¢,
na ktdra moga sie zbliza¢ maszyny, powinna wynikac z obliczen statecznosci).

2.6.2. Zasypki

Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru inwestorskiego, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezpo$rednio po zakoniczeniu przewidzianych w nich robét podziemnych.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadow .

Ukfadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubo$ci:

e 0,25 m - przy stosowaniu ubijakdw recznych,

e 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami.

e 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wykopy nalezy zasypywac gruntem niespoistym, mineralnym, fatwo zageszczanym. Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacii
technicznej. Materiat zasypki nie powinien by¢ zmarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadéw
budowlanych itp. materiatow.)

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu krawedzi fundamentéw powinno byé wykonane w sposéb niepowodujacy uszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronne;.

Kontrola jakosSci robot

Kontrola prawidtowosci wykonania robdt powinna by¢ prowadzona zaréwno w trakcie wykonywania wykopu, jak i po ich zakoriczeniu
zgodnie z normami wymienionymi w punkcie ,Przepisy zwigzane”.

2.7. Zakres kontroli rob6t ziemnych obejmuje:

1. Sprawdzenie dokumentaciji technicznej

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ dokumentacje techniczng i stwierdzi¢, czy na jej podstawie mozna wykonaé
projektowane roboty ziemne.

2. Kontrole robot przygotowawczych

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy sprawdzié, czy prace przygotowawcze zostaty wykonane zgodnie z projektem i
wymaganiami podanymi w normach wymienionych w punkcie ,Przepisy zwigzane”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zweryfikowaé rozpoznanie geotechniczne poditoza gruntowego oraz ustali¢
rzeczywiste warunki gruntowo-wodne w podtozu.

3. Kontrola wykonania wykopdw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopdw z projektem i wymaganiami podanymi w normach przywotanych w punkcie ,Przepisy
zwigzane”, ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na:

zabezpieczenie skarp wykopdw,

obudowe $cian wykopow,

prawidtowos$¢ odwodnienia wykopow,

doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie
wykopu itp.).

Wymiary i rzedne dna wykopu nalezy kontrolowa¢ metodami geodezyjnymi.

Kontrola podczas wykonywania robét ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby istniata mozliwo$¢ oceny stanu,
jakosci i prawidtowos$ci wykonania robét przy odbiorze koricowym. Terminy przeprowadzania kontroli robdt mozna przyjmowaé wedtug
tablicy C.1 podanej w zatgczniku C normy PN-B-06050:1999

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu rob6t ziemnych i przygotowawczych muszg byé opisane, wyjasnione,
uzasadnione i zatwierdzone przez Projektanta.

2.7.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakofczeniu powinny obejmowac:
e  zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg
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prawidtowo$¢ wytyczenie robét w terenie
przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podiozu

wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

2.7.2. Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

stan wykopu przed zasypaniem
materiaty do zasypki

grubo$¢ i rownomierno$¢ warstw zasypki
sposob i jako$¢ zageszczenia.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykoriczenia odpowiada on wymaganiom oraz
czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w niniejszej ST lub odpowiednich normach.

2.7.3. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wg czesci melioracyjnej opracowania.
2.7.4. Badania do odbioru

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

2 Pomiar szerokosci dna wykopow niwelatorem co 200m, a na odcinkach krzywoliniowych co 50m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
dna wykopu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm.

Szeroko$¢ dna wykopdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm lub -0 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ +10 cm.

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna wykopu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
ST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

2.8.

sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa;

wykopy —[m?]
nasypy — [m?]
zasypki — [m3]
transport gruntu — [m?] z uwzglednieniem odlegto$ci transportu.
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2.9. Odbior robot

Wszystkie wymienione roboty ziemne podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z obowigzujacymi Normami Technicznymi.

Proces odbioru powinien obejmowac:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno$ci i uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych,

sprawdzenie rob6t pomiarowych w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie wykonania wykopow i nasypéw pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i technicznych,
sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych.

Kryteria odbiorowe powinny by¢ co najmniej tozsame z kontrolg jakosci robét opisang w punkcie ,Kontrola jakosci robét”. Roboty

uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 1.6 daty wyniki pozytywne.

2.10. Przepisy zwigzane

Normy

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. (norma wycofana bez zastgpienia, do stosowania w
projekcie)

e  PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

e  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne

wykonania

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 1610

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie btekitem
metylenowym

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

e PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosé

e  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Akty prawne

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401)

3. [ST-K-03] ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych.
3.1.2. Zakres stosowania SST

SST sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét betonowych i zelbetowych.
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3.1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres rob6t obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie elementdw betonowych i zelbetowych objetych
kontraktem

3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

3.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST.
3.2. Kod CPV

45262300-4
45262310-7
45262500-6
45262400-5

3.3. Materialy

3.3.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Betonowanie)

Zbrojenie)

Roboty murarskie i zbrojarskie)
Roboty fundamentowe)

Py

Sktad oraz sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobrac, aby byty spetnione wymagania wyspecyfikowane
dla mieszanki betonowe;j i betonu stwardniatego, tacznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymato$cia i trwato$cia, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji robét betonowych.

Producent powinien dobra¢ rodzaje i klasy sktadnikow sposrod tych, dla ktérych w przepisach obowigzujacych w miejscu stosowania
okreslono ich przydatnos¢ w danych warunkach Srodowiskowych. Zaleca sie takie projektowanie betonu, aby zminimalizowaé
segregacie i wydzielanie cieczy z mieszanki betonowe;j.

3.3.2. Cement

Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu powszechnego uzytku, zgodnego z normg PN-EN 197-1 o minimalnej klasie
wytrzymato$ci cementu 32,5

Cement nalezy wybraé sposrdd cementdéw o ustalonej przydatnosci, biorac pod uwage:

realizacje robét

przeznaczenie betonu

warunki pielegnacji (np. obrébka cieplna)

wymiary konstrukcji (wydzielanie ciepta)

warunki Srodowiskowe, na ktére bedzie narazona konstrukcja
potencjalng reaktywnos¢ kruszywa z alkaliami zawartymi w sktadnikach
Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalert normy PN-EN 197-1

Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe. Masa worka z cementem
powinna wynosi¢ 50 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

oznaczenie

nazwa wytwdrni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysyiki

termin trwato$ci cementu.

$wiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci. Biezaca kontrola podstawowych

parametrdw cementu. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje
tylko badania podstawowe.
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3.3.3. Kruszywo
Rodzaj i kategorie kruszywa, np. dotyczace uziarnienia, ptasko$ci, mrozoodporno$ci, odporno$ci na $cieranie, zawartosci pytow,
nalezy dobra¢ biorac pod uwage:

realizacje robét;

przeznaczenie betonu;

warunki srodowiska, na ktorego dziatanie bedzie narazony beton;

wszelkie wymagania dotyczace odstonigtego kruszywa lub kruszywa stosowanego w przypadku mechanicznej obrobki
powierzchni betonu.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620 oraz PN-EN 13670, z tym ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz;

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1

ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4

zawartoSci pytéw mineralnych wg PN-B-06714-13,

zawartoSci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg
PN-EN 1997-2 i stato$ci zawartosci frakcji 0 — 2 mm.

Woda zarobowa
OgoIng przydatnos¢ wody zarobowej okresla sie¢ wg PN-EN 1008.
Domieszki

OgoIng przydatno$¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2. Domieszki nie uwzglednione w PN-EN 934-2 powinny spetnia¢
ogolne wymagania PN-EN 934-1 i przepiséw obowigzujacych w miejscu stosowania.

Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy.

Wymagania co do szczelnoSci, mrozoodpornosci i ogdlne wg PN-EN 206+A2 + krajowe uzupetnienie PN-B-06265.
Widkna

OgoIng przydatnosé ustala sie w odniesieniu:

e  widkna stalowe zgodnie z PN-EN 14889-1
e widkna polimerowe zgodnie z PN-EN 14889-2

3.3.4. Stal zbrojeniowa
Wihasno$ci mechaniczne i technologiczne stali: fyk = 500MPa i klasie ciggliwosci min. C. Dla pretdw zbrojeniowych o Srednicy 6 i 8
mm, dopuszcza sie stal w klasie ciggliwosci B.

Wihasnoéci mechaniczne i technologiczne dla walcdwki i pretow powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-EN 10080 oraz
PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2.

Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, korozji, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowato$ci sq dopuszczalne:

o  jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretdw gtadkich,

o jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o
wiekszych érednicach.

Odbidr stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Atest ten powinien zawierac:

o znak wytworcy,
e  S$rednice nominalna,
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e  gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

o znak obrbki ciepinej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu. Wyglad

zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

e na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych zanieczyszczen,

o odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miescic w granicach okreslonych dla danej klasy
stali w normach panstwowych,

e  prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

Ciecie i giecie stali

e prety zginane nie powinny wykazywac peknie¢ ani innych uszkodzen

e giecie powinno by¢ wykonane w trakcie jednej operacii, a jesli koszysta sie z gietarek automatycznych, dopuszcza sie prace
ciggta lub skokowg;

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukciji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku,

gdy nie ma zaswiadczenia jakoSci (atestu), nasuwajq sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin

zewnetrznych, stal peka przy gieciu. Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

3.4. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych sg wykonywane recznie i mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
pozwalajacego na wykonanie zamierzonych robét. Wykonawca powinien dysponowac, miedzy innymi, wymienionym nizej sprzetem:

e  do przygotowania mieszanki betonowej:
o betoniarki
o dozowniki wagowe z waznym $wiadectwem legalizacii
o  samochody, tadowarki, koparki
o  przeszkolong obstuge
e do wykonania deskowan:

o sprzet ciesielski
o  samochody skrzyniowe
o dzwig o odpowiednim udzwigu

e do wykonania zbrojenia:

o gietarki

o  prostowarki
o  nozyce

o spawarki

o samochody i dzwigi
e do uktadania mieszanki betonowej i pielegnacji betonu:

o  pojemniki do betonu

pompy do betonu

samochody transportowe wyposazone w pompy roztadowcze
wibratory wgtebne i powierzchniowe

topaty i zacieraczki do betonu

szlifierki i moty pneumatyczne

weze do polewania wodg

o kompresory powietrza

Uzywany sprzet musi byé sprawny technicznie, spetia¢ wymagania w zakresie BHP oraz posiada¢ aktualne $wiadectwa Dozoru
Technicznego.

Wykonawca musi przygotowaé wtadciwe zaplecze techniczne pozwalajace na biezacg naprawe oraz konserwacje wykorzystywanego
sprzetu i Srodkéw transportu.

O O O O O O
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3.5. Transport

Transport | warunki dostawy materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z normami, aprobatami technicznymi, wytycznymi i instrukcjg
lub zaleceniami producenta.

Srodki transportu wykorzystywane przez wykonawce musza byé sprawne technicznie, musza spetiaé wymagania w zakresie BHP,
ruchu drogowego a takze muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa Dozoru Technicznego.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
dokumentaciji zawierajacej:

e Liste przewidzianego do uzycia na budowie sprzetu i srodkéw transportu wraz ze specyfikacjq ich typu, rodzaju, ilosci i
charakterystyki techniczno-uzytkowe;.

e Analize mozliwo$ci wykonania zleconej do wykonania ilosci robdt przy uzyciu posiadanego i wyspecyfikowanego sprzetu i
$rodkéw transportu.

Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu przeznaczonymi do wykonania zamierzonych
rob6t. Kruszywo i materiaty luzne/sypkie przewozone samochodami nalezy rozmiesci¢ na naczepach w sposéb réwnomierny na catej
powierzchni naczepy i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Rézne rodzaje kruszywa muszg by¢ przewozone w sposob uniemozliwiajgcych wymieszanie izanieczyszczenie. Wszelkie

zanieczyszczenia drég publicznych i wewnetrznych w obszarze budowy, powstate podczas transportu materiatow, wykonawca jest
zobowigzany usuwac na biezaco na wiasny koszt.

3.5.1. Transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi. llo$¢ samochoddw musi by¢ dobrana w taki sposob,
aby zapewni¢ wymagany postep betonowania z uwzglednieniem odlegtosci transportu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej
rezerwy zwigzanej z manewrami, natezeniem ruchu drogowego i ewentualnej awarii. W czasie transportu mieszanki nie moze nastapi¢
jej segregacja, zmiana konsystenciji i sktadu. Temperatura mieszanki betonowej w czasie dostawy nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C.
Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chiodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostawg powinny by¢ uzgodnione
migdzy producentem a wykonawca,. Czas trwania transportu, dobor Srodkow i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukgi.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej moze byé prowadzone przy pomocy pomp i wezy do betonu lub innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Przy transporcie i uktadaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normach PN-S-10040 i PN-EN 206+A2 +
zatgcznik krajowy PN-B-06265.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych i wewnetrznych w obszarze budowy, powstate podczas transportu materiatow,
wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco na witasny koszt.
3.5.2. Transport zbrojenia i materiatéw do szalunkow

Zbrojenie i materiaty do szalunkéw mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, ktére bedg dostosowane do ilosci,
ciezaru i wielkosci przewozonych materiatow. Transportowane materiaty musza by¢ zabezpieczone przed deformacjg, uszkodzeniem,
zniszczeniem
i rdzewieniem.

3.6. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw musi by¢ prowadzone na wydzielonym na placu budowy miejscu o odpowiedniej powierzchni dostosowanej
do ilosci sktadowanych materiatéw oraz umozliwiajacej swobodny ruch $rodkow transportu. Plac sktadowy musi by¢é wyréwnany,
oczyszczony, utwardzony i zabezpieczony przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych.

Kruszywo i materiaty sypkie do mieszanek betonowych muszg by¢ sktadowane w sposéb uniemozZliwiajacy mieszanie sie réznych
gatunkow tych materiatéw oraz ich rozwlekaniem poza wyznaczone miejsce. Migjsce sktadowania kruszywa musi by¢ zabezpieczone
przed jego zanieczyszczeniem.

Cement luzem moze by¢ sktadowany w stalowych zbiornikach/silosach.
Cement w workach musi by¢ sktadowany na drewnianych paletach w pomieszczeniach zabezpieczajacych przed wilgocia i $niegiem.

Stal zbrojeniowa musi by¢ sktadowana pod wiatg na drewnianych podporach sposob uniemozliwiajacy ich jej deformacje. Stal nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig i korozja.
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3.7. Wykonanie robét szalunkowych
3.7.1. Wymagania ogélne

Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukciji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13670 oraz wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatoSciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;.

Rusztowanie podtrzymujace deskowanie do betonu powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby mogto przenosi¢ obcigzenia wywotane:

masg wiasng oraz masg sprzetu do robot betonowych (np. taczki, wozki, wibratory, zsyparki),
masg uktadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych zrzucanej lub opuszczanej mieszanki, jak tez
parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,
e masa zbrojenia konstrukcji,
e masg robotnikdw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.
Na wewnetrznej powierzchni deskowania muszg by¢ stosowane $rodki antyadhezyjne, dla umozZliwienia tatwego rozformowania
elementu oraz unikniecia mozliwosci uszkodzenia powierzchni betonu.
Ksztatt, funkcje, wyglad i trwato$¢ konstrukcji obiektu powinny ulegaé pogorszeniu, ani uszkodzeniu w trakcie pracy rusztowania,
deskowania,i stemplowania lub w wyniku ich demontazu.

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan systemowych zgodnie ze specyfikacjami producenta deskowania i rusztowania.
3.7.2. Elementy osadzane w betonie

Elementy przeznaczone do zabetonowania w danym przekroju i elementy wbudowane zgodnie z PN-EN13670 powinny:

by¢ solidnie zamocowane, aby nie przemiescily sie w trakcie betonowania;

by¢ zabezpieczone przed korozja;

charakteryzowac sie wystarczajacq wytrzymato$cia, aby zachowa¢ odpowiedni ksztalt w trakcie betonowania;
by¢ otoczone otuling betonowa, chyba Ze zostaty poddane obrébce powierzchniowej;

nie wptywac w niedopuszczalny sposéb na konstrukcije;

nie reagowac w sposéb szkodliwy z betonem, zbrojeniem i stalg sprezajaca;

nie powodowaé powstawania skaz powierzchni;

nie utrudnia¢ wiasciwego uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Sruby kotwigce powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczng w momencie betonowania konstrukgji. Sruby kotwiace
muszg by¢ zabezpieczone przed wszelkimi uszkodzeniami.

Podczas montazu szalunkéw, odpowiednie wktadki (szablony) powinny by¢é wykonywane na wiasciwych miejscach, wyréwnane i
wypoziomowane dla zakotwienia i umieszczenia kieszeni, otwordw, wszystkich przepustéw (pionowych lub poziomych, podziemnych
lub naziemnych), ktére moga by¢ niezbedne do pdzniejszej instalacji wszelkich rodzajéow maszyn i urzadzen, zaréwno tymczasowych
jak i statych.

Wkiadki te, ktére sktadajq sie z drewnianych lub metalowych skrzynek, rur PVC o okragtym lub kwadratowym przekroju, blokéw
styropianu o odpowiednim ksztatcie, itp., muszg by¢ fatwe do usuniecia ze stwardniatego betonu. Tak uformowane kieszenie powinny
by¢ starannie oczyszczone przed instalacjq elementow mocujacych. Wszelkie tymczasowe otwory / wyklucia niezbedne do
prawidiowego wykonania rob6t powinny by¢ wypetnione materiatem o podobnej jako$ci i wiasciwosciach jak otaczajacy materiat.
Wszystkie stalowe elementy przeznaczone do zabetonowania (np. marki muszg by¢, przed zabetonowaniem zabezpieczone
antykorozyjnie zgodnie z projektem i wymaganiami normy PN-EN 1090.

3.7.3. Usuniecie deskowania

Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie wymagang projektem wytrzymatos¢,
stwierdzong na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczacymi metodami badan. Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposéb wykluczajacy jakiekolwiek
uszkodzenia wykonanych robét oraz samych deskowan. Wykonawca rob6t ponosi petng odpowiedzialno$¢ za powstate szkody.

3.8. Wykonanie robét zbrojeniowych
3.8.1. Wymagania ogdlne

Rodzaje i gatunki stali oraz $rednice pretéw zbrojeniowych powinny odpowiada¢ normie PN-EN 10080. Zbrojenie konstrukcji powinno
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczno-robocza, ktéra powinna podawaé:

o Kklase i gatunek stali pretéw zbrojeniowych,
e  rozmieszczenie, liczbe i Srednice pretéw zbrojeniowych,
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e zwymiarowany ksztait wszystkich pretéw zbrojenia,
e sposob taczenia pojedynczych pretdw oraz inne szczegétowe dane niezbedne do prawidtowego wykonania zbrojenia.

Wykonawca zbrojenia konstrukcji ma obowigzek zapewni¢ warunki pracy na wszystkich stanowiskach roboczych zgodne z
wymaganiami BHP.

3.8.2. Prety i siatki zbrojeniowe

Wszystkie dostarczone na budowe elementy zbrojenia musza posiadac atesty (Swiadectwa jakosci) i by¢ zaopatrzone w tabliczki
informacyjne wytwérni. Do zbrojenia moga by¢ uzywane pojedyncze prety oraz siatki lub szkielety zbrojeniowe zgrzewane zgodnie
z dokumentacjq techniczna.

3.8.3. Kontrola jakosci

Stal zbrojeniowa musi odpowiada¢ wymaganiom norm i posiada¢ $wiadectwo jakosci. Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych

dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

e na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych zanieczyszczen,

e odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i uzebrowania powinny sie miesci¢ w granicach okre$lonych dla danej klasy
stali w normach parnstwowych,

o prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm na 1 m diugosci preta.

3.8.4. Wymagania dotyczace montazu zbrojenia

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych
kolejnoS¢ robdt, przy ktorej wezesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé
do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych. Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu
i odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w
deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata warto$ciom podanym w projekcie.

3.8.5. Otulenie zbrojenia

Grubo$¢ otulenia powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym. Odpowiednie otulenie zbrojenia powinno by¢ zapewnione przez
podktadki dystansowe posiadajace wazng aprobate techniczng. Nie wolno stosowaé pretdw zbrojeniowych, gruzu i innych
przypadkowych materiatow jako podktadki dystansowe.

3.8.6. Uziemienie

W przypadku uziemienia budowli za posrednictwem pretéw zbrojeniowych prace te nalezg do obowigzkéw wykonawcy robot
betonowych. Szczegdtowe wymagania powinny odpowiada¢ danym okreslonym w czesci elektrycznej.

3.8.7. Odbior zbrojenia

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny by¢ podane numery rysunkéw roboczych zbrojenia,
wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do
betonowania. Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczy¢:

e zadwiadczenie producentow o jakosci siatek i szkieletow zgrzewanych,
protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,
odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie.

3.9. Wykonanie robét betonowych
3.9.1. Wymagania ogéine

Rozpoczecie robot betonowych moze nastapié po wykonaniu przez Wykonawce i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
dokumentacji technologicznej, ktéra okre$lac powinna kolejnos¢ betonowania i czas wykonania rob6t oraz planowany termin
rozebrania deskowania.

3.9.2. Wiasciwosci betonu

Klasy betonu uzywanego w trakcie rob6t musza odpowiada¢ dokumentacji technicznej i normie PN-EN 206+A2 + zatgcznik krajowy
PN-B-06265. Wymagang wytrzymato$¢ gwarantowang Reb beton powinien uzyskaé, zanim konstrukcja bedzie poddana petnemu
obcigzeniu, w czasie nie dtuzszym niz 90 dni. Jezeli dokumentacja techniczna nie okresla czasu, po ktérym beton powinien uzyskaé
wytrzymato$¢ gwarantowanag, to czas ten nalezy przyjmowac na 28 dni.
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3.9.3. Przepuszczalno$¢ wody przez beton
Betony zwykte nie wymagajq sprawdzenia wodoszczelno$ci jezeli narazone sg na ci$nienie wody mniejsze niz 0,05 MPa.
3.9.4. Nasiakliwos¢

Nasigkliwos¢ betonu (w stosunku do masy) nie powinna by¢ wieksza niz;

o 5% - w przypadku betondw narazonych w warunkach eksploatacji na bezposrednie dziatanie czynnikow atmosferycznych
(konstrukcije nieotynkowane),
e 9% - w przypadku betondéw bezposrednio nienarazonych na dziatanie czynnikow atmosferycznych (konstrukcje otynkowane).

3.9.5. Wiasciwosci mieszanki betonowej

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow odpowiadajacych PN-EN 206+A2 + zatgcznik krajowy
PN-B-06265 oraz $wiadectwom ITB, na ktore producent danego sktadnika wystawit zaswiadczenie o jako$ci. Mieszanka betonowa
powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg roboczg, ustalong na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych w dostosowaniu do
jako$ci surowcdw, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajacych z projektu lub ustalen miedzy wykonawca robé6t
a projektantem. W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik
zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze szczeg6inym zwréceniem uwagi na okresy ponizej +5°C i powyzej +25°C. Dane
te powinny by¢ odnotowywane w dzienniku betonowania, jezeli taki jest na budowie prowadzony, lub w dzienniku budowy. Zawarto$¢
cementu w betonie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206+A2 oraz PN-B-06265. Konsystencja betonu powinna by¢ ustalana
doswiadczalnie, w dostosowaniu do rodzaju konstrukcji. Rzeczywiste wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki betonowej powinny by¢
sprawdzone laboratoryjnie i zgodne z zatozeniami. Beton powinien by¢ przygotowany w oparciu o recepture robocza podang w formie
pisemne;.

3.9.6. Przygotowanie mieszanki betonowe;j

Sktadniki mieszanki betonowej

Do przygotowania mieszanki betonowej nalezy uzywa¢ cementu, kruszywa, wody i domieszek, ktore odpowiadajg wymaganiom norm.
Kruszywo powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, a w razie potrzeby ptukane. Maksymalny wymiar ziarna kruszywa powinien by¢
dostosowany do projektowanych $rednic pretéw zbrojenia i minimum 5 mm mniejszy od odlegto$ci pomiedzy pretami utozonymi w tej
samej ptaszczyznie. Dodatki poprawiajace urabialno$¢ i szczelno$C mieszanki betonowej powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Dodatki do betonu powinny by¢ uzywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru. Nalezy zastosowac beton o klasach i wlasciwo$ciach zgodnych z dokumentacjg techniczna.

3.9.7. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowo$¢ wszystkich robét poprzedzajacych.
Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy, ze zwréceniem
uwagi na czyszczenie dolnej czesci stupkdw i Scian. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone
wodg bezpo$rednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatow powinny
by¢ powleczone $Srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie
stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji
monolitycznych i prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana w taki sposéb, aby zapewni¢ otuline catego zbrojenia i wbudowanych wktadek oraz
zalozong wytrzymato$¢ i trwatos¢ betonu.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkdw ogéinych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje utrata prawidtowosci
ksztattu konstrukcji,

o szybkoSC i wysoko$C wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig i sztywnoscig
deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utratq
wody,

e W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodg opadowg; w
przypadku, gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg spadia nadmierna ilos¢ wody powodujaca zmiane konsystencii
mieszanki, nalezy jq usunag,
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e zabronione jest betonowanie, gdy temperatura na zewnatrz spadnie ponizej +5°C lub gdy temperatura przekracza 32°C, jesli
specjalne systemy ochrony betonu nie zostaly przyjete po uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

e W miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczanie reczne za pomoca sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym powinny byé podane:

data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci budowli,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i terminy badan,
temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania
nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od
dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencii ciektej i pétciektej lub gdy
zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych. Opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety
zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcii i rodzaju deskowan.

3.9.8. Przerwy w betonowaniu

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach powinno by¢
uzgodnione z nadzorem technicznym.

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowaé:

e wbelkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

e W stupach - w ptaszczyznach stropdw, belek i podciagdw,

e w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym
do podciggu dopuszcza sie przerwe robocza w Srodkowej czesci przesta ptyty rbwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie piyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych tj. w zasadzie pod katem
ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢ prostopadta do osi tych elementéw, a w piytach i
$cianach - do ich powierzchni. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia stwardniatego ze Swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu woda. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢
usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

3.9.9. Dylatacje konstrukcyjne

Dylatacje konstrukcyjne

Dylatacje konstrukcyjne niewskazane na rysunkach konstrukcyjnych powinny by¢ wykonane wytgcznie po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzor. Lokalizacja i konstrukcja powinna by¢ taka, aby zminimalizowa¢ wptyw na wytrzymato$¢ konstrukcji. Jezeli konieczne jest
betonowanie w kilku krokach oraz gdy przerwy w betonowaniu przekraczajg czas dwdch godzin, powierzchnie stykajace sie powinny
by¢ ostroznie odtupane, umyte i starannie obrobione kurczliwg wyréwnawcza czystq zaprawg cementowg, natychmiast po usunigciu
formy; przed ponownym betonowaniem powierzchnie dylatacji powinny byé nasaczone wodg az do nasycenia. Zabronione jest
betonowanie, gdy temperatura na zewnatrz spadnie ponizej +5°C lub gdy temperatura przekracza 32°C, jesli specjalne systemy
ochrony betonu nie zostaty przyjete po uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Dylatacie kompensacyjne i kontrolne

Dylatacje kompensacyjne powinny przechodzi¢ przez catg grubo$¢ betonu; dylatacje kontrolne powinny by¢ wykonane przez
powierzchowne cigcie betonu.

Uszczelnianie dylatacji powinno przebiegaé nastepujaco:

e  zastosowac taSme maskujaca po obu stronach dylatacii,

e oczysci¢ dylatacje,

e ciasno utozy¢ sznur dylatacyjny, pozostawiajac wystarczajacq przestrzen dla kitu; spod pozostatej przestrzeni powinien byé
wypetniony styropianem,

o zastosowa¢ podktad gruntujacy,

o zastosowa¢ mase szpachlowg do doktadnego uszczelniania dylatacji betonowych,

e usung¢ tasme maskujaca.
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Szpachla wypetniajaca dylatacje powinna by¢ samopoziomujgca, odporna na weglowodory w przypadku agresywnych cieczy i
powinna mie¢ wtasciwosci tiksotropowe, jezeli powierzchnia jest nachylona. Sposéb zastosowania szpachli wypetniajacej dylatacie i
wielko$¢ dylatacji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3.9.10. Pielegnacja i ochrona betonu

Beton powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i pielegnowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.
Miody beton powinien by¢ pielegnowany i chroniony:

aby zminimalizowa¢ skurcz plastyczny;

aby zapewni¢ odpowiednig wytrzymato$¢ powierzchniowg;

aby zapewni¢ odpowiednig trwato$¢ strefy powierzchniowej;

przed szkodliwymi warunkami atmosferycznymi;

przed zamarzaniem;

przed szkodliwymi drganiami, uderzeniami lub uszkodzeniami.

Metody pielegnaciji powinny chroni¢ przed zbyt szybkim odparowywaniem wody z powierzchni betonu lub utrzymywac te powierzchnie
stale wilgotna. Pielegnacja naturalna jest wystarczajaca, jesli podczas wymaganego okresu pielegnacji parowanie z powierzchni
betonu zachodzi z matg szybkoscia, np. podczas wilgotnej, deszczowej lub mglistej pogody.

Po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonu, powierzchnia ta powinna by¢ bezzwlocznie poddana pielegnacji. W razie
koniecznos$ci ochrony swobodnej powierzchni przed powstawaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykornczeniem
powierzchni nalezy zastosowacé pielegnacije tymczasowa.

Jezeli stosuje sie beton z matg sklonnoscig do wydzielania wody, np. beton o wysokiej wytrzymato$ci i beton samozageszczany,
nalezy poswieci¢ szczegoing uwage ochronie przed rysami zwigzanymi ze skurczem plastycznym. Dotyczy to réwniez betonowania
w warunkach atmosferycznych, ktére moge spowodowac silne parowanie, jak na przyktad upat, wiatr, oraz suche i chtodne powietrze.

Obcigzanie osobami, pojazdami, urzadzeniami lub innymi ciezarami jest niedopuszczalne na zadnej konstrukcii lub jej czesci, dopoki
beton nie jest wystarczajaco utwardzony. Wymagane jest pielegnowanie betonu przez co najmnigej 7 kolejnych dni. W razie
jakiejkolwiek koniecznosci wstrzymania pielegnacji, przerwa powinna by¢ wyraznie zaaprobowana przez Inspektora Nadzoru.
Pielegnacja powinna by¢ prawidtowo wykonana i moze by¢ przeprowadzona w nastepujacy sposéb:

utrzymanie betonu wewnatrz formy;

ciggte zraszanie betonu woda;

pokrycie powierzchni betonowych folig polietylenowa, workami jutowymi lub zwilzong wtékning, aby zapobiec utracie wilgoci,

stworzenie i utrzymanie wilgotnego Srodowiska wokét utozonego betonu, wykorzystujac folie polietylenowg lub inne materiaty,

tworzenie, w przypadku plyt i poziomych elementow, zewnetrznych ograniczen (wykonanych z piasku lub innych usuwalnych
materiatdéw), ktére pozwalajg na state pokrycie powierzchni warstwg wody,

o stosowanie $rodkéw pielegnacyjnych takich jak ptynne zwigzki tworzace btony (membrany), rozpylanych na powierzchni w celu
poprawy wiasciwosci betonu i powstrzymania utraty wilgoci podczas pielegnacji. Produktéw tych nie nalezy stosowa¢ na
potgczeniach konstrukcji, na powierzchniach obrabianych wyrobami wykoriczeniowymi lub oddziatujgcymi na inne materiaty

Aby unikna¢ powierzchniowych peknie¢, spowodowanych cieptem generowanym w betonie podczas hydratacji, roznica temperatur

pomiedzy betonem i otoczeniem nie moze przekracza¢ 20°C - 25°C w normalnych warunkach, dlatego nalezy przewidzie¢

ochrong/system izolacji, ktéry minimalizuje przekazywanie ciepta na zewnatrz.

3.9.11. Wplyw warunkéw atmosferycznych na przebieg uktadania mieszanki betonowe;j i pielegnacje betonu

Planowany przebieg betonowania nalezy dostosowaé do przewidywanej prognozy pogody i przygotowac sposéb postepowania na
wypadek wystapienia niekorzystnych warunkdw atmosferycznych. Zasady postepowania w takich warunkach powinny by¢
opracowane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Warunki atmosferyczne w czasie uktadania
mieszanki betonowe; i jego pielegnaciji wymuszajg nastepujace postepowanie:
o chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem wiatru, promieni stonecznych i mrozu przez ich ostanianie
i zwilzanie, stosownie do poru roku i warunkéw klimatycznych,
e utrzymywaé beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej:
o 7 dniprzy stosowaniu cementéw portlandzkich,
o 14 dni przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,
e polewa¢ wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie betonu woda po uptywie 24 godzin od
chwili jego utozenia, przy czym:
e przy temperaturze +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieri i co najmniej 1 raz w
nocy a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,
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e  przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

e beton nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,

o wwyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, wymaga to jednak zgody Inspektora Nadzoru
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 3 dni.

e przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie wykonanej konstrukci.

e przy temperaturze powietrza +20°C i wyzszej czas trwania przerwy roboczej nie moze przekraczaé 2 godzin; w takich warunkach
temperaturowych zraszanie powierzchni betonu nalezy prowadzi¢ bardzo czesto a zwilzone powierzchnie nalezy przykryé
brezentem lub folig, dobre wyniki daje zraszanie betonu mgtg wodna,.

e nie zaleca si¢ betonowania, gdy temperatura powietrza wynosi +35°C i wigcej; w takich sytuacjach betonowanie powinno by¢
przesuniete na godziny wieczorne lub wczesne ranne.

e technologia betonowania i pielegnacji betonu przy temperaturze powietrza od +5°C do +35°C oraz nizszych i wyzszych musi by¢
opracowana przez Wykonawce i przedtozona do uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru.

e przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu,
konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych.

e duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogg by¢ powlekane Srodkami btonotwérczymi. Powloka ta
powinna charakteryzowac sie:

o  dobrg przyczepnoscig do betonu

o stabg wyptukiwalno$cig przez deszcz

o stabg penetracjg w beton (max 1 mm)

o nie powinna powodowac korozji betonu i stali

3.9.12. Tolerancje
Ukonczona konstrukcja powinna spetnia¢ wymagania odnosnie do dopuszczalnych odchytek, zeby uniknaé niepozadanych efektow
dotyczacych:

e no$nosci i stabilno$ci w warunkach wykonywania i uzytkowania;
e  zachowania uzytecznosci podczas eksploatacji budynku;
e  zgodnosci montazowej miedzy konstrukcijg a jej niekonstrukcyjnymi elementami.

Warto$ci dopuszczalnych odchytek podano w pkt. 10 oraz zataczniku G PN-EN 13670.
3.9.13. Odbiér i kontrola jakosci betonu

Odbior betonéw powinien by¢ protokolarny i dokonany w oparciu 0 dokumenty stwierdzajace jako$¢ betonu. Dla kazdej partii betonu
powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Najdtuzszy okres na wystawienie zaSwiadczenia o jako$ci
nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, liczac od daty rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zadwiadczenie o jakosci
powinno zawiera¢ nastepujace dane merytoryczne:

o charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz
inne niezbedne dane,

o wyniki badan kontrolnych wytrzymato$ci betonu na Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badania,

o wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodporno$¢, wodoszczelnosc),

e  okres, w ktrym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb $cisty odzwierciedla¢ jakos¢ i iloSC uzytych sktadnikdw oraz sposéb i warunki
wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujacego si¢ w konstrukcii.

3.10. Kontrola jakosci
3.10.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie jakoSci wykonania rob6t polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej
oraz w SST. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét, materiatéw i sprzetu. Wszystkie badania i pomiary
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Norm i Aprobat.

Technicznych przez/ lub pod nadzorem jednostek posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych
wykonanych rob6t nalezy wpisywaé do protokotéw kontroli jakosci rob6t a takze do dziennika budowy.

3.10.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Deskowania
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Wykonane rusztowanie i deskowanie nie powinno odksztatcac sie pod dziataniem ww. obcigzen. Rusztowanie powinno zachowywac
sztywno$¢ oraz niezmiennos¢ geometryczng konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowe;j.
Deskowania, w ktérych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy
cementowej z mieszanki. Deskowania belek, tukéw i sklepien o rozpietosci powyzej 4,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg
"podniesiong" odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Warto$¢ tej strzatki, tj. podniesienia deskowania, powinna by¢ okreslona w
projekcie lub w instrukcji dla danego rodzaju deskowania. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy dokfadnie sprawdzi¢
z dokumentacja techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodnos¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania
powinno by¢ potwierdzone zapisem Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe rusztowania i deskowania powinny odpowiada¢ warto$ciom zamieszczonym w ponizszej tabeli.

Dopuszczalna odchytka
Wyszczegolnienie od wymiaréw
projektowanych

[mm]

W odlegto$ci miedzy podporami zginanych elementéw deskowania i w odlegtosci miedzy teznikami
usztywniajacymi stojaki rusztowan:
e na1mdiugodci do 25
e na cate przesto nie wigcej niz t
Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowania i linii przeciecia sie:

¢ na 1 m szerokosci, nie wigcej niz: 5
e na calg wysokoS¢ konstrukgji nie wiecej niz:
o w fundamentach £20
o wécianach i stupach o wysokosci do 5 m podtrzymujacych stropy monolityczne +10

o  wScianach i stupach o wysoko$ci powyzej 5 m

o W stupach szkieletdw zelbetowych potaczonych belkami t
o wbelkach i tukach 5
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wiecej niz:
e wfundamentach +15
e wScianach, stupach, belkach, podciggach i tukach £10
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, $lizgowego i przesuwnego nie wiecej niz:
£10
W odlegtosci migdzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania Scian +5
(odchytki ujemne
niedopuszczalne)
Miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania 3
Zbrojenie
Zbrojenie wszystkich elementéw Zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:
e ogledziny,
e badanie zgodnoSci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,
e badanie zgodno$ci wymiardw zbrojenia z projektem,
e badanie zgodnosSci usytuowania zbrojenia z projektem,
e sprawdzenie zaswiadczen jakoSci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w specjalistycznych zaktadach centralnych,
[ ]

badanie jako$ci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz podano w tabeli. Dopuszczalne odchytki w ustawieniu
zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych:
e w dtugosci elementu +10 mm
e W szerokoSci (wysokosci) elementu
o przy wymiarze do 1 m +5mm
o przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm
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W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion:
e  przy Srednicy d < 20 mm +10 mm
e  przy Srednicy d > 20 mm +£0,5d
W potfozeniu odgie€ pretow +2d
W grubo$ci warstwy otulajace; +10 mm
W potozeniu potaczen (stykow) pretow +25mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

rbznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Mieszanka betonowa

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu musza by¢ poddane kontroli jakosci. Kontrola ta sprowadza sie
do kontroli produkcji i kontroli zgodno$ci z normg PN-EN 206+A2, PN-B-06265 oraz PN-EN13670. Procedury badania mieszanki
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ przedstawienia przez Wykonawce i zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Planu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory w odniesieniu do betonu powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie rodzaju, liczebnosci i terminéw badan. Wykonawca winien w PZJ
przedstawic instrukcje postepowania dotyczaca proponowanych metod kontrolowania i prowadzenia zapiséw dotyczacych jakosci
betonu.

Konstrukcie betonowe i zelbetowe
Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i ocenie:

o  prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdw oraz zgodnos¢ z projektem otwordw i kanatow
wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowo$¢ pofozenia budowli w planie i jej rzednych wysoko$ciowych itp., sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez
przeprowadzenie odpowiednich pomiarow,

e jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin powierzchni betonu
lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych metod badan,

o prawidtowo$C wykonania robot zanikajacych np. przygotowania zbrojenia.

Przy sprawdzeniu jako$ci powierzchni betondw nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz

5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny

obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw konstrukcji nie powinny by¢ wigksze od podanych wg PN-EN 13670

Badania szczelno$ci zbiornikéw i studzienek powinny by¢ przeprowadzone po zakoficzeniu robét, wiaczajac instalacje rur oraz innych
wktadek, ale przed zasypaniem. Wszystkie Sciany, potaczenia konstrukgji i skrzyzowania z orurowaniem, powinny by¢ doktadnie
zbadane w celu upewnienia sie, ze nie ma wyciekow lub infiltracji. W okresie badar nie powinno sie dodawaé wody w celu przywrécenia
pierwotnego poziomu. Wynik badania jest pozytywny w przypadku braku przeciekéw. W przypadku wynikéw niepomysinych, wszystkie
wady powinny zosta¢ usuniete, nawet jesli moze to wymagacé rozbiorki, przerdbki, impregnacii, powtoki i/lub specjalnego materiatu do
naprawy. Wadliwe roboty powinny by¢ ponownie sprawdzone po naprawieniu lub usunigciu wszystkich usterek, az do osiagniecia
catkowicie zadowalajacych rezultatéw. Kontrole szczelnosci powinny by¢ przeprowadzone na wszystkich zbiornikach zawierajacych
ciecze i na studzienkach kanalizacyjnych. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone poprzez catkowite napetnienie
zbiornikéw i studzienek woda. Wszystkie rurociagi i krééce powinny byé starannie podigczone w celu zapobiegania przeciekom. Przed
sprawdzeniem szczelno$ci, powinny uptynaé co najmniej 24 godziny od chwili napetnienia, aby umozliwi¢ ewentualne nasigknigecie
§cian, a potem przywrdci¢ pierwotny poziom wody do badania, jesli to konieczne. Badania szczelno$ci zbiornikow i studzienek nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10702:1999.

Dokumentacja
Przed rozpoczeciem rob6t betonowych Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru nastepujgce dokumenty:

dokumentacje wstepnej kwalifikacji materiatu:

o Swiadectwa materiatowe dla grubego i drobnego kruszywa (klasyfikacja, miatko$¢, ilos¢ materiatu, gesto$é i nasigkliwo$é,
zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie, reaktywno$¢ kruszywa, masy jednostkowe, badania petrograficzne).

e Swiadectwa materialowe dla kruszywa drobnego (zanieczyszczenia organiczne, wplyw zanieczyszczen organicznych na
wytrzymato$c).
$wiadectwa materiatowe dla kruszywa grubego (Scieralno$¢, czastki ptaskie lub wydtuzone, czastki niezwigzane)
$wiadectwa wytwdrcy cementu (wlasciwosci fizyczne, chemiczne)
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o Swiadectwa przydatno$ci wody (pitno$¢ i jej wptyw na wytrzymato$¢ zaprawy, na czas wigzania zaprawy, catkowita zawarto$¢
substancji statych, ogdlna ilo$¢ chlorkéw)
o  karty techniczne zawartych domieszek, ale nieograniczajace si¢ do nastepujacych wskazan:

zakres stosowania,

instrukcja stosowania i przechowywania,

skfad fizyczny i chemiczny,

dziatania niepozadane (pozytywne i negatywne),
dozowanie domieszek w % (w masie) cementu,
zawarto$¢ chlorkow,

o instrukcje do mieszania z betonem,

o O O O O O

$wiadectwa materiatowe dla pretéw zbrojeniowych (raporty z badan wytwércy z rozcigganiem i wiasciwosciami chemicznymi),
za$wiadczenie producenta, ze siatki spawane zostaty wyprodukowane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm,

rodzaj $rodka antyadhezyjnego do deskowan,

rodzaje przektadek dystansowych do otuliny betonowej i tacznikdw,

karty techniczne kitu odpornego na weglowodory,

karty techniczne spoin,

$wiadectwa produktow dla powtok ochronnych i oktadzin dla betonu,

dokumentacje projektowg mieszanki:

e harmonogram wstepnych badan prébnych w celu okre$lenia mieszanki,

o wyniki badan wstepnych betonu, ktére dokumentujg proponowane proporcje betonu, ktéry bedzie produkowany, i ktérego $rednia
wytrzymato$¢ bedzie réwna lub wieksza niz wymagana $rednia wytrzymato$C (rejestr zakresu wytrzymatoSci, rejestr
poszczegolnych wytrzymato$ci mieszanek prébnych),

o dokumentacja proponowanego dozowania w wytworni lub zrddta dostaw gotowej mieszanki betonowe;j,

e  procedury dziatai niezbednych do osiagniecia dobrej pielegnaciji betonu,

e skfad mieszanki betonowej,

innych dokumentow:

e harmonogram betonowania dla duzych obiektéw lub diugiego czasu betonowania (wiecej niz 1 dzien) ze wskazaniem przerw i
wznowien,

e dzienny rejestr betonowania (pokazujacy: rozpoczecie/ zakonczenie uktadania, rodzaj betonu, warunki pogodowe w trakcie
ukfadania i pielegnacji, wszelkie specjalne uwagi, itp.) — dla kazdej konstrukcji lub jej czesci, betonowania elementéw
konstrukcyjnych, i niekonstrukcyjnych,

o wyniki badan przeprowadzonych na betonie (wytrzymato$¢ na ciskanie i opad stozka, itp.).

3.11. Obmiar robot
3.11.1. Deskowania

Jednostkg obmiarowg jest m2 deskowanej powierzchni.
3.11.2. Roboty zbrojarskie

Jednostka obmiarowg jest 1 tona. Do obliczania naleznoSci przyjmuje sie teoretyczng ilo$é (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng
dtugos¢ pretdw poszczegoinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilo$ci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentaciji projektowe;.

3.12. Odbior robét

Deskowania

Do odbioru deskowanr powinny byé przedtozone dokumentacje techniczne deskowar oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace
poszczegdlnych rodzajéw wykonanych deskowan. Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania
deskowania powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materiatéw na budowe. Ocena jakosci materiatéw przy odbiorze deskowania
powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakoSci materiatéw lub elementéw
wystawionych przez producentow.

Przy odbiorze deskowan i rusztowarn, do wykonywania konstrukcji z betonu, nalezy sprawdzac:

e przekroje i rozstawy stojakéw (podpér) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie betonowania),
e szczelnos¢ deskowania,
o warto$¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,
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prawidtowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

usuniecia z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,
sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych wg PN-EN 13670.

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz
jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w cato$ci lub czesci za wykonane niewtasciwie. W razie uznania
catosci lub czeSci deskowania jako wykonanych niewlasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw deskowania i odnotowac to w protokole z
oceny deskowan. W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego
deformaciji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane
ponownie.

Roboty zbrojeniowe

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez Inspektora Nadzoru i Wykonawce.

Odbidr czeSciowy

Odbior czeciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuije sie dla zakresu okreslonego w
dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czeSciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem
korcowym. Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokét odbioru
czesciowego jest podstawg do dokonania cze$ciowego rozliczenia robét, jezeli umowa takg forme przewiduje.

Odbior koricowy
Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jako$ci i zgodnosci z
dokumentacjg projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca
robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

SST ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobow budowlanych,
protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioréw czesciowych,

instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych materiatow,

o wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w niniejszej SST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakofczenia robot zbrojarskich.
Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci z dokumentacijg projektowa liczby pretéw w poszczegoinych przekrojach,
rozstawu strzemion,

prawidtowo$ci wykonania hakéw, ztacz i dtugo$ci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e  sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych wg PN-EN 10080:2007.

Roboty zbrojarskie powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki sprawdzen sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym. JeZeli chociazby jeden wynik sprawdzen byt negatywny
zbrojenie nie powinno by¢ odebrane. W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

o jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosSci zbrojenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i niniejszych SST i przedstawi¢ jg ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika nie wptyng na zmniejszenie no$nosci ani trwatosci
odbieranego elementu, Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleri umownych,

o wprzypadku, gdy nie s mozliwe podane wyZzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest usungé wadliwie wykonane zbrojenie,
wykonac ja ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.
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W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnos$ci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

oceng wynikéw badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robét zbrojeniowych z dokumentacjg projektowa i SST.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do wydania przez Inspektora Nadzoru pisemnego zezwolenia w dzienniku budowy na
rozpoczecie betonowania elementdw, ktorych zbrojenie podlegato odbiorowi.

Roboty betonowe

Podstawe odbioru technicznego robot betonowych stanowig badania sprawdzajace:

e  materiatéw i wyrobow,
e  przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i pielegnacii,
o wykonania konstrukcji.

Odbidr czeSciowy
Czesciowe odbiory robét, czyli odbiory robét zanikajacych, nalezy prowadzi¢ w trakcie prowadzenia robét a ich wyniki nalezy wpisywac
do protokotu i dziennika budowy.

Odbior koricowy

Odbior koncowy konstrukcji wykonywany jest po catkowitym zakonczeniu realizacji konstrukcji. Odbiér ten powinien by¢
przeprowadzony z uwzglednieniem wynikéw odbioréw czesciowych. Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na to czy zalecenia zawarte
w protokotach odbiordw czesciowych zostaly catkowicie wykonane.

Dla dokonania odbioru koncowego muszg by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

rysunki projektu wykonawczego z naniesionymi zmianami, ktére zostaty zatwierdzone w czasie budowy,

rysunki powykonawcze,

dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,

dzienniki rob6t i dzienniki budowy,

deklaracje zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatéw i wyrobow wystawione przez producentéw,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokoty odbioru czesciowego elementdw konstrukcji i rob6t zanikajacych,

dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej i kontraktowej i wszystkich zwigzanych z procesem budowy i majacych
wpltyw na udokumentowanie jako$ci wykonanego obiektu.

W czasie odbioru koicowego sprawdzeniu i ocenie podlegaja;

wymiary konstrukcji w rzucie poziomym oraz rzedne wysoko$ciowe,
cechy geometryczne elementdw konstrukcji oraz zgodno$¢ z projektem usytuowania otwordw, kanatéw, elementéw do
zabetonowania, dylatacji itp.,

e jakoSC betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitej struktury na podstawie ogledzin powierzchni betonu a takze na
podstawie badan nieniszczacych,

Odbior czeSciowy i koricowy Zelbetowego obiektu budowlanego, wymagany zakres badan, kontroli i wymaganych dokumentéw przy
odbiorach nalezy prowadzi¢ i przygotowywaé zgodnie z SST. Wykonanie konstrukcji zelbetowej nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami warunkéw technicznych jezeli badania i kontrola podane w PN-EN 206+A1:2016-12 dadzg wynik pozytywny. W
przypadku, gdy cho¢ jedno z badan da wynik negatywny, odbierang konstrukcje lub jej okreslong czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodng
zwymaganiami niniejszych SST. W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci z wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach
technicznych a takze w przypadku uznania cato$ci lub czesci konstrukcji za wykonang niezgodnie z projektem, nalezy ustali¢ czy
stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji lub jej cze$ci. Roboty betonowe, ktére nie spetniajg jednego lub wiece;
warunkow odbioru, ale zostaty pdzniej naprawione tak, ze spetniaja wymagania, mogq by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Roboty betonowe, ktére nie spetniajg jednego lub wiecej warunkdw odbioru i nie moga zostaé naprawione tak, aby spetniaty
wymagania, powinny by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Metody naprawy, materiaty i zmiany wymagane do naprawy rob6t
betonowych niespetniajacych wymagan, powinny by¢ takie, ze beda utrzymywac okre$long wytrzymato$¢ i spetniaé wymogi wtasciwe
dla petnionej funkgji, trwatosci, tolerancji wymiaréw, wygladu. Metody te powinny podlegac zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
przed przeprowadzaniem napraw.

3.13. Przepisy zwigzane

e  PN-EN 206+A2 Beton -- Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢
e  PN-B-06265 Beton -- Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$¢ -- Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12
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4

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukciji z betonu

PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement -- Czes$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN 14889-1 Witdkna do betonu -- Cze$¢ 1: Widkna stalowe -- Definicje, wymagania i zgodno$é¢

PN-EN 14889-2 Witdkna do betonu -- Cze$¢ 2: Widkna polimerowe -- Definicje, wymagania i zgodno$¢

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogéine

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 450-1 Popi6t lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

PN-EN 450-2 Popitt lotny do betonu -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 13263-1+A1 Pyt krzemionkowy do betonu -- Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie -- Cze$¢ 1: Definicje,
specyfikacje i kryteria zgodnosci.

PN-EN 15167-2 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy stosowany do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Ocena
zgodnosci.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1065 Regulowane teleskopowe podpory stalowe -- Charakterystyka, konstrukcja i ocena na podstawie obliczen i badan
PN-EN 12812 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogéine zasady projektowania

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania — Wymagania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek i uniwersalna aparatura

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 3: Badania konsystencji metodg Vebe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci
PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody ci$nieniowe

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacii sitowe;

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢€ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg J-pierécienia

. [ST-K-04] KONSTRUKCJE STALOWE

4.1. Wstep
4.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukciji stalowych.

4.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
polegajacych na wykonywaniu konstrukcji stalowych.
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4.1.3. Zakres robot wymienionych w SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz konstrukcji
stalowych, wystepujacych jako elementy zabezpieczen liniowych.

4.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
4.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

4.2. Kod CPV

45223210-1
45223200-8
45223300-9
45442120-4

4.3. Materialy
4.3.1. Stal
Do konstrukcji stalowych stosuije sie stal konstrukcyjng: S235JR, S235J0, S275JR, S275J0, S355JR, S355J0, S235JRN, S235J0N,

S275JRN, S275J0N, S355JRN, S355J0N wg PN-EN 10027-1

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne ksztattownikow walcowanych powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025-
1do6.

Dwuteowniki wg PN-EN 10024, tolerancje wg PN-EN 10034
Dwuteowniki dostarczane sg o dtugo$ciach:

o wysoko$¢ przekroju do 140 mm -3 mdo 13 m,

o wysoko$¢ przekroju powyzej 140 mm -3 mdo 15 m.
Ceowniki wg PN-EN 10365, tolerancje wg PN-EN 10279
Ceowniki dostarczane sg o dtugo$ciach:

o do 80 mm wysokosci przekroju -3 mdo 12 m
e 0d 80 mm do 140 mm wysokosci przekroju —3 m-13 m
o powyzej 140 mm wysokoSci przekroju — 3 do 15 m

Katowniki wg PN-EN 10056-1, tolerancje wg PN-EN 10056-2

Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:

o do45mm-3do12m

o powyzej45mm-3do 15m

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco i tolerancie wg PN-EN 10210-2
Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco sg o diugosciach:

e 2do12m

Blachy wg PN-EN 10058, tolerancie wg PN-EN 10029

Blachy dostarcza sie w grubo$ciach 3-40 mm w szeroko$ciach 160-700 mm i dtugosciach:

Konstrukcje stalowe)

Roboty w zakresie konstrukcii)
Konstrukcje budynkdw)

Roboty w zakresie malowania konstrukcji)

o~ — —

e dla grubosci do 6 mm — 6 m (z odchytkg do 250 mm)
o dla grubosci 8-25 mm — do 14 m (z odchytka do 250 mm)

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
Blachy grube tolerancie wg PN-EN 10029
Blachy grube dostarcza sie w grubo$ciach 5-140 mm.

Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm]

5-12 1000x2000 1250x2500 1500x3000
1000x4000 1250x5000 1500x6000
1000x6000
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powyzej 12 1000x2000 1250%2500 1750x3500
1500x6000 1500x3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Uwaga: do produkcji elementéw z blach, a szczegélnie blach weztowych zaleca sie stosowanie blach grubych.
Prety okragte i ich tolerancie wg PN-EN 10060

Prety dostarcza sie o dtugosciach:

e  przy $rednicy do 25 mm -3-10 m

e przy $rednicy do 25 do 50 mm - 3-9 m.

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Ksztattowniki zimnogiete i ich tolerancje wg PN-EN 10210-2

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury kwadratowe i okragte).

Stal konstrukcyjna na ksztattowniki zamknigte: S235JRH, S235J0H, S275JRH, S275J0H, S355JRH, S355J0H wg PN-EN 10027-1.
Diugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadno$ci wykonania.

Wady powierzchniowe

Wymagania stanu powierzchni sg nastepujace:

e  blachy grube i uniwersalne — klasa A1 wg PN-EN 10163-2

o  ksztattowniki — klasa C1 wg PN-EN 10163-3

Powierzchnia ksztattownikdw i blach powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy, korozji i naderwan. Na powierzchniach czotowych
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak
rysy, drobne tuski i zawalcowania, wiracenia niemetaliczne, wzery, wypukio$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sq
dopuszczalne jezeli:

e  mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek

e nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcdwki o grubosci wiekszej.

Wymagana jest naprawa wad powierzchniowych.

Odbidr stali

Warunki techniczne dostawy wg PN-EN 10025-1 do 6, PN-EN 10210-1 oraz PN-EN 10219-1.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy element lub partia
materiatu. Atest powinien zawiera¢:

znak wytworcy

profil

gatunek stali

numer wyrobu lub partii
e znak obrbki ciepinej.

Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych. Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢
dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytwdrni wraz z oswiadczeniem wytwdrni, ze usterki w czasie
odbiorow migdzyoperacyjnych zostaly usuniete. Cechowanie elementow farbg na elemencie.

Laczniki

Jako faczniki wystepuja: potaczenia spawane oraz potaczenia na Sruby.

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje sig¢ spawanie metoda 131 lub 135 wg PN-EN 1SO 4063 dla spoin warsztatowych lub
metoda 111 wg PN-EN ISO 4063 dla spoin montazowych.

Dopuszcza sig stosowanie elektrod wg PN-EN 1SO 2560 tj.: E38 0 RC 11 lub E46 0 RC 11, a takze spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-M-69430:1991. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-146 sg to
elektrody grubo otulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

e  zadwiadczenie jakoSci
e  spetia¢ wymagania norm przedmiotowych
e opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i wymaganiami producenta.

Do konstrukcji stalowych stosuje sie $ruby z tbem sze$ciokatnym wg PN-EN-ISO 4014 i ewentualnie PN-EN-ISO 4017 dla klas
doktadnosci A i B, klasy wytrzymatosci:

e dla $rednic 8-12 mm-4.8
str. 36



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA BUDYNKU KOTLOWNI WRAZ Z INFRASTUKTURA ORAZ PRZEBUDOWA SIECI ~ 5770_STWIOR K
CIEPLNYCH W RAMACH ZADANIA ,PRZEBUDOWA SYSTEMU GRZEWCZEGO W TRZEBIENIU”

o dla $rednic powyzej 12 mm - 5.8

Stan powierzchni wg PN-EN 26157-3.

Tolerancje wg PN-EN 20898-7.

Wtasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7.

Nakretki szesciokatne wg PN-EN ISO 4032.

Wiasno$ci mechaniczne wg PN-ISO 8991

Podktadki okragte wg PN-EN ISO 7091

Podkfadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-M-82009:1979

Podkfadki klinowe do ceownikéw wg PN-M-82018:1979

Wszystkie taczniki winny by¢ cechowane: Sruby i nakretki, cechy na gtéwkach.

4.3.2. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku mniejszych elementéw mozna
uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywnic dla zabezpieczenia
przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare
mozliwosci sktadowane w sasiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwiocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym
miejscu, oczyszcza¢ i naprawiaC powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki
antykorozyjne;.

Konstrukcje nalezy uktada¢é w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w
odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujq potozenie pionowe sktadowaé w tym samym potozeniu.
Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowaC w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

4.3.3. Badania na budowie.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

jakosci materiatéw, spoin, otworéw na $ruby

zgodnosci z projektem

zgodno$ci z atestem wytworni

jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii

jakosci powtok antykorozyjnych

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier
wpisem do dziennika budowy.

4.4. Sprzet

4.5. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikéw, podno$nikow i innych urzadzen. Wszelkie
urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi
dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacii.

4.5.1. Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologig spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.
Spadki napiecia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wieksze jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:

e spawarki powinny sta¢ na izolujacym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych

e sprzet pomocniczy powinien byé przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

e stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych, o$wietlone z dostateczng wentylacjg;

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.
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4.5.2. Sprzet do potaczen na Sruby
Do scalania elementdw nalezy stosowaé dowolny sprzet.
4.6. Transport

Wyroby konstrukcyjne nalezy transportowac i sktadowaé w warunkach zgodnych z wytycznymi producentow. Wyroby, ktére podczas
transportu lub w czasie sktadowania mogty ulec znaczacej deterioracji, nalezy przed uzyciem sprawdzi¢, czy sq zgodne z odpowiednig
normg wyrobu. Stalowe elementy konstrukcjyjne nalezy pakowac¢, przenosi¢ i transportowa¢ w taki sposob, aby nie wystapity
odksztatcenia trwate, a uszkodzenia powierzchni byly zminimalizowane. Podczas transportu i sktadowania nalezy stosowac
odpowiednie zabezpieczenia, wymienione w tablicy 8 PN-EN 1090-2.

Elementy powinny by¢ podnoszone i uktadane tak, aby zminimalizowaé prawdopodobiefstwo uszkodzer. Nalezy zachowaé
szczeg6Ing ostroznos¢ przy opuszczaniu cigzardw, by unikngé uszkodzenia konstrukgji i jej powtok ochronnych.

Konstrukcje uszkodzone podczas transportu, roztadunku, sktadowania i montazu nalezy przywracaé do stanu zgodnosci z
wymaganiami. Procedure napraw nalezy udokumentowac.

4.7. Wykonanie robét

4.7.1. Ciecie

Proces ciecia nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby spetnione byly wymagania dotyczace tolerancji geometrycznych, maksymalinej
twardosci i gtadkosci brzegow.

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla, naciekdw i rozpryskdw metalu po cieciu. Nalezy usuwaé
zadziory, ktdre mogg powodowac uszkodzenia albo uniemozliwia¢ wtasciwe przyleganie lub uktadanie ksztattownikéw i cienkich blach.
4.7.2. Ksztaltowanie

Wymagany ksztatt elementu stalowego mozna osiggna¢ w procesach formowania na goraco lub na zimno, pod warunkiem, ze
wiasciwosci stali nie ulegng redukcji ponizej dopuszczalnych warto$ci wymaganych. Wymagania i zalecenia dotyczace formowania
stali na goraco i na zimno oraz termicznego prostowania powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami wyrobdw i raportem CEN/TR
10347. Elementy, ktdre po ksztattowaniu wykazujq pekniecia, rozwarstwienia lub uszkodzenia powtok powierzchniowych, nalezy uznaé
za wyroby niezgodne.

Ksztattowanie przez formowanie na goraco powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm wyrobow i wytycznymi
producentéw stali oraz PN-EN 1090-2.

Jesli odchytki ksztattu majg byC korygowane przez prostowanie termiczne, to nalezy je przeprowadzi€ przy nagrzewaniu miejscowym.
Ksztattowanie przez formowanie na zimno — walcowanie, ttoczenie, zaginanie na prasach, powinno spemia¢ wymagania podane w
odpowiednich normach wyrobu oraz PN-EN 1090-2. Nie nalezy stosowa¢ kucia.

4.7.3. Otwory

Tolerancje

Srednice otwordw powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

e otwory na $ruby i sworznie pasowane - klasa tolerancji H11 wg PN-EN ISO 286-2
e  pozostate otwory -0,5/+0,5 mm

4.7.4. Sktadanie zespotow

Konstrukcje powinny zosta¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1090-1 oraz PN-EN 1090-2. Czg$ci do sktadania powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone przed korozjg co najmniej w migjscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadno$ci zespotow i wykonania potaczen wedtug ponizszych tabel.

4.7.5. Polaczenia spawane

Spawanie nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami stosownych czesci serii PN-EN ISO 3834 lub serii PN-EN ISO 14554,

Spawanie powinno by$ wykonywane z zastosowaniem kwalifikowanych technologii, wg instrukciji technologicznej spawania WPS,

zgodnie z odpowiednig czescig serii PN-EN ISO 15609, PN-EN ISO 14555, PN-EN ISO 15620 lub PN-EN 1SO 17660.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e  Brzegi czesci spawanych nalezy przygotowaé stosownie do procesu spawania.

o Tolerancje przygotowania brzegow i dopasowania powinny by¢ okreslone w instrukcji WPS. Przygotowane brzegi powinny byé
wolne od widocznych peknieé.

o  Ujawnione pekniecia nalezy usungé przez szlifowanie, a geometrig ztacza stosownie skorygowac.
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o Wszystkie powierzchnie przed spawaniem powinny by¢ suche i oczyszczone z materiatdéw, ktdre mogtyby obnizy¢ jako$¢ spoin
lub utrudniac proces spawania (rdza, materiat organiczny lub ocynk)

o  (Czesci przed spawaniem nalezy dopasowac i podczas wstepnego spawania utrzymywaé we wtasciwej pozycji za pomocg spoin
sczepnych lub zewnetrznego oprzyrzadowania. Podczas spawania nalezy zapewni¢ dopasowanie brzegdw oraz utrzymanie
docelowych wymiaréw elementow w granicach wymaganych tolerancji, uwzgledniajac odpowiednie odksztatcenia spawalnicze i
naddatki na skurcz.

o  Czesci przed spawaniem nalezy dopasowac i utrzymywaé we wlasciwej pozycji, tak aby ztgcza spawane byly tatwo dostepne i
widoczne dla spawacza

o Wszystkie spoiny sczepne niewbudowane w spoiny docelowe nalezy usuna¢. Spoiny sczepne wbudowane w spoiny docelowe
powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy. Powinny by¢ odpowiedniego ksztaltu, bez wiracen oraz starannie
oczyszczone przed wykonaniem spoin docelowych. Spoiny wykazujace niedozwolone niezgodno$ci, takie jak peknigcia, nalezy
usunag.

4.7.6. Wykonanie spoin

Utozone spoiny pachwinowe powinny by¢ nie mniejsze niz to wynika z okre$lonej grubosci i / lub wymiaru boku spoiny, przy czym

uwzglednia sie:

o calkowitg grubo$¢ spoiny osiggalng przy stosowanej instrukcji WPS dla proceséw spawania o gtebokim lub cze$ciowym przetopie;

o jesli wymiar szczeliny h przekracza warto$¢ graniczna, to mozna te niezgodno$¢ skompensowaé powiekszajac grubo$¢ spoiny
do wartosci a=anom*0,7h, gdzie anom — Nnominalna grubo$¢ spoiny. Przy ,niezgodnosci przylegania” (617 wg PN-EN 1SO 5817)
stosuje sie poziomy jakosci, pod warunkiem, ze grubos$¢ spoiny miesci sie w zakresie dopuszczalnym (5213 PN-EN SO 5817).

Zakonczenia spoin pachwinowych na koricach lub brzegach elementéw powinny by¢ przedtuzane poza naroza na odlegto$¢ nie

mniejsza_niz dwie dtugosci boku spoiny, o ile brak dostepu lub konfiguracja ztacza tego nadmiernie nie utrudnia.

Diugo$¢ sciegu spoiny pachwinowej, bez przedtuzen, powinna by¢ nie mniejsza niz 40krotna dtugo$¢ boku spoiny. Spoin

pachwinowych przerywanych nie nalezy stosowac¢ w miejscach, w ktérych kapilarny dostep wilgoci moze sprzyja¢ powstawaniu gniazd

korozji. Koricowe $ciegi spoin pachwinowych powinny rozciggac sie do samego korica faczonych czesci.

Spoiny czotowe powinny by¢ zakoriczone w sposob zapewniajacy ich jakos¢ i petng wymagana grubos¢.

Nalezy podja¢ $rodki ostroznosci, aby unikng¢ Sladéw zajarzenia tuku poza spoing, a gdy juz one wystapia, powierzchnig stali nalezy

delikatnie oszlifowac i skontrolowac¢. Nalezy podjac $rodki ostrozno$ci, aby zminimalizowaé rozpryski stopiwa.

Widoczne niezgodnosci, jak peknigcia, wklgsniecia i inne niedozwolone wady nalezy usuwac przed utozeniem kazdego nastepnego

ciegu.

Kryteria akceptacji dotyczace niezgodno$ci spawalniczych nalezy przyjaé zgodnie z PN-EN 1SO 5817, z wyjatkiem niezgodnosci

,Niewlasciwy brzeg spoi” (505) i ,Mikroprzyklejenie” (401), ktérych nie nalezy bra¢ pod uwage. Dodatkowe wymagania dotyczace

geometrii i ksztattu spoin, nalezy uwzglednic dia klasy wykonania konstrukcji EXC2 — poiom jakosci C z wyjatkiem poziomu D przy

niezgodnosciach: ,Nawis” (506), ,Slad zajarzenia tuku” (601) i zakoriczenie krateru”(2025) oraz poziomu jakosci B przy niezgodnosci

,Niedostateczna grubos¢ (5213).

Wszystkie spoiny nalezy skontrolowaé wizualnie na catej dtugosci. W przypadku wykrycia wad powierzchniowych nalezy stosowaé

badania penetracyjne lub magnetyczno-proszkowe.

Badania NDT stosuje sie do wykrycia niezgodnosci spoin zaréwno powierzchniowych, jak i wewnetrznych. Zakres rutynowych

dodatkowych badan NDT okre$lono w tablicy 24 PN-EN 1SO1090-2.

4.7.7. Polaczenia na Sruby

Wymagania dotyczace potaczen Srubowych

o Diugos¢ $rub nalezy tak dobraé, aby pod dokreceniu spemione byly wymagania dotyczace dtugosci gwintu oraz jego czesci
wystajacej poza lico nakretki

e Koniec trzpienia powinien wystawac poza zewnetrzne lico nakretki na co najmniej jedng podziatke gwintu.

o W potgczeniach niesprezanych powinien pozosta¢ co najmniej jeden (oprécz wybiegu) petny zwoj gwintu pomiedzy ptaszczyzng,
docisku nakretki a niegwintowang czescig trzpienia.

o W przypadku zestawdw $rubowych do potaczen sprezanych, zgodnych z normami serii PN-EN 14399, dlugo$ci zaciskowe oraz
dtugosci czesci niegwintowanych trzpieni nalezy dobiera¢ wg odpowiednich norm wyrobéw.

o Nakretki powinny obracac¢ si¢ swobodnie na gwintach trzpieni. Zestawy Srubowe, w ktorych nakretki nie obracajg sie swobodnie,
uwaza sie za wybrakowane.
Nakretki nalezy zaktadaé tak, aby po dokreceniu ich oznaczenia byly widoczne.
Laczone elementy w potgczeniach niesprezanych nalezy dociggac tak, aby $cisle do siebie przylegaty.

o W potgczeniach niesprezanych, w celu dopasowania, mozna stosowa¢ przektadki.
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e  Kazde potaczenie Srubowe niesprezane nalezy doprowadzi¢ przynajmniej do stanu Scistego docisku. Nalezy przy tym zachowaé
szczegbIng ostroznosé by nie zerwaé gwintu, zwlaszcza przy dokrecaniu Srub krotkich i Srub M12.

e Sruby w kazdej grupie nalezy dokrecaé kolejno, $ruba po $rubie, rozpoczynajac od Srub krétkich w najsztywniejszej strefie
potaczenia i kontynuujac ten proces w kierunku stref coraz mniejszej sztywnosci.

4.7.8. Potaczenia na $ruby sprezane

Wymagania dotyczace potaczen srubowych sprezanych:

e  Przed rozpoczeciem sprezania taczone elementy nalezy dopasowac, a $ruby w poszczegolnych grupach dokrecic.

o Dokrecanie nalezy wykonaé obracajac nakretke, chyba ze dostep do niej jest utrudniony.

e  Zarbwno w pierwszym, jak i koicowym etapie $ruby nalezy dokreca¢ sukcesywnie, przeprowadzajac ten proces od najbardziej
sztywnej do najmniej sztywnej strefy styku. W celu uzyskania réwnomiernego sprezania jeden cykl moze okazac sie
niewystarczajacy.

o Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymato$ci do sprezania powinny by¢ stosowane ze smarem natozonym przez producenta, chyba
ze stosuje sie metode DTI lub procedury wg zat. H PN-EN 1090-2.

o  Zestaw Srubowy, ktéry zostat dokrecony do nominalnego wymaganego poziomu sprezenia, a nastepnie ulegt rozluznieniu, nie
nadaje sie do ponownego uzycia i powinien zosta¢ odrzucony.

Jesli w projekcie nie podano inaczej, nalezy stosowaé nastepujace warto$ci sity sprezenia.

Warto$ci nominalne wymaganej sity sprezenia Fpc w kN

Srednica $ruby w mm
Klasa $ruby

12 14 16 18 20 22 24 27 30 36
8.8 47 65 88 108 137 170 198 257 314 458
10.9 59 81 110 134 172 212 247 321 393 572

4.7.9. Montaz konstrukgcji

Konstrukcje stalowg nalezy montowaé zgodnie z projektem montazu, wykonanym przez Wykonawce na podstawie dokumentacii
technicznej obiektu, w taki sposob, aby przez caly czas miata zapewniong statecznosé.

Srub kotwiacych nie nalezy wykorzystywaé do zabezpieczenia stupéw przed przewréceniem.

Podczas montazu nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo konstrukcji stalowej przy obcigzeniach montazowych, w tym takze przy

oddziatywaniach operacyjnych sprzetu montazowego oraz oddziatywaniach wiatru w réznych fazach montazu.

Odchytki:

o Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas montazu zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata trwale odksztatcona lub przecigzona
sktadowanymi elementami albo obcigzeniami.

e  Kazdg podniesiong cze$¢ konstrukcji nalezy niezwtocznie dopasowat, a nastepnie jak najszybciej zakoriczy¢ jej montaz.

o Nie nalezy wykonywa¢ potaczer docelowych migdzy montowanymi elementami prze wypoziomowaniem i wypionowaniem
odpowiedniego fragmentu konstrukcji i przed wykonaniem potaczen tymczasowych, zabezpieczajacych elementy przed
wzajemnymi przemieszczeniami przy kontynuacji robét montazowych.

e  Odchyiki konstrukcji i brak dopasowania potgczen mozna korygowaé przektadkami regulacyjnymi. Przektadki narazone na
wysuniecie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Przektadki nalezy wykona¢ z blach stalowych o takiej samej trwato$ci co
konstrukcja.

e  Szczeliny w potgczeniach $rubowych niesprezanych powinny by¢ zgodne z pkt. 8.3 PN-EN ISO 1090-2, natomiast szczeliny w
potgczeniach sprezanych przed ich sprezeniem — zgodnie z pkt. 8.5.1.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

e sprawdzi stan zabezpieczen, kompletnosé
e poréwnac wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi, przy czym odchytki nie powinny przekracza¢ wartosci tolerancji podanych
w zatgczniku B PN-EN ISO 1090-2.

Ponizej w tabeli przedstawiono dopuszczalne odchytki montazowe
PN-EN 1090-2 Tablica B.16 - Tolerancje montazu - Belki w budynkach

Tolerancje fundkcjonalne*
Nr Kryterium Parametr Dopuszczalne Odchy'kl A

Klasa 1 Klasa 2
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Odchytka A od nominalnego rozstawu (s),

1 Rozstaw belek w osiach ) , S ) A=%+10mm A=+ 5mm
mierzona na obu koncach sasiednich belek:
9 Potaczenie belki ze Odchytka A od po’fozema lbelk,| w po’chzt-.:tnlui zg A=+5mm A=+ 3mm
stupem stupem, niezamierzony mimo$roéd w poziomie:
3| Prostos¢ belki w planie | S12aika wygiecia £ wzgledem cigciwy A=+L/500 A=L/1000

zmontowanej belki lub wspornika o dtugosci L.

Odchytka A od projektowanej strzatki wygiecia w
4 | Wygiecie $rodku rozpietosci zmontowanej belki lub A=+1/300 A=+1/500
dzwigara kratowego o dtugosci L:

Odchytka A od projektowanego podniesienia

. . . . A=+L/200 A=+1/300
kofica zmontowanego wspornika o wysiegu L:

5 | Podniesienie wspornika

PN-EN 1090-2 Tablica B.17 - Tolerancje montazu - Stupy w budynkach jednokondygnacyjnych

Tolerancje

podstawowe Tolerancje fundkcjonalne
Nr | Kryterium Parametr Dopuszczalne Dopuszczalne odchytki A

odchytki A

Klasy 1i 2 Klasa 1 Klasa 2

Pochylenie stupa w
1 budynkach
jednokondygnacyj-nych:

Wzajemne przesuniecie koncow

i A=+h/300 A=+h/300 A=+h/500
stupa o wysokosci h:

Pochylenie Wzajemne przesunigcie A koricow
2 poszczegdlnych stupéw | kazdego stupa: Brak wymagan A=+h/150 A=+h/300
w ramach portalowych | A = Ay lub A

Warto$¢ $rednia przesunieé

3 Pochylenig ramy kohcc?w wszystkich stupdw jednej A=+h/500 A=+h/500 A=+h/500
portalowej ramy:
[ Dla dwéch stupow A=(A1+A2)/2 ]
Pochylenie stupa Wzajemne przesunigcie punktu
4 podpierajacego belke podparcia belki wzgledem A=+h/1000 A=+25mm A=+15mm
podsuwnicowg podstawy stupa:
Strzatka wygiecia wzgledem
5 Prostolinijno$¢ stupa cieciwy miedzy punktami potozenia | A=+h/1000 Brak wymagan Brak wymagan
koricow stupa

PN-EN 1090-2 Tablica B.20 - Tolerancje montazu - Potozenie stupéw

Tolerancje fundkcjonalne*

Nr | Kryterium Parametr Dopuszczalne odchytki A
Klasa 1 Klasa 2

Przesuniecie osi przekroju stupa na
poziomie podstawy wzgledem punktu A=+10mm A=+ 5mm
odniesienia (PR):

1 Ustawienie stupa w
planie

Odchytki odlegtosci migdzy skrajnymi
stupami, w obu kierunkach, na poziomie
Catkowite wymiary | podstaw gdy:

obiektu w planie L<30m A=+20mm A=%16mm

30m<L<250m A=+0,25(L+50) mm A=20,2 (L+50) mm
L=250m A=+0,1(L+500) mm A=+0,1(L+350) mm
Odchytki odlegtosci migdzy osiami
sasiednich stupéw na poziomie podstaw

3 | Rozstaw stupéw - gdy:
L<5m A=%10mm A=+7mm
L>5m A=+0,2 (L+45) mm A=+0,2 (L+30) mm
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Przesuniecie osi przekroju stupa na

Wspotliniowos¢ poziomie podstawy wzglgdem ustalonej | A=+10 mm A=+ 7mm

stupow ogolnie | i shunew (ECL):
Licowanie stuoow Przesuniecie zewnetrznego lica stupa na
5 P poziomie podstawy wzgledem A=+£10 mm A=+ 7mm

na obwodzie

projektowane;j linii obrysu:

* Nie okresla sie tolerancji podstawowych
L - w metrach

4.7.10. Kontrola jako$ci roboét

Kontrola jakoSci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z projektem, z podanymi powyzej wymaganiami oraz zgodnie z
obowigzujgacymi Normami Technicznymi. Roboty podlegajg odbiorowi.

4.7.11. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w [kg].
Wszystkie roboty objete niniejszym rozdziatem podlegajg odbiorowi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.7.12. Odbior robot

Wszystkie roboty objete niniejszym rozdziatem podlegajg odbiorowi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.7.13. Przepisy zwigzane

Normy:

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych
PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji
stalowych

PN-EN 10024 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow

PN-EN 10034 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu

PN-EN 10365 Stalowe walcowane na goraco ceowniki, dwuteowniki | oraz H -- Wymiary i masy

PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiardw i masy

PN-EN 10056-1 Kagtowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Cze$¢ 1: Wymiary

PN-EN 10056-2 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancije ksztattu i wymiardw

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne

PN-EN 10029 Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wiekszej -- Tolerancje wymiardw i ksztattu

PN-EN 10060 Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali -- Czg$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu/walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10025-5 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 5: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych o zwigkszonej odpornosci na korozje atmosferyczng

PN-EN 10025-6 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 6: Warunki techniczne dostawy wyrobow ptaskich
0 podwyzszonej granicy plastyczno$ci w stanie hartowanym i odpuszczonym

PN-EN 10163-2 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztattownikdw walcowanych na goraco -- Czes¢ 2: Blachy grube i blachy uniwersalne

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztattownikdw walcowanych na gorgco -- Cze$¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes$é
1: Warunki techniczne dostawy
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o  PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamknigete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych
-- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

e PN-EN ISO 4063 Spawanie i procesy pokrewne -- Nazwy i numery proceséw

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego spawania fukowego stali niestopowych i

drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo -- Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania -- Ogélne wymagania i badania

PN-EN-ISO 4014 Sruby z tbem szeéciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B

PN-EN-ISO 4017 Czesci ztaczne -- Sruby z gwintem na catej diugosci z them szesciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 26157-3 Czeéci ztaczne - Nieciagtosci powierzchni - Sruby, wkrety i $ruby dwustronne specjalnego stosowania

PN-EN 20898-7 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych -- Proba skrecania i minimalne momenty skrecajace dla $rub i wkretéw

0 Srednicach znamionowych od 1 mm do 10 mm

PN-EN ISO 4032 Nakretki szes$ciokatne (odmiana 1) -- Klasy doktadno$ci A i B

PN-ISO 8991 System oznaczen czesci ztacznych

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragte -- Szereg normalny -- Klasa doktadnosci C

PN-M-82009:1979 Podktadki klinowe do dwuteownikow

PN-M-82018:1979 Podktadki klinowe do ceownikow

PN-EN ISO 286-2 Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) -- System kodowania ISO dla tolerancji wymiaréw liniowych -- Cze$¢

2: Tablice klas tolerancji normalnych oraz odchytek granicznych otwordw i watkdw

e PN-EN ISO 3834 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych -- Cze$¢ 5: Dokumenty konieczne do
potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami jako$ci ISO 3834-2, ISO 3834-3 lub ISO 3834-4

e PN-EN ISO 14554 Wymagania dotyczace jakosci zgrzewania -- Zgrzewanie rezystancyjne metali -- Cze$¢ 2: Podstawowe
wymagania dotyczace jakosci

o PN-EN ISO 15609 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja technologiczna spawania -- Czes¢ 6:

Spawanie hybrydowe laserowo-tukowe

PN-EN ISO 14555 Zgrzewanie -- Zgrzewanie tukowe kotkow metalowych

PN-EN ISO 15620 Zgrzewanie -- Zgrzewanie tarciowe metali

PN-EN ISO 17660 Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej -- Cze$¢ 2: Ztacza spawane/zgrzewane nieno$ne

PN-EN ISO 5817 Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy

jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 14399 Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych -- Cze$¢ 9: System HR lub HV -- Zestawy $ruby

i nakretki z bezpo$rednim wskaznikiem napiecia

5. [ST-K-05] ZABEZPIECZENIE PRZECIWKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH
5.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przeciwkorozyjnych
elementow konstrukgji stalowych.

5.1.1. Zakres zastosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przeciwkorozyjnych elementéw i konstrukcji stalowych. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupemienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu
i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszych SST moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

5.1.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich robdt wykonywanych na budowie majacych na celu zabezpieczenie
antykorozyjne elementow i konstrukciji stalowych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie witasciwosci materiatéw, wymagan w zakresie przygotowania
powierzchni i sposobéw oceny podiozy, wymagan dotyczacych wykonania powtok przeciwkorozyjnych oraz ich odbiorow.

Wymagania te podano dla elementdw i konstrukcji stalowych:
e  zabezpieczanych catkowicie na budowie
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e  zabezpieczanych powtokami gruntowymi w wytwérni i malowanych wyrobami malarskimi na budowie
e  zabezpieczanych systemami malarskimi w wytworni i ostatecznie malowanych na budowie
e  zabezpieczanych powtokami metalowymi

5.1.3. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine".
5.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Kod CPV

o 45442120-4 (Roboty w zakresie malowania konstrukcji)

o  45442200-9 (Naktadanie powtok ochronnych)

o 45442210-2 (Naktadanie powtok antykorozyjnych)

o 45442300-0 (Roboty w zakresie ochrony przed warunkami atmosferycznymi)
5.3. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone w:

e ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pdzniejszymi zmianami)

o ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

o ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub
rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Do wykonywania powtok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie systemowych zestawéw
malarskich zgodnych z dokumentacjg projektowa i posiadajacych aprobate techniczna IBDiM do tego typu zastosowan.

5.3.1. Materiaty malarskie do zabezpieczen przeciwkorozyjnych

W robotach malarskich przeciwkorozyjnych mozna stosowacé:

farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002/Az1:2015-03,

farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81921:2004,

farby olejne i alkidowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe odpowiadajace wymaganiom
normy PN-C-81607:1998,

farby chlorokauczukowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81910:2002,

emalie chlorokauczukowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81608:1998,

farby poliwinylowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81903:2002,

emalie poliwinylowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i PN-C 81609:2002/Ap1:2004,

farby epoksydowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-81912:1997, PN-C-81916:2001 oraz PN-C-
81917:2001,

emalie epoksydowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C-81932:1997,

emalie poliuretanowe odpowiadajgace wymaganiom norm PN-C-81935:2001,

farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81919:2002

i PN-C-81919:2002/Ap1:2004,

e inne wyroby malarskie gruntujace i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

W dokumentacji nie przywotano konkretnych powtok malarskich.

5.3.2. Materiaty pomocnicze do wykonywania zabezpieczen przeciwkorozyjnych

Materiaty pomocnicze do wykonywania rob6t malarskich to:

e rozcienczalniki, w  tym:  woda, terpentyna, benzyna  do  ekstrakgj, benzyna  do  lakierow
i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
e utwardzacze do wyrobow lakierowych,
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o $rodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,
o piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, $rut tamany zeliwny i staliwny, $rut ciety z drutu, elektrokorund itp.

Wszystkie ww. materialy muszg mie¢ wiasnosci techniczne okre$lone przez producenta lub odpowiadajagce wymaganiom
odpowiednich aprobat technicznych badz PN.

5.3.3. Woda

Przy czyszczeniu zanieczyszczenh rozpuszczalnych w wodzie, czyszczeniu strumieniem wody oraz nakladaniu powtok z farb
wodorozcienczalnych nalezy wykorzystywa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.
5.3.4. Warunki przyjecia wyrobéw malarskich na budowe

Wyroby malarskie moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

e sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,

e sgwilasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknig€) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie
nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (Polska Norma, lub aprobatg techniczng),

o producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a
takze karty techniczne wyrobu lub firmowe zalecenia stosowania wyrobu,

o farby, rozpuszczalniki, rozcieficzalniki, Srodki odttuszczajace i zmywajace, w zakresie wynikajacym z Ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84 z p6zn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 3 lipca 2002r. w sprawie karty
charakterystyki substanciji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171),

e  opakowania wyrobow malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dn. 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
(Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pézn. zmianami),

e  sgprzydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowan powinien sie koriczy¢ przed zakoriczeniem gwarancji wyrobu).

Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczen antykorozyjnych wyrobdw nieznanego pochodzenia.
5.3.5. Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie

Podstawe przyjecia na budowe elementéw i konstrukcji catkowicie zabezpieczanych przed korozjg na budowie stanowia;

dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi,
dokumenty producenta,

prawidiowe oznaczenia wyrobow,

wiasciwy stan powierzchni elementéw.

Na podstawie projektu, dokumentow producenta i 0znaczen sprawdza sig, czy dostarczone elementy odpowiadajgq zamdwieniu.

Stan powierzchni elementéw konstrukcyjnych powinien odpowiada¢é wymaganiom dokumentacji projektowej i odpowiednie]
specyfikacji techniczne;.

Elementy i konstrukcje stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przechowywac na budowie w miejscach suchych, najlepiej
pod wiatami. Sktadowa¢ elementy nalezy na podktadach z betonu, drewna, kamieni lub stali, na wysokosci co najmniej 30 cm od
poziomu gruntu. Czas sktadowania nie powinien przekracza¢ 1 miesiaca.

Dopuszcza sie diuzsze sktadowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczen czasowych, zachowujacych trwato$¢ w przewidywanym
okresie sktadowania.

Elementy i konstrukcje zabezpieczone powitokami gruntowymi w wytworni i malowane na budowie wyrobami malarskimi
nawierzchniowymi

Elementy i konstrukcje stalowe z powtokami gruntowymi powinny by¢ przechowywane w miejscach suchych, zadaszonych lub w
magazynach. Nie wolno ich przechowywa¢ w warunkach bezpo$redniego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Sktadowac
elementy nalezy na podktadach z drewna, betonu, kamienia lub stali na wysoko$ci co najmniej 30 cm od poziomu terenu. Czas
sktadowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 miesiace. W przypadku dituzszego czasu sktadowania zagruntowane elementy nalezy
podda¢ doktadnej kontroli, w celu ustalenia ewentualnych uszkodzen powstatych podczas sktadowania.
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5.3.6. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytworni powlokami gruntowymi i malowane na budowie
wyrobami malarskimi nawierzchniowymi

Podstawe przyjecia na budowe elementow i konstrukcji zabezpieczonych powtokami gruntowymi w wytwérni stanowig;

o dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajace miedzy innymi zestawienie elementéw
konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystyke powtok gruntowych wykonywanych w wytworni,

e oznakowanie elementow,

o dokumenty z wytwdrni, w ktérej wykonano powtoki gruntowe (dokumenty powinny zawiera¢ dane o przygotowaniu powierzchni,
zastosowanych wyrobach malarskich, ilosci warstw oraz grubo$ci powtok gruntowych).

Kazda partia elementéw przychodzaca na budowe powinna by¢ oznakowana i przestana z dokumentami zawierajacymi nastepujace

dane:

nazwe zamawiajqcego, numer i date zamowienia,

nazwe i znak wytworcy,

oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementdw,

charakterystyke powltok gruntowych (jako$¢ przygotowania powierzchni, nazwa farby, data aplikacji, wyniki oceny grubosci
powtok),

o liczbe i mase partii elementow

Wszystkie dane dotyczace charakterystyki elementow i powtok gruntowych podane w dokumentacji projektowej i odpowiednie;
specyfikacji technicznej oraz dokumentacji wytwdrni musza by¢ zgodne.

Ocene wiasciwosci powtok gruntowych wykonuje si¢ zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej i SST. Kontrola kazdej partii
elementéw obejmuje badania w zakresie:

e grubosci powtoki wedtug PN-EN ISO 2808:2008 lub PN-EN 1SO 2178:1998,
e wygladu powtoki wedtug PN-EN ISO 12944-7:2001,
e przyczepnosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2409:2013-06 lub PN-EN ISO 4624:2004.

Wihasciwosci powtok gruntowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w projekcie, SST oraz w normie PN-EN ISO 12944-
7:2001.

Dopuszczalne sg uszkodzenia powtok gruntowych nie wymagajace naprawy oraz podlegajace na budowie naprawie, a takze
zabrudzenia, ktére mozna usunaé zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej i SST.

5.3.7. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytworni

Podstawe przyjecia na budowe elementow i konstrukciji zabezpieczonych systemami malarskimi w wytworni stanowia:

e dokumentacja projektowa wraz z SST zawierajgce miedzy innymi zestawienie elementéw konstrukcyjnych stalowych oraz
charakterystyke powtok wykonywanych w wytwérni,

o dokumenty z wytworni, w ktérej wykonano powtoki, zawierajace dane o powtokach i ich wtasciwosciach podlegajacych kontroli
przy ocenie i odbiorze.

Kazda partia elementéw przychodzaca na budowe powinna by¢ oznakowana i przestana z dokumentami zawierajacymi nastepujace

dane:

nazwe zamawiajgcego, numer i date zaméwienia,

nazwe i znak wytworcy,

oznaczenie wyboru hutniczego, symbole handlowe elementéw,

charakterystyke powtok ochronnych wykonanych w wytworni,

zakres badan wtasciwosci powtoki podlegajacy kontroli, wyniki badan przeprowadzone w wytwérni,

o liczbe i mase partii elementow.

Wszystkie dane dotyczace charakterystyki elementow i powtok ochronnych przestane z wytwérni z odpowiednimi dokumentami muszg
by¢ zgodne z danymi w dokumentaciji projektowej i odpowiedniej specyfikaciji technicznej.

Ocene wiasciwosci powtok na elementach konstrukcji wykonuje sie zgodnie z zaleceniami dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej. Kontrola dla kazdej partii elementéw musi obejmowaé badania w zakresie:

e  grubo$ci powtoki wedtug PN-EN ISO 2808:2008 lub PN-EN 1SO 2178:1998,
e wygladu powtoki wedtug PN-EN ISO 12944-7:2001,
e przyczepno$ci powtoki wediug PN-EN 1SO 2409:2013-06 lub PN-EN 1SO 4624:2004.

Wiasciwosci powtok powinny odpowiadaé wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej i SST oraz w normie PN-EN 1SO
12944-7:2001.
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Dopuszcza sie okreslone w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej uszkodzenia powtok malarskich, ktére podlegajg
naprawie na budowie oraz zabrudzenia, ktére mozna usuna¢ zgodnie z zaleceniami projektu.

Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczone systemami malarskimi przechowuje sie w takich samych warunkach jak elementy z
powtokami gruntowymi. Przy czym czas sktadowania tych elementow nie powinien by¢ diuzszy niz dopuszczalny okres gwarancii.

5.3.8. Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytwoérni

Podstawe przyjecia na budowe elementéw i konstrukcji ocynkowanych w wytworni (cynkowni) stanowia;

e dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajace migdzy innymi zestawienie elementdw konstrukcji
stalowych oraz charakterystyke powtok cynkowych obejmujacg wymagania w zakresie: obrébki powierzchniowej, odmiany
powtoki, jakosci, przyczepno$ci do podioza catkowitej masy powtoki na obu stronach elementu,

o dokumenty z wytworni (cynkowni), w ktérej wykonano powtoki cynkowe (dokumenty powinny zawiera¢ dane dotyczace elementéw
konstrukcji oraz informacje o powierzchni cynkowanego podtoza i kapieli cynkowej wedtug PN-EN ISO 1461:2011).

Kazda partia ocynkowanych elementéw, dostarczanych na budowe powinna mie¢ przeprowadzone badania w zakresie wygladu

powtoki cynkowej oraz wielkosci i sposobu naprawy wad.

Powtoka cynkowa powinna by¢ srebrzysta, wolna od zgrubief/pecherzy (np. miejsc, w ktorych nie jest potaczona z podtozem, miejsc
chropowatych, odpryskéw cynku) i innych wad miejscowych.

Niedopuszczalne sg pozostatosci topnikow i resztek zuzla cynkowego, a takze zgrubienia cynku, je$li przeszkadzajg w uzytkowaniu
elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszczalne jest wystepowanie:

e  ciemno i jasnoszarych obszaréw (na przyktad wzor w formie siatki szarych obszaréw), jezeli powtoka ma zatozong minimalng
grubose,

e nieznacznej nierdwnosSci powierzchni zewnetrznej,

e biatej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych.

Dopuszczalne sg takze $lady po naprawach, jezeli faczna powierzchnia podlegajaca naprawie, nie przekracza 0,5% powierzchni

catkowitej elementu. Pojedynczy obszar, na ktérym brakowato powtoki nie moze przekracza¢ wielkosci 10 cm2. Jesli istniejg wieksze

obszary bez powtoki, to dany element nalezy ocynkowac na nowo, o ile umowa nie stanowi inacze;.

Naprawa powinna by¢ wykonana za pomocg natryskiwania cieplnego cynkiem (wedtug PN-EN 22063:1996), albo przez odpowiednie

pokrycie farba z pytem cynkowym, w zakresie stosowania takich systeméw. Mozliwe jest rowniez zastosowanie stopdw lutowniczych

na bazie cynku. Zamawiajacy powinien by¢ poinformowany o zastosowanej metodzie naprawy. Naprawa powinna obejmowac

usuniecie zanieczyszczen oraz niezbedne czyszczenie i przygotowanie powierzchni uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia

wymaganej przyczepno$ci.

Grubos$¢ powtoki na naprawianym obszarze powinna by¢ co najmniej o 30 um wieksza od wymaganej wedtug tablicy 1 grubosci

miejscowej powtoki cynkowe;.

Powierzchnia elementéw ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywa¢ miejsc nie pokrytych powtokg chromianowa,

przy czym:

e dopuszczalny jest brak powtoki chromianowej w miejscach napraw powtoki cynkowej oraz w miejscach styku z oprzyrzadowaniem
technologicznym,

e powloki moga by¢ bezbarwne lub od jasnozéttych do oliwkowo brunatnych, w zalezno$ci od rodzaju chromianowania,

e dopuszczalne jest wybarwienie z domieszka koloru niebieskiego (od z4to niebieskiego do zielononiebieskiego), a takze wyglad
matowoszary, jezeli jest to odbiciem stanu powierzchni podioza cynkowego,

e nie dopuszcza si¢ barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.

Grubo$¢ powloki bada sie metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 1SO 2178:1998 lub PN-EN ISO 2808:2008. Dopuszczalng

minimalng miejscowa grubo$¢ powtoki oraz minimalng grubo$¢ Srednig nalezy oceni¢ wedtug tablicy 1.

Pomiaréw grubosci powfoki nie powinno si¢ przeprowadza¢ w poblizu krawedzi, w odlegtosci mniejszej niz 10 mm od krawedzi

elementu obrabianego, powierzchni przecinanych palnikiem, narozy.

Tablica 1. Grubo$¢ powtok cynkowych

. . Grubos$¢ miejscowa powtoki (warto$¢ Grubos¢ srednia powtoki (wartosé minimalna)
Elementy i ich grubo$é mm L
minimalna) pm Mm
Stal =6 70 85
Stal=23do<6 55 70
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Stal=1,5do<3 45 55
Stal < 1,5 35 45
Zeliwo 2 6 70 80
Zeliwo < 6 60 70

Powtoka cynkowa powinna wykazywac takg przyczepno$¢ do stalowego podioza, aby w wyniku badania nie wystapity odwarstwienia.
Przyczepno$¢ cynku do podtoza powinna by¢ sprawdzana jedynie w uzasadnionych przypadkach, metodami okre$lonymi miedzy
Zamawiajacym,

a wykonawca powtoki. Przyczepno$¢ powtoki cynkowej do podioza (stali) mozna okresli¢ metodg jako$ciowa lub dzwiekowa.
Badanie przyczepnosci metodq jakoSciowa polega na przecigciu powloki az do podtoza rylcem grawerskim lub innym ostrym
narzedziem. Na powierzchni ptaskiej nalezy wykona¢ cztery rysy réwnolegte i cztery pod katem 60° do poprzednich, wszystkie w
odstepach 3 mm. Przyczepno$¢ powloki nalezy uzna¢ za wkasciwa, jesli zaden z 9 rombéw nie odpadt od podfoza. Do przeprowadzenia
badania przyczepnosci powtoki do podtoza nalezy pobraé elementy w ilosci 5% losowo wybranych z kazdej partii okreslonego
asortymentu. Uszkodzong powtoke cynkowg po badaniu nalezy naprawi¢ farba z pytem cynkowym.

Na zadanie zamawiajacego, w uzgodnieniu z zaktadem cynkowniczym, przyczepnos¢ mozna okreslic metoda dzwiekowa. Badanie
przyczepno$ci podioza metodg dzwigkowa polega na dziesigciokrotnym opukaniu kontrolowanego elementow $rodku i na koricu,
miotkiem o masie 250 g i wystuchaniu wydawanego dzwigku. Dzwiek petny metaliczny $wiadczy o dobrej przyczepno$ci powtoki do
podtoza. Dzwiek gtuchy $wiadczy o ztej przyczepnosci do podtoza. Miotek powinien mie¢ powierzchnie kulista o promieniu 20 mm.
Sita uderzenia powinna by¢ taka, aby na powierzchni powtoki nie powstaty widoczne wgtebienia.

Wszystkie dane dotyczace charakterystyki elementow i powtoki zawarte w dokumentaciji projektowej i odpowiedniej specyfikacji
technicznej oraz dokumentacji z cynkowni muszg by¢ zgodne.

Materialy do rob6t malarskich antykorozyjnych nalezy sktadowac na budowie w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed dziataniem czynnikow atmosferycznych, najkorzystniej w temperaturze 5-25°C, z dala od
zrodet ognia i ciepta.

CzeSciowo zuzyte opakowania mogqg zosta¢ ponownie szczelnie zamknigte i uzyte pdzniej, jezeli inaczej nie podano w kartach
technicznych producenta farb. CzeSciowo zuzyte opakowania powinny by¢ wyraznie oznakowane.

Ocynkowane elementy konstrukcji stalowych nalezy przechowywa¢ w $rodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery nie wiekszej niz
C3 wedtug PN-EN IS0 9223:2012. Elementy powinny by¢ rozmieszczone tak, by nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Sktadowac elementy nalezy na podktadach, na wysokosci co najmniej 30 cm od poziomu terenu.

Wszystkie elementy konstrukciji stalowych sktadowane w pakietach, niezaleznie od stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego ich
powierzchni powinny by¢ poprzektadane drewnianymi przektadkami o wysoko$ci umozliwiajacej swobodne wprowadzenie zawiesia
linowego, celem dalszego ich transportu.

5.4. Sprzet

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobow stosowanych do wykonania zabezpieczen
przeciwkorozyjnych.

5.5. Transport
5.5.1. Transport materiatdow malarskich do rob6t przeciwkorozyjnych

Transport materiatéw do robét antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i $rodkéw transportu.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych
iloSci materiatow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Wyroby lakierowe nalezy pakowac, sktadowacé i transportowaé zgodnie z wymaganiami normy PN-89/C-81400 ,Wyroby lakierowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport” oraz warunkami okreslonymi przez producenta.

5.6. Wykonanie robét
5.6.1. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne na konstrukcji wyznaczajg wspélnie przedstawiciele wykonawcy, inwestora i producenta farb wybierajac
rejony, w ktérych wystepuja narazenia korozyjne typowe dla warunkéw eksploatacji zabezpieczanego obiektu.

Przygotowanie powierzchni i naktadanie powtok na powierzchniach referencyjnych musi by¢ wykonywane w obecno$ci wszystkich
zainteresowanych stron, zgodnie z zatwierdzong technologig. Protokoty z oceny parametréw jakoSci powierzchni i pokrycia na
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powierzchniach referencyjnych wraz z doktadnym opisem i schematem ich usytuowania na obiekcie stanowig zataczniki do
dokumentacji powykonawcze;j.

Zalecana liczba i wielko$¢ powierzchni referencyjnych podana jest w tablicy 2.
Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych

L . . . . Zalecany % powierzchni [ Zalecana catkowita
Wu:lkosc konstrukcji (powierzchnia Zale_canat:lc_zba referenc);(jr:erj)w wielko$¢ powierzchni
malowana) powierzenn odniesieniu do catkowitej | referencyjnych
m?2 referencyjnych . . .

powierzchni konstrukcji m?2
do 2000 3 0,6 12
powyzej 2000 do 5000 5 0,5 25
powyzej 5000 do 10000 7 0,5 50
powyzej 10000 do 25000 7 0,3 75
powyzej 25000 do 50000 9 0,2 100
powyzej 50000 9 0,2 200

5.6.2. Wymagania dotyczace podtozy

Ogolne wymagania dotyczace przygotowania podiozy podane sg w PN-EN ISO 12944-4:2001.0chronny system malarski wymaga
prawidiowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy od jej stanu poczatkowego i koAcowego.
Metody przygotowania powierzchni opisane s w PN-EN ISO 12944-4:2001. Przygotowanie powierzchni powinno zosta¢ ocenione na

podstawie wzrokowej oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej, z zastosowaniem metod podanych w PN-EN ISO
12944-4:2001.

5.6.3. Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie

Powierzchnie elementéw i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie moga by¢:

e  zanieczyszczone smarami, olejami, thuszczami, solami, kwasami, alkaliami,

e pokryte zgorzeling walcowniczg, rdza, topnikami z procesu spawania i powlokami lakierowymi.

Powierzchnie elementdw i konstrukciji stalowych wymagajg wiec przed malowaniem odpowiedniego przygotowania. Przygotowanie

powierzchni obejmuje:

e oczyszczenie wstepne, polegajace na: wyréwnaniu nierdwnosci, w tym usunieciu zadziordw, zaokragleniu krawedzi, wyréwnaniu
spoin i nieréwnosci po spawaniu punktowym oraz wyréwnaniu szczelin powstatych w miejscach taczenia elementéw,

e oczyszczenie wiasciwe majace na celu usuniecie zgorzeliny, rdzy, olejow i smardw, produktéw spawania, wilgoci, a takze innych
zanieczyszczen oraz nadanie podtozu odpowiedniej chropowatosci.

Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczen powierzchni:

e smarbw i oleju — poprzez czyszczenie woda, para, emulsja, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne,

e zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli — poprzez czyszczenie woda, parg lub czyszczenie alkaliczne,

e zgorzeliny walcowniczej — poprzez trawienie kwasem, obrébke strumieniowo-$cierng na sucho lub na mokro badz poprzez
czyszczenie ptomieniem,

e rdzy — tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem
narzedzia z napedem mechanicznym -badz czyszczenie strumieniem wody,

e powlok lakierowych — poprzez usuwanie powlok za pomoca past rozpuszczalnikowych lub alkalicznych, obrébke strumieniowo-
$cierng na sucho badz mokro, czyszczenie strumieniem wody a takze omiatanie $cierniwem,

e produktow korozji cynku — poprzez omiatanie $cierniwem lub czyszczenie alkaliczne.

Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego stopnia czystosci zalezy od jej stopnia

skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych metod czyszczenia.

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:

e wymagania producentéw wyrobéw malarskich,

e  przewidywana trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego,

o  kategorie korozyjnosci Srodowiska, w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja (PN-EN ISO 12944-2:2001).

Przygotowanie powierzchni do malowania powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.
str. 49



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA BUDYNKU KOTLOWNI WRAZ Z INFRASTUKTURA ORAZ PRZEBUDOWA SIECI ~ 5770_STWIOR K
CIEPLNYCH W RAMACH ZADANIA ,PRZEBUDOWA SYSTEMU GRZEWCZEGO W TRZEBIENIU”

5.6.4. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwoérni powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi

Wihasciwosci powtok gruntowych lub systeméw malarskich sg kontrolowane przy przyjmowaniu elementéw i konstrukcji na budowe
zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej specyfikacji. Dopuszczalne jest przyjecie na budowe elementdw i konstrukgji, ktérych
powloki gruntowe lub systemy malarskie nie wymagaja naprawy badz podlegajg dozwolonej w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej naprawie albo oczyszczeniu. Naprawe lub oczyszczenie powtok gruntowych lub systemdw malarskich nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami wytworni, ktéra natozyta powtoki gruntowe badz systemy malarskie albo wymaganiami
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji techniczne.

Po przeprowadzeniu montazu konstrukcji zabezpieczonych w wytwoérni powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi nalezy
wykonaé réwniez powtoki gruntowe i malarskie na ztaczach. Przed ich wykonaniem konieczne jest przygotowanie zabezpieczanych
powierzchni, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zamdwienia i niniejszych SST.

Rodzaje powtok gruntowych i malarskich, technologia oraz warunki wykonania powtok na ztgczach powinny by¢ podane w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej.

Przy pracach nalezy zwrdci¢ szczegbng uwage na staranne wykonywanie wymalowan w miejscach potgczen nowej powtoki i powtoki
wykonanej w wytworni, w miejscach wypukto$ci ztaczy oraz na materiatach ztacznych (Srubach, nitach).

5.6.5. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytworni (cynkowni)

Bezposrednio po przyjeciu elementdw i konstrukcji ocynkowanych na budowe nalezy dokona¢ naprawy powtok uszkodzonych w czasie
transportu i przetadunkéw. Miejsca uszkodzone nalezy oczysci¢ do wymaganego w normie i dokumentacji projektowej stopnia
czystosci i pokry¢ za pomocg natryskiwania cieplnego cynkiem (wedtug PN-EN 2063:2006).

W uzgodnieniu z zamawiajacym dopuszcza sie pokrycie uszkodzonych miejsc farbg na spoiwie syntetycznym o zawartosci pytu
cynkowego co najmniej 87% w suchej powtoce, taka liczbg warstw, by sumaryczna grubos¢ powtok byta 0 30 um wieksza od grubosci
powloki cynkowanej na danym elemencie.

5.6.6. Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczane na budowie powtokami metalizacyjnymi natryskiwanymi
cieplnie

Przygotowanie wstepne powierzchni konstrukcii

Przygotowanie wstepne powierzchni konstrukcji przeznaczonych do natryskiwania cieplnie polega na usunigciu z nich, za pomoca,
obrébki mechanicznej lub spawania, zadzioréw, nierdwno$ci po spawaniu, szczelin powstatych w miejscach taczenia elementéw,
peknigé, nierdwnosci odlewniczych i ostrych krawedzi. Ostre krawedzie nalezy sfazowac lub zaokragli¢ promieniem nie mniejszym niz
1 mm. Przy spawaniu nalezy uzywac wytgcznie spoin ciggtych (nie dopuszcza si¢ stosowania przerywanych szwow spawalniczych).

Powierzchnie konstrukciji nalezy odttusci¢. Do odttuszczania powierzchni nalezy stosowa¢ przemystowe $rodki odttuszczajace lub
rozpuszczalniki. Dopuszcza sie usuwanie smardw gteboko zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem lub w piecu.
Zanieczyszczenia z materiatéw trudno usuwalnych, na przyktad z bituméw, mozna usuwac za pomoca obrébki strumieniowo-$ciernej,
z uzyciem Scierniw jednorazowego uzytku. Nie dopuszcza sie ponownego stosowania tych Scierniw do ostatecznego przygotowania
powierzchni.

Przygotowanie ostateczne powierzchni konstrukcii

Do ostatecznego przygotowania powierzchni elementdw i konstrukcji stalowych za pomoca obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy
stosowa¢ ostrokrawedziowe, suche i nie zanieczyszczone materiaty Scierne o wielko$ci ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na przyktad
elektrokorund, famany $rut staliwny.

Obrdbka strumieniowo-Scierna powinna zapewni¢ catkowite usuniecie starych powtok ochronnych, $ladéw korozji, warstw tlenkéw,
zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie chropowato$ci powierzchni, zgodnej ze wzorcem przygotowanym wediug wymagan
z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ réwnomiernie matowa, o stopniu przygotowaniu co najmniej Sa 2’2 wedtug PN-EN ISO 8501-
1:2008.

Przy wykonywaniu powtok o grubo$ci powyzej 200 um konieczny jest stopieh przygotowania powierzchni Sa 3. Oczyszczonej
powierzchni nie nalezy dotykaC gotymi rekami, kta$¢ na niej narzedzi, szmat itp. oraz pozostawia¢ na niej pytdw powstajacych podczas
obrdbki strumieniowo-$ciernej. Obrébke strumieniowo-Scierng nalezy prowadzi¢ wytacznie wtedy, gdy temperatura konstrukgji jest co
najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych

Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach technicznych lub instrukcjach stosowania
wyrobow malarskich.
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O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych
warunkach:

e przy temperaturze malowanego podtoza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno by¢ réwniez nastonecznione,

e  przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujacg parg wodng,

e przy temperaturze podioza co najmniej 0 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a przy duzej chropowatosci powierzchni o
7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy powinno by¢ zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000).

Najlepszg jakos¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C, przy wilgotnosci wzglednej otaczajacej
atmosfery 18%.

Prace malarskie nalezy wykonywaé na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac innego typu, w szczegoinosci od obrébki
strumieniowo-$ciernej i spawania.

W przypadku malowania elementéw wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unika¢ zapylenia pomalowanych powierzchni oraz
zabezpieczy¢ nawiew Swiezego powietrza do pomieszczen, w ktorych sg malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew
$wiezego powietrza nie powinien by¢ kierowany bezposrednio na malowane powierzchnie.

Po zakoriczeniu malowania $wiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem do eksploataciji, powinny by¢ sezonowane przez
okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentéw nie stanowig inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy
konstrukcyjne ze $wiezo naniesiong powtoka malarska, o ile jest to mozliwe, nie powinny by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni
stonecznych oraz powietrza zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi.

Przy koniecznosci wykonywania robot malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystapienia niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych (np. na skutek zmian pogodowy), miejsca malowane nalezy ostoni¢ (wiaty, folie, plandeki) oraz w miare mozliwosci
zastosowa¢ nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie dopusci¢ do oziebienia malowanych konstrukcii.

Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny by¢ w bezpieczny sposéb dostepne i dobrze oswietlone.

Wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.
Jezeli postanowienia dokumentaciji projektowej i specyfikacii technicznej nie stanowig inaczej, to przyjmuije sie, ze pojedyncza grubo$é
powtoki nie moze by¢ mniejsza niz 80% nominalnej grubosci powtoki. Tak wiec pojedyncza grubos¢ powtoki powinna osiggac wielko$¢
pomiedzy 80% a 100% nominalnej grubo$ci powfoki, pod warunkiem ze przecietna wielkos¢ dla catosci ($rednia) jest réwna lub
wieksza od nominalnej grubosci powtoki. Jednocze$nie nalezy zadba¢ o osiggniecie nominalnej grubosci powtoki przy unikaniu
obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane jest by maksymalna grubo$¢ powtoki nie byta wigksza niz 3-krotna nominalna grubo$¢
powtoki. W celu osiggniecia wymaganej grubosci powtoki powinno sie okresowo, podczas naktadania powloki, sprawdzac jej grubo$¢
na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy, potaczenia nitowe i Srubowe powinny byé malowane
szczegblnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowa¢ odpowiednigq powtoke
zaprawkowg,

0 odpowiedniej szerokosci (ok. 25 mm) po obu stronach krawedzi.

Nalezy przestrzega¢ okre$lonego odstepu czasu miedzy naktadaniem poszczegélnych powtok oraz miedzy natozeniem ostatniej
powloki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynika¢ z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub z
kart technicznych wyrobdw lakierowych.

Wady kazdej powtoki prowadzace do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub majace znaczacy wptyw na jej wyglad powinny by¢
usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

Wykonywanie powtok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych na elementach i konstrukcjach zabezpieczanych
catkowicie na budowie

Charakterystyka powtok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych podana jest w dokumentaciji projektowej i specyfikacii
technicznej. Powtoki naktada si¢ pedzlem, watkiem lub natryskowo.

Powtoki nalezy naktada¢ z materiatéw malarskich przyjetych na budowe zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, w warunkach
podanych w ninigjszej specyfikacji, na podioze przygotowane zgodnie z specyfikacjq i odebrane z uwzglednieniem wymagan
okre$lonych w niniejszej specyfikacii.

Gruntowa, czyli pierwszg warstwe powtoki nalezy nanie$¢ na podtoze nie pdzniej niz po 6 godzinach od jego oczyszczenia.
Podstawowg technikg naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny). Dobierajac sprzet do rodzaju natryskiwane;
farby, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace parametry: lepko$é. gestos¢, rodzaj pigmentu i wymagang temperature farby w czasie
naktadania.

Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowej. Kazda powloka powinna by¢ natozona mozliwie réwnomiernie
i bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

Wykonywanie powtok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach zabezpieczonych powtokami gruntowymi w wytwérni
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Wymalowania miedzywarstwowych i nawierzchniowych warstw powtok na konstrukcjach wykonuje sie zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej, w ktorych podane sa wyroby malarskie, ilosci warstw i grubosci poszczegdlnych
powtok oraz catego pokrycia malarskiego. Projekt i specyfikacja techniczna zawierajg wszystkie dane dotyczace technologii
naktadania, wykonania powtok oraz ich oceny. Powloki migdzywarstwowe i nawierzchniowe nalezy naktada¢ na powierzchnie
przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Powierzchnie na ztaczach nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacii.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie petnych systeméw malarskich po
upewnieniu sie, czy farba do czasowej ochrony jest ,zgodna” z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Termin ,zgodna”
oznacza, ze dwa wyroby malarskie mogg by¢ stosowane bez wystapienia niepozadanych efektdw. Przyktadowe mozliwosci
stosowania réznych farb przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Zgodno$¢ farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi

Farba do gruntowania Zgodnos$¢ ogodlnych rodzajow farb do gruntowania do czasowej ochrony z

do czasowej ochrony farbami do gruntowania systemu malarskiego

bR}fodzaj §ubsts_:1ncji Pigment . AK CR e [ay Ep PUR Krzemianowe / pyt BIT
onotworczej antykorozyjny cynkowy

Alkidowe rézne + (+) (+) (+) (-) (-) (-) +

Poliwinylobutyralowe rézne + + + + (+) (+) (-) +

Epoksydowe rézne (+) + + + + (+) (-) +

Epoksydowe pyt cynkowy (-) + + + + (+) (-) +

Krzemianowe pyt cynkowy (-) + + + + + +

+ zgodna, (+) zgodno$¢ skonsultowaé z producentem farby, (-) niezgodna, AK — alkidowe, AY — akrylowe, BIT - bitumiczne, CR -

chlorokauczukowe, EP - epoksydowe, PVC — poliwinylowe, PUR - poliuretanowe

Malowanie ostateczne elementdw i konstrukcji zabezpieczonych systemami malarskimi w wytwérni

Wymalowania ostateczne wykonuije sie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikaciji technicznej, zwykle stosujac
te same wyroby malarskie, ktore naktadano w wytwdrni. Sposéb oczyszczania podioza, technika wykonania wymalowan i ich kontroli
powinny byé podane w projekcie. Dopuszcza sie wykonanie powtok na podstawie zalecen opracowanych przez wytwornie, ktora
natozyta powtoki na elementy. Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacii.

Warunki wykonania powtok metalizacyjnych natryskiwanych cieplnie

Dla zapewnienia optymalnej przyczepno$ci powtoki metalizacyjnej i uniknigcia tworzenia sie pecherzy, natryskiwanie ciepine nalezy
wykonywac, gdy temperatura pokrywanej konstrukcji jest co najmniej 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Nie wolno natryskiwa¢ cieplnie konstrukcji w warunkach, w ktorych moze nastapi¢ skraplanie wody na powierzchni.

Powtoke metalizacyjng nalezy natryskiwaé na podioze przygotowane i odebrane z uwzglednieniem wymagan podanych w niniejsze;
specyfikacji.

Przeznaczona do pokrycia, przygotowana powierzchnia musi by¢ czysta, sucha i nie wykazywa¢ utlenienia. Dla spetnienia tego

warunku nalezy skréoci¢ do minimum okres od zakoriczenia przygotowania ostatecznego konstrukcji, za pomocg obrébki strumieniowo-
$ciernej, do rozpoczecia jej natryskiwania. Przerwa miedzy tymi czynno$ciami nie powinna by¢ diuzsza niz:
e 0,5 h-przy przechowywaniu oczyszczonych elementdéw pod zadaszeniem, w wilgotnej atmosferze,

e 4 h-przy przechowywaniu oczyszczonych elementéw na otwartej przestrzeni, przy suchej pogodzie,
e  8h - przy przechowywaniu oczyszczonych elementéw w suchym i cieptym pomieszczeniu.

Jezeli przerwa byta diuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to powierzchnie konstrukcji nalezy ponownie
poddac¢ oczyszczeniu strumieniowo-$ciernemu.

Powtoki metalizacyjne moga by¢ naktadane:

e recznie,
e w spos6b zmechanizowany.

Przy recznym naktadaniu powlok, w celu uzyskania réwnomiernej grubosci powtoki, pistolet powinien by¢é prowadzony ruchem
jednostajnym w taki sposdb, by kazde nastepne pasmo metalu zachodzito na powtoke poprzednio natozonego pasma.

Naktadajac powtoki grubsze niz 50 um, nalezy natryskiwaé kilka warstw w taki sposéb, aby kierunek naktadania natryskiwanej warstwy
byt prostopadty do kierunku naktadania warstwy poprzednie;.

Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza si¢ natozenie petnej gruboSci powtoki przy jednokrotnym przej$ciu
urzadzenia natryskujacego i rownolegtych pasmach naktadania. Nalezy zachowaé réwnomierng grubo$¢ powtoki.
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Natryskujac wyroby, ktore majg by¢ nastepnie spawane z innymi, nalezy w miejscu przewidywanego spawania pozostawi¢ nie pokryty
pas o0 szeroko$ci okoto 50 mm(w zaleznosci od grubo$ci spawanego elementu).

Warunki wykonywania malarskiego systemu powlokowego na powtokach metalizacyjnych

Przed rozpoczeciem naktadania powtoki malarskiej na powtoke metalizacyjng nalezy dokonac odbioru powtoki metalizacyjnej, zgodnie
z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacii.

Celem wydtuzenia czasu ochrony przez powloke malarskgq metalowe powtoki natryskiwane cieplnie powinny by¢é malowane
niezwtocznie po metalizacji, zanim nastapi kondensacja pary wodnej.

Powloke malarska naktada sie recznie lub mechanicznie (pistoletem pneumatycznym lub hydrodynamicznym). Warunki wykonania
powtok sg zgodne z warunkami przeprowadzania prac malarskich antykorozyjnych przedstawionymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacii.

Nalezy stosowaé¢ wyroby lakierowe dobrane odpowiednio do kategorii korozyjno$ci Srodowiska oraz przystosowane do naktadania na
powtoke metalizacyjna.

Rodzaj i grubos¢ powtoki malarskiej powinny byé okre$lone w dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej. Wyrdb lakierowy
mozna rozcieficza¢ do lepko$ci roboczej tylko zgodnie z instrukcjg producenta.

Przed rozpoczeciem rob6t malarskich na co najmniej dwéch elementach metalizowanych nalezy wykona¢ prébne malowanie
wytypowanym zestawem.

5.7. Kontrola jakosci
5.7.1. Badania przed przystapieniem do robét przeciwkorozyjnych

Przed przystapieniem do rob6t przeciwkorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrolny odbior elementéw konstrukcji od dostawcy oraz
badania materiatéw, ktére bedq wykorzystywane do wykonywania robét.

5.7.2. Kontrola i przyjecie na budowe elementéw i konstrukcji stalowych

Przy przyjmowaniu od dostawcy elementéw i konstrukcji stalowych nalezy wykona¢ badania i odbiér powtok ochronnych zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Wyniki badan powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5.7.3. Badania materiatow

Wyroby uzyte do wykonywania powtok powinny odpowiadaC normom wymienionym w niniejszej specyfikacji lub aprobatom
technicznym.

Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem:

zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentaci,

braku kozuszenia,

braku nieodwracalnego osadzania sie pigmentow,

braku trwatego, nie dajacego sie wymiesza¢ osadu (pozostaty osad powinien dac sie tatwo rozmieszac),
mozliwo$ci ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robét przeciwkorozyjnych,

terminow przydatno$ci do uzycia podanych na opakowaniach.

5.7.4. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzaniu zgodno$ci wykonywanych robdt przeciwkorozyjnych z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng zabezpieczenia antykorozyjnego, opracowang dla realizowanego przedmiotu zamdwienia, i kartami
technicznymi wyrobéw lub instrukcjami producentéw. Badania te w szczegdlno$ci powinny dotyczy¢:

kontroli procesu oczyszczania powierzchni,

oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok,
kontroli warunkéw wykonywania powtok,

kontroli procesu nakfadania powtok.

5.7.5. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni

Przy kontroli jakoSci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:

zapozna¢ sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyj$ciowego podtoza i zanieczyszczen, zgodnie z
PN-EN 1SO 8501-1:2008,

kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urzadzen,
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ewentualnie uzupetni¢ technologie o proces odttuszczania zattuszczen powstalych podczas przygotowania powierzchni, dokonaé
odbioru powierzchni do malowania lub wykonania powtoki metalizacyjnej, z uwzglednieniem wymaganych wiasciwosci powierzchni
wedtug dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej.

5.7.6. Ocena przygotowania powierzchni do naktadania powlok

Ocene przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza sie nie pézniej niz w ciagu 1 godziny od zakorczenia
czyszczenia, okreslajac zgodnie z odpowiednimi normami nastepujace wiasciwosci powierzchni:

o wyglad powierzchni, oceniany wedtug PN-EN 1SO 8501-1:2008,

o stopien przygotowania powierzchni okreslany poprzez poréwnanie stanu podioza z fotograficznymi wzorcami wedtug PN-EN ISO
8501-1:2008,
chropowato$c, okre$lajaca w umownej skali profil powierzchni, oceniang wedtug PN-EN 1SO 8503-2:1999,
zapylenie okre$lane wedtug PN-EN ISO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno by¢ wigksze niz na wzorcu Nr 3 wedtug normy),

o w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym Srodowisku ocene obecnosci zattuszczen wedtug metody
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej, obecno$é¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN ISO
8502-5:2005 (chlorki) lub PN-EN ISO 8502-9:2002 (przewodno$¢ roztworu).

Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac z powierzchni metodg tamponowa, zgodnie z PN-EN 1SO 8502-2:2006 lub metodg Bresle’a

podang w PN-EN I1SO 8502-6:2007.

Podany ogoiny zakres kontroli dotyczy zaréwno catych powierzchni konstrukciji przygotowywanych na budowie do naktadania powtok

ochronnych, jak i powierzchni miejsc potaczen elementéw konstrukcji, ktére dostarczono na budowe z powtokami naniesionymi

w wytworni. Szczegotowy zakres kontroli podany jest w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Wyniki badan przygotowania powierzchni powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i

zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5.7.7. Kontrola warunkéw wykonywania powtok

Kontrola warunkow wykonywania powtok powinna obejmowac okreslenie:

temperatury powietrza,

temperatury podioza,

wilgotno$ci wzglednej powietrza,

temperatury punktu rosy.

Parametry te nalezy kontrolowa¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000. Wyniki badan nalezy zapisywa¢ w dzienniku budowy.

5.7.8. Kontrola procesu nakfadania powtok malarskich

Kontrola procesu malowania obejmuje:

e sprawdzenie zgodnoSci parametrow stosowanych urzadzen, na przyktad: typu i rozmiaru dyszy, cisnienia zasilajacego, z
wymaganiami producenta farby,

e sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania sktadnikdw, przestrzegania czasu przydatnosci do stosowania farb

dwuskfadnikowych,

sprawdzenie przygotowania podtoza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,

sprawdzenie grubosci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementow,

zgodnosci odstepu czasu naktadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcjg stosowania farby, norma lub kartg techniczng wyrobu,

ocene stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu nawierzchniowym. Stan powtoki ocenia sie

nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm. Swiezo naniesiona lub nie

wyschnieta powloka malarska nie powinna wykazywaé wtracen ciat obcych, krateréw, zaciekéw, niedomalowan,

e ocene grubosci poszczegolnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych wad, takich jak: za mata grubo$¢ powtok, duze
zacieki, suchy natrysk, specherzenie, kraterowanie, cofanie wymalowania, uktucia igta, itp.)

Wyniki badan nalezy zapisa¢ w prowadzonych przez wykonawce kartach kontroli, ktére beda potwierdzane przez inspektora nadzoru.

5.7.9. Badania odbiorowe powtok

Badania odbiorowe powtoki malarskiej

Po  wyschnigciu  powloki  malarskie  nalezy  sprawdza¢ na  zgodnos¢ z  dokumentacjg  projektowq
i specyfikacjg techniczng, w zakresie:

e wygladu powierzchni, poprzez ocene wzrokowg np. pod katem jednolitosci barwy, sity krycia i wad takich jak dziurkowanie,
zmarszczenie, kraterowanie, pecherzyki powietrza, tuszczenie, spekania i zacieki,
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o wiasciwosci powloki takich jak: grubo$¢, przyczepnos¢ i porowato$¢, badanych przy uzyciu przyrzadéw i metod podanych w
dokumentaciji projektowej, zgodnych z odpowiednimi normami
Grubo$¢ powtoki bada sie zwykle metodami nieniszczacymi, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 lub PN-EN ISO 2178:1998.

Przyczepno$¢ powloki do poditoza i przyczepno$¢ miedzywarstwowa ocenia sie metodami niszczacymi, zgodnie z PN-EN 1SO
4624:2004 lub PN-EN SO 2409:2013-06.

Porowato$¢ kontroluje sie zwykle przy zabezpieczeniach specjalnych metodg nisko lub wysokonapieciowa, zgodnie z procedurg
badawczg okreslong w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowe;j i specyfikacji technicznej zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia, opisane w prowadzonych przez wykonawce kartach
kontroli, ktére beda potwierdzane przez inspektora nadzoru i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego)
oraz wykonawcy.

Badania odbiorowe powloki metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie
Zakres badan jest nastepujacy:
Ocena wygladu zewnetrznego powtoki

Powloki nalezy oceni¢ na podstawie ogledzin powierzchni nieuzbrojonym okiem. Powierzchnia powtfoki natryskiwanej powinna byé
jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci i mie¢ jednolity wyglad. Powtoka nie powinna wykazywaé widocznych wad, takich jak: rysy,
pekniecia, pecherze, niezwigzane czastki, uszkodzenia i miejsca nie pokryte, ktdre moga obnizy¢ trwatos¢ powtoki ochronnej i
ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

Ocena grubosci powloki

Grubo$¢ powtoki nalezy oceni¢ metodami podanymi w PN-EN 1SO 2178:1998 lub PN-EN 1SO 2808:2008, o ile w dokumentacii
projektowej nie postanowiono inaczej (liczbe i rozmieszczenie punktéw pomiarowych, w zaleznosci od wielkosci powierzchni
pomiarowej, przyja¢ wedtug PN-EN ISO 2063:2006).

Minimalne grubo$ci powtok w zaleznosci od roli powtoki w systemie ochronnym, kategorii korozyjnosci srodowiska i wymaganej
trwato$ci systemu podano w tablicy 2 PN-H-04684:1997.

Dopuszczalne odchytki grubo$ci dla powtok natryskiwanych ciepinie na tatwo dostepnych powierzchniach podano w tablicy 3 PN-H-
04684:1997. Przy natryskiwaniu recznym w miejscach trudno dostepnych i na powierzchniach o skomplikowanych ksztattach
dopuszcza sie dwukrotne zwiekszenie odchytek w stosunku do podanych w tablicy 3 wyzej wymienionej normy.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci powtoki dopuszcza sie jej uzupetnienie, pod warunkiem ze powtoka nie ulegta
zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu zakonficzenia natryskiwania nie uptyneto wiecej niz 48 godz.

Ocena przyczepnosci powtoki

Ocene przyczepnosci przeprowadza sie wedtug PN-EN 22063:1996. Przy ocenie metodg nacinania powtoki nalezy naciaé powtoke
narzedziem skrawajacym o twardym ostrzu az do podtoza siatkg rys tak, aby powstaty kwadraty o okreslonej wielkosci (tablica 4). Przy
badaniu nie moze nastapi¢ oddzielenie powtoki.

Tablica 4. Wymiary siatki

Catkowita powierzchnia siatki (w . . . . .
przyblizeniu) Grubos¢ badanej powtoki pm Odstep miedzy rysami mm
15 mm x 15 mm >200 3

25mmx 25 mm >200 5

Gteboko$¢ rysy nalezy dobraé tak, aby powtoke przecigé az do podioza. Po nacieciu siatki nalezy naklei¢, za pomoca watka
obcigzonego 5N, odpowiednig tadme klejaca. Tadme klejacq nalezy potem oderwac szybko jednym szarpnieciem, prostopadle do
powierzchni powtoki.

W przypadkach niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania peknie¢ lub pecherzy catg
powloke nalezy dokfadnie usungg¢, a przedmiot po powtérnej obrdbce strumieniowo-$ciernej poddaé ponownemu natryskiwaniu.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowe;j i specyfikacji technicznej zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

Badania odbiorowe powtoki metalizacyjnej i malarskiego systemu powtokowego

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

str. 55



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA BUDYNKU KOTLOWNI WRAZ Z INFRASTUKTURA ORAZ PRZEBUDOWA SIECI ~ 5770_STWIOR K
CIEPLNYCH W RAMACH ZADANIA ,PRZEBUDOWA SYSTEMU GRZEWCZEGO W TRZEBIENIU”

Wymagane badania powtok zabezpieczen antykorozyjnych wykonywane sg na koszt wykonawcy.
5.8. Obmiar robét
5.8.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét przeciwkorozyjnych

Powierzchnie oczyszczanych i zabezpieczanych powtokami ochronnymi konstrukcji oblicza sie w metrach kwadratowych w
rozwinieciu, wedtug rzeczywistych wymiaréw. Jezeli powierzchnie petne $cian konstrukcyjnych lub zbiornikéw sg wzmocnione
ksztattownikami, uchwytami, kré¢cami itp., ograniczajacymi powierzchnie petne, wowczas nalezy stosowac wspdtczynniki uzaleznione
od stosunku rzutu powierzchni wzmocnien i elementéw ograniczajacych do catej powierzchni $ciany konstrukcyjnej lub zbiornika,
wyrazonego w procentach:

e do 20% — wspdtczynnik 1,15,

e do 40% — wspdtczynnik 1,30,

e ponad 40% — wspotczynnik 1,80.

Przy obliczaniu powierzchni rur, rurociggow, ksztattownikow dla uproszczenia obliczen nalezy postugiwaé sie ich dtugo$ciami i
wskaznikami jednostkowymi powierzchni przeliczonymi na 1 m dtugosci, podanymi w tablicy 002 i 003 zatozenr ogélnych KNR 7-12.
Powierzchnie rurociggdw oblicza sie jako iloczyn zewnetrznego obwodu rurociagu przez jego diugo$¢ mierzong wzdtuz osi. Z diugosci
rurociggdw nie potraca sie dugosci ksztattek, osprzetu i armatury taczonej na gwint lub przez spawanie.

Powierzchnie przewodéw (kanatéw) wentylacyjnych oblicza sie jako iloczyn obwodu i dlugosci przewodéw, mierzong pomiedzy
punktami przecie¢ osi kanatow gtownych z osiami odgatezien.

Powierzchnie blach falistych, zaluzji, krat, drabin, siatek ogrodzeniowych i okien metalowych dla uproszczenia obmierza sie w metrach
kwadratowych ich rzutu na ptaszczyzne i przelicza na powierzchnie petne przez zastosowanie ponizszych wspotczynnikow:

e Dlachy faliste i zaluzje malowane jednostronnie — 1,5
e kraty okienne, drabiny, balustrady, siatki ogrodzeniowe malowane obustronnie — 0,6
e okna metalowe malowane jednostronnie o powierzchni szyb:
o do0,25m2-0,55
o powyzej 0,25 m2-0,25
e  kraty podestowe malowane obustronnie — 2,00
W specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady obmiaru robét przeciwkorozyjnych

W szczegdlnosci mozna przyjaé, ze jednostkg obmiaru rob6t przeciwkorozyjnych jest 1 tona konstrukeji, a zasady obmiaru zgodne z
zasadami podanymi w zatozeniach szczegdtowych do rozdziatu 09 i zatozeniach ogéinych KNNR nr 7.

5.9. Odbiér robot
5.9.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powtok przeciwkorozyjnych elementem ulegajacym zakryciu sg podtoza. Odbioér podtozy
musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem naktadania powtok. W pierwszej kolejnosci nalezy dokonaé odbioru elementdw i konstrukcji
stalowych  przyjmowanych od dostawcy oraz odbioru powlok naftozonych ~w  wytwérni na  elementy
i konstrukcje. Odbiordw tych dokonuje sie na podstawie wynikow badan okreslonych w pkt. 2.4. niniejszej specyfikaci.

W nastepnej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ odbidr powierzchni przygotowanych do naktadania powtok.

Przy odbiorze przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 7.6. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan
nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania powierzchni do naktadania powtok, okreslonymi w dokumentacji
projektowej

i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowane;j dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze powierzchnia zostata prawidtowo przygotowana, tj. zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania powtok.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie powierzchni nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci podtoza. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ ocene przygotowania powierzchni.

Powtoki gruntowe i miedzywarstwowe naktadane na przygotowang powierzchnie podlegajg odrebnym odbiorom, o ile taki wymég
zapisany jest w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej badZ wykonywane byty one w krytycznym etapie. Krytycznym
etapem jest na przyktad zmiana odpowiedzialnosci za prace malarskie lub diugie odstepy czasu miedzy natozeniem powiok
gruntowych i nastgpnych powtok.
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Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

5.9.2. Odbioér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu
okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czeSciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem
koficowym.

Odbior czeSciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét, jezeli umowa takg forme przewiduije.

5.9.3. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jako$ci i zgodnosci z
dokumentacjg projektowa. Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisiji nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobow budowlanych,

protokoty odbioru elementdw i konstrukcji stalowych, powtok wykonanych w wytwérni oraz protokoty odbioru przygotowanych

powierzchni i powtok wykonywanych w krytycznych etapach,

o  protokoty odbioréw czesciowych, karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,
wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi

podanymi w ninigjszych SST, pordwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty przeciwkorozyjne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce

dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny zabezpieczenie przeciwkorozyjne nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

o jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodno$ci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej i przedstawic je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie s mozliwe podane wyZzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych
rob6t przeciwkorozyjnych, wykonac je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

oceng wynikéw badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét przeciwkorozyjnych z zaméwieniem.

Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a wykonawca,

5.9.4. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego po uzytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancii jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powtok zabezpieczajacych przed korozja,
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. Odbiér ostateczny.
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Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jako$ci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach
przeciwkorozyjnych.

Odbiér powtok ma przeprowadzi¢ inspektor nadzoru..

5.10. Przepisy zwigzane

PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowane
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe

PN-C 81609:2002/Ap1:2004 Emalie poliwinylowe

PN-C-81700:1991 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartosci cynku w farbach przeciwkorozyjnych cynkowych.
PN-C-81803:2002 Lakiery asfaltowe ogdlnego stosowania

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe

PN-C-81902:1997 Farby poliestrowe modyfikowane wodorozcieficzalne do gruntowania, do wielostrumieniowego polewania
PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe

PN-C-81904:2001 Farby alkidowe styrenowane do gruntowania.

PN-C-81906:2003 Wodorozciericzalne farby i impregnaty do gruntowania.

PN-C-81907:2003 Wodorozcierczalne farby nawierzchniowe.

PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

PN-C-81912:1997 Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiornikow

PN-C-81914:2002/Az1:2015-03 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowtokowe

PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony

PN-C-81919:2002/Ap1:2004 Farby krzemianowo-cynkowe

PN-C-81920:2002 Farby jednosktadnikowe na powierzchnie ocynkowane

PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe

PN-C-81931:1997 Emalie epoksydowe biate do zbiornikow na produkty spozywcze

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne

PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na konstrukcje
stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.

PN-H-04642:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Terenowe oznaczanie rozpuszczalnych produktéw korozji zelaza.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok -- Metoda magnetyczna
PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

PN-EN 1SO 2409:2013-06 Farby i lakiery -- Badanie metodg siatki nacie¢

PN-EN 1SO 4624:2004 Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepno$ci

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody
badan

PN-EN 1SO 9223:2012 Korozja metali i stopdw -- Korozyjno$¢ atmosfer -- Klasyfikacja, okre$lanie i ocena

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Czes¢ 1: Ogbine wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Cze$¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Cze$¢€ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
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PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukciji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Czes$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacii

PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne -- Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Cynk, aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena
czysto$ci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok

PN-EN SO 8502-2:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni -- Cze$¢ 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Badania stuzace
do oceny czystoSci powierzchni -- Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z tasmg samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni -- Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobieristwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem
farby

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni -- Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni -- Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy -- Metoda Bresle'a

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -- Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni -- Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
PN-EN SO 8503-2:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktdéw -- Charakterystyki
chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej -- Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej -- Sposdb postepowania z uzyciem wzorca

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok -- Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych wydawnictwo Verlag Daschofer Warszawa 2012.
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