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W SKLAD OPRACOWANIA WCHODZA:

Lp. | Nr opracowania | Nazwa opracowania
01. | 5770_PZT ELEMENT I - Projekt zagospodarowania terenu
02. | 5770_PAB ELEMENT Il — Projekt architektoniczno- budowlany
03. | 5770_ZPB ELEMENT IV — Zatgczniki projektu budowlanego
04. | 5770_PT ELEMENT IIl — Projekt techniczny (nie podlega zatwierdzeniu)

TOM 1/7 Branza architektoniczna

TOM 2/7 Branza konstrukcyjna

TOM 3/7 Branza sanitarna - sieci i przytacza cieplne

TOM 4/7 Branza sanitarna - instalacje sanitarne

TOM 5/7 Branza drogowa

TOM 6/7 Branza elektryczna

TOM 717 Projektowana charakterystyka energetyczna
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I.PROJEKT TECHNICZNY — TOM 4/7 — CZESC RYSUNKOWA

Nr rys Nazwa rysunku Skala:
5770 PT IS 01 00 Kotfownia olejowa wodna
- - == Schemat technologiczny
5770 PT IS 02 00 Kotfownia olejowa parowa
- - == Schemat technologiczny
5770_PT _IS_03_00 Budynell< nr7 (kqt’fowma)_ - Rzu'F przyziemia + O,QO 1:50
Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna oraz olejowa
5770 PT IS 04 00 BudyneI.< nr 7 (kottownia) - Rzut przy2|em|ai0,00 1:50
- === Instalacja grzewcza oraz technologiczna
5770 PT IS 05 00 Budynek nr7(kot’fovyn|a)- Rzut przy2|em|ai0,00 150
- === Instalacja wentylacyjna oraz spalinowa
5770 PT IS 06 00 Budynek nrf(koﬂowma)- Rzut dachu 150
- - == Instalacje sanitarne
5770_PT_IS_07 00 Budynek nr 7 (kotlownia) . 1:50
- === Izometria instalacji wodociggowej
5770_PT_IS_08_00 Budynek nr 7 (kotownia) 1:100
- === Rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej
5770_PT_IS_09_00 Budynek nr 7 (kotlownia) . 1:50
- - == Rozwinigcie instalacji wewnetrznej c.t.
Budynek nr 7 (kottownia)— Instalacje sanitarne .
5770 _PT_IS _10_00 Przekroje: A-A, B-B, C-C 1:100
Budynek nr 7 (kottownia)— Instalacje sanitarne .
5770 _PT_IS 11 00 Przekroje: D-D, E-E 1:100
5770 PT IS 12 00 Budynelll< nr 7 (kotlownia)— Instalacja wentylacyjna 1:50
- == Przekrgj
5770 PT IS 13 00 Budynelll< nr 7 (kottownia)— Instalacja spalinowa 1:100
- == Przekrgj
5770 PT IS 14 00 Budynel§ nr 4 - Rzut przyziemia £ 0,00 1:100
- === Instalacja c.o.
5770_PT_IS_15_00 Budynek nr 4 , 1:50
- - == Rozwiniecie instalacji c.0. cz. 1z 2
5770_PT_IS_16_00 Budynek nr 4 ) 1:50
- - == Rozwiniecie instalacji c.0. cz. 2z 2
5770 PT IS 17 00 Budynel_< nr 22 - Rzut przyziemia + 0,00 1:100
- - = Instalacja c.o.
5770_PT_IS_18_00 Budyneknr22 1: 50
- - == Rozwiniecie instalaciji c.o.
5770 PT IS 19 00 Budynel_< nr 23 - Rzut przyziemia £ 0,00 1:100
- === Instalacja c.o.
5770_PT_IS_20_00 Budyneknr23 1: 50
- - == Rozwiniecie instalaciji c.o.
5770 PT IS 21 00 Budynel_< nr 24, 25, 26, 27, 28 - Rzut przyziemia + 0,00 1:100
- === Instalacja c.o.
5770_PT_IS_22_00 Budynek nr 24, 25, 26, 27, 28 1: 50
- - == Rozwiniecie instalaciji c.o.
5770 PT IS 23 00 Budynel_< nr.20- Rzut._przy2|em|a10,00 1:100
- - = Instalacja klimatyzacji
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| l. PROJEKT TECHNICZNY TOM 4/7 — CZESC OPISOWA

1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa systemu grzewczego na terenie obozowiska w miejscowosci
Trzebien. Zakres inwestycji obejmuje przebudowe budynku kottowni wraz z infrastrukturg oraz przebudowe
sieci cieplnych.

1.2 Inwestor

Rejonowy Zarzad Infrastruktury
ul. Bolestawa Chrobrego 7,
65-043 Zielona Géra

1.3 Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie kompleksu wojskowego w miejscowosci Trzebien, wojewodztwo:
dolnoslaskie, powiat: bolestawiecki, jedn. ew: 020102_2 Bolestawiec - gmina, obreb: 0023 Parkoszéw, dziatka
ewid. 330/1. Obiekt stanowi teren zamknigty MON.

1.4 Podstawa opracowania

e Umowa nr 121/24059/2023 dnia 05.10.2023 r., zawarta miedzy Rejonowy Zarzad Infrastruktury w
Zielonej Gorze (Inwestor), a Wojskowym Biurem Projektéw Budowlanych S.A. Wroctaw (Projektant);

¢ Opis przedmiotu zamowienia dla zadania ,Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na
przebudowe systemu grzewczego w kompleksie wojskowym w m. Trzebien”

e Program inwestycji dla zadania pn. ,Przebudowa systemu grzewczego w miejscowosci Trzebien

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 02.12.2010 r., w sprawie szczegdtowego sposobu i trybu
finansowania inwestycji z budzetu panstwa (Dz. U. 2010 nr 238 poz.1579 z p6zn. zm.);

e Decyzja Nr 118/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 01.09.2021 r. w sprawie zasad
opracowywania i realizacji centralnych planéw rzeczowych (Dz. Urz. MON. 2021 poz. 190 z pozn.
zm.);

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r., w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych, (Dz.U. 2009 r. nr 124, poz.1030 z
pozA. zm.);

Instrukcja ,O ochronie obiektéw wojskowych”, szt. gen. 1686/2017;

Inwentaryzacja oraz wizja lokalna w terenie oraz spotkanie robocze z Inwestorem
Obowigzujgce przepisy i normy
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679 z pézn. zm.);

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822
z p6zA. zm.);

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563 z pézA. zm.);

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1724 z pézni. zm.);

e Obowigzujgce normy branzowe;

e Mapa do celéw projektowych w skali 1:500
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2. INSTALACJE SANITARNE

2.1 Dane ogodine
W ramach prac zostang wykonane nastepujgce instalacje sanitarne w budynku kottowni:
1) instalacje wewnetrzne:

e instalacja wody zimnej; p.rob.max.= 0,6MPa,

instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej p.rob.max.= 0,6MPa,
instalacja kanalizacji sanitarnej,
instalacja kanalizacji sanitarnej, zaolejonej,
instalacja grzewcza, wodna; p.rob.max.= 0,5MPa,
instalacja wentylaciji,
instalacja spalin,
instalacja technologiczna kottowni olejowej,
instalacja technologiczna kottowni parowe;.

W ramach przebudowy systemu grzewczego nalezy réowniez w budynkach 4, 22, 23, 24, 25, 25, 27, 28
wymienic:
1) instalacje wewnetrzne:
e instalacja grzewcza, wodna; p.rob.max.= 0,6MPa,
oraz w budynku nr 20 wykonac instalacje klimatyzacji.

2.2 Opis stanu istniejacego

Na obszarze jednostki wojskowej znajduje sie jedna kottownia wodno/parowa ktéra zaopatruje w ciepto oraz
w pare budynki znajdujgce sie w kompleksie wojskowym. Kottownia zlokalizowana jest w budynku
wolnostojgcym nr 7, ktory jedng Sciang zlicowany jest z budynkiem nr 6. Budynek kottowni jest zréznicowany
wysokosciowo, czesciowo podpiwniczony. Konstrukcja sktada sie gtownie z ceglty ceramicznej. Dach
wykonany z konstrukcji betonowej, pokryty papa. Hala kottdbw wraz z instalacjami technologicznymi oraz
przepompownia kondensatu sg zagtebione w stosunku do terenu ~1,2 m. Sktad opatu réwny z powierzchnig
przylegtego terenu, ktérego poziom posadzki jest na poziomie pomostéw zasypowych nad kottami. Budynek
wyposazony jest w podstawowe instalacje tj. wod-kan, c.o,, c.w.u., wentylacje grawitacyjng oraz instalacje
elektryczne.

W kottowni znajdujg sie 2 kotty wodne wysokoprezne typu Eca IVA o mocy nominalnej jednego kotta 430kW
i powierzchni ogrzewalnej 53m2 oraz dwa kotty parowe wysokoprezne typu Eca IVA o mocy nominalnej
jednego kotta 430kW i powierzchni ogrzewalnej 53m2. Kotly wodne zabezpieczajg ciepto na potrzeby c.o., c.t.
do budynkéw nr 4, 5, 6, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 w okresie sezonu grzewczego. Kotly parowe
zabezpieczajg ciepto na potrzeby c.w.u. do budynkéw 4, 5, 22, 23, 24, 29 oraz pare technologiczng dla potrzeb
kottbw warzelnych i kociotkdbw przechylnych w budynku nr 5 (kuchnia). W kotlowni przewidziano
wyprowadzenie 3 niezaleznych obiegdw c.o.:

e obiegu ,C.0.1” — zasilanie sieciowe w c.0. budynki 4, 5, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29

e obiegu,C.0.2” — zasilanie budynku nr 6

e obiegu ,C.0.3” — zasilanie sieciowe c.t. do nagrzewnic wodnych znajdujgcych sie w centralach

wentylacyjnych w budynku nr 5 — na obiegu zamontowano wymiennik glikolowy

Dla cieptej wody nastepuje przeksztatcenie pary, ktéra jest czynnikiem grzewczym w kottowni, na wode w
wymiennikach ciepta typu P/W, znajdujgcych sie w kottowni. Ciepta woda przygotowywana jest rowniez w
pojemnosciowym zasobniku typ. WP 10/16-9/2M o poj. V=3,15m3 o powierzchni grzania A=9m2. Jako
zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia dla kottowni wodnej i parowej zastosowano system
otwarty. W gornej czesci pomieszczenia zlokalizowano dwa a na dachu jedno przelewowe naczynia
wzbiorcze tgczgce sie z atmosferg, chronigce instalacje grzewczg przed nadmiernym wzrostem temperatury.
Kotty ustawione sg na fundamentach. Nad fundamencie wzdtuz kottéw pod rusztem wykonane sg czopuchy;
kanaly o wym. ~ 50x50x60 cm zamykane drzwiami stalowymi. Kotty wodne oraz parowe podtgczone sg
poprzez indywidualne czopuchy do dwdch kanatéw dymowych zakonczonych dwoma kominami spalinowymi.
Jeden z kominéw oprowadza wspélne spaliny z kottéw wodnych, natomiast drugi komin odprowadza wspdlne
spaliny z kottéw parowych. Do odprowadzenia spalin przewidziano 2 kominy spalinowe o $r.600mm oraz ok.
H=16,5m, kazdy. Kominy zamontowane sg na zewnetrznym fundamencie o wym. 4,5x2,5m oraz obudowane
stalowg konstrukcjg wyposazong w drabine z patgkami ochronnymi.

2.3 Roboty rozbiérkowe
W ramach prac zwigzanych z budowg infrastruktury sanitarnej zostang wykonane nastepujgce roboty
demontazowe zwigzane z trwatym unieczynnieniem lub demontazem w zakresie niezbednym:
e demontaz instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej w istn. budynku kottowni,
e demontaz instalacji grzewczej w istn. kottowni
¢ demontaz wewnetrznej instalacji parowej,
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e demontaz wewnetrznej instalacji c.o. w budynkach nr 4, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28
e wykonaniem niezbednych przekuc, przebic i bruzd.

2.4 Opis projektowanych kottowniolejowych ( wodnej i parowej) — budynek nr 7
24.1 Instalacja wodociggowa

Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru

Do projektowanych obiektéw nie jest wymagane zaopatrzenie w wode zewnetrznego gaszenia pozaru.

Instalacja wodociggowa, przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.2010.nr109.poz.719)
pomieszczenia w budynku technicznym zakwalifikowano do strefy zagrozenia pozarem PM o gestosci
obcigzenia ogniowego <500MJ/m2 - nie wymaga stosowania hydrantéw wewnetrznych.

Instalacja wodociggowa do celéw technologicznych

Projektowana instalacja zasila w wode punkty poboru wody:

e podgrzewacze pojemnosciowe cieptej wody uzytkowej,
zbiornik modutu przygotowania wody dla kottowni parowej,
ukfad uzupetniania wody w instalacji grzewczej,
punkt czerpalny przy zlewie technicznym ozn. ,ZL.1”,
zawor czerpalny ze ztgczkg do weza ozn. ,ZZz.1” oraz ,ZZ2z.2”

Zasilenie w wode zimng istniejgcego przytgcza wodociggowego PE100 90x5,4 doprowadzonego do budynku
kottowni.

Parametry instalacji wodociggowej dla czesci budynku objetej opracowaniem:
e cisnienie robocze maksymalne - p.rob.max.= 0,6MPa.

Na wejsciu przytgcza do budynku zaprojektowano gtéwny zestaw wodomierzowy ozn. ,GZW.1":
e zasuwa wodociggowa, klinowa, kotnierzowa np. nr kat. 4000E1 DN8O,

wodomierz skrzydetkowy, jednostrumieniowy DN50;

filtr do wody pitnej Danfoss typ Y222 DN65,

zawor antyskazeniowy Honeywell typ EA-RV 283P DNG65,

zasuwa wodociggowa, klinowa, kotnierzowa np. nr kat. 4000E1 DN65.

Poziome przewody rozprowadzi¢ nasciennie do wymaganych punktéw poboru wody. Przewody prowadzi¢ ze
spadkiem od przyboréw sanitarnych, umozliwiajgcym spust wody z instalacji. Rozstaw i rozmieszczenie
podpér zgodnie z wytycznymi producenta. Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody wykonac
w tulejach ochronnych. Odwodnienie instalacji w najnizszych punktach poprzez zawory spustowe ze
zlgczkami do wezy oraz poprzez przybory.

Przewidziano zastosowanie nastepujgcych przyboréw (oznaczenia zgodne z cz. rysunkowg):

ZI| - zlew Scienny jednokomorowy, nierdzewny
Zzw - zawor czerpalny wody zimnej ze ztgczkg do weza DN15

Ciepta woda uzytkowa na potrzeby kompleksu wojskowego przygotowana bedzie centralnie w kottowni
olejowej poprzez ukfad 10 kolektoréw solarnych, o nominalnej mocy grzewczej Qg=25 kW, wspoipracujgcej
z uktadem kottowym w okresie rozbioru szczytowego. Ciepto wytworzone poprzez kolektory przetwarzane jest
w zasobniku podgrzewu wstepnego, z ktérego podgrzana wstepnie zimna woda doprowadzona jest do 4
zasobnikéw drugiego stopnia cwu. Kolektory stoneczne pracujg na uktadzie glikolowym 35%, wszelka
armatura zamontowana na uktadzie musi by¢ dostosowana do pracy na instalacjach solarnych. Obieg
czynnika na uktadzie wymusza zaprojektowana dedykowana do 10-kolektoréow przez producenta solarna
stacja pompowa dwudrogowa z separatorem. Zabezpieczenie instalacji solarnej zaprojektowano zgodnie
z PN-91/B-02414 za pomocg cisnieniowego naczynia przeponowego o pojemnosci nominalnej 300 dm3 np.
Reflex S400 ze ztgczem odcinajgcym, serwisowym np. Reflex SU R1x1. Urzadzenia zabezpieczajgce
potgczy¢ z przewodem powrotnym rurg wzbiorczg o srednicy DN25. Instalacje zabezpieczy¢ rowniez zaworem
bezpieczenstwa np. typu SYR 1915 1/2” i ci$nieniu poczatku otwarcia 6 bar. Kolektory solarne montowaé
zgodnie z wytycznymi producenta. Pod kolektory przewidziano konstrukcje wsporczg zgodnie z cz.
konstrukcyjna.
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Na okres rozbioru maksymalnego cieptej wody uzytkowej przewidziano podgrzew wody w zasobnikach
drugiego stopnia czynnikiem grzewczym wytworzonym na kottach olejowych wodnych. Podgrzew odbywa sie
poprzez doprowadzenie czynnika grzewczego z rozdzielaczy grzewczych przez pompe tadujgcg zasobniki
CcWu.

Instalacja zimnej wody doprowadza réwniez wode do napetnienia i uzupetnienia ubytkéw wody w instalac;ji
c.0. oraz do celéw technologicznych modutu zasilajgcego kociot parowy. Na odgatezieniu zaprojektowano
stacje zmiekczania wody zmiekczenia wody o wyd. Q=4,0m3/h np. typ EPUROTECH 50/150 DF Ilub
réwnowazng. Urzgdzenie sktada sie z dwdch zintegrowanych kolumn ze ziozem, wielofunkcyjnej gtowicy i
zbiornika solankowania. Sterowanie odbywa sie wodomierzem. Przed stacjg uzdatniania wody nalezy
zamontowac filtr wstepny EPURION A32-2 z wktadem mechanicznym do wstepnej filtracji lub rownowazny.

Instalacje napetniajgca instalacje grzewczg nalezy podtgczy¢ do rozdzielacza za pomocg potaczenia
elastycznego.

Instalacje wody zimnej i uzdatnionej nalezy wykonaé:
e zrur stalowych ocynkowanych, instalacyjnych fgczonych na gwint

Instalacje cieptej wody i cyrkulacji nalezy wykonac:
ez rur stalowych nierdzewnych, instalacyjnych tgczonych na gwint

Instalacje solarng nalezy wykonaé:
e zrur stalowych nierdzewnych, zaciskowych np. Kan-therm Inox

Po wykonaniu instalacje wodociggowg poddaé dezynfekcji, przeptuka¢ oraz poddaé prébom cisnieniowym
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Warto$¢ cisnienia prébnego dla proby wstepnej i gtéwnej powinna
wynosi¢ 1,5 x wartos¢ maksymalnego cisnienia roboczego, dla proby impulsowej cisnienie prébne
naprzemiennie 1-10 bar.

Po wykonaniu préb szczelnosci instalacje nalezy zaizolowac termicznie.
Przewody wody zimnej prowadzone pod stropem oraz po $cianie zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi o
wspt. 0,035W/mK:

e przewody o $r.nom<DN50 — gr. min. 6mm

e przewody o $r.nom. 2DN50mm — gr. min. 210mm

Przewody wody cieptej zaizolowaé wg wymagan z ponizszej tabeli.

Tabela. Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat A=0,035 W/(m*K)Y
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub 50% wymagari z Ip. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone

0, A -
6 w  komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 50% wymaga z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz podano w tabeli nalezy
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.

Przed oddaniem do uzytkowania przeprowadzi¢ badanie wody.
24.2 Instalacja kanalizacyjna
Instalacja kanalizacji technologicznej odprowadza:

e Scieki z projektowanych przyboréw sanitarnych,
e wpustow podtogowych.
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W budynku zaprojektowano przytgcze kanalizacyjne odprowadzajgce Scieki do projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej poprzez studnie schtadzajacg ozn. ,S.Sch.1” oraz separator oleju ozn. ,SRR.1”, ktory zostat ujety w
czesci instalacji zewnetrznych.

Gtéwne poziomy uktadane bedg pod posadzkg przyziemia. Przewidziano pion kanalizacyjny 110 ozn. ,K...”
odbierajacy $cieki z poszczegdlnych przyboréw wyprowadzony nad dach i zakohczony wywiewka. U podstawy
pionu zamontowac czyszczak kanalizacyjny.

Instalacja odprowadza $cieki z przyboréw kanalizacyjnych takich jak:
e przybory sanitarne (zlew techniczny ozn. ZI.01)
e do odwodnienia posadzek w kottowni - wpusty piwniczne @100, zeliwne, z osadnikami; ozn. ,WP. ...”,
e do odwodnienia pomieszczenia kottowni zastosowaé studzienke schiadzajgca, betonowa, 1200,
H=1,4m ozn. ,S.Sch.1”; do odwodnienia studzienki zastosowa¢ pompe do cieczy zaolejonych o wyd.
Q=3l/s i H=10,0msw

Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac z rur zeliwnych oraz z rur systemu kanalizacji wewnetrznej PVC typu
HT oraz PP. Instalacje podposadzkowg nalezy wykonaé z rur zeliwnych.

Podejscia przewodéw kanalizacyjnych prowadzi¢ z zaprojektowanymi spadkami nad podiogg oraz pod sufitem
wynoszacymi 2%. Jezeli nie zadysponowano na rysunku inaczej:
e Srednice podejsé: zlew — 50, wpust DN100 — 100,

UWAGI:

1) Przejscie przewodu kanalizacyjnego pod $ciang zewngtrzng wykonac¢ w rurze ochronnej, stalowej &250.

2) Scieki z kottowni odprowadzi¢ do proj. zewnetrznego separatora oleju, nastepnie do proj. sieci kanalizacji
sanitarne;.

2.4.3 Instalacja olejowa
Zasilanie kottowni w olej z proj. zewnetrznych, podziemnych zbiornikéw oleju, poprzez projektowang
instalacje. Ze zbiornika zewnetrznego, za posrednictwem agregatu pompowego, paliwo jest zasysane i
ttoczone do zbiornika posredniego. Ze zbiornika posredniego olej jest zasysany, w uktadzie dwururowym,
przez system pompowy palnikéow kottowych.
W pomieszczeniu kottowni zlokalizowano posredni zbiornik oleju opatowego o pojemnosci 1000 litréw.
Zaprojektowano typowy zbiornik dwuptaszczowy np. typu DWT firmy Roth (lub réwnowazny). Zbiornik nalezy
oddzieli¢ od kotta murowang $ciankg o grubosci 12 cm zgodnie z wymaganiami Dz. U. Nr 75 z 2002r. poz.
690 §137.
Do przepompowania paliwa ze zbiornika zewnetrznego do posredniego dobrano agregat pompowy oleju
opatowego typ FP pojedynczy f. Afriso (lub réwnowazne), o wydajnosci 460l/h. Agregat wyposazony jest
niezbedng armature odcinajgcg i pomiarows.
Praca agregatu sterowana bedzie automatycznie zaleznie od poziomu paliwa w zbiorniku posrednim poprzez
sterownik poziomu napetnienia (min/max.) typ RG210 f. Afriso (lub rbwnowazne) i sond poziomu oleju typ 937
f. Afriso (lub réwnowazne) zamontowane w zbiorniku posrednim. W zbiorniku nalezy zamontowa¢ sonde do
poziomu minimalnego oraz maksymalnego zgodnie z cz. Elektryczng.
Rure odpowietrzajgcg zbiornika DN50 nalezy wyprowadzi¢ min. 0,5 m ponad pota¢ dachows.
Przy kotle zabudowaé filtr olejowy dwudrogowy, z sitem ze stali szlachetnej 100 pm, z zaworem
szybkozamykajgcym na zaslilaniu i zaworem zwrotnym na powrocie; np. typ Z 500 St G3/8 (lub réwnowazne).
Przewody wewnetrznej instalacji oleju opatowego nalezy wykonywa¢ z rur miedzianych instalacyjnych Cu-
DHP wg PN-EN 1057 tgczonych na lut twardy.

Uwagal!
1) Palniki do kottéw wodnych oraz parowego nalezy zamawia¢ z opomiarowaniem.

2.4.4 Instalacja grzewcza

Instalacja ciepta c.t. (aparaty grzewczo-wentylacyjne) dla kottowni

Cisnienie robocze maksymalne - p.rob.max.= 0,6 MPa
Parametry obliczeniowe instalacji — 80/60°C

Moc cieplna instalacji Q.c.t.max~20,0 kW
Dyspozycyjna roznica cisnien — dP~ 40 kPa.

Przewidziano wyprowadzenie z rozdzielaczy jednego niezaleznego obiegu grzewczego na potrzeby zasilania
aparatéw grzewczo — wentylacyjnych w kottowni. Na obiegu przy rozdzielaczach zamontowaé armature
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spetniajgca funkcje podwezta zmieszania pompowego obnizajgcego parametry czynnika grzewczego instalaciji
c.t., pompe, opomiarowanie: termometry i manometry (na rozdzielaczu zasilania i powrotu).

Jako elementy grzejne w instalacji c.t. zastosowac:
e aparaty grzewczo - wentylacyjne ozn. ,AGW.1-2” Q=9,5kW, V=1100m?3/h, 0,28kW/230V/50Hz np. typ
VTS Volcano VR Mini,

Aparaty grzewczo-wentylacyjne montowa¢ na $cianie pod stropem pomieszczenia z nadmuchem
skierowanym poziomo, z nagrzewnicami wodnymi, pracujagcymi na powietrzu obiegowym. Aparaty
dostarczane wraz z armaturg oraz automatykga umozliwiajgcg utrzymywanie w pomieszczeniu okreslonej
temperatury.

Instalacje c.t. nalezy wykonac:
e zrur stalowych, czarnych, instalacyjnych, ze szwem wg PN-80/H-74200 tgczonych przez spawanie.

Poziome przewody rozdzielcze rozprowadzi¢ do nagrzewnic prowadzac przewody po scianach. Naturalna
kompensacja wydtuzen termicznych na zatamaniach trasy przewodéw.

W celu zréwnowazenia hydraulicznego instalacji przewidziano montaz armatury rbwnowazacej przy kazdym
urzadzeniu.

Przewody prowadzone pod stropem lub po $cianach uktada¢ ze spadkiem w kierunku spustu wody z instalaciji.
Do podpdr i zawieszenia rurociggéw dopuszcza sie zastosowanie systemowego rozwigzania szyn, zawiesi
i obejm np. Hilti. Rozstaw i rozmieszczenie podpér zgodnie z wytycznymi producenta. Rurociggi montowac do
konstrukcji stopu lub scian. Konstrukcja powinna zapewni¢ statos¢ potozenia rurociggow.

Wszystkie przejscie przewoddw przez przegrody wykonac w tulejach ochronnych.

Odwodnienie instalacji umozliwia sie poprzez spust wody z instalacji za pomocg zaworu kulowego,
spustowego do wpustu zlokalizowanego w pomieszczeniu kotlowni oraz poprzez zawory spustowe przy
poszczegolnych nagrzewnicach.

Po wykonaniu instalacje przeptuka¢ oraz poddaé prébom cisnieniowym zgodnie z wytycznymi producenta rur
oraz zaizolowac termicznie. Wartos¢ cisnienia probnego dla préby wstepnej i gtdbwnej powinna wynosic¢ p.prob
= warto$¢ maksymalnego cisnienia roboczego + 0,2 MPa, nie mniej niz 0,6 MPa.
Po wykonaniu prdb szczelnosci instalacje nalezy zaizolowac termicznie.
Przewody instalacji c.t. prowadzone pod stropem lub po Scianie lub w warstwie izolacyjnej posadzki zaizolowaé
otulinami termoizolacyjnymi o wspt. 0,035W/mK:

e przewody o $r. nom ... <DN20 — gr. min. 20mm
przewody o $r. nom. DN20<...<DN32 — gr. min. 30mm
przewody o $r. nom. DN32<...<DN100 — gr. min. réwna srednicy wewnetrznej rury
przewody o $r. nom. ...>DN100 — gr. 100mm

245 Instalacja technologiczna kottowni wodnej

Dla potrzeby c.o. i c.w.u.zasilanych budynkéw na terenie obozowiska zaprojektowano kottownie wodng opartg
na dwoch kottach kondensacyjnych, niskotemperaturowych np. Logano Plus SB625 lub réwnowaznych o
mocy nominalnej Q=400kW kazdy. Kottownia wodna bedzie Zrédtem ciepta dla potrzeb instalacji co, c.t
(nagrzewnice w centrach) oraz przygotowania c.w.u. zgodnie z zalgczonym bilansem cieplnym.
Zaprojektowano kottownie o parametrach wody 80/60°C pracujgcg w uktadzie zamknietym. Zaprojektowano
system cieptowniczy niskoparametrowy zasilany z kottowni utrzymujgcy statg temperature zasilania 80°C oraz
doregulowanie pogodowe parametréw instalacji grzewczej na rozdzielaczach zlokalizowanych w kottowni.

Sumaryczny bilans cieplny dla kompleksu wojskowego w Trzebieniu przedstawiono w tabeli ponizej.
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5770_PT TOM 4/7

Sumaryczny bilans mocy grzewczej centralnego ogrzewania, ciepta technologiczneqo i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na moc cieplng i energie cieplng dla zrodta ciepta przyjeto na podstawie przeprowadzonego bilansu cieplnego

Tabelanr 1
capos | zaponz. | Gebadia | ciepla dia
. Liczba UGt Kubatura P OW. za{]pecg?zoest?c()(\?vvgiie Zapotrzebowanie ;(;(tag:bdlc% G el Porirzeb poF;rzeb
Lp. |Budynek Funkcja D4 | wewnetrzna uzytkow : potrzeb co + cwu cwu
0s6b ciepta L went. mech
C.o. C.T. mech Qh-sr | Qh-max
°C m? m2 [ W /m3] [ kW] [kW] [kW] [ kW] [ kW] [kW ]
1 2 Hydrofornia 0 12 151,7 51,3 35,0 5,3 5,3 55 0,00 0,00
2 4 Jadalnia 700 20 3454,5 1023,9 24,0 82,9 82,9 85 421,09 789,80
3 5 Kuchnia 20 20 1273,5 473,6 25,0 31,8 168 199,8 200 12,03 53,73
4 6 Internat 50 20 987,5 387,1 36,0 35,6 35,6 37 20,05 71,61
5 7 Kottownia 0 12 454,0 116,4 20,0 9,1 5,0 14,1 20 0,00 0,00
6 20 PKT 3 20 71,0 26,9 30,0 2,1 2,1 2,5 0,36 2,56
7 22 Barak mieszkalny 20 20 299,5 112,5 25,0 7,5 7,5 10 2,41 10,75
8 23 Barak mieszkalny 20 20 325,0 113,9 23,0 7,5 7,5 10 2,41 10,75
9 24 Barak mieszkalny 15 20 356,5 119,3 23,0 8,2 8,2 10 1,80 8,65
10 25 Barak mieszkalny 15 20 356,5 119,3 23,0 8,2 8,2 10 1,80 8,65
11 26 Barak mieszkalny 15 20 356,5 119,3 23,0 8,2 8,2 10 1,80 8,65
12 27 Barak mieszkalny 15 20 356,5 119,3 23,0 8,2 8,2 10 1,80 8,65
13 28 Barak mieszkalny 15 20 356,5 119,3 23,0 8,2 8,2 10 1,80 8,65
14 29 taznia 550 20/24 1854,55 | 557,36 25,0 46,4 46,4 48 264,69 526,54
RAZEM 269,14 4421 468,0
1,05*% 486,2
Uwaga!

W bilansie cieplnym nie przewidziano termomodernizacji budynkéw.
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Instalacja grzewcza

Kotty nalezy potgczy¢ miedzy sobg réwnolegle, stosujgc ukiad Tichelmana. Od rurociggu zasilajgcego, czynnik
grzejny - woda o temp. 800C doprowadzona jest do:

e proj. rozdzielaczy instalaciji c.o. i c.t.,

e podgrzewaczy przygotowania c.w.u., poprzez rozdzielacze c.o. i c.t.

Na rozdzielaczu zaprojektowano podziat na obiegi c.o. i c.t. oraz podgrzewu cwu. Po obnizeniu parametrow
do temp. 75/55°C na obiegu c.o. przewidziano wyprowadzenie z rozdzielaczy niezaleznych obiegow:
e jednego obiegu c.t. — zasilanie nagrzewnic w centralach wentylacyjnych w budynku nr 5 - sterowanie
statowartosciowe Q.c.t.1 = 168 kW,
e jednego obiegu c.t. — zasilanie aparatéw w budynku nr 7 - sterowanie statowartosciowe
Q.c.t.2=20kW,
e jeden obieg c.0. — zasilanie w c.o. budynkoéw: 4, 5, 21, 22, 23, 24,25, 26, 27, 28 i 29 — sterowanie
pogodowe, podmieszanie parametrow na 75/55 Q.c.0.1=235kW,
e jeden obieg c.o. — zasilanie w c.o0. budynku 6— sterowanie pogodowe, podmieszanie parametréw na
75/55 Q.c.0.1=37kW,
e jednego obiegu do podgrzewu c.w.u.,

Kazdy z obiegdéw wyposazony w pompe obiegowg, zawor mieszajgcy umozliwiajgcy doregulowanie
parametréw dla kazdego obiegu indywidualnie, armature regulacyjng, odcinajaca, odpowietrzajaca,
manometry, termometry, czujniki temperatury.

Uwagal!

Na obiegu c.t. (zasilanie nagrzewnic w centralach wentylacyjnych w budynku nr 5) w celu zabezpieczenia
instalacji c.t. oraz nagrzewnic wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu budynku nr 5 przed wyjsciem
instalacji do sieci nalezy zamontowac ptytowy wymiennik ciepta (glikol — woda) np. LC110 2”. Instalacja
pracujgca na uktadzie glikolowym 35%, wszelka armatura zamontowana za wymiennikiem na ukfadzie musi
by¢ dostosowana do pracy na instalacjach wodny z zawartoscig glikolu.

Woda powrotna z odbiornikéw ciepta o temp. obliczeniowej 60°C wraca oddzielnymi rurociggami bezposrednio
do rozdzielacza i poprzez wartownik z wktadem magnetyczny rownowazny wraca do kottow.

Na rurociggach powrotnych do kottéw nalezy zastosowac przepustnice odcinajgce z sitownikami wtgczone do
automatyki kottowni zapobiegajgce niekontrolowanemu przeptywowi czynnika grzewczego przez nie pracujacy
kociot.

Z uwagi na moc cieplng w kottowni zastosowano w niej sprzegto hydrauliczne, w ktérym nastepuje rozdzielenie
obiegu kottowego od grzewczego, np. typ SP 125/300/110, Q=40m3/h.

Do przygotowania c.w.u. zaprojektowano cztery pojemnosciowe podgrzewacze, pionowe np. typu LOGALUX
SU1000.5C o pojemnosci 1000 dm3 kazdy. Na rurociggu doprowadzajgcym czynnik grzejny do podgrzewacza
nalezy zainstalowa¢ pompe c.w.u. wraz z armaturg. Do pomiaru ilosci czynnika grzejnego dla potrzeb c.w.u.
zaprojektowano ultradzwiekowy licznik ciepta Qn=25,0m3/h, DN65. Bezposrednio za wyjsciem z
podgrzewaczy na przewodzie cyrkulacyjnym zamontowa¢ zestaw armatury pompy cyrkulacyjnej
wymuszajgcej ruch wody w instalacji c.w.u sktadajgcy sie z:

e zawor kulowy, odcinajgcy @50

o filtr siatkowy, @50

e pompa cyrkulacyjna

e zawor zwrotny 50,

e zawor kulowy, odcinajgcy &50.

Zgodnie z wymaganiami dodatkowo do przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano wspomagajacy
uktad solarny sktadajgcy sie z 10 kolektoréw solarnych np. LOGASOL SKT1.0 — s, zamontowanych na dachu
budynku ( zgodnie z br. konstrukcyjng). Do odbioru wody zaprojektowano jeden pojemnosciowy podgrzewacz,
pionow np. typu LOGALUX SU1000.5C o pojemnosci 1000 dm3, z ktérego nadmiar ciepta przetadowywany
jest do pozostatych podgrzewaczy zastosowanych w systemie.

Wyposazenie kottowni

Wyposazenie kottowni zgodnie ze specyfikacjg ujetg na rysunku 5770_PT_1S-01.
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Zabezpieczenie instalacji grzewczej

Zabezpieczenie instalacji grzewczej zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02414 za pomocg ciSnieniowego
naczynia przeponowego o pojemnosci nominalnej 400 dm3 np. Reflex N400 ze zlgczem odcinajgcym,
serwisowym np. Reflex SU R1x1. Urzgdzenia zabezpieczajgce polgczy¢ z przewodem powrotnym rurg
wzbiorczg o Srednicy DN25. Dla kazdego kotta jako zabezpieczenie indywidualne nalezy zamontowac
naczynie przeponowe o poj. 80 dm3 np. Reflex N80 ze ztgczem odcinajgcym, serwisowym np. Reflex SU
R1x1.

Kotty zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa np. typu SYR 1915 1” i ci$nieniu poczatku otwarcia 5 bar. Kotty
wyposazone w czujnik temperatury w kotle z funkcjg ogranicznika temperatury bezpieczenstwa STB
Dodatkowo przy kottach na przewodzie zasilajgcym nalezy zamontowa¢ ograniczniki poziomu wody oraz
czujnik cisnienia maksymalnego.

Napetnianie i uzupetnianie instalacji grzewczej

W kottowni do napetniania i uzupetniania ubytkéw wody w instalacji zaprojektowano stacje uzdatniania wody
np. Epurotech 50/150F. Zaprojektowana stacja uzdatniania wody jest kompletnym automatycznym systemem
z ciggtoscig dostawy wody. Przewdd uzupetniajgcy wode nalezy podtgczy¢ do instalacji powrotnej, za pomocag
szybkoztgczy oraz zigcza elastycznego. Na instalacji uzupetniajgcej nalezy zamontowa¢ wodomierz wody
uzupetniajgcej z zaworem typu BA np. Reflex Fillset 0,8..

Odwodnienie i odpowietrzenie instalacji

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkami w kierunku spustéw. Odwodnienie instalacji w najnizszych punktach
poprzez zawory spustowe ze ztgczkami do wezy oraz poprzez zaprojekowane separatory mikropecherzy np.
Spirovent DN65 i DN80. Odpowietrzenie instalacji w kottowni oraz na urzgdzeniach w najwyzszych punktach
poprzez automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami odcinajgcymi DN15.

Materiaty

Instalacje grzewczg w obrebie kottowni nalezy wykonac:

e z rur stalowych, czarnych, instalacyjnych, ze szwem wg PN-80/H-74200 tgczonych przez spawanie.
Przy potaczeniach kotnierzowych stosowac przynajmniej dwa komplety podktadek koronkowych do
uziemienia.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych jako
gazoszczelne. Przebicia przez sciany oddzielenia ppoz. uzupetni¢ szczelnie do osiggniecia wymaganej
odpornosci ogniowej.

Przewody powinny byé umocowane na wspornikach lub podwieszone za pomocg uchwytéw do konstrukciji
budynku. Konstrukcja powinna zapewnié¢ stato$¢ pofozenia rurociggéw. Konstrukcje wsporcze wykonaé jako
typowe — zgodnie z PN.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie urzadzenia, zbiorniki a takze podparcia i zawieszenia oraz rury stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg. Z zewnatrz dokfadnie oczysci¢ i dwukrotnie pomalowac farbami podktadowa i nawierzchniowa.
Jako zabezpieczenie antykorozyjne stosowaé farbe kreodurowg. Malowanie antykorozyjne wykonaé po
prébach szczelnosci.

Izolacja cieplna

Izolacje cieptochronng przewodéw instalacji grzewczej wykona¢ za pomocg otulin termoizolacyjnych z wetny
mineralnej z ptaszczem ochronnym np. typu Thermorock f. Rockwool.

Minimalna grubo$é ww. izolacji na rurociggach zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami w powyzszym
zakresie.

Tabela. Wymagania izolaciji cieplnej przewodow i komponentow

Minimalna grubos¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
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5 I?r;ewody i armatura wg poz. 1-4 przec’hodzace Przez| 4o wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi|1/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Nalezy izolowa¢ takze armature kottowni tj. pompy, sprzegto hydrauliczne.

Odcinki instalacji wody zimnej prowadzone w pomieszczeniu kottowni zaizolowac¢ otulinami ze spienionego
polietylenu np. Thermaflex FRZ o grubosci 13 mm. Wszystkie rurociggi po zaizolowaniu oznakowa¢ zgodnie
z PN-N-01270.

Oddanie instalacji do eksploatacii

Z proby cisnieniowej nalezy wytgczy¢é urzadzenia, przyrzgdy pomiarowe i zawory bezpieczenstwa. Po
zakonczeniu préb hydraulicznych nalezy przeptukacé instalacje w kotlowni oraz catg instalacje c.o. z predko$cig
minimum 1,5 m/s oraz wyregulowa¢ hydraulicznie.

Préba cisnienia instalacji grzewczej 6 bar.

2.4.6 Instalacja technologiczna kottowni parowej
Dla potrzeb technologicznych istniejgcej kuchni zlokalizowanej w budynku nr 5 przewiduje sie budowe

kottowni parowej, ktéra zabezpiecza pare dla jej potrzeb. Kottownia parowa zlokalizowana bedzie w budynku
kottowni nr 7, ktéry oddalony jest o ok. 100m. W celu przesytu czynnika grzewczego wykonana zostanie sie¢
parowa oraz kondensatu zgodnie z tomem 3/7 .

Dobrano kociot parowy z palnikiem olejowym, modulowanym o mocy 388kW np. Universal CSB. Kociot
produkuje pare o nadcisnieniu 1 bar w ilosci 550 kg/h. Wytwarzana para wysokoprezna wytwarzana w kotle
podawana bedzie poprzez sie¢ do odbiornikdw pary, jakimi sg urzadzenia gastronomiczne (kociotki warzelne
i przechylne). Kondensat z tych urzadzen splywa grawitacyjnie do projektowanego zbiornika kondensatu
zlokalizowanego w pom. kottowni.

Ze zbiornika kondensat przettaczany jest poprzez pompy do modutu zasilania w wode a nastepnie do
kotta parowego. Modut zasilania w wode zasila kociot poprzez uktad pompowy w sposéb automatyczny przy
pomocy elektrod znajdujgcych sie w kotle — sterowanie pracg pomp z szafy sterujgce;j.

Praca kottowni odbywaé sie bedzie w sposoéb zautomatyzowany w oparciu o szafy sterownicze, w petni
okablowane dostarczone przez producenta kottéw, zamontowane zaréwno na kotle parowym i module
zasilania w wode oraz wspoétpracujgce ze sobg.

Utrzymanie statego cisnienia pary w kotle zapewnia regulator sterujac pracg palnika. Przed nadmiernym
wzrostem cisnienia, kociot zabezpieczony jest przez ogranicznik cisnienia, ktérego zadziatanie powoduje
odfgczenie palnika, natomiast przed obnizeniem sie poziomu wody w kotle ponizej minimalnego poziomu
zabezpiecza najdiuzszy pret 4-pretowej elektrody poziomu. Jej zadziatanie powoduje odtgczenie pracy palnika
wraz z uruchomieniem sygnalizacji Swietlnej i akustycznej. Instalacja kottowa zabezpieczona bedzie przed
nadmiernym wzrostem ciSnienia pary sprezynowym, zaworem bezpieczenstwa dostarczanym przez
producenta kottéw. Nadmiar pary z zaworu bezpieczehstwa nalezy wyprowadzi¢ przewodem wyrzutowym
0 $r.100 mm o 0,8m ponad dach.

Do gromadzenia wody zasilajgcej kociot parowy w kottowni stuzy¢ bedzie zbiornik kondensatu
0 pojemnosci uzytkowej 0,55 m3, co odpowiada rezerwie wody wystarczajgcej na zasilanie kotta w czasie ok.
1 godziny przy jego znamionowej wydajnosci.

Do zasilania modutu wodnego stuzg pompy firmy Grundfoss CR2. Przewidziano pompe rezerwowg. Pompy
dostarczane sg na wyposazeniu zbiornika kondensatu. Pompy zabezpieczono przed zanieczyszczeniami
niesionymi przez wode zasilajgcg montujgc na rurociggach ssawnych osadniki z filtrami siatkowymi.

Regulacje poziomu wody w module zapewni czteropretowa elektroda poziomu, wspétpracujgca
Z regulatorem poziomu wody w zbiorniki kondensatu, ktéry steruje pracg pomp zasilajacych w uktadzie wigcz
— wytgcz. Regulator poziomu wody zabezpiecza rowniez pompy przed suchobiegiem.

Wyposazenie kotta:
Wyposazenie kotta:

Armatura do poboru pary, obejmuje:
- zawor odcinajacy, bezobstugowy z mieszkiem sprezystym, DN80 PN16
Budowa: Zawor grzybkowy
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1 x zabezpieczenie cisnienia, wyposazenie:

- zawor bezpieczenstwa, petnoskokowy, katowy, z certyfikatem badania typu, DN 40 PN 16

- Certyfikat TUV nastawy zaworu bezpieczenstwa, ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa jest
indywidualnie sprawdzane przez TUV.
Armatura odcinajgca wody zasilajgcej, obejmuje:

- zawor odcinajgcy, bezobstugowy z mieszkiem sprezystym, DN25 PN40

Budowa: Zawér grzybkowy
Armatura zwrotna wody zasilajacej, obejmuje:

- zawor zwrotny, ptytkowy, DN25 PN40
Armatura odcinajgca spust, obejmuje:

- zawor odcinajacy, bezobstugowy z mieszkiem sprezystym, DN25 PN40

Budowa: Zawor grzybkowy
Wodowskaz - bezposredni wskaznik poziomu wody, obejmuje:

- refleksyjny wskaznik poziomu wody z samoczynnym zamknieciem kulowym

- kurek spustowy wodowskazu
Zawor odcinajacy rurki manostatycznej, obejmuje:

- zawor odcinajacy, bezobstugowy z mieszkiem sprezystym, DN20 PN16

Budowa: Zawor grzybkowy
Zestaw pomiarowy cisnienia, obejmuje:

- manometr

- zawor odcinajgcy manometru
Presostat ciSnienia maksymalnego, obejmuje:

- atestowany ogranicznik cisnienia

Do montazu w tancuchu zabezpieczen.
Kombinowany system elektrod do ciggtej regulacji wody zasilajacej i ogranicznikow poziomu wody dla
kottow parowych wyposazony i atestowany zgodnie z normg EN 12953 cze$¢ 6, dostosowany do maksymalnie
72-godzinnej pracy bez ciggtego nadzoru (BosB), obejmuije:
Regulator poziomu z elektronicznym zabezpieczeniem najwyzszego poziomu wody, wyposazenie:

- przetwornik pomiaru poziomu (sygnat wyjsciowy 4-20 mA)

- elektryczny zestaw przetgczajgco-zabezpieczajgcy sterowania pompg wody zasilajgcej. Zestaw
przystosowany do montazu w szafie ster. o stopniu ochrony IP 54.
Elektroniczny system, ograniczniki poziomu wody samo diagnozujacy. Wykonanie zgodne z wtasciwymi
przepisami europejskimi, atest CE / TUV. Elektroniczny system do ograniczenia najnizszego poziomu wody.
Zoptymalizowana konstrukcja. Wyposazenie:

- elektroda ograniczajgca poziom z ciggtg kontrolg stanu izolac;ji

- elektroniczny system sterowania do wytaczenia palnika i sygnalizacji alarmu.

Wykonanie elektroniki przystosowane do montazu w szafie sterowniczej zgodnie z zabezpieczeniem
0 stopniu ochrony IP 54.

- elektroda ograniczajgca poziom z ciggta kontrolg stanu izolacji

- elektroniczny system sterowania do wytgczenia palnika i sygnalizacji alarmu.

Do montazu w szafie sterowniczej jezeli jest ona w zakresie dostawy. Wykonanie elektroniki przystosowane
do montazu w szafie sterowniczej zgodnie z zabezpieczeniem o stopniu ochrony IP 54.

Sposéb dziatania

System ziozony z elektrody ciggtego pomiaru poziomu oraz ogranicznikdbw poziomu steruje poziomem
wody w kotle poprzez wigczenie/wytgczenie pompy wody zasilajgcej lub odpowiednio poprzez ciggtg regulacje
ilosci wody zasilajgcej. W momencie przekroczenia zadanego najwyzszego poziomu wody pompa zostaje
wytgczona. W momencie przekroczenia zadanego najnizszego dopuszczalnego poziomu wody palnik
natychmiast zostaje wytgczony i zablokowany.

Odumlanie i odsalanie
Odmulanie i odsalanie odbywac¢ bedzie w sposéb automatyczny poprzez modut przygotowania wody.

System automatycznego odsalania za posrednictwem urzgdzenia do odmulania, obejmujacy:

- sonde przewodnosci elektrycznej, elekirode z kompensacjg temperatury (sygnat wyjsciowy 4-20 mA)

Reczny tester przewodnosci elektrycznej zasilany bateria, ze wskaznikiem cyfrowym do kontroli
elektrycznej przewodnosci wody.
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Zastosowanie

Urzadzenie odsalajgce zapobiega awariom kotta spowodowanym znacznym zageszczeniem wody w kotle
oraz uszkodzeniom kotta spowodowanym nadmierng koncentracjg soli wewnatrz kotta. Zalezne od potrzeb
spuszczanie czesci wody z kotta zmniejsza czestotliwos¢é oczyszczania kotta pozwalajgc oszczedzi¢ duze
ilosci wody zasilajgcej, energii i chemikalidw. W zaleznosci od zuzycia wody uzupetniajagcej, spuszczanie
mozna przeprowadzac rzadzie;.

Sposoéb dziatania

Automatyka BCO w sposéb ciagty kontroluje przewodnos$¢ elektryczng wody w kotle. Przewodno$¢ zmienia
sie w zaleznosci od zageszczenia soli w kotle. Jesli przewodno$¢ przekroczy zadang wartosé,
szybkozamykajgcy zawér odmulania otwiera sie do pozycji roboczej i spuszcza zasolong wode z kotta. Dalszy
wzrost przewodnosci jest zapisywany w pamieci sterownika. Wysytany sygnat zapisywany jest w dzienniku
btedéw alarmowych. Palnik wytgcza sie awaryjnie. Jesli nie zostanie osiggnieta minimalna zadana warto$¢,
lub nastgpi awaryjne wylgczenie palnika, szybkozamykajgcy zawoér odmulania zamknie sie automatycznie.

Automatyczny system odmulania bez statego nadzoru. Automatyzacja procesu polega na cyklicznym
generowaniu impulsu elektrycznego, ktéry inicjuje cykl odmulania poprzez otwarcie, szybkozamykajgcego
zaworu odmulania, sterowanego za pomocg sprezonego powietrza/wody, medium sterujgce cisnienie: 4 - 8
bar (wzglednie zalezne od cisnienia zabezpieczenia kotta), wyposazenie:

- szybkozamykajagcy zawdr odmulania, samozamykajgcy DN25 PN40

- naped przeponowy do szybkozamykajgcego zaworu odmulania wraz z tréjdroznym elektromagnetycznym
zaworem pilotujgcym (medium sterujgce: woda lub powietrze)

- BCO modut oprogramowania z cyfrowym wyswietlaczem czasu i wyjsciem, przytgczem do sterowania
szybkozamykajgcym zaworem odmulania.

Przeznaczenie

Przy dostarczaniu duzych ilosci swiezej wody do kotta wzrasta za posrednictwem srodkéw chemicznych
poziom osadoéw w kotle. Te osady z kolei osiadajg na dnie kotta. Osady nalezy wiec regularnie usuwac przez
system odmulania.
Sposob dziatania

Modut oprogramowania BCO ktory posiada mozliwos¢ regulacji impulséow i czas przerwy. Naped
przeponowy ktory steruje szybkozamykajgcym zaworem odmulania za pomocg sprezonego powietrza
realizuje zadane funkcje.

Szafa sterownicza do automatyki kotfa
Szafa sterownicza do automatyki kotta CSC

Typ obudowy IP 54, z blachy stalowej, konstrukcja malowana proszkowo na kolor szary, cynkowana ptyta
montazowa, kable podprowadzone od dotu. Urzgdzenia sterujgce, przetaczajgce i wyswietlacze zamontowane
sg na plycie montazowej lub na drzwiach szafy. Okablowanie wykonane przy uzyciu elastycznych przewodéw
utozonych w odpowiednio zwymiarowanych korytach kablowych.

Wentylator szafy sterowniczej, obejmujacy:

Filtr wentylatora oraz filtr wylotowy, dla obnizenia temperatury wewnatrz szafy z uzyciem chtodniejszego
powietrza otoczenia

Wyposazenie:

- Wytacznik gtdwny z funkcjg wytgczenia awaryjnego i urzadzeniem blokujgcym

Dodatkowe mozliwosci podtgczenia:

- gtéwny wiacznik awaryjny

- zewnetrzna syrena alarmowa

-zestyk do przekaznika pompy wody zasilajgcej do sterowania pompy dozujacej (Srodki kombi lub wigzace
tlen)

- Automatyka CSC z kolorowym, dotykowym panelem obstugowym. Sprawdzony w zastosowaniach
przemystowych osprzet oparty o programowalne sterowniki logiczne. Kompletne oprogramowanie jest
przechowywane na karcie pamieci wewnatrz urzadzenia. Graficzny dotykowy panel TFT wykorzystywany jako
wyswietlacz oraz modut obstugowy. Polecenia dialogowe sg aktywowane przyciskami funkcyjnymi na panelu.
Funkcje podstawowe:

- sterowanie wydajnoscia

- kontrola niskiego obcigzenia

- licznik godzin pracy kotta

str. 16



ELEMENT Ill - PROJEKT TECHNICZNY 5770_PT TOM 4/7
Przebudowa budynku kottowni wraz z infrastrukturg oraz przebudowa sieci cieplnych
w ramach zadania ,Przebudowa systemu grzewczego w Trzebieniu”

- licznik godzin pracy palnika

- rejestracja ilosci startow palnika

- sygnalizacja awarii w postaci kodéw, historia btedéw do maks. 256 rekordéw ze stemplem czasowym
(pojawienie sie, przebieg, potwierdzenie)

- graficzne wyswietlenie informaciji roboczych

- intuicyjna obstuga w oparciu o graficzne menu na panelu dotykowym oraz przyciski funkcyjne-
wyswietlanie wszystkich parametrow roboczych i stanéw pracy

Modut pompowy

Modut pompowy wyposazony w:
Przemystowa pompa zasilajgca z silnikiem elektrycznym pradu tréjfazowego, dostosowana do temperatur
wody do 90 °C. Dobrana do wydajnosci i ciSnienia kotta wskazanych w arkuszu danych technicznych, przy
zatozeniu raty odsalania max. 5,00 % i oporéw 0,5 bar na przewodzie zasilajgcym po stronie ttocznej pompy.
Armatura po stronie ssawnej, wyposazenie:

- 1 przepustnica odcinajgca, obstuga reczna DN40 PN16

- 1 filtr do montazu przed armaturg sterujgcg i pompami, DN40 PN16
Armatura po stronie ci$nieniowej, wyposazenie:

- zawor zwrotny, ptytkowy, bez sprezyny, DN32 PN40
Montaz na pionowym odcinku rury z kierunkiem przeptywu z dotu do goéry

- zawor odcinajacy, bezobstugowy z mieszkiem sprezystym, DN32 PN40

Budowa: Zawér grzybkowy
Przyrzad do pomiaru cisnienia, wyposazenie:

- manometr

Zestaw ttumikéw drgan przeznaczonych do zmniejszonego przenoszenia drgan na fundamenty i izolacje
akustyczng. Tlumiki drgan sg posadowione w pasmach pod rama.

Modut zasilania w wode — podstawowe parametry:

Cisnienie pary grzewczej bar 0,80

Przytgcze, rura pary grzewczej bar 1,00

Para grzewcza - Z wtasnego kotta
Temperatura obliczeniowa odgazowywania °C 90

Przytgcze, rura odgazowania kg/h 563

Obliczony dla wydajnosci systemu wynoszacej | kg/h 570

Typ zbiornika - Wielofunkcyjny zbiornik z

zintegrowanym zbiornikiem
schtadzania

Maks. pragd zwarciowy kA 10,00
Cisnienie minimalne wody uzupetniajgcej bar 1,00
Maks. ci$nienie wstepne wody uzupetniajgcej bar 6,00
Pojemnosc¢ zbiornika (pojemnosc¢ catkowita) I 500
Zawarto$¢ zbiornika wody zasilajgcej I 500,00
Ciezar catkowity maksymalny WSM +/- 2% kg 1150

Sposob dziatania modutu
Wielofunkcyjny modut przygotowania wody przystosowany do gromadzenia, regeneracji cieplnej,

rozprezenia i chtodzenia wody technologicznej kotta parowego.

Wszystkie istotne podzespoty modutu przygotowania wody co do istoty funkcjonowania sg kompletnie
zmontowane i przystosowane do tatwej obstugi w trakcie eksploataciji. Jest to gotowa jednostka przygotowana
do montazu. Modutu przygotowania wody dokonuje obrébki wody uzupetniajgcej, dostarczajgc kottowi
parowemu wode zasilajgca.
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Regulacja poziomu wody, temperatury wody zasilajgcej i temperatury wody spustowej nastepuje na bazie
elektronicznej rejestracji danych pomiarowych i elektrycznych napedéw pozycjonujgcych, ktére sg sterowane
komputerowo.

W module wody zasilajgcej wszystkie elementy dobrane sg zgodnie z wymogami. Pod wzglgdem funkcji
dokonano optymalizacji rozwigzan proceséw technologicznych. Wszystkie podzespoty modutu sg ze sobg
hydraulicznie orurowane, potgczone elektrycznie i ustawione fabrycznie.

Wielofunkcyjny zbiornik FBT wody zasilajgcej, wyposazony w dyszowg rure barbotazowa do podgrzewu,
wiaz rewizyjny, kré¢éce do przetwornika pomiaru poziomu, wody uzupetniajgcej, pary grzewczej, kondensatu,
poboru wody, przelewu, wylotu opardéw, spustu wody, dozowania chemii, chtodzenia wody, spustu sciekow.
Urzadzenie to posiada zintegrowany zbiornik do spustu sciekéw — rozprezania odsolin i odmulin — chtodzenia
wody, w ktérym zbierane media z odmulin, odsolin, zostajg rozprezone i schtodzone do temperatury
umozliwiajgcej wpuszczenie tej wody do kanalizacji. (z mozliwo$cig regulacji w zakresie okoto 30-40 C w
zaleznosci od warunkéw lokalnych). Wykonany jako chtodnica mieszajgca z blachy stalowej, spawanej w
petnym elektrycznym zakresie, sprawdzony pod wzgledem szczelnosci i pomalowanym na zewnatrz powiokg
gruntowa. Zbiornik posiada uchwyty do transportu.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana w formie mat ze specjalnej weilny mineralnej przykrytych
ptaszczem ochronnym ze strukturyzowanego aluminium.

Wyposazenie wielofunkcyjnego zbiornika do cze$ciowego odgazowywania rozprezenia i chtodzenia:

Armatura odcinajgca spust ze zbiornika, wyposazenie:

- 1 x armatura odcinajgca DN25 PN32

Armatura odcinajgca rozprezacz, wyposazenie:

- 1 x armatura odcinajgca DN25 PN32
Urzadzenie do kontroli ci$nienia w zbiorniku rozprezacza, obejmuje:

- manometr
Zestaw regulacyjno-pomiarowy poziomu, do wskazywania i regulacji poziomu wody w zbiorniku,
wyposazenie:

- przetwornik pomiaru cisnienia (sygnat 4 — 20 mA)

- 1 x armatura odcinajgca DN15 PN40

- sterowanie i regulacja za pomocg przetwornika pomiaru réznicy cisnien.

Zestaw regulacyjno-pomiarowy wody uzupelniajacej, wyposazenie:

- zawor odcinajgcy elektromagnetyczny DN15 PN10

- zawor odcinajacy z funkcjg dtawienia DN 15

Zestaw regulacyjno-pomiarowy temperatury zbiornika, do wskazywania i regulacji temperatury
w zbiorniku, wyposazenie:

- przetwornik pomiarowy temperatury przystosowany do przetwarzania proporcjonalnego sygnatu 0/4 — 20
mA

Zestaw regulacyjny pary grzewczej, obejmujacy:

- zawér z napedem, silnikiem elektrycznym i nastawg reczng DN32 PN16

- sterowanie i regulacja temperatury.

Zestaw do regulacji temperatury, do wskazywania i regulacji temperatury, temperatury medium
w zbiorniku rozprezacza, wyposazenie:

- przetwornik pomiarowy temperatury przystosowany do przetwarzania proporcjonalnego sygnatu 0/4 — 20
mA
Zestaw regulacyjny wody chtodzacej, obejmujgcy:

- zawér odcinajacy elektromagnetyczny DN25 PN16

- zawér odcinajacy z funkcjg dtawienia DN 25
Sterowanie i regulacja wody chlodzacej w rozprezaczu, sterowane z przetwornika pomiaru réznicy
temperatury BEM.

Wskaznik bezposredni poziomu wody, obejmuje:

Wodowskaz kontrolny z zaworami odcinajgcymi

Platforma nosna modulu WSM, konstrukcja wsporcza przystosowana do zamocowania podzespotéw,
ustawienia ich na ptaszczyznie poziomej i nosnej.

Szafa sterownicza do WCO

Sposob wykonania i wyposazenie szafy: Typ obudowy IP 54, z blachy stalowej, konstrukcja malowana
proszkowo na kolor szary, cynkowana ptyta mocujgca, kable podprowadzone od dotu. Urzgdzenia sterujgce
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sg zamontowane na ptycie mocujgcej oraz po stronie wewnetrznej drzwi szafy sterowniczej. Okablowanie
elastyczne, w kanatach kablowych o odpowiedniej Srednicy. Urzadzenia sterujgce wykonane wedtug norm
DIN-/EN. Wszystkie zabudowane czesci sg przylgczone przewodami do jednej listwy zaciskowej. Panel
skontrolowany pod katem prawidlowego dziatania. Wewnagtrz panelu umieszczono 1 zestaw schematow
okablowania.

- 1 x armatura odcinajgca DN10 PN315

- zawor odcinajgcy strumien wody schtadzajgcej

- zawor odcinajacy z funkcjg dtawienia DN 15

Zabezpieczenie instalacji grzewczej

Zabezpieczenie kotta parowego i instalacji grzewczej przed wzrostem cisnienia pary wodnej powyzej
roboczego zgodnie z DT-KC-90 -kotty parowe.
Zabezpieczenie to stanowi: zawdr bezpieczenstwa, sprezynowy dostarczany wraz z kottem.

Wyposazenie kottowni

Wyposazenie kottowni zgodnie ze specyfikacjg ujetg na rysunku 5770_PT_1S-02.

Napetnienie i uzupetnienie wody

Zgodnie z punktem dotyczgcym instalacje wodociggows.

Materiaty

Instalacje technologiczng w obrebie kottowni nalezy wykonaé:
e Instalacja parowa - z rur stalowych, czarnych, instalacyjnych, ze szwem wg PN-80/H-74200
taczonych przez spawanie.
e Instalacja odmulin i odsolin z rur stalowych, nierdzewnych

Przy pofgczeniach kotnierzowych stosowac¢ przynajmniej dwa komplety podkiadek koronkowych do
uziemienia.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych jako
gazoszczelne. Przebicia przez $ciany oddzielenia ppoz. uzupetni¢ szczelnie do osiggniecia wymaganej
odpornosci ogniowe;.

Przewody powinny by¢é umocowane na wspornikach lub podwieszone za pomocg uchwytéw do konstrukc;ji
budynku. Konstrukcja powinna zapewnié¢ stato$¢ potozenia rurociggéw. Konstrukcje wsporcze wykona¢ jako
typowe — zgodnie z PN.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie urzgdzenia, zbiorniki a takze podparcia i zawieszenia oraz rury stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg. Z zewnatrz dokfadnie oczys$ci¢ i dwukrotnie pomalowacé farbami podktadowg i nawierzchniows.
Jako zabezpieczenie antykorozyjne stosowaé farbe kreodurowg. Malowanie antykorozyjne wykonaé po
prébach szczelnosci.

Izolacja cieplna

Izolacje cieptochronng przewoddw instalacji grzewczej wykona¢ za pomocg otulin termoizolacyjnych z wetny
mineralnej z ptaszczem ochronnym np. typu Thermorock f. Rockwool.

Minimalna grubo$é ww. izolacji na rurociggach zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami w powyzszym
zakresie.

Tabela. Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéow

Minimalna grubos¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rébwna sSrednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
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5 I?r;ewody i armatura wg poz. 1-4 przec’hodzace Przez| 4o wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi|1/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Nalezy izolowa¢ takze armature kottowni tj. pompy, sprzegto hydrauliczne.

Odcinki instalacji wody zimnej prowadzone w pomieszczeniu kottowni zaizolowac¢ otulinami ze spienionego
polietylenu np. Thermaflex FRZ o grubosci 13 mm.

Wszystkie rurociggi po zaizolowaniu oznakowa¢ zgodnie z PN-N-01270.

Oddanie instalacji do eksploatacii

Z proby cisnieniowej nalezy wytgczy¢é urzadzenia, przyrzgdy pomiarowe i zawory bezpieczenstwa. Po
zakonczeniu préb hydraulicznych nalezy przeptukac instalacje w kotlowni oraz catg instalacje c.o. z predko$cig
minimum 1,5 m/s oraz wyregulowa¢ hydraulicznie.

Préba ci$nienia instalacji grzewczej 9atm.

247 Instalacja spalinowa

Spaliny z kottéw odprowadzone zostang poprzez indywidualne stalowe przewody przytgczne i czopuchy
do projektowanych stalowych kominéw

Kotty wodne

Spalin z kottdbw wodnych odprowadzone zostang poprzez indywidualne stalowe przewody przytgczne
i czopuchy @250 do projektowanych stalowych kominéw @250

Kominy i czopuchy nalezy wykonaé¢ z ksztattek systemowych dwusciennych ze stali kwasoodpornej np.
system DW-FU. Kazdy kociot ma oddzielny komin, czopuch i przewdd spalinowy. Kominy prowadzi¢ przy
Scianie. W dolnej czesci kanaty spalinowe wyposazy¢ w ksztattki odkraplajgce umozliwiajgce odptyw skroplin
do neutralizatoréw ozn. NK...., a nastepnie odprowadzi¢ do wpustu podtogowego ozn. WP4. Kominy nalezy
przymocowac do zaprojektowanej konstrukcji wsporczej (zgodnie z cz. konstrukcyjng).

Kociot parowy
Spalin z kotta parowego odprowadzone zostang poprzez stalowy przewdd przytgczny i czopuchy @350

do projektowanego stalowych komina @350.

Komin i czopuch nalezy wykona¢ z ksztattek systemowych dwusciennych ze stali kwasoodpornej np. system
DW-FU. Komin prowadzi¢ przy $cianie. W dolnej czesci kanaly spalinowe wyposazy¢ w ksztattki cokotowe
odkraplajgce umozliwiajgce odptyw skroplin. Komin nalezy przymocowaé do zaprojektowanej konstrukcji
wsporczej (zgodnie z cz. konstrukcyjng).

2.4.8 Instalacja wentylacji
W kottowni przewidziano wentylacje grawitacyjna, nawiewno- wywiewna.
Nawiew powietrza uktadem wentylacyjnym ,NT.1” poprzez dwa otwory o wymiarach 600x500 kazdy uzbrojone
w:
e czerpnia BxH=600x500mm z nieruchomymi zaluzjami i siatkg ochronng np. typ CWP lub
rownowazna - powierzchnia
e kanat wentylacyjny 600x500 - powierzchnia netto 3000cm?2
e kratka wentylacyjna z nieruchomymi zaluzjami 30cm nad poz. posadzki - powierzchnia netto min.
800cm?2.
Otwory nawiewne w pomieszczeniu wykona¢ na wysokosci 30cm nad poziomem posadzki.
Wywiew z gornej strony pomieszczenia uktadem wentylacyjnym ,WT....”, za pomocg trzech kanatéw
wentylacyjnych o wym. @400 uzbrojonych w:
e kréciec wywiewny z siatki stalowej @400np. typ ILSNL lub rownowazny
e kanat wentylacyjny @400
e wywietrzak grawitacyjny &400np. typ kWDC lub rownowazny
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25 Instalacja c.o. — budynki nr 4, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28

Dla budynkéw nr 4, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 przewidziano wymiang istniejgcej instalacji c.0. na nowa.
Zaprojektowano instalacje grzewczg, wodnag, zasilang z projektowanej kottowni (zlokalizowanej w budynku nr
7).

Charakterystyczne parametry instalacji grzewczej:
e temp. obliczeniowa zewnetrzna: -18°C (Il strefa klimatyczna);
e temp. obliczeniowa instalacji grzewczej kotta: tz.c/tp.c. = 80/60 <C;
e temp. obliczeniowa CO: tz.co/tp.co = 75/55 T (w funkcji temp. zewn.);

Zrodio ciepta
Zrodtem ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego bedzie projektowana kottownia

olejowa zlokalizowana w budynku nr 7.

Instalacja centralnego ogrzewania - grzejnikowa

Przewidziano podziat i wyprowadzenie z kottowni niezaleznego obiegu grzewczego dostarczajgcego czynnik
grzewczy do budynkdéw znajdujgcy sie na terenie kompleksu wojskowego. Na poszczegdlnych obiegach przy
rozdzielaczach zastosowac armature odcinajgcg, odpowietrzajgca, termometry (na rozdzielaczu zasilania i
powrotu, na wszystkich powrotach obiegéw), manometry (na rozdzielaczach zasilania i powrotu).

W celu zrownowazenia hydraulicznego instalacji przewidziano montaz armatury automatycznej,
réwnowazgcej przy wejsciu do kazdego budynku.

Instalacja centralnego ogrzewania w budynkach 4, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 nalezy wykona¢ z:
» rury i ksztattki z stalowe, zaciskowe np. KanSteel
e rury stalowe przeznaczone do medium grzewczego.

Elementy grzejne
Jako elementy grzejne w instalacji c.o. zastosowac:
e grzejniki stalowe, ptytowe z podtaczeniem dolnym; np. Brugman VK Uniwersal.
e grzejniki stalowe, fazienkowe z podtgczeniem dolnym; np.Brugman VK Uniwersal.

Grzejniki tazienkowe wyposazy¢ w zawory termostatyczne z mozliwoscig nastawy wstepnej (typ RA-N) wraz
z glowicami termostatycznymi oraz zawory powrotne z mozliwoscig spustu wody (typ RLV).

Grzejniki dolnozasilane wyposazy¢ w zawory (wktadki) termostatyczne z mozliwoscig nastawy wstepnej oraz
w glowice termostatyczne. Na oddolnym podtaczeniu kazdego grzejnika montowac przytgcze grzejnikowe,
kgtowe z mozliwoscig odciecia przeptywu.

Jako elementy grzejny w budynku nr 20 w fazience nalezy zastosowac:
e konwektory elektryczne z termostatem; 230V/50Hz, np. ATLANTIC typ F125 lub réwnowazne.

UWAGA:
1. Rozmieszczenie konwektoréw wg czesci rysunkowej; projekt zasilania - (zgodnie z branzg
elektryczng).

Prowadzenie przewodow

Poziome przewody rozdzielcze rozprowadzi¢ nasciennie do poszczegdlnych grzejnikow.

Naturalna kompensacja wydtuzen termicznych na zatamaniach trasy przewodéw i elementach U-ksztaltnych.
Piony i gatazki prowadzi¢ w nasciennie.

Wszystkie przejscie przewoddéw przez przegrody wykonaé w tulejach ochronnych z zastosowaniem
elastycznych mas uszczelniajgcych. Na wszystkich przewodach przechodzgcych przez przegrody stanowigce
granice stref pozarowych zastosowaé elementy ochrony ppoz. do klasy odpornoéci danej przegrody. Po
przeprowadzeniu rob6t montazowych nalezy odtworzy¢ stan istniejacy Scian, poprzez zamurowanie i
odmalowanie zniszczonych fragmentéw Scian.

Odpowietrzenie i odwodnienie

Projektuje sie odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych (montaz na
zaworach kulowych).

Odwodnienie instalacji umozliwia sie poprzez spust wody z instalacji za pomocg zaworéw spustowych
zamontowanych w studni odwadniajgcej zgodnie z czescig instalacji zewnetrznej oraz lokalnie poprzez oraz
na gatgzkach powrotnych grzejnikow. Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ tak, aby zapewnic
odpowietrzenie i odwodnienie instalacji.
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Préby i badania oraz izolacja

Po wykonaniu instalacje przeptukaé, poddaé probom cisnieniowym zgodnie z normami i wymaganiami.

Po wykonaniu préb szczelnosci instalacje nalezy zaizolowaé termicznie zgodnie z wymaganiami
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zm.); np. Thermaflex (lub
réwnowazne).

2.6 Instalacja klimatyzacji — budynek nr 20

W budynku nr 20 zaprojektowano klimatyzacje komfortu, catoroczng z zastosowaniem systemu
klimatyzacyjnego multisplit.

Zaprojektowano nastepujace uktady klimatyzacji, catorocznej:
1. Ukladu klimatyzacji: KK.1— Qch=5,0kW; system multisplit; urzadzenia klimatyzacyjne wewnetrzne typu
Sciennego; agregat zewnetrzny, wiszacy na $cianie budynku. Zapewnienie chiodzenia i ogrzewania
catorocznego ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wymaganej temperatury komfortu

Urzadzenia klimatyzacyjne do pracy catorocznej muszg by¢ opatrzone deklaracjg producenta, ze zastosowane
urzagdzenia dopuszczone sg do pracy catorocznej w petnym zakresie temperatur dodatnich oraz ujemnych
wystepujgcych w danej strefie klimatyczne;j.
Wszystkie urzgdzenia klimatyzacyjne montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazu i dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producenta przez firme posiadajgcg dopuszczenie uprawniajgce do montazu tych
urzadzen.
Jednostki zewnetrzne, wiszgce montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.
Jednostki wewnetrzne montowac:

e $cienne - do $cian na wysokosci min. 2,3 m od poz. posadzki pomieszczenia,

Jednostki wewnetrzne zamawiaé jako wyposazone w pompki skroplin oraz piloty Scienne.
Skropliny z jednostek wewnetrznych podigczaé do piondéw kanalizacji sanitarnej z wykorzystaniem
dodatkowego syfonu z kulka.

Instalacja freonowa

Instalacje czynnika chtodniczego wykonaé¢ z rur miedzianych - chtodniczych przeznaczonych do instalaciji
chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem
i zawilgoceniem, tgczonych lutem twardym.

Rurociggi montowaé nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z wytycznymi technicznymi
producenta systemu klimatyzacyjnego.

Nalezy zastosowaé rurociggi chtodnicze o $rednicach zgodnych z dokumentacjg i wytycznymi dostawcy
systemu klimatyzacyjnego.

Bezposrednie podtgczenia do klimatyzatorow i agregatéw wykonywac za pomocg potgczen kielichowych
i fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Prowadzenie przewoddéw na zewnatrz budynku

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku prowadzi¢ w kanatach ochronnych, np. w obudowie odpornej na
dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Przewody prowadzone przy agregatach nalezy zabezpieczyé poprzez prowadzenie ich w rurach ochronnych,
tworzywowych odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Rurociggi montowac¢ z zachowanie naturalnej kompensaciji, zgodnie z poradnikami technicznymi producenta
systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykonaé wykorzystujgc miejsca, gdzie rurociggi mogtyby
kolidowac¢ z innymi instalacjami lub utrudniaé¢ dostep do instalacji nad sufitem podwieszanym.

Prowadzenie przewodoéw wewnatrz budynku

Rozprowadzenie przewoddéw czynnika chfodniczego oraz rurociggéw skroplin w bruzdach $ciennych, lub w
korytach instalacyjnych. Przewody instalacji klimatyzacyjnej doprowadzi¢ od agregatéow freonowych do
poszczegolnych pomieszczen.

Rurociggi montowa¢ z zachowanie naturalnej kompensaciji, zgodnie z poradnikami technicznymi producenta
systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykonaé¢ wykorzystujgc miejsca, gdzie rurociggi mogtyby
kolidowac¢ z innymi instalacjami lub utrudniaé¢ dostep do instalacji nad sufitem podwieszanym.

Przepusty instalacyjne

Wszystkie przejscie przewoddéw przez przegrody wykonaé w tulejach ochronnych z zastosowaniem
elastycznych mas uszczelniajgcych.

Na wszystkich przewodach przechodzgcych przez przegrody stanowigce granice stref pozarowych (wg
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Izolacja przewodow

Rurociggi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dlugosci izolacjg
kauczukowa, o grubosci zalecanej przez producenta, zabezpieczone dodatkowo peszlem odpornym na

warunki atmosferyczne, oblachowaniem lub korytem instalacyjnym.

Przewody zaizolowac izolacjg termiczng do instalacji chtodniczych (otuliny izolacyjne na bazie kauczuku
syntetycznego dopuszczone w budownictwie, spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421) o grubosci min.

13 mm. Izolacja musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Wszystkie potgczenia izolacji termicznej muszg by¢ klejone, dla uzyskania ciggtosci instalacji. 1zolacja nie

moze posiadaé zadnych przerw w przejsciach przez $ciany i stropy.
Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych oraz na

powierzchniach niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Izolacja rury

I Wybor izolacji rury czynnika chlodzacego

*  |zolacie rury gazowsj i ury deczowe) naledy wybrad z uwaglednieniem grubsodc izolacii dla poszczegdlngch wymiardw rur
* Warunki standardowe: ternperatura 30°C, maks. wilgotnosd 85%. Jeleli wilgotnosd jest wieksza, nabely rwiekszyd wymiar o

jeden stopien wediug poniksze) tabeli,

Lzolacja chlodrenie-ogreewanie)
Sredinica rury Ogdine Wyscka wilgotnodd
Rura _ Komentarze
chhodniczej [30°C, 85%] [30°C, pomad B5%)]
EPDIM, NBR
06350952 Imm
Rura ciacrowa
@12,7-a 50,80 13 mm .
, | Odpomest nawiysokie
B35 13mm 19 mam femperatury powy?ei
Rura Gazowa P95 -@r540 19 mm 25 mim 120°C
% 02858~ @445 12 mm
B 50,80 15mm 38 mm

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Nowak
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K“_IE' POLSEA

W\\\l Z B A
%‘ﬁv IMEYNIEROW

] BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacgjmm:
DOS-YIU-BCA-D3D *

Pan Grzegorz Janusz Nowak o numerze ewidencyjnym DOS/15/0533/05
adres zamieszkania ul. Buska 10/7, 53-326 Wroclaw

jest cztonkiem Dolnodlaskiej Okregowej Izby Ingzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opstrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrgm
weryfikowanym przy pomooy wainegoe kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-19 roku przez:

Marek Kzlinski, Zastepca Przewodniczacege Rady Delneslaskie] Okregowe] lzby Insynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 Ko
5 1. Do zachowania elektroniczne] formy coynnosd prawnej wystarcza shodenie ocswizdozenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie o

kwalifikowanym podpizem elektroniczrmym.
§ 2. Dswizdczenie woli Zlofone w formie elektroniczne] jest rownowaine @ ofwiadczeniem woli oéonym w formiie pisernnej.

* Weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym mmSwisdczeniu moina sprawdzic za pomocg numery wenyfiksoyjregn zaswiadocenia na
sronie Polskie] lzby Iniynierow Budowmictwa wewepiiborg.pl lub kontaktujsc sie z biurem whasciwe] Okregowej kby Ingynienows

Budownictwa.

J e
e
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DOLNOSLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wroclaw, dnia 05 pazdziernika 2020 r,
OKK.7131-114/2020/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz.U. z 2018r., poz. 1117) i art 12 ust 2 i ust. 3, ust. 4¢c pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt4 lit b, art. 15a ust 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity.
Dz U. z2020r, poz.1333), po ustaleniu, ze =zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Ewa Jolanta Frukacz

magister inzynier z kierunku inzynieria srodowiska
urodzona dnia 24 grudnia 1990 r. w Jeleniej Gorze

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny DOS/0119/PBS/20

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art 107 §4 KPA odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Dolnoslgskie] Okregowej
1zby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia

Zgodnie z art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity, Dz .U. z 2020r.,
poz. 256) w trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwolania wobec organu, ktory wydat decyzje. Z dniem doreczenia Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Doinoslaskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania, decyzja staje sig¢ ostateczna i prawomocna.

Sklad orzekajacy OKK
DOLNOSLASKA OXREGOWA
1ZBA INZYNIEROW rcw.A
Oty prol. dr hab, in2 ,&r Szyom
1.Pani Ewa Jolanta Frukacz Preswedniczacy Onsgode vqn  Nabiacing
Ul Polna 20

51-180 Krzyzanowice 1. prof. dr ha Antoni Szydio

2. Okrggowa Rada Dolnoslaskiej Okregowej

Izby Inzynierow Budownictwa 2. mgrinz. J ko
3.Glowny Inspektor )
Nadzoru Budowlanego 3. mgrinz. Anna S ska
4.ala
strona1z2
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Na podstawie art. 12 ust 1 pkt 115 oraz art. 15a ust. 20 ustawy Prawe budowlane,

Pani Ewa Jolanta Frukacz

jest upowazniona
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

do:
— projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowianych i technicznych oraz sprawowania

nadzoru autorskiego w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sleci | instalacje cleplne,

wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,
-~ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzeZzeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczeri.

Na podstawie art. 153 ust. 1 ustawy Prawo budowlane - uprawnienia niniejsze uprawniajg do sporzgdzania
projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnoéci instalacyjne] w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

Skiad orzekajgcy OKK
DOLNOSLASKAOKREGOWA
1284 INZYN‘IER’);I‘{MU 'v;'w: TiA
prof. dr h ac#sf I} }/ﬁ'snr'r
Przawodniczacy ?nqw, X Aisy Kwattiocyines
1. prof. drh z. Antoni Szydio

2. mgrinz. ytk?
3. mgr inz. Anna Secz

strona2z2
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@ POLSKA
NN
,/T .:\Q“iﬂ' Z B A
£ il e
== INIYNIEROW
fjplf
==\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O numerze weryfikacyjnym:
DOS-TAY-M6ER-UPL *

Pani Ewa Jolanta Frukacz o numerze ewidencyjnym DOS/15/0348,/20

adres zamieszkania ul. Polna 20, 51-180 Krzyzanowice

jest czionkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialmosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-12-01 do 2024-11-30.

Zaswiadzenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczgm
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-29 roku przez:

Jamusz Szzepanski, Przewodniczaoy Rady Dolnosizskiej Okregowej [zby Ingynierow Budownictwa.

Zpodnie zart. 78 K.c.

§ 1. Do zachowanis slektronicznej farmy crynnosci prawnej wystanza ziodenis oswindczenia woll w postaci elektronicznej i opatrzenis go
kwalifiicowanym podpisem slekironiczrym.

§ 1. Dfwizdrzenis woli 2ioione w formie slektroniczrej jast rownowaine 2 oswisdczeniem woli 2hodonym w formie pisemnej.

* weryfikacjt poprewnoso canych w niniejszym zaswiscczeniu modna sprewdzic za pomocy numers wengfikecyjnego zafwiadczenia na
stronie Folskiej lzby Inyniercw Bucowrictws www.piiboorg.pl lud kontmktujge sie z biurem winfdwej Okregowej lzby Indynierce
Budownictwa.
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ZALACZNIK 3
s 0, WOJSKOWE BIURO PROJEKTOW BUDOWLANYCH S.A.
§ ﬂ z ul. Obornicka 108, 50-961 Wroclaw ~— 37
@ ( £ www.wbpb.pl  biuro@wbpb.pl 4
% Y £ telefon: 71-788-22-56 do 58, fax: 71-788-22-56 wew. 30
% vemociaw & CA MON: 261-656-444 do 445, fax: 261-656-446 HOLDING

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Dz.U. z 2021 r. poz. 2351) z pdzniejszymi zmianami
nizej podpisany projektant oSwiadcza, ze projekt architektoniczno-budowlany

PRZEBUDOWA BUDYNKU KOTLOWNI WRAZ Z INFRASTUKTURA
ORAZ PRZEBUDOWA SIECI CIEPLNYCH
W RAMACH ZADANIA ,,PRZEBUDOWA SYSTEMU GRZEWCZEGO W TRZEBIENIU”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Nr zadania 24059 Rejestr ‘ 5770

Kompleks wojskowy nr K-0549, obozowisko Trzebien

Adres inwestycji . . . . . . .
yel wojewodztwo: dolnoslaskie, powiat: bolestawiecki

Nazwa jednostki ewidencyjnej | 020102_2 Bolestawiec - gmina

Nazwa i numer . -

obrebu ewidencyjnego obreb: 0023 Parkoszow
Identyfikatory dziatek ewid. 330/1

Imig i nazwisko lub Rejonowy Zarzad Infrastruktury

nazwa oraz adres Inwestora ul. Bolestawa Chrobrego 7, 65-043 Zielona Goéra

ZESPOL PROJEKTANTOW BIORACYCH UDZIAL W OPRACOWANIU PROJEKTU BUDOWLANEGO - ELEMENT Il
PROJEKT TECHNICZNY TOM1/7,PONOSZACYCH ODPOWIEDZIALNOSC ZAWODOWA
ZA PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA W ZAKRESIE SWOJEJ SPECJALNOSCI

0SOBY POSIADAJACE UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO
ZAKRES OPRACOWANIA PROJEKTOWANIA‘\\N ODPOWIEDNIEJ SPECJALNOSCI PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. Grzegorz Nowak mgr inz. Ewa Frukacz
. . . Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
Sieci, przytacza, instalacje specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji urzadzen specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji urzadzen
zewnetrzne ) cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych
[ urzgdzema techniczne i kanalizacyjnych i kanalizacyjnych
sanitarne uprawnienia nr 77/D0S/05 uprawnienia nr DOS/0119/PBS/20
i instalacje sanitarne PODPIS PODPIS
DATA OPRACOWANIA WROCLAW, 3.06.2024 r.
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5770_PT TOM 4/7

II.PROJEKT TECHNICZNY TOM 4/7 — CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkéw

Nr rys Nazwa rysunku Skala;
5770 PT IS 01 00 Kottownia olejowa vyodna
- - == Schemat technologiczny
5770 PT IS 02 00 Kotfownia olejowa parowa
- - == Schemat technologiczny
5770_PT _IS_03_00 Budynell< nr7 (kqt’fowma)_ - Rzu'F przyziemia + O,QO 1:50
Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna oraz olejowa
5770_PT _IS_04 00 BudyneI.< nr 7 (kottownia) - Rzut przyziemia £ 0,00 1:50
Instalacja grzewcza oraz technologiczna
5770_PT _IS_05_00 BudyneI.< nr7 (koﬂovyma) - Rzut przyziemia £ 0,00 1:50
Instalacja wentylacyjna oraz spalinowa
Budynek nr 7 (kottownia) - Rzut dachu )
5770_PT_IS_06_00 Instalacje sanitarne 1:50
5770_PT_IS_07_00 Budynek nr 7 (kotlownia) . 1:50
- === Izometria instalacji wodociggowej
5770_PT_IS_08_00 Budynek nr 7 (kotownia) 1:100
- === Rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej
5770_PT_IS_09_00 Budynek nr 7 (kotlownia) . 1:50
- - == Rozwiniecie instalacji wewnetrznej c.t.
Budynek nr 7 (kottownia)— Instalacje sanitarne .
5770_PT_IS_10_00 Przekroje: A-A, B-B, C-C 1:100
Budynek nr 7 (kottownia)— Instalacje sanitarne .
5770_PT_IS_11_00 Przekroje: D-D, E-E 1:100
5770 PT IS 12 00 Budynelll< nr 7 (kotlownia)— Instalacja wentylacyjna 1:50
- == Przekrgj
5770 PT IS 13 00 Budynelll< nr 7 (kottownia)— Instalacja spalinowa 1:100
- == Przekrgj
5770 PT IS 14 00 Budynel_< nr 4 - Rzut przyziemia £ 0,00 1:100
- - = Instalacja c.o.
5770_PT_IS_15_00 Budynek nr 4 ) 1:50
- - - Rozwinigcie instalacji c.o.cz. 1z 2
5770_PT_IS_16_00 Budynek nr 4 ) 1:50
- - - Rozwinigcie instalacji c.o.cz. 2z 2
5770 PT IS 17 00 Budynel_< nr 22 - Rzut przyziemia + 0,00 1:100
- - == Instalacja c.o.
5770_PT_IS_18_00 Budyneknr22 1: 50
- - == Rozwiniecie instalaciji c.o.
5770 PT IS 19 00 Budynel_< nr 23 - Rzut przyziemia £ 0,00 1:100
- === Instalacja c.o.
5770_PT_IS_20_00 Budyneknr23 1: 50
- - == Rozwiniecie instalaciji c.o.
5770 PT IS 21 00 Budynel_< nr 24, 25, 26, 27, 28 - Rzut przyziemia = 0,00 1:100
- - == Instalacja c.o.
5770_PT_IS_22 00 Budynek nr 24, 25, 26, 27, 28 1: 50
- - == Rozwiniecie instalaciji c.o.
5770 PT IS 23 00 Budynel_< nr.20 - Rzut._przy2|em|ai 0,00 1:100
- == Instalacja klimatyzacji
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