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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowanego na ulicach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku — jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku, lub innego materiatu
posiadajacego spetniajacego warunki zawarte w normie PN-EN 12899-1:2010,

1.3.3. Lico znaku — jest to przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym.

1.3.5. Konstrukcja wsporcza — kazdy rodzaj konstrukcji gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych
i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice drogowe.

1.3.6. Tablice drogowe — przez to okreSlenie rozumie si¢ znaki uzupehiajace, znaki kierunku i miejscowosci,
dodatkowe znaki pionowe, B-39, B-40, B-43, B-44, D-40, D-41, D-42, D-43, D-44, D-45, D-46, D-47, D-48, tablice
prowadzace, rozdzielajace, kierujace, U-9, zapory drogowe.

1.3.7. Punktowe elementy odblaskowe (PEO) - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztatcie, wielkosci
i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja, padajace Z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgSci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnig drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé lub nie.

1.3.8. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
Iub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke na terenie RP. Pozostate znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu muszg
by¢ zgodne z normami PN-EN 12899-1:2010, PN-EN 12899-2:2010, PN-EN 12899-3:2010.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow z betonu wykonywanego ,,na mokro”.
Klasa betonu C 12/15 (B 15).

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.



2.3.2. Rury

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74 200 [1].

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm
i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

—  blacha stalowa,

—  blacha aluminiowa

—  inny materiat zgodny z normg PN-EN 12899-1:2010 lub posiadajacy aprobate techniczng na state odblaskowe
znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz znaki dodatkowe, wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

2.5 Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace: tarczy znaku, lic statych odblaskowych znakéw drogowych, wiasciwosci eksploatacyjne
folii, wymagania dla statych odblaskowych znakéw drogowych oraz wymagania wymiarowe i jako$ciowe zawiera
norma PN-EN 12899-1:2010 Stale pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.



3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien posiadaé nastgpujacy sprzet dla kazdej
z brygad:
- agregat pradotworczy
- miot udarowy elektryczny
- szlifierka kgtowa
- gigtarka do rur (wspolna dla wszystkich brygad)
- spawarka elektryczna (wspoélna dla wszystkich brygad)
- urzadzenie do montazu stalowych, gladkich tasm montazowych do znakow
- §rodek transportowy do przewozu 0sob i sprzetu
- wiertnicy zdolnej wykona¢ otwér w nawierzchni pod zamontowanie PEO (jedno dla wszystkich brygad)
- urzgdzenie umozliwiajgce trwale usuwanie oznakowania poziomego (jedno dla wszystkich brygad)
- dysponowaé podnosénikiem koszowym o zasiggu min. 12 m (jeden dla wszystkich brygad)
- dysponowa¢ samochodem z HDS (jeden dla wszystkich brygad)

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport znakow, konstrukceji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé §rodkami
transportowymi (pojazdy dostawcze o tadownosci do 5t) w Sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
o lokalizacj¢ znaku,
¢ wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i obowigzujaca
Instrukcja [2].

Jezeli Wykonawca stwierdzi ze dokumentacja projektowa jest bledna lub gdy stan faktyczny w miejscu
prowadzenia robét nie pokrywa si¢ z dokumentacja projektowa winien zglosi¢ ten fakt Inspektorowi Nadzoru
do wyjasnienia. Nie zgloszenie tego faktu i co za tym idzie nieprawidlowe wykonanie w terenie bedzie skutkowalo
korekta wykonania na koszt Wykonawcy.

Zgodnie z umowa Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ odpowiednie organy o planowanym terminie
wprowadzenia zmiany organizacji ruchu na postawie projektu stalej/czasowej organizacji ruchu wg formularzy
(zalaczniki nr B-1, B-2, B-3).

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, wysiggniki, konstrukcje dla tablic drogowych, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
[l odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
[1  odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 1 cm,
[1  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
i maksymalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z obowiagzujgcg Instrukcja [2].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.



Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnoSci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwatly, zapewniajacy pelna czytelno$é przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak,
nie moga powodowac znieksztatcenia tre§ci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ na tylnej stronie naklejk¢ z nastepujacymi informacjami :

a) numer i dat¢ normy

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem
e) znak budowlany B

f) lub inne przewidziane w normie PN-EN 12899-1:2010

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia nalepki nie byta wicksza niz 30 cm? Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki ,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych,
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy 0 powickszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka)

b) m? (metr kwadratowy)

c) mb ( metr biezacy)

d) rolka

e) opakowanie

f) kpl. (komplet)



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1.PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

2.PN-EN 12899-2:2010 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 2: Podswietlane stupki przeszkodowe (TTB)

3.PN-EN 12899-3:2010 State pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe

4.PN-EN 12966-1+A1:2009 Pionowe znaki drogowe - Drogowe znaki informacyjne o zmiennej tresci - Cze$¢ 1:

Norma wyrobu

5.PN-EN 12966-2:2009 Pionowe znaki drogowe - Drogowe znaki informacyjne o zmiennej tresci - Cze$é 2:
Wstepne badania typu

6.PN-EN 12966-3:2009 Pionowe znaki drogowe - Drogowe znaki informacyjne o zmiennej tresci - Cze$é 3:
Zaktadowa kontrola produkcji

7.PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

8.PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

9.2. Inne dokumenty

Zataczniki 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie ,,szczegétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach”.



Il. Wymagania szczegotowe ( SST)
1. Prawa i obowiazki Inspektora Nadzoru

1.1.Zamawiajgcy powotuje Inspektora Nadzoru podajac w umowie jego imig¢ i nazwisko,

1.2.Inspektor Nadzoru powinien wypeknia¢ obowiazki i dziala¢ w ramach kompetencji okre§lonych
w zaméOwieniu oraz Prawie Budowlanym (ust. z 07.07.1994r.),

1.3.Polecenia wydawane przez Inspektora Nadzoru powinny mie¢ form¢ pisemng — zatacznik A-2,
osobiscie lub przestane mailowo. Jezeli w jakichkolwiek okoliczno$ciach Inspektor Nadzoru uzna
za konieczne wydanie ustnego polecenia, Wykonawca powinien zastosowaé si¢ do takiego
polecenia. Inspektor Nadzoru powinien w takim przypadku wystawi¢ pisemne potwierdzenie
swojej ustnej decyzji.

2. Obowigzki Wykonawcy

2.1.Przed zlozeniem oferty Wykonawca obowigzany jest zapoznaé si¢ z terenem i z zakresem robot
objetym zamoéwieniem, jak rowniez uzyska¢ niezbedne informacje dotyczace wykonania
zamoOwienia potrzebne do sporzadzenia oferty, oraz zapoznaé si¢ ze specyfikacjg istotnych
warunkow zamowienia, a w przypadku stwierdzenia btgdow zglosi¢ do niej pisemne zastrzezenia,
do 6 dni przed terminem zlozenia oferty.

2.2.Wykonawca w/w robdt musi zapewni¢ dyspozycyjnos¢,

2.3.Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za skutki awarii zwigzanych z realizacja zadania

od momentu jej zgloszenia,

2.4 Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania informacji inspektorowi nadzoru w formie

pisemnej lub ustnej o planowanych w danym dniu robotach ( od poniedzialku do piatku w

godz. 715- 7%),

2.5.Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidlowe oznakowanie i zabezpieczenie miejsca

prowadzonych robot w pasie drogowym.

2.6.Wykonawca w trakcie wykonywania robot ma obowiagzek zapewni¢ bezpieczenstwo o0sob

trzecich oraz jest odpowiedzialny za wszelkie szkody powstate w zwigzku z ich prowadzeniem,

2.7.W przypadku zaistnienia okolicznosci okreslonych w pkt. 2.5 i 2.6 Wykonawca samodzielnie

wyjasnia zdarzenie i likwiduje szkode bez udzialu Zamawiajacego

2.8.Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialno$¢ za wlasciwe wykonanie robot, zapewnienie

warunkéOw  bezpieczenstwa oraz za metody organizacyjno - techniczne stosowane

w miejscu prowadzonych robot w pasie drogowym,

2.9.Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia cigglo$ci ruchu pieszego i kolowego

w miejscu prowadzonych robdt w pasie drogowym,

2.10.Prowadzone prace nie mogg powodowa¢ utrudnienia w ruchu pojazdoéw i pieszych,

2.11.Wykonawca nie moze powierzy¢ wykonania przedmiotu umowy osobom trzecim bez pisemnej

zgody Zamawiajacego.

3. Materialy i wykonanie robét

3.1. Oznakowanie pionowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego nalezy wykonywac
zgodnie z zalagcznikami 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie ,szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaléow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”.

3.2.Znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu ( takie jak: U-3, U-4, U-5, U-6, U-7, U-8, U-9,
U-20, U-21) muszg by¢ w zgodzie z normg PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe
- Cze$¢ 1: Znaki state

Tarcze znakoéw drogowych z licem z folii odblaskowej typ 1 wykonane z blachy stalowej

ocynkowanej z podwojnie gieta krawedzia.



Tarcze tablic umieszczanych na bramownicach wykonane z blachy aluminiowej z podwdjnie gicta
krawedzia.

Tarcze znakdéw drogowych z licem z folii odblaskowej typ 2 wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej w ramce na catym obwodzie.

We wszystkich przypadkach mozna zastosowaé jako tarcz¢ znaku inny material niz wymieniony
wyzej pod warunkiem ze jest w zgodzie z normg PN-EN 12899-1:2010 Stale pionowe znaki
drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

3.3.Konstrukcje wsporcze:

3.3.1.Stupki do znakow drogowych ( wszystkie tacznie z gietymi 1 stlupkami do konstrukcji
wsporczych tablic) z rury stalowej ocynkowanej — zgodnej z normg PN/H-74 200 ( shupki
wykonane z jednego kawatka rury, bez spawania lub innego tgczenia ) z kotwa betonowg oraz
zaslepka, w dolnej czesSci shupka element kotwiagcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu
konstrukcji :

- Srednica 48,3 [mm] zadana grubo$¢ $cianki ( pomierzona w rzeczywistosci ) min. 2,9[mm]

- $rednica 60,3 [mm] zadana grubo$¢ $cianki ( pomierzona w rzeczywistosci ) min. 3,2[mm]

- $rednica 76,1 [mm] zadana grubo$¢ $cianki ( pomierzona w rzeczywistos$ci ) min. 3,6 [mm]

- $rednica 88,9 [mm] zadana grubos¢ $cianki ( pomierzona w rzeczywistosci ) min. 4,0 [mm]
3.3.2.Stupki giete nalezy wykona¢ z rury stalowej ocynkowanej zgodnej z norma

PN/H-74 200 o $rednicy 60,3 [mm] i zadanej grubosci $cianki ( pomierzonej w rzeczywistosci )

min. 3,2 [mm] z kotwag betonowg oraz zaslepka, w dolnej czgéci stupka element kotwigcy

zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Maksymalne odgigcie ( przesunigcie )

rownoleglych odcinkéw stupka, mierzone prostopadle w osiach wynosi 0,4 [m].

Maksymalna powierzchnia zamocowanego znaku drogowego lub znaku drogowego i tabliczki

wynosi 0,5[m?], maksymalna wysoko$¢ zamocowanego znaku drogowego lub znaku drogowego i

tabliczki wynosi 0,9 [m]. Maksymalna wysoko$¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do

zwienczenia 3,8 [m].

3.3.3.Konstrukcje wsporcze tablic drogowych :

- wykonane na bazie stupkow i zastrzalow z rur, przy wymaganiach z punktu 3.3.1. Laczenie
zastrzalow ze stupkami przy uzyciu lacznikéw ,,U”. Spawanie zastrzalu mozliwe tylko w weZle,
w miejscu taczenia zastrzatu ze stupkiem. Spoina w zastrzale zabezpieczona antykorozyjnie.
Nie dopuszcza si¢ stosowania konstrukcji wsporczych skartowanych (z wyjatkiem wymiany
konstrukcji juz istniejacych );

- konstrukcja wsporcza stalowa ocynkowana do tablic drogowych umieszczonych obok jezdni;
pojedynczy stup o przekroju prostokatnym zamknigtym na fundamencie, tacznie z elementami
taczacymi tablice drogowa ze shupem; powierzchnia tablic od 3 do 6 m? ; tablica szerokosci 2,0 m
umieszczona mimosrodowo na stupie w stosunku 1:3; skrajnia pionowa tablicy 2,6 m; wymagana
dokumentacja projektowa; gwarancja min. 5 lat.

3.3.4. Wysiggniki mocujace znaki drogowe do sygnalizatoréw, stupow, wymagajg przedstawieniu
projektu konstrukcyjnego. Wysiegniki wykonane z rury stalowej ocynkowanej zgodnej z norma
PN/H-74 200, srednicy 48,3 [mm] i zadanej grubosci $cianki ( pomierzonej w rzeczywistosci )
min. 2,9 [mm] lub $rednicy 60,3 [mm] i zadanej grubos$ci Scianki ( pomierzonej w rzeczywistosci )
min. 3,2 [mm]. Rura gigta, z jednego kawatka, bez spawania lub innego tgczenia na catej dlugosci,
zwienczona zaslepka. Rura polaczona z obejma, wykonang z blachy stalowej ocynkowane;.
Nie dopuszcza si¢ potaczenia spawanego doczolowego rury z obejmg. Laczenie obejmy
z pionowym odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone
antykorozyjnie. Polaczenie obejmy wysiegnika ze stupem za pomoca stalowych, gladkich tasm
montazowych.

3.3.5. Przedluzki do stupkéw istniejagcych — przedtuzki wykonane z rury stalowej ocynkowanej
zgodnej z normg PN/H-74 200, $rednicy 48,3 [mm] i zadanej grubosci $cianki ( pomierzonej
w rzeczywistosci ) min. 2,9 [mm] lub S$rednicy 60,3 [mm] i1 Zadanej grubosci S$cianki
( pomierzonej w rzeczywistosci ) min. 3,2 [mm]. Przedtuzki zwienczone zaslepka.



3.4. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu:

3.4.1.0grodzenie U-12 wykonane z rury stalowej ocynkowanej zgodnej z normg
PN/H-74 200, $rednicy 60,3 [mm], Zgdana grubos¢ Scianki ( pomierzona w rzeczywistosci ) min.
3,2 [mm], a w przypadku ogrodzenia U-12b tancuch stalowy, minimalny wymiar zewngtrzny
oczka 70 *30 [mm], grubo$¢ ogniwa min. 8 [mm], w sposéb trwaly polaczony ze stupkiem.
Sposoéb laczenia 1 wytrzymato$¢ tancucha, uniemozliwiajace zerwanie tancucha lub laczenia na
skutek siadania, ,,bujania” si¢ osob. Stupki wykonane z jednego kawatka rury, z kotwa betonowa,
w dolnej czesci stupka element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obrdceniu konstrukcji,
zaslepione w sposob trwaty zaslepka. Malowanie stupkow na kolor RAL 7021 farba proszkowa i
oklejenie folig odblaskowg w kolorze grafitowo —szarym (zblizonym do koloru ogrodzenia).

3.4.2.0grodzenie rurowe z dwoma poziomami porgczy, stupki i porecze z rury stalowej ocynkowane;j
zgodnej z normg PN/H-74 200, $rednicy 60,3 [mm], zadana grubos¢ Scianki ( pomierzona w
rzeczywisto$ci ) min. 3,2 [mm], panelowe dtugosci 2,0 [m] (UWAGA pozycja 70 dotyczy paneli o
innej niz standardowa dlugosci) wysokos¢ 1,1 [m], odlegtos¢ osi dolnej porgczy od poziomu
terenu 0,55 [m], naroza gicte ( promien gigcia 250 [mm] ), stupki z kotwa betonowa, w dolne;j
czesci stupka element kotwiagcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Spawanie rur
dopuszczone tylko przy potaczeniu dolnej poreczy ze stupkami, elementy poziome i pionowe
wykonane z jednego kawatka rury ( bez spawania lub innego taczenia). Odlegtosci migdzy
panelami 60 [mm]. Malowanie ogrodzenia na kolor RAL 7021 farba proszkowa i oklejenie folig
odblaskowa w kolorze grafitowo —szarym (zblizonym do koloru ogrodzenia).

3.4.3. Ogrodzenie segmentowe (blotolap) — slupki i porecze z rury stalowej ocynkowanej
zgodnej z normg PN/H-74 200, $rednicy 38,0 [mm], panelowe dlugosci 1,5+2,5 [m] wysokosé
1,1 [m], panele z pltyt poliweglowej grubosci 10mm, shupki z kotwa betonowa, w dolnej czesci
slupka element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. L.aczenie miedzy
dwiema kolejnymi elementami poprzez prowadnice wykonang z poléwki rury srednicy 40,0
[mm] dlugosci 10 cm przymocowane do jednej z barier. Malowanie ogrodzenia na kolor
RAL 7021 farba proszkowa.

3.4.4. Wszystkie urzadzenia brd (stupki ozdobne, bariery, ogrodzenia segmentowe) wykonane
w kolorze RAL 7021 musza byé oklejone paskami z foli odblaskowej grafitowej szerokosci
24 cm umieszczanymi na pionowych elementach skrajnych.

3.5. Znaki drogowe, a $rednica 1 ilo$¢ stupkow:

Minimalne $rednice stupkéw ( minimalne grubosci $cianek wg. 3.3.1. ):

- §r. 60,3 [mm] sumaryczna powierzchnia znakéw do 0,75 [m?] i sumaryczna wysoko$é znakow
do 1,3 [m];

- ér. 76,1[mm] sumaryczna powierzchnia znakéw do 1,25 [m?] i sumaryczna wysoko$¢ znakow do
1,8 [m];

- ér. 88,9[mm] sumaryczna powierzchnia znakéw od 1,25 [m?] do 1,9 [m?]

Znaki F-10, F-15, F-16, F-17, F-18, F-19, E-5, E-5a, E-6, E-6a, E-6b, E-6¢, E-7, E-8, E-9, E-10,
E-11, drogowskazy do obiektu przemystowego — 0 dtugosci powyzej 1,2 [m] nalezy umieszczac
na 2 stupkach:

- 2 shupki ér. 60,3 [mm] przy zachowaniu minimalnej grubosci Scianki z pkt. 11a, do sumarycznej
powierzchni znakéw 1,5 [m?];

- 2 shupki $r. 76,1 [mm] przy zachowaniu minimalnej grubosci $cianki z pkt. 11a, dla sumarycznej
powierzchni znakéw od 1,51 do 2,2 [m?].
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3.6. Glebokosci kotwienia stupkow, fundament:

Fundament wykonany w ksztalcie prostopadtoscianu z betonu B-15.

- $rednica stupka 60,3 [mm] - glebokos¢ kotwienia 1,0 [m], przekroj poziomy fundamentu
min. 0,35 * 0,35 [m], wysoko$¢ fundamentu 0,9 [m];

- §rednica stupka 76,1 [mm] oraz 88,9 [mm] - glebokos¢ kotwienia 1,2 [m], przekrdj poziomy
fundamentu min. 0,35 * 0,35 [m], wysoko$¢ fundamentu 0,9 [m];

- shupki od ogrodzenia tancuchowego i rurowego — 0,6 [m], przekr6j poziomy fundamentu
min. 0,35 * 0,35 [m], wysoko$¢ fundamentu 0,9 [m].

3.7. Montaz znakoéw drogowych na istniejacych stupkach i konstrukcjach oraz montaz znakow
na urzadzeniach ,,obcych” ( latarnie, stupy trakcyjne, itp.) wymaga kazdorazowego uzgodnienia
przez inspektora nadzoru, przed przystapieniem do robot.

3.8. Odlegtos¢ stupkdéw ze znakami drogowymi od urzadzen statych takich jak ogrodzenia, shupy,
mury musi wynosi¢ 0,12 [m] lub wiecej niz 0,4 [m]. Zapewnia¢ drozno$¢ chodnika
(odlegtos¢ w $wietle migdzy stupkiem a obrzezem chodnikowym, budynkiem lub innym
urzadzeniem takim jak stup, latarnia, ogrodzenie, itp. min. 1,5 [m].

3.9 Oznakowanie aktywne

3.9.1 Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

szklany lub plastikowy w catosci Iub z, dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni

nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzam’e pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko

W miejscu nie vvystaW|0nym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zotta zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrdzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacymi $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN- EN 1463-1:2001, cho¢ spehiaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.
3.9.2 Aktywne przejécia dla pieszych (signal flash) — Znaki D-6 wraz z dwiema na przemian
swiecacymi zOttymi lampami LED zasilanymi solarnie.
3.9.3. Znak aktywny wyposazony w diody LED —tarczg znaku wyposazona w diody LED migajace
réwnoczesnie znak zasilany solarnie z (patrzy znaki B-16 na ul. Nakielskiej)

3.9.4 Wykonawca gwarantuje prace systemu przez caly rok niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych.

Wykonawca wystawi O$wiadczenie o zgodnosci znakow aktywnych z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 lipca 2003 roku w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla

11



znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich
umieszczenia na drogach /Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181

3.10. Malowanie elementéw obejmuje oczyszczenie ze starej farby, pomalowanie farbg podktadowa
do powierzchni ocynkowanych i farbg powierzchniows (dopuszcza sie malowanie jednowarstwowe
specjalng farba, ktora jest jednoczesnie podktadem i farbg nawierzchniows). Rodzaj farby i kolor
nalezy przed uzyciem ustali z Inspektorem Nadzoru

4.0dbior robot.

5.1.0dbiory robot beda dokonywane po wykonaniu catoéci robot. Dopuszcza si¢ czeSciowy odbidr
robdt po wezesniejszych ustaleniach z Inspektorem.

5.2.Zamawiajacy dokonuje odbioru robot w terminie 14 dni od dnia zawiadomienia
0 wykonaniu prac i dostarczeniu obmiaru robot, na podstawie obowigzujacych przepisow zatgczniki
1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.w sprawie ,,szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach” oraz specyfikacji technicznej 1 sporzadza
protokot odbioru robot.

5.GWARANCJE.

5.1.Wykonawca udziela Zamawiajagcemu na wykonanie przedmiotu zaméwienia gwarancji na okres
min. trzech lat (zgodnie z deklaracja wykonawcy w formularzu ofertowym) liczac od daty
odbioru koncowego z uwzglednieniem zapisu 5.2.

5.2.Wykonawca zapewni nast¢pujgce gwarancje:

. znaki, tabliczki, tablice oklejone folig typ 1 wraz z montazem - 7 lat,
. znaki, tabliczki, tablice oklejone folig typ 2 wraz z montazem - 10 lat,
. stupki U-1a, U-5a, U-5b wraz z montazem - 7 lat,
e stupki do znakow drogowych ( tacznie z gigetymi ), konstrukcje wsporcze tablic drogowych,

przedtuzki, konstrukcje mocujace tarcze znakow do sygnalizatora lub stupa wraz z montazem

- 7 lat,
e ogrodzenie tancuchowe U-12b, ogrodzenie rurowe, ogrodzenia segmentowe U-12a, balustrady
U-11a, stupki blokujace U-12¢ wraz z montazem - 7 lat,
e stupki Bydgoskie, Btonie, Luczniczka, ozdobne- wzoér zaproponowany przez Wykonawce wraz
Z montazem - 5lat,
e montaz istniejgcych (bez materiatu): znakow, tabliczek, tablic, stupkow, konstrukcji wsporczych
tablic drogowych, konstrukcji kratowych tablic drogowych, przedtuzek, konstrukcji mocujacych
znaki drogowe do sygnalizatora lub stupa, barier rurowych, ogrodzen tancuchowych, stupkéw
Luczniczka, Btonie, Bydgoskich, stupka ozdobnego betonowego, stupka Wykonawcy, adaptacje

istniejacych tabliczek, znakow i tablic - 7 lat,
e kotwa do znakow drogowych - 5 lat.
e punktowe elementy odblaskowe - 7 lat;
e oznakowanie aktywne - 5 lat;
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