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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem opornikow betonowych reali-
zowanych w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych w gminie Ktodawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z zakupem i ustawieniem kraweznikow i opornikéw. Zakres robét obejmuije:

» wykonanie koryta pod opornik wraz z przygotowaniem podtoza,

» zakup opornikéw betonowych,

» ustawienie opornika na fawie betonowej C12/15 z oporem zgodnie z dokumentacjg
projektows,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w
potgczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe, oporniki,
piasek na podsypke,

cement do podsypki,

woda,

materiaty do wykonania tawy i oporu.

VVVYY

2.3. Oporniki betonowe

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14], PN-EN 1340:2003.

Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawezniki i oporniki betonowe: gatunku I. Oporniki
winny by¢ wykonane z betonu, klasy nie nizszej niz C25/30. Powierzchnie opornikdéw powin-
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ny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkédw betonu. Krawedzie elementéw powinny byc¢ rowne i pro-
ste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

» dla wysokosci 3 mm,
» dla szerokosci i dlugosci 8 mm.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli opornikéw o inny rodzaj badan .
2.3.1. Skladowanie

Oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegre-
gowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szero-
koS¢ kraweznika.

2.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg, PN-EN 206-1:2003 C 25/30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawezni-
kéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
» nasigkliwoscig, ponizej 4%,
» Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
» mrozoodpornosciag i wodoszczelnoécig, zgodnie z normg, PN-EN 206-1:2003.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08, PN-EN 197-
1:2002.

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701, PN-
EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowia-
da¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne,;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport opornikéw

Oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi utozonymi w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wysta-
wac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed
rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw, opornikow,
roboty wykonczeniowe.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

PONM=

87



D-08.01.01 Krawezniki betonowe

ustali¢ lokalizacje robét,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.

wykona¢ wykop pod fawe,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2 Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowa-
niu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.2.3. Ustawienie opornikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu oraz zgodnie z dokumentacja.
5.2.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
roboét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do ist-
niejgcych warunkow terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

5.2.5. Spoiny
Nie zaktada sie spoinowania opornikow.

YVVVYYVY

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzy-
nierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6], PN-EN 1340:2003.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przyto-
zenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betono-
wych powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwele-
tg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 4 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:

» dla wysokosci 10% wysokosci projektowanej,
» dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosé gornej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punk-
tach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
4 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow:
Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktoére wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie-
dzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy i oporu,
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— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kraweznika betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej lub Rm=2,5-5,0 MPa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

VVVVVVYVYVYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC:2007

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9.  PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikcja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
11. PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw

12. PN-EN14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco.

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i1982r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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