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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyegre wykonania i od-
bioru warstwy wyréwnawczej z betonu cementowegodhbudowy z mieszanki kruszywa zwanego hydrau-
licznie. Roboty te prowadzonexdy w zwiazku z zadaniemPrzebudowa przefcia dla pieszych na odcinku
drogi gminnej publicznej nr 560015P ulicy Czerwoneg Krzyza w Srodzie Wielkopolskiej, w kilometrazu
0+105.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako podstawowy dokument przetargowy i kdatra
towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionyahpkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét obejauyjch wykonanie:
- warstwy wyréwnawczej z betonu cementowego C8/10,
- podbudowy z mieszanki zgdanej C3/4 / warstwy wyréwnawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolnag? nawierzchni stiaaca do przenoszenia obgén od ruchu na podicee.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwgszezpnej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatasci na sciskanie odpowiadagej klasie betonu C8/10 (lub wykowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, stiacy do przenoszenia oléen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (fyetonu klasy C8/10), okdlajacy wytrzymaldé gwaran-
towary betonu

1.4.4. Mieszanka zwkana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejepaje wizanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.5. Podlae ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap umdaliwienie
ruchu technologicznego i wieiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padioulepszonego zaliczagsi
takze warstwe mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny spetntéadodatkowe wymagania.

1.4.6. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany vddunictwie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo zezzi@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktoreenm¢ podda-
ne wyhcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnywkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzeniaermainego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysto-
wego obejmujcego obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegél-
nosci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatemgyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.10. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralngarowcéw jakzwir kruszony, mechanicznie rozdrob-
nione skaty, nadziarnawirowe.

1.4.11. Kruszywauzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskaynych przez powolne schiadzanie powietrzem ciekte
go zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaza@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chio-
dzony powietrzeniuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.12. Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagie¢ sé glédwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggggo CaO, SiO2, MgO oraz tlene&laza. Kruszywo otrzymujec¢sprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegrla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa si¢ przy kon-
trolowanym dodawaniu wody.

1.4.13. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — odpenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstojiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Genegaln
Dyrekcja Drdog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostéw, Warszawa 1997.

1.4.14. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaazdémiszywa o wymiarach ziaren D (dolnego) réwnym
lub wickszym ni 1 mm oraz D (gornego) gkszym ni 2 mm.

1.4.15. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaiez&ruszywa o wymiarach ziaren D rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.16. Kruszywo o ggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw gru-
bych i drobnych, w ktérej D jest gksze ni 6,3 mm.

1.4.17. Mieszanka zwzana cementem — mieszanka gzgina hydraulicznie, skladap s¢ z kruszywa o kon-
trolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w épaapewniajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR  kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D g6rny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoki dosrednicy probki.

1.4.19. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycxce materiatdw
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsav ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogoélne”

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektow i aprobad techniczi
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ibwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchne;.

2.2.2. Materiaty wchodgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanekyzanych cementenys
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do wykonania mieszanki betonu nalestosowd kruszywa zwykte i izkie zgodne z PN-EN 12620+A1:2010.

Do wykonania mieszanek zgzianych mana stosowa nastpujace rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne —
proponuje si zapis:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub
b) kruszywo z recyklingu
c) polaczenie a) i b). Specyfikacja techniczna powinnaed&é proporcje kruszyw a) i b) z doktadiuig
do +5% m/m
d) Wymagania wobec kruszywa do warstw paatallepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do mieszanek zyganych cementem

Deklarowane kategorie lub watd
Rozdziat w odniesieniu do zastosowania kru Lo
w normie . szywa do warstwy Odniesienie
Wiasciwosé - ——— do PN-EN
PN-EN podbudowa z mieszanki zgzianej | 13542-2004l
13242 spoiwem hydraulicznym — wszystkie '
kategorie ruchu (KR1+KRI
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2;284; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus zg- Tabl. 1
staw 1
Wszystkie frakcje dozwolone. Tyj
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431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitachipednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 93:-1

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kru-

szywa drobnego i kruszywa aglym (é-l.l-_FNNRR Tabl. 4
uziarnieniu wg PFEN 9351 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymall- =
ne wartdci wskaznika ptaskéci wg PN- Dekdarowane Tabl. 5
EN 93%-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymal- S|
ne wartdci wskaznika ksztattu wg PN- Dekdarowane Tabl. 6
EN 93%-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawaito
ziaren o powierz. przekrusz. lub tama-
nych oraz ziaren catkowicie zaakjto- Cnr Tabl. 7
nych w kruszywie grubym wg PN-EN
9335
A AVN K 1
4.6 S;r\;v?&’gégﬁﬁ?\lwgg):_vil kruszyWIe gre- fDekIarowane Tabl. 8
A AVN K 1
4.6 f;r\;vs\:gégﬁﬁ?\ngg):-vil kruszyWIe drob- fDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jaka¢ pytow Brak wymaga
5.2 Odpornéc na rozdrabnianie kruszywa LAeo Tabl. 9
grubego wcPN-EN 109°-2 '
5.3 ](-)O%g_olrnéc nascieranie wg PN-EN MoeNR Tabl. 11
5.4 |G%S£$é wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
ub ¢
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz- Deklarowana
dziat 7,8 lub !
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg — Kruszywo kam. AS 0,2
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy Tabl. 12
AS 1,C
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN | — Kruszywo tam. S NR
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy $ Tabl. 13
2

6.4.1 Sktadniki wplywajce na szybk& wia-
zania i twardnienia mieszanek aza- Deklarowana
nych hydrauliczni

6.4.2.1 | Staléc objetosciowazuzla stalownicze-

go wg PMEN 1741 rozdziat 19. Vs

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy xuzlu wielko-
piecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
17441 rozdziat 19.

6.4.2.3 | Rozpadelazowy wzuzlu wielkopieco-

wym kawatkowym wg PN-EN 1744-1 Brak rozpadu
rozdziat 19.,
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych dkao-
PN-EN 17443 dowiska wg odgbnych przepisé
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ghkwno,

szkito i plastik mogcych pogorsz§
wyréb kaicowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN

13673, wg PMEN 109°-2 SBra

7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz-
dziat 7 (Jéli kruszywo nie spetnia wa- WA242 Tabl. 16
runku WA», 2, to naley zbadé jego
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mrozoodpornéé wg p. 7.3..

7.3.3 Mrozoodporn& na kruszywie frakcji | — skaty magmowe i przeohia-
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie wyko- ne: F 4
nywane tylko w przypadku, gdy nasi | — skaly osadowe: F 10 Fs| Tabl. 18
kliwos¢ kruszywa przekracza WA2) - kruszywa z recyklingu; F 10
(F 25***)
Zafycznik | Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C.3.4
Zalgcznik | Istotne cechygrodowiskowe Wikszas¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje

w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badd czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza war
tosci dopuszczalnych wg oglsnych
przepisév

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwibego jest badanie wshaka ptaskéci

**) } gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnasginieici¢ w polu wyznaczonym przez krzywe granic
**+) pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50%r

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 Negehowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o maspe 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podin twardym i suchym oraz do terminu trw&dd podanego przez producenta w po-
mieszczeniach o szczelnym dachigianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemeipatetach magazynu-
je sk z dopuszczalpwysokdcia 3 palet, cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje esw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowydtptowych) przystosowa-
nych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawierd dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyaunzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wiazanie, naley
to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Beton

2.3.1. Postanowienia ogolne.

Do wykonania podbudowy nate zastosowé beton klasy C8/10 projektowanej z wykorzystanienaskywa o
uziarnieniu ciglym 0/16mm.

2.3.2. Skiad betonu.
Skiad betonu powinien liytak dobrany, aby zapewniat ggniccie wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hi
10 N/mn? (oznaczonej na prébkach sziennych), 8 N/mrh(oznaczonej w probkach walcowych).

Sktad betonu oraz sktadniki naledobr& zgodnie z PN-EN 206:2014-04 [3].

2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu
Do piekgnacji podbudowy z betonu mpgy¢ stosowane:
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- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczan;
- folie z tworzyw sztucznych,

- witokniny wg PN-P-01715 [6]

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
—przewane zbiorniki na woe,
- koparko-tadowarki, uktadarki do rozktadania miedddub rowniarki,
—walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
—zagzszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosfpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentaciji

projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propgi Wykonawcy i powinien b zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne zasady transportu podano w ST D-M-00.00\@9magania ogoélne”

Wszystkie materialy naky przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdsvpawodujc ich
zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloraytkowych.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mena przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Cement luzem przewozisi zbiornikach (wago-
nach, samochodach), czystych i nie zanieczyszchapgdczas transport8rodki transportu powinny kiywy-
posaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

4.2.1  Transport innych materiatow
Inne materialy naley przewozé w spos6b zalecony przez producentéw i dostawcdvpowodujc pogorsze-
nia ich waloréw aytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysjpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspek-

torowi Nadzoru do akceptacji projekt mieszanki betwej oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoélnych

sktadnik i probki materiatu pobrane w obeéridnspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych.
Projektowanie mieszanki betonowej powinno odb§wse zgodnie z postanowieniami PN-EN

206:2014-04 [3] w oparciu o kruszywo o uziarnie@iiGmm.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspedo Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zama-
wiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszankigzanej cementem oraz wyniki badboratoryjnych po-
szczegolnych skfadnikéw i probki materiatéw pobranebecnéci Zamawiagcego do wykonania badaon-
trolnych przez Zamawiagego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszghwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samydiodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dua stosowane do wykonania
podiaza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektujeeske wzgtdu na wytrzymatét na sciskanie prébek (system I), zggzczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D. Klasy wytrzymaléci przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymala¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@eitinna by réwna
lub wieksza od wytrzymaikzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndaigpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasa wytrzymadoi wg PN-EN 14227-15

Kolumne 1 | 2 3
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach, M Klasa wvirzvmato-
Wiersz Wytrzymatai¢ charakterystyczna | Wyirzy
Prébki walcowe H/D=2,C Prébki walcowe H/D=1,C") >c
1 0,1¢ 0,2 Co,1500;:
2 04 0,5 Co,4/0,:
3 0,8 1,C Cosri
4 1,2 1,5 Cron;
5 1,5 2,C C1,5/2,(
6 2 2,5 Co012
7 2,3 3 Cu231:
8 3,C 4,C Cau
9 4 5 Cuss
10 5,C 6,C Csie
11 6 8 Ces
12 8,C 10,C Csiic
13 9,C 12 Conz
") H/D = stosunek wysokaei do srednicy probki
" HID=0,8do1,2

Wartadsci wytrzymaldici nasciskanie podane w tablicy dotycmieszanek zwizanych przeznaczonych na pod-
budowe pomocnica lub zasadnicz

Uwaga dotyczca tablicy. Patrz zapis w p. 1.3.

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakei nasciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgayjm o czasie piet
gnaciji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parame-
try mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyunasy mie-
szanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgs¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych deiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikowv tych sa-
mych warunkach, spetnigje wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej iyalgykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, sklagtaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,45345,0.

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng lokreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawadtospoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych wakci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, r | Minimalna zawarté spoiwa, % m/r
> 8,0 do 31, 3
2,0do 8, 4
<2( 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nt podano w tablicy 3, fii podczas procesu produk-
cyjnego stwierdzone zostanig zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.
Zawartg¢ wody w mieszance powinna dpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metorhctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skfadnikéw. Zawadto
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 .

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiern przed wysychaniem (w
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komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek avodbywa s} pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalai nasciskanie (system 1) natg przeprowaddi na probkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41. Wytrzymaté¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraiosci nasciskanie
okreslonej po innym okresie pignacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganessiaosci po 28 dniach piegna-

Cji pozostay bez zmian.

5.4, Wymagania wobec mieszanek zgdanych

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeggiod wzgédem wiaciwosci wytrzymatagciowych mieszanki przez
wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie Rc probek zgodnie z prayim systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawiacstbiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi wy-
trzymatasciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiailepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. ¢
- mieszanka 0/16 m wg rys. {
- mieszanka 0/22,4 m wg rys. :
- mieszanka 0/31,5 m wg rys. !
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymak?éc’_ nas’ciskani_e (§ystem [) — klasa Klasa C 3/4
wytrzymataici Rc wg tablicy 2

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtda

Podiaze ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy temperatura powie-
trza jest nisza od +50C oraz gdy podmjest zamarzaie.

Proponuje si zapis.

Warstwa podbudowy z mieszanki z®anej cementem nie by wykonywana przy temperaturze otoczenia
powyzej 50C oraz jeeli prognozy meteorologiczne nie przewiglyjy czasie najbliszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystpuja opady deszczu oraz gdy pozhmie jest zamarzete.

Podiaze pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w dokumentacji pro-
jektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalpodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nalgje ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projekepwVysokdé prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod wplywem oddzialywania maszyayd
tych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragug;
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywawiazanego cementem

Mieszank kruszywa zwizanego cementem disle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub rirofwh zapewniajcych cigtosé¢ produk-

cji i gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkwipoa by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraztofgiowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 ¢&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&@pzabez-
pieczony przed segregadjnadmiernym wysychaniem.
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Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesdaralezy rozpoca¢ jej zagszczanie, ktore natg kon-
tynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegoszagenia okrdo-
nego wedtug normalnej préby Proctora. Zemgzenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogziem czasu va-
zania cementu. Specjalliwag; nalery paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych po-
diuznych i poprzecznych oraz wszelkich aizer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikagcy podtwnych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powiby wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem
Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnacbyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji we-
diug jednego z nagbujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegfihia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie vwiqatzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzjymiera.
Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do
10 dni pietgnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgog Inspektora Nad-
zoru.

5.8. Roboty wykaiczeniowe przy wykonywaniu warstwy kruszywa zwjzanego cementem
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

5.9. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu dcisle okreslonym uziarnieniu, zawaréoi cementu i wilgotnéci optymalnej naley wytwa-
rzac w mieszarkach stacjonarnych, gwaragtygch otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbhudowania,os8&@pzabez-
pieczony przed segregadjnadmiernym wysychaniem.

5.10. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki betonowe;j

Ukladanie w-wy wyréwnawczej z betonu C8/10 nglevykona przy wyciu koparko-tadowarki lubecznie.
Przy uktadaniu podbudowyeznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szeov.

Warstwe wyrownawca z betonu wykonuje siw jednej warstwie. Natychmiast po rozémiu i wyprofilowaniu
mieszanki naley rozpocac¢ jej zagszczanie. Zagszczanie powinno rozpogzsie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwa sie pasami podtznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudo-
wy. Pojawiajce st w czasie walowania zar@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powirby¢ na-
tychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w roagh wadliwie wykonanych na peghgtebokas¢ i wbudo-
wanie nowej mieszanki albo przéeiecie nadmiaru, wyrdwnanie i zesgczenie. Powierzchnia zgmgczonej
warstwy powinna mie prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora wg PN-B-04481 {3jinder typu duego, ll-ga metoda oznaczania). Za-
geszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu Wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gsgrzania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
+10% i - 20% jej wartéi.

5.11. Spoiny robocze

Prace naley zorganizowa w sposéb wykluczagy powstawanie spoin roboczych poprzecznych i pogjch.

5.12. Pielggnacja warstwy wyréwnawczej z betonu cementowego

Warstwy wyréwnawczej z betonu cementowego powinyganatychmiast po zagzczeniu poddana piginaciji.
Piekgnacja powinna biyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:

a) skropienie preparatami powtokowymi posiagtgjmi aprobag technicza,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod, co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad co najmniej 30
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cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
d) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w simmvilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty mogby¢ zastosowane po uzyska-
niu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni piejgnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany fe@mdbywa si¢ wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru.

5.13. Utrzymanie warstwy wyrdwnawczej z betonu cementoweg

Warstwa wyréwnawcza z betonu cementowego po wykananprzed utgeniem naspnej warstwy,
powinna by chroniona przed uszkodzeniamizgdié Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadin-
spektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodze-
nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiksszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzo-
nej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyekich jak opady deszczéniegu i mréz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasow
nia (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu z&@@kiCE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragj zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostaw-
cow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych
Zakres bad@i pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Zakres bada pomiaréw warstwy kruszywa zgaanego cementem i warstwy wyréwnawczej z beto-
nu cementowego

Lp. | Wyszczegblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarév
1 Szerokgé w 3 punktach dziatki robocz
2 Spadki poprzeczi w 3 punktach dziatki robocz
3 Grubdi¢ warstwy w 3 punktach dziatkrobocze
6.4. Postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenie od okilenych w pkt. 6.4 powinny
by¢ naprawione / wymienione przez Wykonaweg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogoine”.
Jednostk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyr@wtzej i podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnyclerisbdw
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
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- przygotowanie receptury laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na niejsvbudowania,

- roziazenie i zagszczenie mieszanki,

- ew. nagjcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpniowych,

- pielkgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tech-
nicznej i postanowigeInspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podia

10.2. Normy

4. PN-EN 197-1 Cement — &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementéw powszech-
nego uytku

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdei@osci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pogoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wslik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy zgaa — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Sik@xya pobierania prébek, badanie i ocena przyaiain
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanajaeséw produkcji betonu

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoKed na
scieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycmyasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycinytasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie gptosci
ziarn i nasikliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporriei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

15. PN-EN 1367-3 Badania wtwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdestavosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych setaosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggéw przez
wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezaanych i zwizanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki nieamane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody okre-
slania g:staosci i zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora

20. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — e 41: Metoda ozna-
czania wytrzymaiéci nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

21. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 50: Metoda spo-
rzadzania prébek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym
22. PN-EN 14227-1 Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €4¢4.: Mieszanki zwjza-
ne cementem

23. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$€A.0: Grunty stabili-
zowane cementem

24.PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, §eiavosci, produkcja i zgodnia

25. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

26. PN-EN 934-2+A1:2012 Woda zarobowa do betonu

27. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wgkikow technologicznych izytkowych metod bada
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28. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego nawierzchni
ulepszon. Wymagania i badania

10.3.  Inne dokumenty

24. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZeA0 Wymagania techniczne (za-
lecone do stosowania w specyfikacji technicznejatmty budowlane na drogach krajowych wg zdeenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchnidatnych i potsztywnych.

Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Beciay Drog i Mostow, Warszawa 1997



