STD

BIURO PROJEKTOW i USLUG INWESTYCYINYCH

Biuro: ul. Wysockiego 28, 58-304 Watbrzych

e-mail: instal_std@op.pl NIP: 687-145-28-89

O

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLNYCH

Nazwa zadania:

,,Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych Bronéw” w
ramach zadania inwestycyjnego ,,Bronéw — droga dojazdowa do

gruntow rolnych.”

Adres zadania:

dz. nr 126, 42, 98 obreb 0002 Bronow gm. Dobromierz

Inwestor :

Gmina Dobromierz
Plac Wolnosci 24
58-170 Dobromierz

Zespol projektowy:

Funkcja projektowa,
branza

Imie i Nazwisko

Specjalnos$é i nr uprawnien

Podpis

Projektant
br. drogowa:

mgr inz. Mariusz Szyrner

Uprawnienia budowlane w specjalnos$ci
inzynieryjnej drogowej do projektowania
bez ograniczen DOS/0108/PBD/16

Watbrzych — 21 czerwiec 2024 r.




BRANZA DROGOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SPIS TRESCI

BRANZA DROGOWA 1
D - M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 16
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 20
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 22
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA 27
D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI 31
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 37
D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 45
D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 51
WG PN-EN 51
D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN 86
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWY 120

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 125



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét , ktdre zostang wykonane w zwigzku z realizacjg zadania inwestycyjnego
,BRONOW - DROGA DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH?” dla wszystkich dalszych specyfikacj.

1.2. Zakres stosowania STWiORB )

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ~zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspoine dla robdt objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, zawartymi w dalszej cze$ci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa Iub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezacej powyze;.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do geboko$ci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWIORB.

Wykonawca pozyska we wlasnym zakresie wspotrzedne gtéwnych punktow geodezyjnych i reperéw w powiatowym osrodku
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej. Koszty pozyskania danych geodezyjnych obcigzajg Wykonawce i nie bedq podlegaé
dodatkowej zaptacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy
1.5.3. Zgodno$¢ robé6t z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0golnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.
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Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakorczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji
parstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
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Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét sporzadzi inwentaryzacje (w tym fotograficzng) obiektow kubaturowych oraz nawierzchni
drég i widocznych elementdw uzbrojenia terenu, na ktdry wptyw beda mialy prowadzone roboty budowlane. Oraz przemieszczajacy
sie transport budowlany. Inwentaryzacja powyzsza zostanie przedtozona Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawa do analizy poréwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowan regulowanych przez
Wykonawce. Przed odbiorem korncowym Wykonawca potwierdzi Inzynierowi/Kierownikowi projektu uregulowanie wszystkich
roszczen instytucji i 0sdb trzecich w zakresie zgtoszonych szkéd w ich majatku.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologig prowadzonych robét i ruchem
budowlanym i bedzie zobowigzany do usunigcia na wiasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie wejscia Wykonawcy na teren przylegty, poza liniami rozgraniczajacymi inwestycji beda
realizowane staraniem Wykonawcy, za zgodg wtasciciela terenu, na wzajemnie uzgodnionych warunkach, z powiadomieniem
InZzyniera

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wkasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
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1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.5.15 Zabezpieczenie terenu budowy - przeszukanie na obecnos$¢ niewybuchdéw i niewypatow

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t budowlanych ma obowigzek wykona¢ przeszukanie terenu budowy na obecnos¢
niewybuchdéw i niewypatéw. Roboty nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.
Wykonawca moze przystapi¢ do robét budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajacemu o$wiadczenia o przeprowadzeniu prac
poszukiwawczych.

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do robét budowlanych na poszczegolnych
sekcjach jest przedstawienie o$wiadczenia o przeprowadzeniu praca poszukiwawczych dla danej sekcji.

Sposadb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia trenu i postepowania na wypadek znalezienia niewybuchéw lub niewypatéw
Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczerstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy€ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduija sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtadciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robédt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyZzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu — sktadowiska posredniego, wynikajacego z technologii robét,
powstate koszty wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu pokryje Wykonawca

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca opracuije i zatwierdzi u Inzyniera/Kierownika projektu harmonogram robét. Harmonogram bedzie aktualizowany na
kazde zadanie Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu bedzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporty z postepu prac wedtug
wzoru przekazanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Raporty bedg obejmowac zakres zrealizowanych robét, zatrudnienie (wg
podziatu na grupy zawodowe), zaangazowanie sprzetu, transportu oraz dostawy materiatow na budowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkciji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badafn naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca;

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposdb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwallifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i forme przekazywania tych
informacii Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWiORB

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 9



Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja,
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez uczestnictwo w
badaniach Wykonawcy, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W przypadku, gdy wyniki badan okazg sie niezadawalajace, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadajq sie do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym ich wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest majg wtadciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty,
spetnienie wymagan podstawowych. Warunek ten spetniajg materiaty, ktére sa;

1. oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng,
badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgod-ng z wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczone w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3. oznakowane, z zastrzezeniem pkt. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do Ustawy o wyrobach
budowlanych, albo

4. wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem przedmiotowym norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizaciji do spraw Aprobat Technicznych
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(EQTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane
i budowane w sposéb okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy techniczne;.

Materiaty winny ponadto spetnia¢ wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? , jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonujg branzowi Inspektorzy Nadzoru z Zespotu Inzyniera/Kierownika projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedtozy komplet dokumentow potwierdzajacych odbidr robét przez gestordw sieci
kolidujacych z zamierzeniem oraz sieci przebudowywanych. W sktad tych dokumentéw bedzie wchodzi¢ protokdt odbioru
(potwierdzenie braku zastrzezen), operat kolaudacyjny potwierdzajacy prawidtowe wykonanie pod katem ilosciowym i jakosciowym,
dokumenty materiatowe, operat powykonawczy. Spetnienie procedur odbiorowych wiascicieli sieci urzadzen obcych lezy po stronie
Wykonawcy. Warunki te wynikajg z uzgodnien projektowych w tym zakresie.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

szczeg&towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

oznaczenia CE, B lub wyrobu jednostkowego wg wymagan pkt 6.7

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbi6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaoferowana przez Wykonawce
Kwota ryczattowa kontraktu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii projektowe;.
Cena ryczattowa bedzie obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
— podatek VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,
c) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Zaplecze budowy

Wykonawca zorganizuje na wiasny koszt zaplecze budowy, w zakresie niezbednym do wykonania zaméwienia. Zaplecze winno
odpowiada¢ wymogom przepisow BHP oraz potrzeb budowy. Szczegdty w zakresie wyposazenia zaplecza oraz jego lokalizacje
ustali plan BIOZ

Wykonawca zorganizuje bez odrebnego wynagrodzenia zaplecze Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania w stosunku do
zaplecza Inzyniera/Kierownika projektu zostang okre$lone w wymaganiach przetargowych i kontraktowych.

9.5 Nadzory branzowe

Wykonawca zapewni wszystkie nadzory instytucji branzowych (energetyka, telekomunikacja, woda, kanalizacja itp.) zgodnie z
warunkami uzgodnier zawartymi w dokumentacji projektowej. Koszty tych nadzoréw obcigzajg Wykonawce i nie podlegajg osobnej
zaptacie.

(
(
(
(
(

9.6 Przeszukanie terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchoéw i niewypatéw
Podstawa ptatnosci dla punktu ,Zabezpieczenie terenu budowy - przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i
niewypatéw” jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce w zbiorczym kosztorysie ofertowym i obejmujaca bez ograniczen:
e  Przeszukanie i zabezpieczenie terenu objetego decyzjg o pozwoleniu na budowe na obecno$¢ niewybuchdéw i niewypatdw do
gtebokosci 1,5 m wraz z niezbednym karczowaniem krzakow i poszycia (wraz z ich zatadunkiem | wywozem) celu przeszukania
miejsc niedostepnych;
o Likwidacja znalezionych niewypatow i niewybuchéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w
budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca
1995r).
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13.

14.

15.

16.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r. z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
1.
12.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i
sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik
Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednoality).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ~zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

stabilizacja granic pasa drogowego znakami granicznymi wg rys nr. 1,

DO O 0O T QD
—_——

=

1.3.2 Warunki wykonania szkicu przebiegu granic pasa drogowego:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi wg. rys. nr 1 od strony wewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:500 w formacie A-3.
3. Szkic powinien zawierac:
a nazwe wojewo6dztwa, gminy, obrebu,
b. w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”
C. kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka
d szkic lokalizacji,
e punkty graniczne wraz z numeracja,
f. miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
g linie graniczne z miarami czotowymi,
h opis skrzyzowan
i. szczegOty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od granic
pasa drogowego;
- krawedzie jezdni,
- 08 drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- Swiadki punktow referencyjnych,
- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
4. Do szkicu nalezy dofaczyc:
- wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjng,
- Wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
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1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.3 Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowanymi na z6tto z wyttoczonym
napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).

1.4.4 Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Wyroby muszg by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw oraz mie¢ gtadkie powierzchnie bez $ladéw po pecherzach powietrznych.
Tolerancja wymiarow elementéw betonowych + 1 mm. Beton winien mie¢ nasiakliwos$¢ ponizej 5% oraz mrozoodpornos¢ i
wodoszczelno$¢ zgodng z PN-88/B-06250

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien pozyska¢ w Powiatowym O$rodku Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficzne;
dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty uzyskane w o$rodku, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczeg6lowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Inzynier/Kierownik projektu podejmie decyzje o sposobie usuniecia
stwierdzonych btedéw.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 17



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okres$lonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna
odlegtos$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

1 o8 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 100 m na
prostych,

2 robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,

3 wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdline”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noakwh =
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni,
— znakow drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:

— spycharki,

— fadowarki,

— Zzurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen,
elementy te nalezy posegregowaé, oczyscic i przewiesé na sktadowisko Zamawiajacego. O ile uzyskane elementy nie stajq sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.03.01 ,Nasypy”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetniaé¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWiORB D-02.03.01 ,Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii drég i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw

1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowq

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia podioza - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1- modut odksztatcenia podtoza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat B),
E2- modut odksztatcenia podtoza obliczony we wtornym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat B).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U = e
d‘lO
gdzie:
dso- Srednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
d1o - $rednica zastepcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| _Pa
pds
gdzie:
od- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cmd),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cmd).
1.4.10. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.11 Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.12 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg no$nosci G1. Gdy poditoze

nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Badanie okre$lajace grupe nosnosci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W sktad powyzszych badar wchodza;

— Rozpoznanie warunkéw wodnych

— Okreslenie stopnia wysadzinowo$ci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy granulometrycznej, oznaczenia
wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarnosci biernej (Hko wg normy PN-B-04493:1960) (tablica nr 6
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)

— Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje sie badanie wskaznika no$nosci CBR wg PN-S- 02205:1998
(zat A) po 4 dobach nasycenia woda (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)

Jezeli ocena grup no$nosci uzyskana na podstawie badan roznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie wynik najmniej

korzystny

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozZliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is) okre$lonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia
podtoza wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okre$lonych w normie
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosno$ci w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna warto$¢ E2 [MPa]
korpusu wartos¢ Is

JEZDNIA

Poziom spodu konstrukcji drogowej | 0,97 | 25 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika
zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Witorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtdmym (drugim) obcigzeniu ptyta o $rednicy > 30 cm zgodnie z zatgcznikiem
normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza si¢ prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w
szczegoInosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod
alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych.
Podczas zaggszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla gruntow
niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o
norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowac inne $rodki
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz no$nosci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, nalezy podja¢ $rodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz Projektantowi

5.3. Doktadno$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 ¢cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwno$ci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robé6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic poza
teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od
wymiar6w projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

5.9 Nadzér archeologiczny

Jesli bedzie to konieczne, to Wykonawca na wiasny koszt zobowigzany bedzie zapewni¢ staty nadzér archeologiczny nad pracami
ziemnymi, zwigzanymi z realizacjq inwestycji. Zapewnienie statego nadzoru archeologicznego umozliwi obserwacje przez
archeologa odstanianych warstw, ich wiasciwa dokumentacje, czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie plandw. Zapewni
takze wydobycie we wiadciwy sposdb znajdujacych sie w ziemi przedmiotéw bedacych zabytkami archeologicznymi, ich
zabezpieczenie i konserwacje oraz przekazanie tych zabytkdw do muzeum

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M=00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
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¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokoci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na

Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R> 100 m, co 50 m na
tukach o R <100 m

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
Pomiar réwno$ci skarp

Pomiar rzednych powierzchni korpusu Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni, co 20m a na krzywych, co 10 m
ziemnego niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 20 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 500 m? kazdej utozonej warstwy
Badanie no$nosci podioza Modut odksztatcenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w

trzech punktach na 500 m? kazdej utozonej warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku gruntéw, dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Modutu odksztatcenia podtoza nalezy okreslic wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtérny modut odksztatcenia nie powinien by¢
nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w
szczegoInosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy whijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod
alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
04481:1988
PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
04493:1960
PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998
PN-EN 933- Badanie geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
8:2001 Badanie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spemia¢ wymogi STWiORB D-
02.03.01 Nasypy

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze dopuséci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowe; tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchnié podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptyta VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtdrnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna Minimalna
warto$c¢ Is warto$¢ Ez
[MPa]
JEZDNIA
Na glebokosci od 15 do 50 cm od powierzchni podioza | 0,97 | 25

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza si¢ prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych —w
szczegoInosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod
alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami producentdw urzadzen alternatywnych
Podczas zaggszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o +2% dla gruntow
niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu o
norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowac inne Srodki
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametrow zageszczenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 28



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rohét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

i pomiarow

Szeroko$¢ koryta 100 razy na 1 km

Rownos¢ podiuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna 100 razy na 1 km

Spadki poprzeczne ) 100 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co10m

Uksztattowanie osi w planie *) co10m

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
Badania nosnosci (pierwotny i wtdrny modut w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
odksztatcenia)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaC +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu 0 norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtorny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiada¢ wymaganiom pkt 5.4
niniejszej STWIORB

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481:1998
PN-/B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
06714-17
PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
02205:1998
BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12

10.2 Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatacznik Warszawa 1998
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem. Mieszanka dowozona wykonana w wezle betoniarskim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB )

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji —zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne. Mieszanka wykonana na miejscul.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement CEM | 32,5N, CEM 11 32,5N lub CEM 111 32,5N wg PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Whasciwosci Wymagania
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5-525
Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan zawartych w WT-5 2010
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych Wymagania Techniczne - rozdziat 5 — podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1
kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podioze ulepszone dla drog KR1 — KR6)
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Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
pordwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociggowa, Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020:1999,
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okres$lajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu za spowiami,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotdw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
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spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancja £1% jej wartoSci.
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig, w strong wyze;
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Dopuszcza sie 0znaczenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okre$long w
BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$é¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é
uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej lub ulepszonego pod-
foza przypadajaca
na jedno badanie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?2
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 Wytrzymatos¢ na $Sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 préobek 400 m2
cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badanie wtadciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £1% jej
wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 .

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia
oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS uznaje sie za nalezycie
zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2

6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

Projektowane grubosci warstwy:

— Dlajezdni—15cm

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o Srednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej
STWiORB

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWiORB

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢
Lp. badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 100 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 10 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 100 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 100 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co10m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200
m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, .
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosSciowe ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
0% ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. NiewtaSciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢ do
potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w niniejszej STWIORB to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg, 0 odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2.
3.
4.

2

7.

8.
9.
10.
1.
12.

PN-EN-196-1:2006
PN-EN-196-3:2009
PN-B-04481:1988

PN-EN 13242:2004

PN-B-197-1:2002
PN-B-30020:1997
PN-EN-1008:2004

PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-77/8931-12

1.2 Inne dokumenty
13.WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne

Metody badan cementu Cze$¢ | Oznaczenie wytrzymatoSci

Metody badan cementu Cze$¢ 3 Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Czes$¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci cementéw powszechnego uzytku
Wapno

Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przedatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych
Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0goIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Tablica 1 Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt Wiasciwosci Podbudowa Podbudowa Odniesienie do tablicy
w pomocnicza zasadnicza w PN EN 13242
normie jezdni KR1 chodnika
PN-
EN
13242
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria (Gc80/20, Gc80/20, Tab.2
nie nizsza niz Gr80, Gr80,
Ga75 Ga75
43.2 | Warto$ci graniczne i tolerancje GTc20/15 GTc20/15 Tab 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN EN
933-1, odchylenia nie
wieksze niz wg kategorii
43.3 | Tolerancja uziarnienia kruszywa GTF10, GTF10, Tab4
drobnego i kruszywa o ciggtym GTa20 GTa20
uziarnieniu wg PN-EN 9331 odchylenia
nie wieksze niz wg kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN Flso Flso Tab 5
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933-42)
a) wskaznik ptasko$ci kategoria nie
wyzsza niz
lub Slss Slss Tab 6
b)wskaznik ksztattu kategoria nie
wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Coorz Coors Tab7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartosé py*U wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDekiarowana Tab 8
a) w kruszywie grubym-
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana Tab 8
4.7 Jakos$¢ pytu Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa LA3s LA3s Tab9
grubego wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa Moe Moe Tab 11
grubego wg PN EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
albo 9
55 Nasigkliwo$¢8 wg PN-EN 1097-6 rozdziat WA242: WA242:
7,8albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR ASNR Tab 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN SNR SNR Tab 13
17441
6.4.2.1 | Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Vs
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie
wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2
6.4.3 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych
przepisow
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLa SBLa
1367-3. Wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa Fi-diaskat Fe-diaskat Tabl.18
8/16 wg PN-EN 1367-1, kategoria nie magmowychi magmowych i
. .. przeobrazonych przeobrazonycch
Wwyzsza niz Fnr— kruszywa z
recyklingu ze skat
magmowych i
przeobrazonych
Zat. C | Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*Laczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych

== Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci

Tablica 2 Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej
| Punkt | Wiasciwosci | Podbudowa

Podbudowa | Odniesienie do |
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w pomocnicza jezdni zasadnicza tablicy w PN
normie KR1 chodnika EN 13285
PN-
EN
13285
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 0/31,5 TAB 4
43.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytu, Kategoria UF9 UF9 TAB 2
nie wyzsza niz
432 Minimalna zawarto$¢ pytu LFNR LFNR TAB 3
43.3 | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie 0OCu0 0OCu0 TAB4i6
nizsza niz
441 Uziarnienie Krzywe Krzywe TAB5i6
uziarnienia uziarnienia
wg rys. 1 wg rys. 2
442 Tolerancja przesiewu poréwnanie Wqg tab. 4 Wg tab. 4 TAB7
z wartoscig S deklarowang przez
dostawce
442 Jednorodno$¢ uziarnienia — réznice w Wg tab. 5 Wg tab. 5 TAB 8
przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy, SEss SEss -
nie mniejszy niz:
Wskaznik plastycznosci lp Deklarowany Deklarowany -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LAss LAss
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN
EN 1097-1, kategoria nie
wyZzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcii Moe Moe
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN EN Deklarowana Deklarowana
1097-1, kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Fe-dlaskat Fe-dlaskat
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg magmowych i magmowych i
przeobrazonych przeobrazonych

PN-EN 1367- 1 kategoria nie wyzsza niz:

Fnr—kruszywa z
recyklingu ze

Fnr—kruszywa z
recyklingu ze skat

skat magmowych i
magmowych i przeobrazonych
przeobrazonych
Warto$¢ CBR [%] po =280 =280
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1, i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:
80+100 80+100

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wilgotno$é
optymalna wg metody Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN EN

13286-2
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej pod jezdnie

2.4 Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN1008

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.05.01 ,Ulepszone podtoze stabilizowane
cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania
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mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié

wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie

wiasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badar | Maksymalna powierzchnia

Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 5 prébek na 500 m?
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdzac¢ wg metody obcigzen ptytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-02265, ale dla podbuddw i
nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatceri odpowiadajacych
temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

E1= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPal],
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Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap2 [mm],

D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy

stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

E2E1<22
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Szeroko$¢ podbudowy

100 razy na 1 km

Réwno$¢ podtuzna

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna

100 razy na 1 km

Spadki poprzeczne®

100 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe co10m
Uksztaltowanie osi w planie®) co10m
Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500
m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?2

No$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 500 m2
- Ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02
zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Korelaci
pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ empirycznie
poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanych ptyta dynamiczna i ptytg VSS. Uzyskany wskaznik bedzie podstawa do przeliczenia
wynikéw uzyskanych ptyta dynamiczng na wtorne moduty odksztatcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami w
tablicy
Tablica 9. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o wskazniku | Wskaznik pod kotem, mm ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
Whos Ni€ Mnigjszym zageszczenia ls

nie

mniejszy niz
niz, 40 kN 50 kN | od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia Ez

Podbudowa jezdni 120% 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokoci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika
projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocq

aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag wskaznika
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26
27
28
29

ptaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie
btekitem metylenowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornoéci na
Scieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢

6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

18. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢

1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogéine i
pobieranie prébek

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢

2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢

47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosno$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDIM Warszawa 1998

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr43).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogoine

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH’

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych warunkéw sa;

o  kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem warstwy wigzace;
pod SMA). Nalezy stosowa¢ emulsje C60B3 ZM.

e  kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod mieszanke SMA. Nalezy
stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM

e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60
B4 ZM
Wihasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dotyczgca kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwosci Metoda badan wg Jednostka C60B3ZM |  C60B4 ZM
normy Wymaganie (klasa)

Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia

Czas mieszania PN-EN13075-2 s NPD (0) NPD (0)

Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 70 do 130

(4)

Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)

Stabilnos¢ podczas mieszania | PN-EN 12848 g NPD (0) <0,2(2)

z cementem

Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62

oznaczenie zawarto$ci wody) (5)

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)

pozostatego po destylacji

Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45(3) 15-45(3)

przy 40°C

Czas wyptywu dla ¢ 4 mm PN-EN 12846 S NPD (0) NPD (0)

przy 40°C

Lepko$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0)

Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2(3)

0,5mm

Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)

0,16mm

Pozostatos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)

dniach magazynowania, sito

0,5mm
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Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1)

magazynowania

Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1) TBR (1)
Zatacznik NA.2.2 powierzchni =75 >75

pH emuls;ji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0)

Penetracja w 25°C PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)

Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >39(5) > 39 (5)

asfaltu odzyskanego

Nawrét sprezysty w PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)

25°C asfaltu odzyskanego

dla asfaltéw modyfikowanych

wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sg jako NPD (0),
3 Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol,
4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu warstwy wigzace;)

Wiasciwosci

Metoda badan wg
normy

Jednostka

C60BP3 ZM
Wymaganie (klasa)

Polarnosé

PN-EN 1430

dodatnia

Czas mieszania

PN-EN 13075-2

NPD (0)

Indeks rozpadu3

PN-EN 13075-1

g/100g

50 do 100 (3)

Zdolno$¢ do
penetracji

PN-EN 12849

min

NPD (0)

Stabilnos¢
podczas
mieszania z
cementem

PN-EN 12848

NPD (0)

Zawarto$é
lepiszcza
(poprzez
oznaczenie
zawarto$ci
wody)

PN-EN 1428

% m/m

58 do 62 (5)

Zawarto$¢
lepiszcza
pozostatego po
destylacii

PN-EN 1431

% m/m

NPD (0)

Czas wyptywu
dla @ 2mm przy
40°C

PN-EN 12846

15— 45 (3)

Czas wyptywu
dla ¢ 4 mm przy
40°C

PN-EN 12846

NPD (0)

Lepkos¢
dynamiczna w
40°C

PN-EN 14896

m Pas

NPD (0)

Pozostatos¢ na
sicie, sito 0,5mm

PN-EN 1429

% m/m

<02 (3)

Pozostatos¢ na
sicie, sito
0,16mm

PN-EN 1429

% m/m

NPD (0)

Pozostatos¢ na

PN-EN 1429

% m/m

TBR (1)

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Strona 46




sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5mm

Sedymentacja PN-EN 12487 % m/m
po 7 dniach
magazynowania

TBR (1)

Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia
powierzchni

TBR (1)

Zatacznik NA.2.2

275

pH emuls;i PN-EN 12850

NPD (0)

Penetracja w PN-EN 13074
25°C

Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm
25°C

<100 (3)

Temperatura PN-EN 1427 °C
migknienia
asfaltu
odzyskanego

>43 ()

Nawrdt PN-EN 13998 %
sprezysty w
25°C asfaltu
odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

wbudowaniem,
2 Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sg jako NPD (0),
Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

w

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu
asfaltowego wody
z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowq
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d0,2do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,7

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.
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Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
sprezarek powietrza,
zbiornikéw z wodg do mycia pod ci$nieniem,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

wydajno$¢ pompy dozujacej lepiszcze,

predko$ci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

4, Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. OgéIne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, za
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umoZliwienia penetracii lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjq asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas
powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura
powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:

Lp Kontrolowane wiaciwosci Badanie wedtug normy

1 Lepko$¢ wg Englera PN-B-24003:1997
6.3.2. Badanie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25¢m.
Plytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.
llo¢ wynikajaca z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sa podstawa do oceny ilodci i rownomierno$ci naktadanego
lepiszcza.
6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowej
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia potgczenia nalezy wykonaé badanie szczepnosci
migdzywarstwowej metodg Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajagcym bezposrednie Scinanie
przy jednoznacznym zamocowaniu probki, tak aby mozna ustawi¢ prébke strefg potaczenia warstw w ptaszczyznie $cinania.
Badanie nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni o Srednicy 150 mm na petng grubos¢ obu warstw. Zadna z warstw,
pomiedzy ktorymi bada sie potgczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta prébka nie powinna wykazywac cech stabego
potgczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp. Prébki do badan nalezy kondycjonowaé przez 12
godzin w temperaturze 20+1°C i poddac cinaniu przy predkosci $cinania 50mm/min. Dla potaczer miedzywarstwowych wymagana
sczepno$¢ wynosi:
- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca,
- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa
uktadana jest w dwdch warstwach,
- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.
Badanie szczepno$ci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa ruchu. W przypadkach watpliwych
Inzynier moze zwigkszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materiatow nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine”

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za odebrane, gdy
wszystkie badania wg niniejszej ST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacii
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10. Przepisy zwiagzane

Ol B wnN -

~N

1"
12

13
14
15

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badar

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa
2009

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacii
azeotropowej

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji iglq

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR1.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ~zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcii
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej
nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Polaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie hie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych

samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY WYROWNAWCZEJ | WIAZACEJ
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze
D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
162 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetieniu wymagan tablicy 21
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2.3. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] |ub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2 [65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), ) :
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [21] 8 9
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 | Indeks penetracj PN-EN 12591[23] Brak wymagan | Brak wymagan
11| Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymagan | Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak wymagan | Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwost Metoda Jed 25/55— 60 25/55— 80
podstawowe badania nostka Wyma-ganie wyma-
klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe-raturach | Penetracja
eksploa-tacyjnych W 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
Konsystencja w wysokich
t turach L °
:kr:gf);at:cr?jﬁych Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] C >60 6 >80 2
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 [62] 5 o TBR®
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [63] Jiem 22w10°C 6 (w15°C)
Kohezja Rozciaganie bezposrednie w
5°C (rozcigganie 100 E“Em 13?82 %gg% Jicm? NPDa 0
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda 9
uderzenia) PN-EN 13588 [61] Jicm NPDa 0
Statos¢  konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-129] % <0,5 3 <0,5 3
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(Odpornosc Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % =60 =60 7
na starzenie wg PN-EN | \Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3[29][30] | migknienia PN-EN 1427 [21] c <8 <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN IS0 2592 [70] °C >235 > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % =60 >80 2
b
Nawrét sprezysty w 10°C NPDa TBR 1
Zakres plastycznosci PN-EN 142_213_‘9[66] Punkt °C NPDa NPDa 0
Stabilno$¢ magazyno-wania.
nasme | e | s s | o
migknienia
Wymagania Stabilnos¢  magazynowania. PN-EN 13399 [59]
Dodatkowe Réznica penetraci PN-EN 1426 [20] 0.1 mm NPD: NPD: 0
Spadek temperatury
migknienia po sta-rzeniu wg PENE';,\] 213%77';2[12]9] °C TBRe TBRe 1
PN-EN 12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrot sprezysty w 25°C po
IsJErzenlu wg PN-EN 12607-1 > 50 > 50 4
-3[29] [30] PN-EN 12607-1 [29] %
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [58] 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPDa NPDa 0

lub
-3[29][30]

3 NPD - No Performance Determined (wtaciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed-nos- asfalt asfalt
ka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura o - - 1
miknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69
3 Indeks penetracii
penered PN-EN13924-2[65] | +0,3do+20 3 00 3
4 | Temperaturazaplonu | o PN-EN 1SO 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 | Rozpuszczal-nosc % PN-EN 12592 [24] 99,0 9 99,0 9
6 Temperatura
tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
7 Lepko$¢ dynamiczna
w 60°C Pa's PN-EN 12596 [27] 2900 4 >1500 5
8 Lepkosc Brak wyma- brak wyma-
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] y 0 y
135°C gan gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja
po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 250 ) >60 3
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
" | Zmiana ‘masy po | o PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sig¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt
powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014

[81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne

i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy

stosowaC mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;j.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z_llarnleme wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
niz;
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug gzs”s Gasirs Gasits
kategorii: 20115 Gaonts Gaonts
Goons Goons Gaonzs
3 Zawartoé;’: pylu wediug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie f f f
wyZzsza niz:
4 Els\lzga;gkzzu[z?/\li\;atev;i?g?uz,:/lvfz':z?g; [7] lub wediug PN- Flss lub Slss Fl2s lub Sl2s Flzs lub Sl2s
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- Coeliarowana Csoro Csoro
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa Fa Fa
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria; SBLa SBLa
1" Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 mLee 0.1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mcec 0,1 mcec 0,1 LPC s
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-piecowego wvmaaana wvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. | wymagana odpornos¢ ymagane ymagan
19.1: odpornos¢ odporno$¢
14 | Rozpad Zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana odoomosé wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1122], p. 19.2: ymag P odpornoé odpornoéé
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs .

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtaciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
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3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: I3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E

kategoria nie nizsza niz: esDeklaronana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, MiecO 1

kategoria nie wyzsza niz: LY

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR G20 Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: Fis
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanmagtosg k.r_uszyw.a}. drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Dekla-rowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, S
kategoria nie wyzsza niz: LPCY

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiaciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
. i i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN N
1097-4 [14], wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana
kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS
wyzsza niz: "
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], ce
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN
- KaDeklarowana
459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria:
BNDekIarowana
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*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1o1
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria S7o
w granu-lacie asfaltowyma) Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartosci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢é mnigjsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$é W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegoinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMio,1
<5 <0,1 PMsio,1
>5 >0,1 PMaec

a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki minerainej wehodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:

Trikmix= 0 - Trik1 +b - Trike

w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
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Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartoSci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wiasciwo$ci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach
[t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwos¢ mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczone;
do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaC wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione s wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznoci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6
asfal\l/}g}:]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych
lepkos¢ asfaltu.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16
oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metodg ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
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Tablica 16.

Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowby opis warunkow Wymaganie
adania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tamy o dtugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [79]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci PN-EN 13880-13[75] =5 mm
),po5h,-10°C <0,75 N/mm2
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2.8. MATERIALY DO ZL ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieraing) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tablica20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1MW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Buinds Buind 6 Buind.s Buing
’) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rdwnania:
_ 2,650
Pd
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2.11. WLAS(_IIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY
WIAZACEJ | WYROWNAWCZEJ

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica21.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ N Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], V/FBrin 65 V/FBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrax 0 VFBrmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [37]
przestrzeni w mieszan-ce | .’ n’ " - - , VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej 2x50 uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odoomosé na dziatanie wod C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
P Y1 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSReo
badanie w 25°C2

3 yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto5¢ wolnych |  C.1.3,ubijanie, 2x75 Vin 4,0 Vrin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornosé na deformacie C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w WTSar 0,15 WTSaR 0,15
trwate alc) Pgs-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20.[54]’ PRDaRr 7,0 PRDaRr7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
o — C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornosc na dziatanie wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w 25°C TSk TSReo
b)

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1[82],
° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2

[83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7
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Warunki
Wiasciwose ageszazania wg P Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto5¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vimex 7,0
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSaR 10 WTSaro,10
trwate @) Pos-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-2(.) PRDaR 5,0 PRDaR 5,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubuanlg, 2x35 przechowywame_w 40 Cz Jeqnym ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°ChH

3 Grubo$¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcii
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
4

. TRANSPORT

(=)
—_ ==

d

4.1. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedag korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdéw tych $rodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prdbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki

w zaleznosci stosowanego asfaltu;

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniatly wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okrelonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgiji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na cate
powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca,

Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni . .
poprzecznej pod warstwe wigzacg [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w
ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN
14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
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5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wiadciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie
poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmnie;
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [44].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badar zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44).
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proéby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka
prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potagczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescié w pojedyncze;
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operaciji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umoZliwialy uktadanie warstwy catg szerokoScig, jezdni (jedng rozktadarkg, lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywacé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikdw
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  Zacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum
dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna
by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze byC pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma
przylepng lub pastg w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;
kantowki lub frezarki). Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosié 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie
,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. KRAWEDZIE

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma byé
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedZ powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
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W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do

akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Liczba badan

Sktadnik Whaéciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracia  lub  tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-EN13924- | migknienia PN-EN 1427 [21]
2 [65], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
[34] oraz PN-EN 1426 [20]

Temperatura migknienia lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
[34] oraz PN-EN 1427 [21]

gestos¢

PN-EN 12697-5 [35]

1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum

wymagan.

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcii),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy

wymaganej zawarto$ci  wolnych

(obowigzkowa)

przestrzeni  Vmax<7%
suchym.

wodzie

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w

PN-EN 12697-8 [37]

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]
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Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); PN-EN 12697-22 [41],

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maty aparat, metoda B,

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych

wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badarn na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;;:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zZlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke $rednig skiadajaca sie z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc,
kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgacego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zakfadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 0d5do8 0d9do 19 20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste

14,0 13,6 13,2 29 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki drobnoziarniste

13,0 2,7 12,4 12,1 11,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste

15,0 144 13,9 134 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste

14,0 13,6 13,3 29 12,5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 45,0 4,1 +3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 58 +45 51 +43 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4.7 +4,1 -
Ziarna grube -9+45,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badahn zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 0Od3do4 0d 5 do 82 0d 9 do 192 =20
Mieszanki
gruboziamiste +0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki
drobnoziarniste 05 0,45 0,40 0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gbrnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznix [%(viv)]
zageszczenia
[%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 =08 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 =08 3,0+8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa &
razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardw grubo$ci wbudowanej | 0+10%, ale nie wiecej niz 0+10%
warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnosé podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrbwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34.  Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okres$lone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Kiasa drogi Element nawierzehni Maksymalne warto$ci odchylen réwqo$ci pgd%uinej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny roéwnosSci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
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zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i
klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchyler rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.  Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Kiasa drogi Element nawierzchni Maksymalne warto$ci odchylen réwnqéc_:i poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byC zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg,
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10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3.
4.
5.

10.

1.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarni mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
95.
56.
57.
58.

59.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objeto$ciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na pityny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$C 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
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67.

68.
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70.
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72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2. Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco - Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepno$ci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodq
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia
2014 r.inr 8 zdnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. INNE DOKUMENTY

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KR1.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania ,BRONOW - DROGA
DOJAZDOWA DO GRUNTOW ROLNYCH”
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?ﬁgﬁ;ia Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziamnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Polaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie hie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny - potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiadciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowaC asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaC wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci ’ Jefj-nostka badania 50170 | 201100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, R
hie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592125] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-130] 05 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz , ]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] 8 10
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan | Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiascinose Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
poérednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1epr | O1MM 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN °C 255 7 =65 5 >80 2
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wysokich mieknienia 1427 [22]
temperatu- rach
eksploa-tacyjnych
Sita rozcigga-nia PN-EN
metoda z
Eiuktylome-trem, 13589 [60] Jliem?2 2 OSC 12020(: T? g\:,bc
rozciaganie 50 13%;;5[2 1 W w (w10°C)
mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja O
bezpo$rednie w 13587 [58] 5
5°C (rozcigganie PN-EN Jiem NRe NRe NR® 0
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit
PN-EN ) . . .
(meto—dg 13588 [59] Jicm NR: NR: NR 0
uderzenia)
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607- % <05 <05 <05 3
systencji 1[30]
(Odporno$c na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % 260 260 260 7
wg PN-EN 12607-1 | Wzrost tem- PN-EN
[30] peratury 1427 [22] °C <8 <8 <8 2
migknienia
PN-EN
Inne wiasciwosci | |cPeratura IS0 2592 °C 235 235 2235 3
zapionu (6]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [26] ¢ =-15 =-15 =-18 8
wz"z"é?cts"r@zysw PN-EN >70 > 80 > 80 2
Nawrot sprezyst 13398 %
ot sprezysty [56] NRe NRe TBR® 1
w 10°C
PN-EN
zaes 14023 [64] °C NR@ NR@ NR@ 0
Wymagania plasty Punkt 5.1.9
Dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia.
Roznica R O I <5 <5 <5 2
temperatur 1427 122]
migknienia
vy PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [57] ] . .
magazynowa-nia. PN-EN 0,1 mm NR: NR NR 0
Réznica penetracii 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
E’lei;itr:jiglnia po 12607-1
! [29] °C TBR® TBR® TBR® 1
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607
1 [30] 1427 [22]
Wymagania Nawrdt spre-zysty
Dodatkowe w 25°C po
starzeniu wg PN- 12205’\‘1 250 260 260 3
EN 12607-1[30] 130] %
Nawrdt spre-zysty PN-EN °
w10°C po 13398 [56] NR: NR: TBR® 1
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [30]
3 NR - No Requirements (brak wymagarn)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5.

Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
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Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 |ndeks penetracji PN'EN 13924'2 [63] +0,3 dO +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] =250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu; wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRG nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Eizzl:arnleme wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
2 T o L y Gasiis

olerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G Gasits Gasiis
kategorii: G 2015 Gaons Gaons
20117,5

3 Zawartoé§ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie b h f,
wyZzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN- Floo lub Sho
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Sl2s Flao lub Sl2o

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; C dekiarowana Cost Cosit
kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
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EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz; LAso LAso LA2s

/ Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 PSV, o PSVso')
[18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVa4 Dek'a_r_‘)r:f; e %

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na przez | deklarowa-na przez | deklarowana  przez
lub 9: producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub | deklarowa-na przez | deklarowa-na przez | deklarowana  przez
9: producenta producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7 7

11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa H

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny przez | deklarowa-ny przez | deklarowany  przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], miec 0.1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mcec 0,1 mcec 0,1 e

14 Rozpad krzemianowy ZuZzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana odoomosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé odpornosé ymagana odp

15 Rozpad zelazowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana odoomosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé ymag P

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug N
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss Vss 3

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymagane] kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f
3
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB=10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Lp.

| Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
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KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KRB

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrelR G120 G20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f1e

4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Dekl

kategoria nie nizsza niz: coeKlarowana | g sy Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyZzsza niz:

mcpc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
T Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Whasciwosc kruszywa KR1-KR2 | KR3:KR4 | KR5<KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow weditug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 20
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
wymagana kategoria: Aree8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cC
[3], kategoria nie nizsza niz: B
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K.20
EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ¢
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria;

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak,
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja_ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznoSci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Zigcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

T Dodatkowy opis .
Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkow bya dZnia Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13[73]) -10°C
starzeniu termicznym

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 93



Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[79] Pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wia$ciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150
g9

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808
[62].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnoéci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmnie
jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
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2.9. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-
KR2

Whasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?r\?i/;raﬁg lepiszcza, Brming 2 Brming.0 Brmins 8
Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Ty Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brmins 8 Brmins 8
%)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimainej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Ad
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2.10. WLASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY

SCIERALNEJ

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmint,0 Vmint,0 Vimin1,0
wolnych 2x50 uderzen | v v v
przestrzeni uaerze p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35), VFBrin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen 0.5 V/FBmaxgs VFBmaxss V/FBmaxgs
lepiszczem
Zawartos¢
Womytc h C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VMA VMA. VMA
svrﬁlseg:ﬂte 2x50 uderzen 0 5 ! min14 min14 min14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody?) | 2x35 udeJrzeh jednym cyI}(/Iem zamrazania, TSR TSR TSR
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwo$¢ Zagespzﬁzslf\}ia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto5¢  wolnych €12 Viin2,0 Vmin2,0
zestrzeni ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Voo Vi
p uderzen max4 max4
o C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w
Odpomoscna e | walowanie, powielrzu, PN-EN 1310820, | proMRe | WIBwRers
! Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS0 AIRS0
CAA PN-EN 12697-12 [37],
Odpornpsc na ubijanie, %35 przechowywanie w 4Q C.z jednym ITSRe ITSRe
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
°Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w

zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwose ZaQQSZCZERIia wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartod¢  wolnych 051.2,_ PN-EN 12697-8 [35], Vi Vi
rzestrzeni uoanie, p. 4 Vimaxa Vimaxa

P 2x75 uderzen
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate 2 3'1_'50’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \AVQSA'ROJO VI\:/,EIS)A'ROJO
) i D.1.6,60°C, 10 000 cyKi [52] AR AR
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PN-EN 12697-12 [37],
quomosc na C1.1 ,upuame, 2x35 przechowywanie w 40_ C.z jednym ITSReo ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )
Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Qq=70d Qq=70¢
luminagji i 2014 [80] Qq¢=90e Q¢=90¢

2 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

°Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w
zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84]
wprowadzajace] przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedgq powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
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zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdw tych Srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  Zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prdbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki

w zaleznosci stosowanego asfaltu;

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°Cx5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w ninigjszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z
receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchyler rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w poditozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w
ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wiadciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie
poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoci asfaltu zaleca si¢ pobraC prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag okre$long w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badar zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proéby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdw z odcinka
prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potgczenia gorace na gorgce)
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagescié w pojedyncze;
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody | mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
Strona 101



Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjaing
maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRG, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zZljcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum
dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna
by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze byé¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”’, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag
przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztgcza podiuznego powinna byC uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruboéci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tadma bitumiczna powinna byC wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 -
4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna
wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. KRAWEDZIE
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma by¢
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. WYKONCZENIE WARSTWY SCIERALNEJ

Warstwa $cieralna powinna mieC jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiadciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. JASNOSC NAWIERZCHNI

Powierzchnig wymagajacg rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym
drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjadnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rdwniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjanienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
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(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltoweyj:
-  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacii
produkcii),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12607-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni Vmax<7% | GestoSC objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A 1
w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [39]
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowa-nego do | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
—  uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
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—  arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng, starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwo$ci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
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- zZlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg, postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke $rednig skiadajaca sie z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc,
kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zakfadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9
1 2 220
do 4 do8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2.4 12,1 1,8 1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziamiste 15,0 4.4 3,9 +34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 29 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 3,0
>2 mm 8 16,1 5,0 4.1 13,3 3,0
Ziarna grube 8 +5 6,7 58 +45| -51 +43 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4.7 +4,1 -
Ziarna grube 9+50| -76+50| -6,8+50 | -6,1+50 | -55+50 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjadniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoSci od liczby wynikéw badah z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badarn zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Cmi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d3do4 i & 40 199 >20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 0,45 0,40 0,40 0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoSci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz
dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gbrnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy
na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢
co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, Kkoloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki ik przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(viv)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >08 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >08 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =08 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig, przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa

Warunki oceny

razem
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
odcinka budowy zanizenia grubo$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+5%

wbudowanej warstwy niz 1,0 cm
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru ciagtego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z
uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;
liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i
klina.

Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednig

wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktrych nie mozna przekroczy¢ na dtugo$ci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRlgr IR Imax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32.  Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciagtego, taty i
klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni L L
réwnos$ci podtuznej warstwy [mm] dla
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warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnoéci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.
Maksymalne warto$ci odchyler rownosci poprzecznej okreéla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralne;

Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralne;
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8 Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. WtasciwoSci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow
pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuije sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni s okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartoci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predko$ci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia [ 0,55* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko$cig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takq nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(mZux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdfczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
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10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3.
4.
5.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltdéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

7.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojno$¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5. Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda,
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014
r.inr8zdnia 9 maja2016r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
Zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. INNE DOKUMENTY

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ utozenia pokrywy studzienki z plaszczyzna jezdni.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 2 m nie moze przekraczac 0,5 cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
Roboty rozbiérkowe,

Regulacja studzienki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci
ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowy.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,BRONOW - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH”
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow granitowych,
betonowych 15/30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowy - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

— krawezniki betonowy

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowy

Krawezniki drogowe15/30/100 cm winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004
Wymagania dla kraweznikow winny by¢ nastepujace:

Tablica 1 Wymagania dla kraweznikow

Lp | Cecha | Zalacznik | Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Diugo$é: £ 1%, < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, <5 mm,
- dlainnych czesci: + 5%, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna  Kazdy pojedynczy
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wytrz.  wytrzymato$¢, MPa  wynik, MPa
2 5,0 >4,0

2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatose)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sq normalnej konserwacji

24 Odpornos$¢ na Scieranie (Klasa odpornosci GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
ustalona przez Inzyniera) Odpornoéci szerokiej B6hmego,
Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy
G normy — - badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm2
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wasciwego utrzymywania i gdy na znaczne;
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwo$¢ E Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢
% masy
2 B do 6,0
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wifasciwoSci surowcow |
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

e) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
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- kruszywo- nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 0 zawarto$ci pytéw nie przekraczajacej 5% odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13139,
2.5. Materialy na fawy

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620
kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F2, SI40,

- drobne GF85, zawarto$¢ pytéw do 3% (f3),.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN
14188-2.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratordw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozne dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna transportowa¢ po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu oraz konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na
beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczes$niej przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1.

Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten
mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowaé domieszki opozniajace
wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakorczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym deskowaniu w temperaturze =+5°C.
Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozécieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w
.Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacii
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Projektowej przy czym nalezy stosowac¢ co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewa drogowg na goraco lub na zimno. Lawa
betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwo$cig zapewniajacq utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.4. Ustawienie kraweznikow granitowych

5.4.1 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowa grubosci 5 cm po zageszczeniu, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.4.2 Wbudowanie kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na fawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczone;j trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie
kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-kruszywowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-kruszywowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo kruszywowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m zalewg drogowa nad szczeling,
dylatacyjng tawy..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materiaty do obrotu i powszechnego stosowania (znaki Ce z
wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2
e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych wyrobow i materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw i materiatéw w pkt. 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. — 1 badanie zageszczenia na
kazde rozpoczete 500 m kraweznika.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm -
pomiar co 100 m..
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gdrnej powierzchni taw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Prze$wit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ + 5 cm — pomiar co 100 m..
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm — pomiar co 100 m,
b) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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¢) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci
ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

7. Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987

8. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostéw, Transprojekt, Warszawa
1979
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,BRONOW - DROGA DOJAZDOWA DO
GRUNTOW ROLNYCH”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z
kostki kamiennej brukowej z kamienia obrobione;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia
tablica
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Wymagania | Badania
i wytrzymatosciowe wedtug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- | 160 PN-B-04110:1984
suchym, MPa, nie mnigj niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w milimetrach, nie |25 PN-B-04111:1984
wiecej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$€), liczba uderzen, | 12 PN-B-04115:1967
nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101:1985

5 Odpornos¢ na zamrazanie Klasa F1 < 20% | PN-B-04102:1985

zmiany

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki

Powierzchnia dolna ciosana a pozostate obrobione Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
- miedzy obrobiong a ciosang £10 mm
- miedzy obrobionymi £5mm

Odchytki od nominalnej grubosci dla klasy T2
- miedzy powierzchnig obrobiong a ciosang £10 mm
- miedzy powierzchniami obrobionymi £5mm
- Odchytki od prostopadtosci powierzchni bocznej max 15 mm

Nieréwnos$ci powierzchni innych niz dolne max 3 mm, a dolnych max 5 mm

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy N 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN-197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo naturaine 0/2, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242, kat. GF80 i f7.
Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty. Do zaprawy nalezy stosowa¢ kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze
zawiera¢ do 5% pytéw (ziarna pon. 0,063%).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Badania wody
nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1 lub 14188-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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— wibratordw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utoZonej warstwie
nalezy bezpo$rednio uktadaC nastepne warstwy.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-04.06.01 Podbudowa z betonu,

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z PN-S-96026:1958.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.

Wsp6tczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,35, a wytrzymato$¢ na Sciskanie Ry =
10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka na zatokach autobusowych winna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka na Scieku winna by¢ uktadana w rzedy réwnolegle do osi drogi,

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami powinna wynosi¢ 10 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegto$ci co 10 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkoéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C
lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztlym przewodnictwie cieplnym.
Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
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Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu

nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wype’fnleme spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

— wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objeto$ciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywa¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznoSci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. WielkoS¢ partii nie powinna
przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie
na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest
dla poszczegblnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg partie nalezy uznaC za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang, sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada
wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosSci 15 cm ubijaka o0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod
wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 7 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-1 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdinienie badar i | Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badar i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 1 raz na 100m?

2 Rzedne wysoko$ciowe 1raz.co 10m

3 Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz na 100m?

4 Grubo$¢ podsypki 1 raz na 100m?

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Ze wzgledu na ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatow nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci
ujete w ST, Dokumentacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
2. PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
3. PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy
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4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN197-1 Cement

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

0. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

SYeeNoo
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