Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do
ul.Kasztanowej

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-03.02.01 ODWODNIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM 0-31.5mm

D-04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

D-05.02.01 POBOCZE TLUCZNIOWE

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01A OPORNIKI BETONOWE

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

D-10.03.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych w zwiazku z rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od
ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja, wymagania ogéine, wspdine dla robét objetych szczegGtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka, -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca, i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda, terenowa, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesS¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena, jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja, projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa, Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca, lub
odcinajaca,
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego

na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig,

urzadzeri oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzeri chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeri organizacii i

bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzeri technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierza itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitada¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuije catkowita szerokosé konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz

szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch

kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w

kontrakcie, jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa, lub inng, droga, dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebnag calos¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu

rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona, budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja, projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegGtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza, (techniczna) i zostana, przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ rohdt z dokumentacja, projektowa, i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig, czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa, i SST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa,
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza, wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga, przekraczac dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja, projektowa, lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacii ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci
i innych,

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa,
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga, by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja,
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw
administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzeri potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa, dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre
maja, by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Na terenie budowy przylegajacym do terenéw z zabudowa, mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inspektor Nadzoru bedzie na hiezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w
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obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczag
roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robgt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagari prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzeni uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i
wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja, materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa paristwowe lub odnosza, sie do konkretnego kraju lub regionu, moga, by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza, by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektora Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomié Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt illub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrddta
uzyskaja, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badari w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektoratowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang, przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja, sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza, by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniona, wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalet w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rdwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja, mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana, przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oS i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spekniajace tych
warunkéw moga, byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na hiezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacia, projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacii
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robgt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badai materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazana, kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac;

a) czes¢ ogdlna opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roh¢t,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia, wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa, opisujaca, dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzeri stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych
elementdw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozona, jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng, kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar
materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badari w
celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robGt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja, wazng, legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badari, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana, usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda, pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga, by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéh zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana, przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badani, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badari (kopie) beda, przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialtéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badari
kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg, niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja, projektowa, i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badari niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma, lub
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- aprobata, techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacja, okreslona w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza, posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg, tych wymagarn beda, odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na hiezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data, jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robgt,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badafi z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda, przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda, gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia, zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robct,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja, projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jedli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj.
lloci, ktére maja, by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja,
badar atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda, przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywad to wyposazenie zapewniajac W sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda, uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja, nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rohdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg, projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badarn i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja, projektowa, i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja, projektows, i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng, sporzadzona, na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzer,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza, robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda, gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa, ustalona dla
danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagari ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowari i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie whudowanych materiatéw i 0znakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
w zwiazku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z
tacznikiem do ul.Kasztanowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne  wymagania  dotyczace  materialdw, ich  pozyskiwania i  skladowania  podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktdw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica, robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punkiéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig, sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wz0r tych oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robgt.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana, zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang, one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostale prace  pomiarowe konieczne dla  prawidlowej realizacji rob6t naleza
do obowiazkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byc zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowiazane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) - 2 szt. wzdtuz osi trasy drogowe;.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby Sredni blad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw paristwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace  wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa, oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylkko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica, robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojow  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt | w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic
wediug  ogdlnych  zasad  okre$lonych ~ w  instrukcjach i  wytycznych  GUGIK  (1+7)  zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru rohét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z usunieciem drzew, pni i krzakdw, w zwigzku z rozbudows, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach
na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunieciem drzew, pni i
krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwiazanych z usunieciem drzew, pni i krzakdw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew, pni i krzakoéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew, pni i krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach tych wykop6w, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
rosdlinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane a materiat z wycinki
odwieziony na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.01 i SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadbad, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.01i SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, robdt zwiazanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
e dladrzewipni - sztuka,
e dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
e wyciecie i wykarczowanie drzew, pni i krzakéw wraz z odwiezieniem dluzyc na miejsce wskazane przez Zamawiajacego
e wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja,
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na
odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z facznikiem do ul.Kasztanowe.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humus nienadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

réwniarki,

spycharki,

koparki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt

sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca, zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

e noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

lopaty i szpadle.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek lub koparek i przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr
srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

OgdlIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczeristwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$é zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gltebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lubli darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robadt
Og6line zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
e Zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja,
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zwiazku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w £omiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz
z facznikiem do ul.Kasztanowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka;
warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, betonu, kostki betonowej, plyt betonowych i kruszywa,
warstw podbudowy z kruszywa, betonu, brukowca,
kraweznikdw i obrzezy,
Scian i taw z betonu
znakdw drogowych,
barier i poreczy,
przepustéw: betonowych, Zelbetowych
ogrodzen

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6ine” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozhiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakow
(np. 7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7. mm), 0
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

- gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwiazanych z rozhidrka, elementdw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
spycharki,
tadowarki,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
sprezarki
pity mechaniczne,
koparki.

Biuro Inzynierskie JMP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do
ul.Kasztanowej

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozhidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
OgdlIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe obejmuja, usuniecie z terenu budowy elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z dokumentacja
projektowa,

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub inny uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen
i zanieczyszczen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na odktad w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci  wykonanych robdt  rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementdw drog i ogrodzeri jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznikdw, obrzezy, barier, poreczy — m (metr)
dla znakéw drogowych, sygnalizacji Swietinej — szt. (sztuka)
dla taw betonowych oraz elementow betonowych przepustéw — m? (metr szescienny)
dla czesci przelotowej przepustéw — mb (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z dokumentacja, projektowa, rozbidrka;
Cena wykonania robdt obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozhidrki;

b) dla rozhidrki kraweznikdw i obrzezy :

odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhidrki

c) dla rozbiérki taw i Scian betonowych :
e podkopanie faw betonowych

e rozebranie faw i Scian betonowych
e pryzmowanie materiatéw z rozbidrki

Biuro Inzynierskie JMP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w £omiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do

o

)

@

)

g

ul.Kasztanowej

zatadunek i wywiezienie materiatu na odktad
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

dla rozhidrki tablic znakéw drogowych :
demontaz tablic znakéw drogowych
demontaz stupkdw i elementdw konstrukcji wsporcze;
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki

dla rozhidrki przepustéw
odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
rozebranie elementéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozhidrki.

) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

uporzadkowanie terenu rozhidrki,

ustawienia ogrodzenia tymczasowego z siatki stalowej na stupkach z rur stalowych w nowej lokalizacji;

h) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz element6w bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0gdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoinego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 GwozZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegé6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robé6t ziemnych w zwiazku z rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od
ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drdg i
obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong, drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja, sie pod dziataniem wody destylowanej; maja, wytrzymato$¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa,
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, _Pa
/Ods
gdzie:
o - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?),
0ss - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. WskaZnik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

:
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =22
E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wdwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda, Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inspektor
Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
e Jednostki — . . .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina
- zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
- pospotka - rumosz gliniasty | - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby |- Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek Sredni |- pospotka - piasek gliniasty
- piasek drobny gliniasta - Py, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy - pylasta
- itwarwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilamosc m <10 > 1,0 >10
bierna H
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, pyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeri Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamar w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwata,
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiormikéw naturalnych i urzadzeri odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagar dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja, projektowa,
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstepach, co 200 m oraz w miejscach, ktdre
3 | Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 | Pomiar spadku podituznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w

lub dna rowu punktach watpliwych
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy, lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga, rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 ¢cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga, przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga, przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaZznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma, PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiajace wymagari podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetiajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja, wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizona, jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa, jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

o~ wN

Biuro Inzynierskie JMP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w £omiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w zwiazku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21
wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drdg i
obejmuja, wykonanie wykopow.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci G.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z
dokumentacja projektowa, i SST.

3. SPRZET

Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SSTD-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzeni, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdéznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyc¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla;
innych drdg
kategoria ruchu
KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Strefa korpusu

Na glebokosci od 20 do 50 cm
. R 1,00
od powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlana, Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowoduja uszkodzeri
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gome;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopdw obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie rob6t,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéww zwiazku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w £omiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21
wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drdg i
obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Do wykonania nasypdw nalezy stosowac grunty i materialy wg ponizszego zestawienia:
¢ Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania:
- Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
- Zwiry i pospaki,
- Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.
¢ Na gorne warstwy nasypdw w strefie przemarzania:
- Zwiry i pospoki,
- Piaski grubo i Srednioziamniste,
- Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajacym pospétkom lub zwirom.
e W wykopach i migjscach zerowych do gtebokosci przemarzania:
- Grunty niewysadzinowe.

Ponadto wszystkie grunty do budowy nasypdw powinny posiadac wskaznik nosnosci CBR min 20%
3. SPRZET
3.1. 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dohdér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢é zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje nigspoiste: pigski, spoigte: 'pyiy g'ruboz_iar_niste
urzadzeri Zwiry, pospoik| gliny, H}{ [ kam|en|§te Uwagi o
zageszczajacych grubosé Ilczl')gl grubosé |ICZb§l' grubosé |ICZb§I, przydatnosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n *kk [m] n *k%k [m] n *kk
Walce statyczne gtadkie* 01-0,2 4-8 101-02 4-8 02-03] 4-8 1)
Walce statyczne okotkowane* - - 02-03] 8-12 | 02-03| 8-12 2)
Walce statyczne ogumione* 0,2-05 6-8 |02-04| 6-10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie** 04-07 4-8 102-04( 3-4 ]103-06 3-5 4)
Walce wibracyjne okotkowane** 03-06| 3-6 [02-04] 6-10 [02-04] 6-10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 03-05] 4-8 - - 02-05] 4-8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02-04 2-4 101-03 3-5 02-04| 3-4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg uzclierzlgr’l uc?erzGer’l ugerz?ari
zrzucane z wysokosciod 5do 10m | 2,0-8,0 1,0-4,0 1,0-5,0
w punkt W punkt W punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) WartoSci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg, sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaZnika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

—_— ==

Minimalna warto$¢ |, dla:
Nasypy 0 wysokosci, innych drdg
m kategoria ruchu
KR3-KR6
do?2 1,00
ponad 2 1,00

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.2. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania

z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypéw

5.2.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byc
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy whudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbhudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspdiczynniku Ky <<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gdmej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskaZniku
wodoprzepuszczalnosci Ky = 6 X 10 ®m/s i wskazniku rznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub
materialtéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% =+1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywacé sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inspektora

Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetieniem wolnych
przestrzeni

Kazda, roztozona warstwe materiatdw gruboziamistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa,
zwiru, pospoki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarmnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielié od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa, warstwa, zwiru,
pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speiniajacych warunek:

4 dgs=> Dis=> 4 dis

gdzie:
desidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga, siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petnié¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiadaé aprobate techniczna, wydana, przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odlamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostdw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga, by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku rdznoziarnistosci U=5 i wspoiczynniku
wodoprzepuszczalnosci k> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.2.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drdg
ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.2.3.6.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.2.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérne;
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw
0 réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.2.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagari, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

) wynikach badari prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, badart edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa, obowiazuija, ogéine zasady okreslone w pkcie 5.2.3.1.
5.2.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu hadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.2.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaZznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozitozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzad laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca, 0znaczenia
wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg, PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cale]
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ | dla:

innych drdg
Strefa nasypu kategoria
ruchu
KR3-KR6
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi) 1,00

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuije sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z norma, PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwiezlych, itdw - 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrme zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.2.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 m kazde.
Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna, grubosg z tym, ze wszystkie musza miescié sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢é gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja,
podana w pkcie 5.2.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskaZzniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaZnika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna, liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa, trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, Zze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja, na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewieZ¢ na odktad.

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosc
podndza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gdrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazari Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeri $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktad6w

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacija,
projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja, jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3 W
kazdym badaniu nalezy okregli¢ nastepujace wtasciwosci:
e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
e zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
e wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
e wilgotnos¢ optymalng, i maksymalna gestos¢ objetosciows, szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
e granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
e kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskazZnika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do hiezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaZnika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
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Pomiary ksztaltu nasypu obejmuijg kontrole:

e prawidtowosSci wykonania skarp,
e szerokosSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylert i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejsze]
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych, jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeri z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru, jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezenri sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
pozyskanie gruntu
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
rekultywacije terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 ODWODNIENIE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegG6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg, odwodnienia w zwigzku z rozbudows, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na
odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowe;
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia ulicy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidiowe] eksploatacji kanatow.
1.43.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.4. Wylot sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.3.5. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna, dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedna, spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia, ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciana komory roboczej.
1.45. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi - normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne  wymagania  dotyczace  materialtdow, ich  pozyskiwania i  skladowania  podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe - przykanalik
Rury PVC perforowane o sztywnosci obwodowej 8 kN/m? i Srednicy : 200 mm — przykanaliki

Biuro Inzynierskie JMP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem
do ul.Kasztanowej

2.3. Studnie chtonne @ 1200

Kazda studnia powinna sie sktada¢ z kregéw zelbetowych Srednicy 1200mm posadowionych na podbudowie z chudego
betonu grubosci 15¢m i szerokosci 30cm. W kregach powinny by¢ przygotowane otwory dla wiaczenia rur srednicy 200mm.
Studnie nalezy przykry¢ piyta, pokrywowa, zelbetowa (z otworem pod wiaz kanatowy). Na pokrywie nalezy ustawi¢ wiaz
zeliwny typu ciezkiego — D400odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 124, Wszystkie elementy zelbetowe powinny by¢
wykonane z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W-8, nasigkliwosci < 5% i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1917. Na
potaczeniach rur z betonowymi Scianami studni nalezy stosowac przejscia szczelne z uszczelnieniem gumowym. W studni
nalezy zamontowa¢ stopnie zlazowe Zzeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086. Na dnie studni nalezy ulozyc
geowtdknine separacyjno-filtracyjna, Polyfelt TS 20 lub innego producenta o analogicznych parametrach. Geowtdkning
nalezy przysypac¢ zwirem sortowanym 4/8mm grubosci warstwy 15cm

2.4. Studzienki Sciekowe

Studzienka Sciekowa powinna sktadac sie z osadnika betonowego 500/630/1500mm oraz nadstawki betonowe;
500/630mm. Elementy te powinny by¢ wykonane z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W-8, nasiakliwosci < 5% i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1917. Osadnik powinien by¢ posadowiony na podbudowie z chudego betonu grubosci
20cm.

Na studzience nalezy zamontowac wpust zeliwny kotnierzowy klasy C250 wg PN-EN 124 oparty na zelbetowym
pierscieniu odciazajacym 510/1100/300mm z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W-8, nasiakliwosci < 5% wg PN-EN 1917.
Na potaczeniach rur z betonowymi $cianami studni nalezy stosowac przejscia szczelne z uszczelnieniem gumowym
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd opadowych.
Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedlug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdw
w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrob6w lub pojedynczych kregéw.

2.5.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substanciji dziatajacych korodujaco. Whazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.5.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga, by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.5.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury moga, by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérma warstwa nie moze przewyzszaé Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.
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Pierwsza warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegline warstwy
w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadad listwami drewnianymi.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpor6w i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatGw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomoca, minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wihazy typu ciezkiego moga, by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca, kotkéw
osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Rohoty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) okreslono w dokumentaciji projektowe;.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami systemu, do ktérych dodaje sie obustronnie
zapas potrzebny na umocnienie zgodnie z dokumentacja, projektowa, i przedmiarem. Kazdorazowe odstepstwo od zalozonej
technologii rob6t Wykonawca wczesniej uzgodni z Inzynierem. Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Konsekwencje robét dodatkowych wynikajace z rezygnacji z umocnieri ponosi Wykonawca. Wydobyty grunt spoisty z
wykopu, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw
rurowych oraz ustawianiem kregéw. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod projektowane przewody jest podsypka piaskowa o gr. 20 cm
Nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe zageszczenie podioza.

5.5. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia elementéw systemu odwadniajacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.5.1. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna byc prosta, bez zataman w planie i pionie
- przekrj przewodu przykanalika diugos¢ i spadek powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa,
- wlaczenie przykanalika do studzienki potaczeniowa, nalezy dokonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowa,
5.5.2. Studnie chlonne
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie studni chlonnych o Srednicy @ 1200 mm.
Przy wykonywaniu studni chtonnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- studnie nalezy wykonywac na uprzednio przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywaé nalezy w wykopie waskoprzestrzennym, z umocnionymi $ciankami.
Sposdb wykonania studni przedstawiony jest w dokumentaciji projektowej
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Studnie sktadaja, sie z nastepujacych czesci:
- fundamentu betonowego
- dna studni wypetnionego zwirem,
- kregéw zelbetowych 1200mm
- piyty pokrywowej Zelbetowe)
- zelbetowego pierscienia wyréwnujacego
- wilazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Studzienki powinny miec¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byc¢ z nig rowny.
W Scianie studni nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni, chodnika i zjazdéw powinny byé
wykonane z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika powinna by¢ zgodna
z dokumentacja,
- glebokosc osadnika 1,05 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc
usytuowany 2 cm ponizej nawierzchni jezadni.
Lokalizacja studzienek powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa,
5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia okreslono w dokumentacii
projektowe;j.
Wykop zostanie zasypany piaskiem rodzimym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia,
przeprowadzanych badan zaakceptowana, przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
- sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
dokfadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja, projektowa zatozenia przewoddéw i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaZnikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wiecej niz + 5 c¢m,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 5 c¢m,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony przy kazdej studni chtonnej i studzience powinien wynosi¢ min 0,98
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m (metr):
- wykonanego przykanalika
oraz szt:
- studni chtonnej
- wpustu deszczowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
OgdlIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania przykanalikw,
- wykonane studzienki Sciekowe i studnie chtonne,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanego i odebranego odwodnienia obejmuije:
- oznakowanie rohgt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. Il wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- ulozenie przewoddw, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badant wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06712
PN-B-06751
PN-B-12037
PN-B-14501

=

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Zaprawy budowlane zwykle

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

2
3
4.
5. PN-C-96177
6
7
8

PN-H-74051-00
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01

Wiazy kanatowe. Ogdéine wymagania i badania
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
10. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
13.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
14.  PN-92/B-10735 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
15.  PN-74/C-89200 Rury kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
16. PN-81/C-89203 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
Rury kanalizacyjne zewnetrzne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
17.  PN-85/C-89205
17.  PN-93/C-89218

18. ZN-82MPCHIL/TF-14
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10.2. Inne dokumenty

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlangj -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1(6). Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1. (7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpieri 1984 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994 r.

Zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt w zwiazku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz
z facznikiem do ul.Kasztanowe;

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia  podstawowe sa  zgodne z  obowiazujacymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie mozliwoscia, korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie

koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagkich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych oraz plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w odpowiednich SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robGt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania [ zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad przy chodnikach i zjazdach oraz w poblizu uzbrojenia terenu. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja, uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Do profilowania podtoza mozna stosowa¢ réwniarki lub spycharki, w miejscach trudno dostepnych oraz w poblizu
uzbrojenia profilowanie nalezy prowadzi¢ recznie.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (1s)

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki
Gdrna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu  podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna  wilgotnosci  optymalne
z tolerancja, od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia Kkoryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1 | Szerokosc koryta 10razy na1km

2 Rownos¢ podiuzna co20m

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne® 10razy nalkm

5 Rzedne wysokoSciowe co 50 m w petnym przekroju poprzecznym

6 Uksztaltowanie osi w planie co50m

7 | Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukow
poziomych.
6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci  podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z norma, BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata,
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancja, &
0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz &85 cm
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik ~ zageszczenia  koryta i wyprofilowanego  podioza  okreSlony wg  BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma, BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja, od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

profilowanie dna koryta,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie piyta,

4, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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SST D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoline dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z rozbudowa, drogi
gminnej - ulicy Baonu Zoska w £omiankach na odcinku od ul. Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbuddéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarmnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”,
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, pkt. 2.2
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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8ok oczka sita, mm
wykonywane metodg, stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza, (gérna, warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza, (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci _ Badania wedhug
zasadnicza
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 | PN-B-06714-15(3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714 -15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714 -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 \(;\leksalzn(:/ls piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda, | lub Il wg PN-B- 0d 30 do 70 | BN-64/8931 -01 [26]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 35
6 |a) Scieralnosé catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-B-06714 -42 [12]
h) Scieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714 -18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714 -19 [7]
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714 -37 [10]
' ‘ PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714 -28 [9]
Wskaznik nosnosci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 |a) przy zageszczeniu Is « 1,00 80 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu Is « 1,03 120

2.3.3. Materialy do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektdéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008 [20].

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywag sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)

w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
Oss - Wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca, lub odpowiednio dobrang,
geowtdknine. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 <12 2)
Oogo
w ktdrym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreSlone;
wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong, iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

WskaZznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Na polecenie Inspektora Nadzoru, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé

odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegdlnienie badari Minimalna liczba badari na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m?

Uziarnienie mieszanki

1

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 5000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badad powinny byé na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalinej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja, +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zaleceri Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badari petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w spos6b ciagty planografem albo, co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy
- Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
- Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtdwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata, lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nieréwnosci podbudowy nie moga, przekraczac¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia, projektowa, z tolerancja, +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢é zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa | WskaZnik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony plyta o
0 wskazZniku wnes Nie | zageszczenia pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % Is nie od pierwszego od drugiego
mniejszy niz 40 kN S0 kN obcigzenia E; obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing,
grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia, gtebokos¢, zgodnie z decyzjg,
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena, jednostkowa, 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12 PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17. PN-EN 197-1
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-EN 1008
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31
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ul.Kasztanowej

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczeri organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda, bromowa,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM 0-31,5 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z  wykonywaniem podbudowy 2z mieszanki niezwiazanej z  kruszywem  0-31,5mm
w zwigzku z rozbudows, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z
tacznikiem do ul.Kasztanowej
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego, 1j. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérna, czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obciazeri z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziamnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwiazana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak 2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng Ilub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gdérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktdry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda, Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzert z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja, projektowa,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o0 gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadnicze;
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdzial
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia, drogi obciazonej ruchem kategorii
Wihasciwosé : KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
yw wg un .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Ge80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/id =2 i sita o
kruszywa grubego na sitach 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza,
posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (f. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gdérne D: +5%, sito D/2:
uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GT»20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Slss (f. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat. Cqos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym” | PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[5] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym’ 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagari dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (t. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819 [11]
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097-6, 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
roz.7,819[11] | 7.3.2 | kat. WA,-2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-114]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 [14] 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca

tukowego
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p. 19.1[14] 2
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym p.19.2[14] 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
[15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBua pexarowena (1j. Wzrost wspdtczynnika Los Angeles
3[13] i PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fz5****)
Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wZrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

***%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prdbny,
4. wbudowanie mieszanki,
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5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazar Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badar kontrolnych przez Inspektora
Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrdet i o
takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowad sie rdwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN
13286-2 [18].

Zawartos¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora powinna rdwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda, Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciagtos¢
uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana, przez producenta
wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢

ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda, Proctora.
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Pordwnanie z deklarowana, przez producenta wartoscig, (S)

Mieszanka niezwiazana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 #5 | £5 | +7 | £8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. \Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 214 2/5,6 4/8 56/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagari wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe
rozwiazania nie przewiduja, tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie whudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda, Proctora
do wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktdre nie oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagari wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie

podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig, drogi obciazonej ruchem kategorii
g KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFy (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 432 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
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Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wg tab. 2
poszczegdlnych partii — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia 442 Wpg tab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskaznik piaskowy SE™, | 4.5 45
€0 najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wsp6tczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Mope

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamraZzanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€0 najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metoda,
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmnigj cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzagcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
" Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza, jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykonana zgodnie
z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic ciagtos¢ produkcji zgodna, z recepta laboratoryjna,
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Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakltadowa, kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie
z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong, (przykryta) skrzynia, tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana, przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszczac uktadana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona, iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka, lub ciezkim szablonem, do spadkdw poprzecznych i
pochyleri podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie przez watowanie ktore nalezy kontynuowad
az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watlowanie powinno postepowac
stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Kontrole zageszczenia utozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadzac metoda, obcigzen plyta VSS 300 mm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie mnigj niz: dla drdg kategorii KR1 i KR2 - Is 1,00, ,dla
chodnikéw Is 0,98.

Stosunek modutu  odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego E;, powinien wynosié [, < 22

Oznaczanie modutéw odksztatcenia dla podbudowy z mieszanki niezwiazanej nalezy wykonywac w oparciu 0 norme
PN-S-02205:1998.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowac podbudowe zasadnicza, asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja, kationowa, z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac

zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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6.3.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1

niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . L .
dokumentacja, projektowa, i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa Dia Ilza;de! parﬁu kruszywa ' przy W tablicy 1
azdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce robocze] W tablicy 4
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw,
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw,
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw,
o I , 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 18 000 m2 Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W ustalenia Inspektora Nadzoru Jw,
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12
14 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wg pkt5.9; 6.5

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badarn i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

Lp.
1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10cm, -5¢m (Féz'””e .Od szerokosc
projektowe))
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
A + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie ? Co100m Przesunigcie od osi projektowane] + 5
cm
7 w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie | Rdznice od grubosci projektowane;
Grubosé warstwy rzadziej niz raz na 2000 m? +10%
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.
6.5. Wymagania dotyczace no$nosci

Wymagania dla podbuddéw wg PN-S-06102:1997:

- dla warstwy podbudowy jezdni:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 50 kN: 1,20 mm lub

- modut odksztatcenia: E;=100 MPa; E;=180 MPa

- dla warstwy podbudowy zjazdéw:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN: 1,25 mm lub

- modut odksztatcenia: E;=80 MPa; E;=140 MPa

- dla warstwy podbudowy pod chodnikami, ciagami pieszo-rowerowymi:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN:1,40 mm lub

- modut odksztatcenia: E;=60 MPa; E;>120 MPa.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna, grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.6.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci., Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia, gtebokos¢,
zgodnie z decyzja, Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez niego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badar,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowier Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
10.2. Normy
5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
: przesiewania
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6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za po
' moca wskaznika ptaskosci
7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
' powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
' (mikro-Deval)
10 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
' rozdrabnianie
1 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
' nasiakliwosci
12 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
' Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
' Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15 PN-EN 1744-3 IE%adamia chemicznych wasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
ruszyw
16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
' budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i

zawartosci wody — Zageszczanie metoda, Proctora
PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
19. okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiazane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdég Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.05.00 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZ!E Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
betoniarni w zwiazku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21
wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robGt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja, SST:
D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podioza z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwoscia, korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwarzanie mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke gruntowo-spoiwowa, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Biuro Inzynierskie JMP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do
ul.Kasztanowej

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
stabilizacji nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to
jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa, nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna, folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
d) przykrycie warstwa, piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga, by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda, Inspektora Nadzoru.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja;
1.D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli, jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczeglnienie badari Minirpalna Iipzbal Maksymalna powierzchnia podbudpwy
badari na dziennej | lub ulepszonego podioza przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i stopier wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach wagpliwych
9 | Badanie spoiwa: - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy ksrzudsij yivrr;anie rodzaju gruntu lub

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badani nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja, +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito
0 srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosc¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegéinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw
ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wlasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.
6.3.13. WskaZnik nosnosci CBR
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Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13]

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych ulepszonego poditoza stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposab ciagly planografem albo, co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe

6 ngzta}tgvvzanie osi w planie® co 100m

7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza
Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rdwnos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa, fata lub planografem, zgodnie z norma, BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata,

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:,

- 15 mm dla ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

0s ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze r6znic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja, wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdinych rodzajéw
ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa, 0 odpowiednich wiasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

ul.Kasztanowej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiw betoniarni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN197-1
12.  PN-B-30020
13.  PN-EN 1008
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.
29.
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Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda, bromowa,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie piyta,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu, jako podtoza nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D.05.02.01 POBOCZE TLUCZNIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t drogowych w
zwiazku z rozbudowsg drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21
wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.

1.3. Zakres Robdt objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie pobocza:
-z mieszanki niezwiazanej 0/31,5, C90/3 stabilizowanej mechanicznie, gr. 15 (30) cm, jako pobocze tluczniowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa, PN-EN 13285, normami zwiazanymi,
wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos$é z Dokumentacja, Projektowa, i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” p.2.
2.2, Rodzaje materiatow
Przewidziano uzycie ponizszych rodzajow materiatow:
- mieszanki niezwigzanej z kruszywa naturalnego o uziarieniu C90/3, 0/31,5 mm.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie réwnomierna wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1. W mieszankach, ktére sa
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.
2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstwy
pobocza.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Rozdz. w . Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci Wymagan/a WQbEC. kruszywa do tabl. w
13242 mieszanek niezwigzanych PN-EN
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
1 41-42 Zestaw sit # 224, 31,545 63+90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga 75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A

Biuro Inzynierskie JMP
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Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Tabl. 5
5 44 ptaskosci lub Fl s '
b) maksymalne wartosci wskaznika Sl s
ksztaltu Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych
6 45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C o Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym ¥ foektarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana
Wihasciwosé nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w -
mieszankach
Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN
o 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA Tabl. 9
10 53 V?g%’,{l'fgﬁ:fgg?f'fra”'e kiuszywa grubego MoeDeklarowana Tabl, 11
1 54 jgztgsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
1 55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, W NR i
' 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2 *)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASyr Tabl. 12
g3 Cokowts e sak S Tabl, 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 8421 oy EN 17441 rozdziat 19.3 Ve Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym i
17 6423 o walkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
- . Brak substancji szkodliwych w
18 6.4.3 Eﬁald;zligozpuszczalne W wodzie wg PN- stosunku do $rodowiska wg odrebnych -
przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- i
20 72 3, wg PN-EN 1097-1 SBu
21 733 th;o;&?g%o;r;%s,?c_ 1na frakcji kruszywa 8/16 F, Tabl. 18
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrddtach kruszywa pochodzenia
Zat. C, . T
. . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 | podrozdziat : Istotne cechy Srodowiskowe K hi odoad h -
c3a ruszyw sztucznych i odpadowych -
e nalezy badac czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
¥ tgczna zawartosé pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
* W przypadku gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzic mrozoodpornos¢

24.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstwy pobocza.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni
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Rozdziat w . ' Odniesienie
Lp PN-EN Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek do tabl. w
. 13285 niezwigzanych PN-EN
13285
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/16 (0/22,4) oraz 0,31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
9 432 kqte;goria UF o UFse Tabl.2
Minimalna zawartos¢ pytow: LE
kategoria LF ’ Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 433 kategoria OC OCq Tabl.4i6
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl5i6
Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik piaskowy
SE, badany na prébce po pieciokrotnym
5 45 . 35 -
zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmnie;
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
6 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA 4 -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
7 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Fs -
1367-1
Zawarto$¢ wody w mieszance
9 zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80 - 100 i
optymalnej wg metody Proctora wg PN-EN
13286-2
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodtach kruszywa pochodzenia
10 45 Istotne cechy Srodowiskowe mil? eralnego. Jednak w odniesieniu do -
ruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) Inzynier moze dopuscic wariantowo uziarnienia 0/22,4 pod warunkiem spekienia pozostalych kategorii wymagari

24.1.

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabeli 3. Jako
wymagania maja znaczenie tylko wartosci liczbowe podane w Tabeli 3.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo badad i deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metoda,

Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po 5
krotnym zageszczeniu metoda, Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych w Tabeli 3.

Tabela 3a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] Mieszanka niezwigzana 0/31,5 | Mieszanka-riezwigzana-0/46

od do od do

45 100 100 - -

315 90 100 - -
22,4 - - 100 100
16 47 87 90 100
8 - - 4 87

2 15 75 - -

1 - - 15 %
0,063 0 15 0 15
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W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostalych wymienionych w p.2.1 uziamieri, obowiazujg wilasciwe krzywe
uziarnienia wg WT-4 2010.

2.4.2. Zawarto$c¢ pytéw

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do pobocza, maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm, powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo badac i deklarowac po 5
krotnym zageszczeniu metoda, Proctora. Zawartosé pytéw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metoda, Proctora, réwniez
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna
Zawartos¢ nadziarna nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw, decyduje zawarto$¢ nadziarna
okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociagowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zatwierdzona przez
Inzyniera.

Do wykonania pobocza z mieszanek niezwiazanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu
mieszanki bezposrednio u producenta,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z woda z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy moga, by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi Srodkami transportu w sposob, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robadt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanego pobocza z mieszanki niezwiazanej jest nasyp z gruntu piaszczystego niwysadzinowego
CBR min 20%.
5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegolnych kruszyw sktadowych w taki sposab,
aby uzyskaé ciagtosé uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancja, -20%, +0% jej wartosci.
5.4. Transport i rozécietanie mieszanki

Nalezycie wymieszana i zwilzona mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych ja przed
wysychaniem i segregacja,

Materiat wbudowuije sie, profiluje réwniarkami i zageszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozkltadanie pobocza uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, Ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluZnienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy nawierzchni i powtdrzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.
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5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem roziozona mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochyleri podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zagtebienia za pomoca, réwniarki.
5.6. Zageszczenie

Nawierzchnie nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni nawierzchni fatg, za pomoca sznurka lub inng metoda. Zageszczenie
nawierzchni nalezy wykonywac w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie nawierzchni powinno by¢é rdwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzaé dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana piyta VSS na powierzchni warstwy nawierzchni powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.
5.7. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda, Inzyniera, gotowa, nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni,
spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtdrnych badar wyniktych z
niewtasciwego utrzymania nawierzchni obciaza Wykonawce.
5.8. Wymagania jako$ciowe wykonania nawierzchni
5.8.1. Zgodnos$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac + 1 cm.
5.8.2. Rownos$¢ nawierzchni w przekroju podtuznym

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg, BN-68/8931-04, 4-metrowa fata, nie powinny przekraczac¢ + 15 mm.

5.8.3. Zgodno$é spadku nawierzchni
Nalezy stosowaé spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej.

Rdznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.
5.8.4. Szerokosc¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna byé zgodna z Dokumentacja, Projektowa, z uwzglednieniem projektowanych odsadzek
— czyli poszerzen warstwy nawierzchni w stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe).
5.8.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

5.8.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni

Odchylenia grubosci wykonanej nawierzchni w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowe] nie powinny przekroczyc¢
+10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie nawierzchni o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentaciji Projektowej.

5.8.7. Nosnos$é i zageszczenie nawierzchni

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie
obciazeri plytowych plyta statyczna typu VSS o Srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg, 4.

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia w zakresie od
0,25 + 0,35 MPa i dla koficowego obciazenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Czes¢ 27).
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E,=%D (Ap/ds)  [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E,
dukt lesny <220 > 150 MPa
Zjazdy <220 nie sprawdza sie
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3

Kontrola jakosci materialow polega na biezacym przeprowadzaniu badar wasciwosci kruszyw do wykonania
mieszanki niezwiazanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie
wiekszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla
kazdej przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotnos¢ optymalna, maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wskaznik
nosnosci CBR.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt obejmuja, kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej whudowywanej mieszanki, z
czestotliwoscia, 1 badanie na kazde 3000m* whudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.

Wilgotnosé naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej mieszanki podczas
zageszczania mozna przeprowadza¢ np. z wykorzystaniem lancy do badari wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy
przeprowadza¢ wylacznie metoda suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na prébkach pobranych podczas badan
zageszczenia warstwy.

Kontrole zageszczenia i nosnosci nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac z czestotliwoscia,
przedstawiona w Tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci nawierzchni
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
Czestotliwos¢ pomiaréw

Min. liczba badan na dziennej dziaice roboczej : Max. powierzchnia warstwy przypadajaca na jedno badanie

2 600 m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w Tab. 6.
Tabela 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. i Wyszczegdinienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Rdownos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
W osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi:
5 Rzedne wysokosciowe » €0 20m - na odcinkach prostoliniowych,
« o 10m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie® e ¢0100m.
»  Podczas budowy —w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ nawierzchni raz na 400 m?
»  Przed odbiorem —w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach giéwnych fukéw poziomych

6.5. Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego
przez Zamawiajacego okreslajac: lokalizacje, ilo$¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.

6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo Zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane
sa wyniki badari kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
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6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacie PCA na dany
rodzaj badania , ktdre nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia wymagari od okreslonych w niniejszej SST podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluZnienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie nawierzchni,
na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat,
wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez obowiazek powtdrzenia na koszt wiasny, badan
odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgdlIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, wykonanej nawierzchni kruszywowej jest — metr kwadratowy (m?)
nawierzchnie z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie, gr. 20 cm,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Rodzaje odbiordw robét
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbioru Robét dokonuje sie zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w

dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja, projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.5. Odbiér ostateczny Robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Catkowite zakoriczenie RobGt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Roh6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.3.1, D-M-00.00.00. Warunkiem
dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:
oceny wizualnej wykonanych Robdt,
oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw
oceny sprawozdania technicznego przedtozonego przez Inzyniera,
listy usterek i wad sporzadzonej do Protokdtu Oceny Technicznej zataczonego do Swiadectwa Przejecia.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacja, ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

Komisja moze dokonaé odbioru:

a) bez uwag —wyniki badan kontrolnych mieszcza sie w granicach tolerancji a ocena wizualna i przedstawione dokumenty nie
budza, zastrzezen,

b) z usterkami do usuniecia w okresie gwarancyjnym (z okresleniem terminu usunigcia) stwierdzonymi w trakcie oceny
wizualnej,

c) zpotraceniami za wady trwate (wyniki poszczegdlnych badan kontrolnych okreslonych w p. 6.5; 6.5.1; 6.5.2 — przekraczajg,
nieznacznie granice tolerancji) ale wady te w ocenie Inzyniera i Komisji nie beda miaty wptywu na trwatosé obiektu i
bezpieczeristwo ruchu.

Komisja nie dokonuje odbioru, gdy wady trwale (wyniki badan kontrolnych przekraczaja granice tolerancji ) maja wptyw na
trwatos¢ obiektu i bezpieczerstwo ruchu (wg oceny Inzyniera).

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokéle spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbidr to Kierownik Projektu w
porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali termin nastepny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej nawierzchni z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie.
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- zakup i transport mieszanki i/lub kruszywa sktadowego na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,
- profilowanie,
- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy nawierzchni w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluZnienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla wykonania warstwy
nawierzchni, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtérzeniem
badari odbiorowych,

- koszty hiezacego oczyszczania nawierzchni drdg publicznych uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacija, Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje
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PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-4
PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097:2
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-S-02205
BN-68/8931-04

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czesé 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaZnika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,

10.2.  Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiazane do drdg krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatacznik, GDDP,Warszawa 1998.
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SST D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z rozbudowg, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku
od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z facznikiem do ul.Kasztanowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa, kostke brukowa, stosuje sie do nawierzchni;
- Zzjazddw,
- chodnikdw,
- ciagow pieszo-rowerowych
- miejsc postojowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia, nie wieksza, niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacii.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Betonowe ptytki wskaZnikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
chodnikowej przystankdw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych
miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne
dotykowo w celu utatwienia przemieszczania sie 0séb niewidomych i niedowidzacych wchodzace w
sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.
1.4.8. Piytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gérna powierzchnia,
z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji.
Stuzg, do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest
mozliwos¢ (lub koniecznosc) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie przejscie
dla pieszych przez jezdnie lub torowisko.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [6] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [6] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [6] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania wg PN-EN 1338
2.2.1. Aspekty wizualne

- Wyglad - Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN-1338
[1], nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.(Uwaga:
Ewentualne wykwity nie maja, szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne)

- Tekstura - Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J normy PN-EN-1338 [1], powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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- Zabarwienie - W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element. Jesli nie

ma znaczagcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN-1338 [1],
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.(Uwaga:
Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktdre moga, byé spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcdw lub przez zmiane warunkdéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadtugosci + 2 mm,
- naszerokosci +2mm,
- nagrubosci + 3 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy

2.2.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych.

Klasa | Znakowanie | Ubytek masy przy badaniu zamrazania/rozmrazania kg/ m2

3 D Wartos¢ srednia <1,0
Przy czym Zaden pojedynczy wynik >1,5

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu - wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy
roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupywania.

Trwatosé (ze wzgledu na wytrzymatos¢) — prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu
normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg trwalo$¢ (wytrzymalo$¢) pod warunkiem spelnienia wymagari
wytrzymatoSci na rozciaganie przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej konserwacii.

Odpornoé¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczy Scieralnej) (na tarczy Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

2.3. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazuja, zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich géra
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

2.4. Materiaty do produkcji kostek brukowych betonowych
2.4.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [3]
2.4.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620 [2].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom
wg PN-EN 1008:2004 [4].

2.4.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna,
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza, wytrzymatos¢, mniejsza, nasiakliwos¢ i wieksza, odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.5. Ptyty wskaznikowe i ostrzegawcze

2.5.1. Typy piyt
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy ptyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego),
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- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdiuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal
catej diugosci pytki)

- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wézkdéw
inwalidzkich).

2.5.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie odmiany:

1 - plyty standardowe - biate

2 - piyty barwione

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zamdwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego pordwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton plyt winien

by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod
wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéltego beton
winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.5.3. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plytek wskaZnikowych (poza
wypustkami) podano w tablicy 1. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na
rys. 2

Rys. 1. Plytka ostrzegawcza — szczeg6t powierzchni
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a =58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.5.4. Gléwne wymiary pyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiardw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne plyt [mm] Diugos¢ [mm] Szerokos¢ [mm] Grubos$¢ [mm]

Wymiary podstawy 400 x 400 Grubos¢ (bez wypustek) 80 +1 +1 +1

1. Uwaga: Tolerancje diugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm
2. Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna rdznica [mm]

3 L 2

2.5.5. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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2.5.4
1.p | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
z udziatem soli odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Pojedynczy
wytrzymatosci wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
3 6.0 >5
1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Ptytki maja, zadawalajaca, trwatos¢ (wytrzymatosé), jesli spetnione
wytrzymato$¢ Sg Wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane s normalnej konserwaciji
1.4 | Odpornosé na Scieranie [ Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G Béhmego, wg zat. H
odpornosci normy — badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
3 <23mm < 20 000 mm*/5000 mm?
1.5 | Odpornos$¢ na poslizgniecie Powierzchnia gérna wypustek plytki winna mie¢ fakture antyposlizgowa
wysokosci okoto 0.5mm. Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co
najmniej R 12 wedlug DIN 51130
1.6 | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obciazenie Minimalne obcigzenie
niszczacelkN] niszczace[kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach
umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mieé jednak wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy
4 na podstawie kryteridw normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wtasciwosci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [6]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuie sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja, jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona, z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma, stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [6] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza” [7].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacia, projektowa,
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw i obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utoZenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,
6. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa, betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacja, projektowa, i odpowiada¢ wymaganiom D - 04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego

mechanicznie” [8]

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa,

Ustawianie  kraweznikdw i obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki” [9] i D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [10]

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac &8 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa, stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg, przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mnigjszej niz R; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sie i nie byto na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda, w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczeshiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypekni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong, z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztatek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.8. Zasady ukfadania ptyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadac w taki sposab,
aby ich gdrna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sasiednich elementdw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego piyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokosé urzadzen naziemnych do
poziomu chodnika. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢
przycinane. Plytek nie nalezy dobijaé zageszczarkami plytowymi — dobijanie wykonac¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczna
przekladke. Zaleca sie ukladanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérmych krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny
wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [6]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskag:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badari cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre budza watpliwosci Inspektora

Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robhét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [7]
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01 [9]; D-08.03.01 [10]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem BieZaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda, niwelacji) dziatkki roboczej: grubosci, spadkéw i | od projektowane;
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci &81 cm
dokumentacja projektowa, i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc z dokumentacja projektowa, Sukcesywnie na kazdej dzialce robocze) -
b) potozenie osi w planie Co 50 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
) (sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
d) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
e) (pomierzone instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych
f) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw, Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [5] tata, czterometrowa)
g) réwnos¢  w  przekroju  poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy fata
(sprawdzona fata profilowa, z poziomnica | a powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelaciji)
h) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentacji
metoda, niwelacji) projektowej do 0,3%
i) szerokos¢ nawierzchni Jw, Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym)

projektowanej do &85 cm

j) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dhug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

k) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabl. 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci  wygladu, prawidtowosci
kraweznikdw i obrzezy desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin
2 | Badanie potoZenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

Biuro Inzynierskie JMP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA




Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w £omiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do
ul.Kasztanowej

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg punktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami i obrzezami,
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [6] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej badZ
nawierzchni z plyt wskaznikowych.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [6] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [6] oraz niniejszej

SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [6] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek / piyt,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar
2. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-EN197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i tata,
10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
6.  D-00.00.00 Wymagania ogdine
7. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
8. D -04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
9. D-08.01.014#02 Krawezniki
10.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg w zwiazku z rozbudowa drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od
ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres rohdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenie prowadzagce, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatkki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja 0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja,

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga, zosta¢ naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieczalne i chemoutwardzalne
nakfadane warstwa, grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa, grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza, do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowari tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosé oraz
rodzaju i liczhie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja, padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladaé sie z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze
sobg, czesci, moze byc przyklejony, zakotwiczony lub whudowany w nawierzchnie drogi. Czes$é odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze byc typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki $Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakorczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6éitej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata, techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma, zharmonizowana, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga, by¢ zmieniane, lecz
zachowuja, waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871: 2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowari materiatéw do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcii i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcii,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowar cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa, grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre moga, wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja, aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé masy termoplastyczne Masy
powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna,
warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatta wysylane;
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopient hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wkasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposab,
aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa, warstwa, odbijajaca znajdujaca, sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnafrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa, zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajace tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomoca, narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zéita zgodnie z
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z hateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja, te sama, funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja, pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowane;
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla;
a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac
sie mozliwoscia, korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
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- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych
- wyklejarek do tasm,
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig, jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng, do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu rohat.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma, PN-0-79252
[2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi Srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozciefczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mafg kreska, poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja, projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetienie zaleceni producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa, 0 grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
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podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa, 0 grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeri samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchnie znakowana umy¢ woda, pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementdw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa, Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciSnieniem (waterblasting), piaskowania,

Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda, piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata, farba barwy
czarmne;.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa, masy
termoplastycznej lub farba wodorozciericzalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowar niz
biata i Z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzienl jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazona,
wspdtrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,40, klasa B3,
- Z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- Z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktdre
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 211 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389

0,399 0,455 0,535 0431

Oznakowanie z6tte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427

0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspéiczynnika luminancji  moze byc¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- 70itej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- Z0tej, co najmniej 80 med m? Ix*, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m? Ix*, klasa R4,
- 706itej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix*, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m? Ix*, klasa R3
- Z0tej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix*, klasa R2,
- Z0tej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku R, =70
mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagad wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbieni (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna,. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym biedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara, szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada, k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wiaze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminanciji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji 0znakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowari jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: WskaZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja, sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagar widocznosci w dzier,
w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla;

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca, aparatury lub poprzez ocene wizualna,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancj.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
Zleci¢ wykonanie badari:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badani wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujacych pomiary.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualna ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualna ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa, i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 . [7].

Protokét z przeprowadzonych badad wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badari widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badar wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zhiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowar

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

1

Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych

- rozpuszczalnikdw aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdiczynnik zatamania Swiatta -
- zawarto$¢ kulek z defektami %

20

=15

Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu

miesiace

> 6

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,

- 70lte] tymczasowej

med m? Ix?
med m? Ix?

> 200
> 150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej,

- 70kej

med m? Ix?
med m? Ix?

= 150
> 100

R3
R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu barwy biatej

med m? Ix?

> 100

R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix?

RW3

Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

med m? Ix?

Rw2

Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- Dbiatej na nawierzchni asfaltowej,

- biatej na nawierzchni betonowe;j,

- 7Z0ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biate]

- 20fte]

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspdtczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- Z0ltej

med m? Ix?
med m? Ix?
med m? Ix?

> 130
= 160
> 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

9 | Wspdtczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mecd m? Ix? > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
- 70Mej med m? Ix? > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesiacach:
skala LCPC >6 -
12 § Czas schniecia materialu na nawierzchni
- wdzieri h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja, projektows, i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 = 5 mm,
- dhugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od Sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz = 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru diugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunag zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancije przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, 0znakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowari lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbhidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byc
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badari
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja, cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie bada wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
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- naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowari:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowari farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowari wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
nalezy skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementdw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomoca, szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 med/m?lx), po
czym nalezy wykonac¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia, Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2000 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
1436:2000 drdg

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drdg (Zmiana Al)

5. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1463-1:2000 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 1
1463-1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
1463-2:2000 terenowe

6.  PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badari — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

13036-4: 2004(V) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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11.

12.

13.

14.
15.

ul.Kasztanowej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowani substanciji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwiazku z rozbudows drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w tomiankach na odcinku od
ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z facznikiem do ul.Kasztanowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw informacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z réznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane, jako malowane lub
oklejane (folia odblaskowa, lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w kidrym wewnetrzne Zrédio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrddtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.11. pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczna, wydana, przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniona, jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga, by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,na
mokro”.
Dopuszcza sie takze inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane na polecenie Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang, przez
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

L Y Dopuszczalne odchyiki
Srednica zewnetrzna [mm] | Grubos$¢ Scianki [mm] | Masa 1 m [kg/m] Stednicy zewnetrznej | Grubosci Scianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do125 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 003,30d0 13,9 | uza aiiin
57,0 0d 2,9 do 14,2 0d387do150 |*=120% = 15%
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamGwieniem; z dopuszczalna, odchytka &8 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Elektrody stosowane do wykonywania konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetiaé¢ wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powloki, fm, przy wymaganej trwalosci w
latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 [20
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Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg, liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na stupach takze
elementdéw stuzacych do zamocowania znakéw, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementédw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukciji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykoriczenia znaku,
musza, wykazywa¢ petna, odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniona, z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa. Dopuszcza sie uzycie innych
materiatéw na tarcze znakéw pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inspektora Nadzoru.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja, obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Krawedzie tarczy znakdw powinny by¢ podwojnie zaginane.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalceri ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowari, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosié wiecej
niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktdrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana,
musza, by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymagane] trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie foli na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia foli z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga, powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg, powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:
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2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czesé znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
2 mm dla znakdw matych i Srednich,

3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcaja, tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczhie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza, wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa, farba nieodblaskowa, barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga,
pozostac niezabezpieczone farba ochronna,

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcii
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

kaczniki moga, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- betoniarek przewoZznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drdég

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac Srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Rohoty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robédt nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa,

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu
mozna byto przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wiecej niz &8 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz &8 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz & 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja, 0 znakach drogowych pionowych[28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac &8 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i &8 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ziaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byc¢
wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich wgtebier i wypuklosci lica spoiny 30

5.5.1. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym gdrna czes¢ fundamentu powinna
pokrywac sie z powierzchnia pobocza lub chodnika.
5.5.2. Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja, wsporcza, musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuija, czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna, czytelnos$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga, powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.
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5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa, z:

a)
b)
0)
d

nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

data, produkcii,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

) data ustawienia znaku.

ul.Kasztanowej

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza, by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli, jako$ci robét
Ogdline zasady kontroli, jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robadt
6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badari przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badarn
) . Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do L -
Sprawdzenie 5 - 10 badan z V\{ybranych ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych W¥n|k| badan powinny
1 : . losowo elementéw w . - S , by¢ zgodne z
powierzchni - ... | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, S
kazdej dostarczonej partii : . wymaganiami
mikrometrdw itp.
Sprawdzenie Wyrobdw liczacej do 1000 Prze_prowadz_|c unlwersalny mi pr.zyrzal(ja.m| .
2 o , pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
wymiaréw elementéw . -
przymiarami itp.)

8.2. Odbiér ostateczny

Biuro Inzynierskie JMP

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania

znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiardéw,
ogledziny zaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-

M-06515 [18],

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg, szt. (sztuki), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbicdr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badarn
jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

10. PN-H-82200 Cynk

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

12.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
13. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

14, PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

15. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

17.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

18. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

19. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

20. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

21 PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
' zewnetrznych

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

23 BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
' zeliwnych. Wymagania i badania

24. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

25. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzeri bezpieczeristwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, w zwiazku z rozbudows, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w
tomiankach na odcinku od ul. Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
kraweznikdw betonowych zgodnie z Dokumentacija Projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiadac¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
14.3. tawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na
grunt.
1.4.4.  Opor - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.5. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ulozona bezposrednio na tawie
1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja, projektowa,
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe o wymiarach 20x30x100 cm, 20x22x100 cm, krawezniki skosne o szerokosci 20 cm, wysokosci
poczatkowej 22 cm, wysokosci koricowej 30 cm oraz diugosci 100 cm.
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  beton C12/15 do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a)z jednego rodzaju betonu,
b)z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna, grubosé 4 mm),
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
—  kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana diugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikéw powinny by¢ uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
—  krawezniki tukowe moga, by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
—  rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw
a)uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b)drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 [5] w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
Lp. Cecha PN-EN Wymagania
1340
1 Ksztalt i wymiary
- Diugos¢: + 1%, =4 mm i< 10 mm
Wartosc_| dgpuszcz_alnych odchytek Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 | od wymiaréw nominalnych, z C “dl erzchni- + 3% > 3 <5
doktadnoscia do milimetra a powlerzehni: = 37, = 3 mm, <5 M,
- dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla diugosci
pomiarowej
1.2 | 300 mm C +15mm
400 mm +2,0mm
500 mm +£25mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
... | Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa wytizymalosci wytrzymatos¢, MPa MPa
3
6,0 >4,8
93 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg, zadawalajaca, trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione s
' wytrzymatos¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
o_dpornos’ szerokiej éciemej, wg zal. G Bohmego, wg zal. H normy —
ci normy — badanie b ;

adanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
d o~ diza/ poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej wartos¢
2.5 O POrosC na posiizg pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie ) P 0 A
c) trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

8 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie€ rys i odpryskow,

3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okreslic rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa

uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
. producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie J . . L - S .
c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowaé nastepujace materialy zgodne z dokumentacja, projektowa;
a) na podsypke cementowo-piaskowa, i do zaprawy
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Krawezniki betonowe moga, by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gora
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Wyprodukowana, mieszanke betonowa, przeznaczona, do wykonania tawy betonowej nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Podtoze pod tawe bedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jezeli przewidziane jest w Dokumentacii
Projektowej wykonanie koryta pod fawe, to wskaZnik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod
lawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane bitumiczna masa zalewowa,

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg, i przy sznurach ustawi¢ krawezniki
betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Spoiny na zlaczach kraweznikéw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawa cementowa, po czym zatrze¢ na
gtadko powierzchnie stykéw. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 ¢cm. Co kazde 50 m szczeliny powinny by¢
wypetnione masa, zalewowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdline zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonad wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowad
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gémej powierzchni taw z dokumentacja, projektowa,

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana, niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga,
wynosi¢ + 1 cm,

b)  wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw
Wwynosza;

- dla wysokosci =+ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gdmej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy g6rna powierzchnia, tawy i przylozona, tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac;

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnia kraweznika i przylozona, tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza, byé wypetnione catkowicie na peina, gtebokosc.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa, lub ST nalezy rozebrac i wykonac prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdét,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikéw z wypeltnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagani dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikaciji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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2. D-05.03.04a
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996

10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08

13.  PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

14
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ul.Kasztanowej

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D -08.01.01a OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem opornikdw betonowych, w zwigzku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w
tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowe;
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
opornikéw betonowych zgodnie z Dokumentacija, Projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na rdznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. tawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obciazenie opornika na grunt.
1.4.4.  Opor - beton na zewnetrznej stronie opornika.
1.4.5. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ulozona bezposrednio na tawie
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robbdt
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja, projektowa,
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu opornikdw na tawach nalezy stosowaé nastepujace materialy:
— oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,

—  wode,
—  Dbeton C12/15 do wykonania tawy.
2.2.3. Oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdine wobec opornikow
Oporniki betonowe moga, miec nastepujace cechy charakterystyczne:
opornik moze by¢ produkowany:
a)z jednego rodzaju betonu,
b)z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej, (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng, grubos¢ 4 mm),
—  skosne krawedzie opornika powyzej 2 mm powinny byé okreslone, jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— opornik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne, (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych opornika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka opornika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe] obrdbce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe opornikéw powinny by¢ uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
— oporniki tukowe moga, by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec opornikéw
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
Lp. Cecha PN-EN Wymagania
1340
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Diugos¢: + 1%, =4 mmi< 10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscia, - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +15mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
2.1 | rozmrazanie z udziatlem soli D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F wytrzymatosci wytrzymatosé, MPa MPa
2 50 >4,0
23 Trwatosé ze wzgledu na E Oporniki maja, zadawalajaca, trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
' wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

_odpornosc szerokiej Sciernej, wg zat. G Béhmego, wg zat. H normy -

: normy — badanie podstawowe | badanie alternatywne
9 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?

a) jesli gérna powierzchnia opornika nie byta szlifowana i/lub polerowana
- zadawalajaca odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng, jej wartos¢

25 Odpornos¢ na poslizg/ | pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
' poslizgniecie tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania opornika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia opornika nie powinna miec¢ rys i odpryskdw,

31 | Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w opornikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

a) oporniki z powierzchnia, o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sa,
uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez

. producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie J o ) o o L .

c) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sa Uuwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie opornikdw
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Oporniki betonowe moga, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci opornika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowac nastepujace materiaty zgodne z dokumentacjg, projektowa;
a) na podsypke cementowo-piaskowa, i do zaprawy
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod opornik nalezy stosowac, dla beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Oporniki betonowe moga, by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Wyprodukowana, mieszanke betonowa, przeznaczona do wykonania tawy betonowej nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacia,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonania opornikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja, Projektowa,

Podtoze pod tawe bedzie zgodne z rysunkami w Dokumentaciji Projektowej. Jezeli przewidziane jest w Dokumentacii
Projektowej wykonanie koryta pod fawe, to wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie opornika

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod
tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane bitumiczna masa, zalewowa,

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa i przy sznurach ustawié¢ oporniki
betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Spoiny na ztaczach opornikdw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawg, cementowa, po czym zatrze¢ na gladko
powierzchnie stykdw. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Co kazde 50 m szczeliny powinny by¢ wypetnione
masg, zalewowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne opornikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatldw stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) zgodnosc profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja, projektowa,

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana, niweleta, Dopuszczalne odchylenia moga,
wynosi¢ =+ 1 cm,

b)  wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw
Wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) roéwnosc gérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gdrmej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdma, powierzchnia, tawy i przytozona, tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikdw

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opormnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego opornika,

c) réwnos¢ gdmej powierzchni opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m opornika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig opornika i przytozona, fata nie moze przekraczac 1
cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza, byé wypetnione catkowicie na peina, gtebokosc.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa, lub ST nalezy rozebrac i wykonac prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka, obmiarowa, jest m (metr) ustawionego opornika.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m opornika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie rohdt,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie opornikdw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
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3. PN-EN197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
13.  PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty

ul.Kasztanowej

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14 Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkédw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z zatozeniem i pielegnacija, zieleni drogowej w zwiazku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu Zoska w
tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowe;

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zakladaniem i pielegnacja,
trawnikéw na terenie ptaskim.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty, jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa, nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw
0 ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna, (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- Zziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem walem - kolczatka, lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- nasiona traw wysiewane sa $rednio w iloci 1,2 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig, grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wczesniej przygotowana.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac
z duza ostroznoscia, i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga, azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczer,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeri na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna, z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m* (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw .
8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuie:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D - 10.03.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z regulacja, wysokosciowa, studzienek i skrzynek zaworéw w zwiazku z rozbudowa, drogi gminnej - ulicy Baonu
Zoska w tomiankach na odcinku od ul.Warszawskiej do pos. 21 wraz z tacznikiem do ul.Kasztanowej
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeglowa  specyfikacja techniczna  (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem regulacii
pionowej urzadzen obcych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej B 10i B 20

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesnigj niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [18].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu B 10 i B 20 nalezy stosowac:
- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [15],
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnaciji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca,
wymaganiom normy PN-B-32250:1988[17]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode pitna,
2.5. Deski
Deski uzyte do deskowania powinny byé z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.
2.6. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy stosowaé jako:
- wlazy zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [21] umieszczane
w korpusie drogi,
2.7. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [22].
2.8. Kregi betonowe prefabrykowane
Do regulacji wysokosciowe] studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ prefabrykowane  kregi
zelbetowe o Srednicy zaleznej od srednicy regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy min. C25/30.
2.9. PierScienie Zzelbetowe prefabrykowane
Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C25/30
zbrojonego stalg StOS.
2.10. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C25/30 zbrojonego stalg, StOS.
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2.11. Beton
Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposéb reczny, przy uzyciu nastepujacego
sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej.  Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, -cement + 0,5%,
woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

e przewoZnych zbiornikéw na wode,

e zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

e mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do robét rozhiérkowych,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement Iluzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu,
w spos6h zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze hy¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie
spowoduja,  segregacji  sktadnikéw, zmiany skladu  mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i  obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

Wlazy, kregi, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozhidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zawordw gazowych polega na:

rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,
demontazu skrzynki,
przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,
montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysokosciowa,
montazu skrzynki.
5.3. Regulacja wysokos$ciowa studni kanalizacyjnych.
Regulacla wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:
rozbidrce nawierzchni wokot studni,
demontazu wtazu zeliwnego ciezkiego,
demontazu piyty pokrywowej Zelbetowej,
obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),
montazu piyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),
montazu wilazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku zlego stanu technicznego) na zaprawie
szybkowiazacej.
54. Regulacja wysokosciowa (przebudowa) studni  kanalizacyjnych z  montazem  pierscienia
odciazajacego i wiazu D-400.
Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:
rozbidrce nawierzchni wokot studni,
demontazu whazu zeliwnego,
demontazu piyty pokrywowej,
wykonaniu wykopu pod pierscieri odciazajacy i podbudowe betonowa,
wykonaniu podbudowy z betonu C12/15
montazu prefabrykowanego pierscienia odciazajacego,
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montazu nowej plyty pokrywowej,
montazu nowego wlazu Zeliwnego klasy D-400,
oczyszczeniu studni,
uzupetnieniu stopni ztazowych.
ponownym montazu wkazu studzienki.
5.5. ReguIaCja wysokos$ciowa studzienek teletechnicznych.
Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:
demontazu wiazu studzienki,
obcieciu scianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,
wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem czesci
stropowej z betonu C25/30, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,
ponownym montazu wiazu studzienki.
5.6. Rohoty rozbidrkowe
Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu.
Demontaz skrzynki zaworu, wiazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.
5.7. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcii.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej, mozliwosé
znieksztatcenia lub odchyler w betonowej konstrukcji.
5.8. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzehd obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelnosci i
wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zaworéw i
pokryw wiazowych, oraz ich stabilnosci ( nie moga ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazddw).
Rzedne skrzynek zawordw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, regulacji urzadzer obcych jest jedna sztuka (1 szt.)
8. ODBIOR ROBOT
OgdlIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzeri obcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- rozbidrki i prace demontazowe,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport na miejsce wbudowania,
- ulozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacia,
- wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen obcych,
- osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wiazéw,
- rozebrania deskowania,

- wywoz gruzu,
Biuro Inzynierskie JMP
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- oczyszczenie miejsca robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1: 1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6.  PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-06250:1988
10.  PN-B-06714-15:1991
11.  PN-B-06714-37:1980
12.  PN-B-06714-39:1978
13.  PN-B-11111: 1996
14, PN-B-11112: 1996
15.  PN-B-11113: 1996
16.  PN-B-23004: 1988
17.  PN-B-32250: 1988
18. BN-88/6731-08

19.  PN-H-74051-00

20. PN-H-74051-01

21.  PN-H-74051-02

22.  PN-H-74086

23.  PN-D-96000

24.  BN-87/5028-12

10.2. Inne dokumenty

25.

WT/MK-CZDP84.
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Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czesé 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Wihazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

Gwozdzie budowlane

Wytyczne techniczne oceny, jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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