Nazwa inwestycji:

Przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie
gminy w miejscowosci Sekowa w ramach zadania:
Modernizacja drogi Sekowa - Siary "Gorki" w
miejscowosci Siary i Sekowa oraz przebudowa uktadu
komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci
Sekowa

Zamierzenie

budowlane:

PRZEBUDOWA i REMONT DROGI GMINNEJ
ORAZ OBSZARU FUNKCJI PUBLICZNYCH
WRAZ Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY

Adres obiektu:

Wojewddztwo malopolskie, powiat gorlicki,
Gmina Sekowa

Rodzaj projektu:

MATERIALY PRZETARGOWE
Branza: 1.DROGOWA
Tom: SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Spis zawartosci:

Strona 2

INWESTOR :

GMINA SEKOWA
38-307 SEKOWA 252

JEDNOSTKA PROJEKTOWA :

&L
[

BIURO PROJEKTOW INZYNIERSKICH "W3D"
WIECEK JAKUB
32-442 KRzZYWACZKA 159

Funkcja: Tytul, imie i nazwisko | Specjalnosé Nr uprawnien Data Podpis

Opracowat: mgr inz. Szymon Wiecek drogowa MAP/0260/POOD/09 | 02.2023

Krzywaczka, luty 2023 r.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pn.
,.Przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci Sgkowa w ramach zadania: Modernizacja drogi Sekowa -
Siary "Gorki" w miejscowosci Siary i Sgkowa oraz przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci
Sgkowa"

SPECYKIACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPIS TRESCI:

Nr strony:
STWIORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE .........cccovviiriiiiiiiinisiissesis s 2
STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE ........ccooiiirireinsee e 15
STWIORB D-01.01.01. Wytyczenie trasy i punKtow wySOKOSCIOWYCH ....cc.viiiiiiiiiiiiinieiieicee e 15
STWIORB D-01.02.01. Usunigcie drzeW 1 KIZAKOW .........cueiiiiiiiiiiiieie e sieste s se e e e e aeseesteesteesteeaeaneesnsesnaessaesaaeseessnens 19
STWIORB D-01.02.02a. Zdjecie WaIStWy NUIMUSU. .....c.eiuirieiiitiiieiiitesieieete sttt sttt sttt ettt sr et sr et sn et sbe e ene e 21
STWIORB D-01.02.04. Rozbiorki elementow drog, 02rodzen i PrzepustOW .......cveerreeeririeirierieistesieeste e esre e seeie e 24
STWIORB D-01.03.08. Budowa kanatu technologicznego przy budowie drog..........ccovvireiiiriiininieieene e 27
STWIORB D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ..ottt ettt eb e bbbt sb et sb e ene e 36
STWIORB D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania 0ZOINE ..........ccceiuiiriiiiiiriiiiiieese ettt 36
STWIORB D-02.01.01. Roboty ziemne. WyKONanic WYKOPOW .......c..civiuiriiiiirieiitenieistesieesie st sne b sre e sneseesesneseenesnes 48
STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne. WyKONanie NASYPOW .........couerireiieiiirieiiesiesiesieeieeieenee ettt sieseessesnessesiesaessessens 51
STWIORB D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGQ ......cccoeiiriirieirinieearesreesre s 60
STWIORB D-03.01.03a. Przepusty pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych ....................... 60
STWIORB D-03.03.01. SGCZKI POMIUZNE .....cveiniiniiiiiitiite ettt bbbt bttt sb bbb 64
STWIORB D-04.00.00. PODBUDOWIY ......coitiiiiitiiteiirenreearessee s sse s sne s sne s e s snese s ssesesnesneseasesneseasesnesessesnesessennes 69
STWIORB D-04.02.02. Warstwa Mroz00ChIONNE ..........cccouiiiiiiiiiiiii i 69
STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw KOnStruKCYJNYCh .........cccoeiiiiiiiiiniiseesc e 78
STWIORB D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki Kruszywa niezwigzanego............cverveerereerenes 84
STWIORB D-04.05.01. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.............cc.eu.ee. 93
STWIORB D-04.07.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa podbudOowWy ...........cccoervireniiineneineneene e, 102
STWIORB D-05.00.00. NAWIERZCHNIE ......cooiiiiiiie ettt bbbt 114
STWIORB D-05.01.04a. Nawierzchnia z mieszanki Kruszywa ni€ZwigZanego ...........cceoeeeervereerierieseneeeeieenie e e siesieseeens 114
STWIORB D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna..........coceovereieieiiniciiicne e 122
STWIORB D-05-03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa WigdZacta .........cceceevererereneneeinieene e 134
STWIORB D-05.03.11. Frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno..........c.ccceveiieiiccicce e 146
STWIORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla dréog i wulic oraz placow
T CROANIKOW ...t b b bbb e b e bbb R e bbbt 149
STWIORB D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE .........ccoveririreriireeesiseseesissseeseesssesesssiesessesessessessesssessesnssnensens 156
STWIORB D-06.01.01. Umocnienie skarp, TOWOW 1 SCIEKOW .......cceriiiiiiiiiiiiiiee e 156
STWIORB D-06.02.01a. Przepusty z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.........c.ccoeoieniiienecnen, 160
STWIORB D-06.03.01. Scinanie i UZupetianie PODOCZY ..........covururvrercecieeeeeseeesiessesssssessesses s 164
STWIORB D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO .........cooveveierriesirsrenieneneens 168
STWIORB D-07.05.01. Bariery 0CNrONNE ArOJOWE .......cc.eiveiiiuerieiiiteiieiesie ettt st sttt sttt ettt st b st neene e 168
STWIORB D-08.00.00. ELEMENTY ULIC.....c.ociiiiiiiiiiie ettt 173
STWIORB D-08.01.01. KraweZniki DEIONOWE .........erveiiiririeiiiieiieiiitesi ettt sttt sttt b et n e nn s 173
STWIORB D-08.03.01. ODIZEZa DEIOMOWE .......e.veviitiieiiiterieieste sttt sttt sttt sttt r et ab e bbb bbbttt be bt b n et ab b nenn s 179
STWIORB D-08.05.06. Odwodnienie lINIOWE ..o 182
STWIORB D-10.00.00. INNE ROBOTY .....ooiiiiiiiiiriiieinieieese et Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
STWIORB D-10.04.01. Nawierzchnie na przejazdach i przejsciach kolejowych .............. Blad! Nie zdefiniowano zakladki.

Strona 1z 185



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pn.
,.Przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci Sgkowa w ramach zadania: Modernizacja drogi Sekowa -
Siary "Gorki" w miejscowosci Siary i Sgkowa oraz przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci
Sgkowa"

STWiORB D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét w ramach inwestycji:

»Przebudowa ukladu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowos$ci Sekowa w ramach zadania:
Modernizacja drogi Sekowa - Siary "Gorki" w miejscowosci Siary i Sekowa oraz przebudowa ukladu
komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci Sekowa''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w
powiazaniu z nimi.

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdlowych Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot,
przekazywania poleceni innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem,
petni rowniez funkcje Inspektora nadzoru.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$é podbudowy spehiajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzagdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.25. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.26. Podtoze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.29. Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na placu budowy,
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metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, STWIORB opracowanymi przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gtéwnych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; dokumentacje¢ projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i wptynie to na
niezadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i1 postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zapoznac¢ si¢ przed rozpoczgciem robot oraz stosowac si¢ w czasie ich prowadzenia do zapisow
wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm/zakazow okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigza Wykonawce.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony

srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sob lub wiasnosci
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spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
— $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwos$cig powstania pozaru,

c) odpowiedzialny za ochrone gatunkowg roélin i zwierzat.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska, a w przypadku
koniecznosci nadzor archeologiczny 1 nadzor przyrodniczy w trakcie przygotowania terenu i podczas wykonywania robot.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na srodowisko
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdow od wilasciwych
organ6éw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscis.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetiajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong¢ robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzgt 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg
ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Umowy.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobow budowlanych

Materialy i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.
Z pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w
sposob ciagly spelniajag wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
0 cksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow pochodzacych ze
zrddel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatoéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy begdg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg byé spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
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Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speitniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora
Nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow 1 elementow robot begda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materialdow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
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— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakoSci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i

badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,

ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg

wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych

urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli

niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane

i 0znakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej

woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja

jakiegokolwiek badania wymaganego w STWioRB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdéw i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreSlonymi w odpowiednich STWiIORB.
Dopuszcza si¢ do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan, beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow roboét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaroéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki

obmiarowe okreslone w poszczegdlnych STWiORB.

Ilo$ci wymienione w przedmiarze robot sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie poprawne dla

wypelnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdzaé ilo§¢ Robot. W

przypadku konieczno$ci pomierzenia cze$ci Robot przez Inspektora Nadzoru, powinien o tym fakcie powiadomié

upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowiagzek:

— niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomdc w przeprowadzeniu takich
pomiarow,

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$¢ przedstawiciela, to pomiary wykonane

przez Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidlowe pomiary danej cze$ci Robot. Dla

celow pomierzenia takich czg$ci Robot statych, ktore sa ustalane na podstawie zapisow i rysunkow, Inspektor Nadzoru

przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postgpu Robot, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie

powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkow w biurze Inspektora Nadzoru i podpisac je, po

dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapisow i rysunkow, beda one

uznane za prawidlowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako

uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca w terminie

14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inspektorowi Nadzoru protokot niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy

wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inspektor Nadzoru powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki

i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robot, ktore w

dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni

od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet

wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,

STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub

robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé

wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nogap~wd
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wykonanie oznakowania miejsca robot,

— roboty tymczasowe,

— koszty materiatéw pomocniczych niezbednych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z zastosowanej
technologii robot,

— ewentualne koszty wykonania, utrzymania i rozbiorki po zakonczeniu robét drég technologicznych,

— koszt pobierania probek i wykonywania badan,

— przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkow roboczych/wykonawczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2311);
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,»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”;

Zalacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2311);

,»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 maja 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2311);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2351);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1376);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1973);

Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. 0 zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2014,
poz. 1101);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. z 2022, poz. 699);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213);

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 2022 poz. 988);

Ustawa z 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (t. j. Dz.U. 2022 poz. 840);

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury i Budownictwa oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 kwietnia
2016 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (t. j. Dz.U. z 2019, poz. 2310);
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2020 poz. 10);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2233);

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1990).
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STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

STWIORB D-01.01.01. Wytyczenie trasy i punktow wysoko$ciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych

w terenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogoweyj.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza graniceg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokos$ciowe] geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtoéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosc jest

wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia

elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gltéownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe dfugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 m i dlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
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dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca roboét geodezyjnych powinien:

zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi w geodezji [2].
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okre§lonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace
W sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawceg swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w

Strona 16 z 185



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pn.
,.Przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci Sgkowa w ramach zadania: Modernizacja drogi Sekowa -
Siary "Gorki" w miejscowosci Siary i Sgkowa oraz przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci
Sgkowa"

terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,

zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhluz trasy

drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych

ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od

4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres$lenie nazwy

reperu i jego rzedne;.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej

w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze

niz 5 cm. Rz¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu

(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co

najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéow i wykopow o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.

5.3.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkow i filarow mostow
i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [2] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem

dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne
etapy robot,

— przestrzeganie og6dlnych zasad prac okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
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— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogbélnych zasad okre$lonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) wyznaczonej trasy drogowej i jej punktow sytuacyjno-wysokosciowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbiodr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. 2021, poz. 1990).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarow
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (t. j. Dz. U. 2022, poz. 1670).

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzordéw zgloszenia prac geodezyjnych,
zawiadomienia o przekazaniu wynikow zgloszonych prac oraz protokolu weryfikacji wynikow zgloszonych prac
geodezyjnych (Dz.U. 2020, poz. 1316).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2020, poz. 782).
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STWIORB D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. OkreSlenie podstawowe

1.4.1.0kre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwiagzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usunigciem roslinnosci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewow, wywiezienie pni, karpiny
i gatezi poza teren budowy, zasypanie dolow oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

Wycinkg istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezb¢dnym dla realizacji przedmiotowego przedsigwzigcia
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usunigcia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robot, z doktadnym usunigciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nastgpnie wydoby¢ si¢ pozostata w ziemi czgs¢
pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usunigcie krzewow obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow i ulozenie w dogodnym miejscu.
Wykonawca powinien usuna¢ pozostate po wycince karpy, wyrownac i uporzadkowac teren. Dragowing, gatezie i karping
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z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow nalezy odwiez¢ z terenu budowy na miejsce pozyskane przez

Wykonawce. Koszt wyrdwnania terenu, usuni¢cia, wywozki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca.

5.3. Usuniecie drzew i krzewdéw

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zages$ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed

gromadzeniem si¢ w nich wody.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez

Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia ros$linnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— 1 szt. (sztuka) karczowania drzew o okreslonej srednicy pnia,
1 m? (metr kwadratowy) karczowania krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. z 2022, poz. 699).
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STWIORB D-01.02.02a. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu
0 Sredniej grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.

1.4. OkreSlenie podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajgcej si¢ do upraw rolnych.

1.4.2. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.

1.4.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sig:

— spycharki,

— réwniarki,

— zgarniarki,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Dopuszcza si¢ rowniez r¢czne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres

robo6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Ziemia
urodzajna bedzie przeznaczona do wywozu na odktad.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
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— przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.3.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu roéwna bez zaglebien, w ktorych zbierataby si¢
woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod
gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi
urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na pelng glebokos¢, a Wykonawca nie
przystapit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odslonigtego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym zakresie robot
rowniez zgarniarek.

Zdjety humus nalezy zatadowac na $rodki transportowe i odwiez¢é na miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to roboty
mozna wykonaé rgcznie. Narzgdziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel,
a srodkiem do przewozu sa zwykle taczki.

5.3.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami
traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow
nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wngtrza pryzmy.

5.3.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Dopuszcza si¢ wykorzystanie humusu ponownie do umocnienia skarp pod warunkiem spetnienia zapisow STWiORB
D-06.01.01. Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowaé humus
zgodnie z obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny
by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez
pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich osunigciem.

5.4. Roboty wykoniczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci i prawidtowos$ci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
ocena prawidtowosci 1 kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla niej w poszczegolnych STWIORB i w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (j. t. Dz.U. 2021, poz. 1973).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. 2022 poz. 699).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2020 poz. 10).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajow odpaddow i ilosci odpadow, dla ktorych

nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2019 poz. 2531).

. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dla magazynowania
odpadéw (Dz.U. 2020, poz. 1742).

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie

niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085).
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STWIORB D-01.02.04. Rozbiérki elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

— podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— rozebranie krawgznikdw betonowych na tawie betonej,

— rozebranie obrzezy betonowych na tawie betonej,

— nawierzchni przejazdu kolejowo - drogowego z ptyt CBP,

—  przepustow z rur betonowych wraz ze §ciankami czotowymi,

— ogrodzen z siatki.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepu;ja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementdow droég, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
— szpadle,

—  lopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

—  tadowarki,

- dzwigi,

— mloty pneumatyczne,

— pila tarczowa,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt.
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w niniejszych STWiORB lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Materiaty nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca zutylizuje lub zagospodaruje we wlasnym zakresie.
Wykonawca bedzie prowadzit gospodarke odpadami zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (j. t. Dz.U.
2022 poz. 699) oraz Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dla magazynowania odpadow (Dz.U. 2020, poz. 1742).

W przypadku stwierdzenia materiatow szkodliwych dla §rodowiska pochodzacych z rozbiorki, Wykonawca zobowiazany
jest do recyklingu tych materiatéw lub zapewnienia ich utylizacji poprzez wyspecjalizowang firm¢ posiadajaca stosowne
zezwolenia.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miegjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.01
»,Wymagania ogoélne. Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniad
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne. Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m2],

c) dlakrawgznikéw betonowych na tawie betonowej, obrzezy betonowych na tawie betonowej — metr [m],
d) dla nawierzchni przejazdu kolejowo - drogowego z ptyt CBP — metr kwadratowy [m?],

e) dla przepustow z rur betonowych wraz ze $ciankami czotowymi — metr [m],

f) dla ogrodzen z siatki — metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robédt

Roboty zwigzane ze rozbiorka podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2022, poz. 699).
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2. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dla magazynowania
odpadéw (Dz.U. 2020, poz. 1742).
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STWIORB D-01.03.08. Budowa kanalu technologicznego przy budowie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanatu technologicznego przy budowie drog.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa technologicznych
kanatow kablowych przy budowie drég.

1.4. OkreSlenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zesp6t ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Kanat technologiczny (KT) - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektéw lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploataciji:

- Urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

- Linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.4. Sie¢ kanatow technologicznych - sie¢ ztozona z ciggow rur, studni kablowych, zasobnikow kablowych oraz szaf
kablowych.

1.4.5. Ciag rur kanatu technologicznego - odcinek zawarty migedzy sasiednimi studniami lub zasobnikami w postaci zespotu
rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony w kanalizacji sanitarnej lub szczelinowej.

1.4.6. Cigg KT uliczny (KTu) - cigg KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

1.4.7. Ciag KT przepustowy (KTp) - ciag KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni, torowisk,
ciekow wodnych itp.).

1.4.8. Ciag KT przylaczeniowy (KTps) - ciag KT stanowigcy odgalezienie od gldwnego ciagu KT do punktow
(uzytkownikow) koncowych.

1.4.9. Mikrokanalizacja kablowa - szczegdlny rodzaj kanalizacji, zesp6t podziemnych mikrorur i studni kablowych, stuzacy
do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli $wiattowodowych.

1.4.10. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji §rodka pokrywy
studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokos$ci okoto 2 m.
1.4.11. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej pozwalajacy na ich
identyfikacje¢ na podstawie ogledzin.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1. Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane tak, aby byly dostosowane do wprowadzenia do nich rur kanatu technologicznego
i spelnialy wymagania Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015 [19] oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. [20] oraz norm: PN-EN 124-1:2015-07 [1], PN-EN 124-2:2015-07 [2], PN-EN
124-4:2015-07 [3] i ZN-OPL-023/16.

2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykty dla zwienczen (klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obciazalnosci
B-125 i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz dla klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpusow studni
kablowych) zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206 [4].
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2.2.8. Kruszywo do betonu

Kruszywo mineralne do betonu o frakcji do 16 mm lub do 25 mm - zgodnie z PN-EN 12620 [5].

2.2.9. Woda do betonu

Woda do betonu zgodnie z norma PN-EN 1008 [6]; barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda
nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do ukladania rur

2.3.1. Rury i mikroruki do budowy kanalu

Rury i mikroruki do budowy kanatu wedlug wymagan Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-
2015 r. oraz norm: PN-EN 61386-21 [7], PN-EN 61386-1 [8], ZN-OPL-012/15, ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL-048/14.

2.3.2. Rury typu RHDPE 40/3,7 mm

Rury typu RHDPE 40/3,7 mm powinny by¢ wykonane z polietylenu w kolorze czarnym lub pomarafczowym, o wysokiej
gestosci (= 940 kg/m3), z warstwa poslizgowa o wspotczynniku tarcia < 0,1; ich sztywno$¢ obwodowa powinna wynosi¢
co najmniej 8 kN/m2. Krawedzie otwor6w na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

2.3.3. Rury ostonowe typu RHDPE 125/7,1

Rury ostonowe typu RHDPE 125/7,1 powinny by¢ wykonane z polietylenu w kolorze czarnym lub pomaranczowym,
0 wysokiej gestosci (> 940 kg/m3), ich sztywnos$¢ obwodowa powinna wynosi¢ co najmniej 8 KN/m2.

2.3.4. Mikrorurka

Prefabrykowana rurka o $rednicy od 5 mm do 16 mm (grubo$¢ $cianki od 0,75 mm do 1 mm) uktadana w ziemi (jako rurka
MR1) w ostonie o $rednicy od 40 mm do 50 mm oraz rurka o $rednicy od 7 mm do 16 mm (grubos$¢ $cianki od 1,5 mm do
2,5 mm) uktadana bezposrednio w ziemi (jako rurka MR2); wewngtrzna warstwa poslizgowa (gltadka lub rowkowana).
Klika mikrorurek MR1 lub MR2 tworzy wigzkg WMR. Przekrdj wigzki rurek MR1 powinien by¢ zblizony do kota.
Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu w kolorze czarnym Iub pomaranczowym, o wysokiej gestosci
(=940 kg/m3).

2.3.5. Uszczelki

Uszczelki wedtug ZN-OPL-014/15.

2.3.6. Beton

Beton zwykly do wykonania taw betonowych i do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 206 [4].

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny.

2.3.8. Piasek

Piasek zgodny z norma PN-EN 13242 [10]. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkow budowlanych itp.

2.3.9. Przywieszko identyfikacyjne

Przywieszko identyfikacyjne zgodne z normg ZN-OPL-022/18.

2.3.10. Stupki oznaczeniowe i 0oznaczeniowo-pomiarowe

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-025/17.

2.3.11. Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza zgodnie z normg ZN-OPL-025/17; tasma polietylenowa szeroko$ci/grubosci 200/0,3 mm
z perforowanymi otworami, w kolorze pomaranczowym, z napisem UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY.

2.3.12. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna

Ta$ma ostrzegawczo-lokalizacyjna zgodnie z normg ZN-OPL-025/17; ta§ma polietylenowa o szerokosci/grubosci 200/0,5
mm, w kolorze pomaranczowym, z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci / grubosci
25/0,1 mm z perforowanymi otworami, z napisesm UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY.

2.3.13. Kabel lokalizacyjny

Kabel lokalizacyjny powinien by¢ zgodna z normg ZN-OPL-029/15.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t zwigzanych z budowg kanatu technologicznego nalezy stosowacé:

— koparki,

— sprezarka powietrzna spalinowa,

— zuraw samochodowy,

— urzadzenie pluczaco-wiercace do przewiertow sterowanych,
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— zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE,

— zespol pradotworczy,

— spawarka elektryczna,

— ubijak spalinowy,

— wciagarka reczna,

— zurawik hydraulicznysamochody samowytadowcze,
— samochdd dostawczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie

ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur RHDPE nalezy zachowa¢ nast¢pujace wymagania:

— przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi z dhuzyca, przy temperaturze powietrza od - 5°C do
+30°C,

— ulozenie rur na podkladach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem,

— przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac¢ szczego6lng ostroznos¢ z uwagi na zwigkszong kruchos$¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna ich warstwa nie powinna przewyzszac $cian srodka transportowego wigcej

niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przeklada¢ materialem wyscidotkowym w miejscach

stykania si¢ wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
5.3. Wykonanie kanatu technologicznego
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania robdt
Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Przy braku
takich warunkow, nalezy si¢ kierowaé przepisami obowigzujacymi w budownictwie tagcznosei dla elementéw sktadowych
kanatu.
5.3.2. Trasowanie
Podstawg wytyczenia lokalizacji kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca posadowienia
studni powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsiebiorstwa wykonujacego
kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w
terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.
5.3.3. Studnie kablowe
5.3.3.1. Typy studni
Nalezy stosowac studnie kablowe podane w Dokumentacji projektowej. Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatow.
5.3.3.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
5.3.3.3. Szczelnos¢ studni
Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanatu technologicznego, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Zewngtrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie
z wlasciwa dokumentacja.
5.3.3.4. Czyszczenie studni
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po wprowadzeniu rur kanatu do komor studni i po uprzednim oczyszczeniu rur.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czgséci stalowe ram i pokryw studni.
5.3.3.5. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z ukladem zasuwowo-
ryglowym.
2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa (standardowa) wlazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu 1.

b) pokrywa (dodatkowa) i wlaz, wyposazone w zabezpieczenie wedtug punktu 1.
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3) Zabezpieczenie studni powinno speinia¢ nastgpujace wymagania podstawowe:
a) wytrzymalo$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania
Wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
¢) dostosowanie do réznych konstrukeji istniejacych i nowych studni.
5.3.3.6. Wymagania mechaniczne
5.3.3.6.1. Odpornos$¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej (ze zwienczeniami wykonanymi z betonu klasy co najmniej C35/45 dla klasy obciazalnosci B125)
zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu oraz wszystkie elementy sktadowe studni musza spetnia¢ wymagania norm PN-
EN 124-1:2015-07, PN-EN 124-2:2015-07 i PN-EN 124-4:2015-07.
5.3.3.6.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd
z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5 t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie
wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.
5.3.3.6.3. Odporno$¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymaé bez odksztalcen i obluzowan dziatanie
W czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktorej umocowane jest ucho.
5.3.3.6.4. Odporno$¢ klamry
Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie
1 minuty sily wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry
jednoczesnie w dwoch miejscach odlegltych od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.
5.3.3.6.5. Odporno$¢ kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma¢ w czasie 1 minuty, bez trwalych
odksztalcen 1 obluzowan, dzialanie:
a) sity 250 N - przytozonej w §rodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni
b) momentu sity M = (200 x L) nm - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dhugosci rury z sila
dzialajaca pionowo w dol, przy czym L = robocza dtugo$é rury (w m).
5.3.3.7. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak producenta
wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce
(operatora).
5.3.4. Ukladanie rur przepustowych
5.3.4.1. Glebokos¢ utozenia rur
Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glebokos§¢ utozenia rur przepustowych powinna wynosi¢ 1,0 m
(najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni rur).
Przy przejsciach pod jezdnig glebokos§¢ ulozenia rur powinna by¢ zgodna z wymaganiami zarzadcy drogi lub ulicy.
W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia rur pod
warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia ich np. tawa betonowa.
5.3.4.2. Uktadanie rur
5.3.4.2.1. Uwagi ogolne
Uktadanie rur powinno by¢ zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. (Dz.U.
2005 nr 219 poz. 1864) oraz ZN-OPL-004/15.
5.3.4.2.2. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p. 5.3.4.1. Sciany wykopow powinny by¢
pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
5.3.4.2.3. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane.
W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki,
muly i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu o grubos$ci co najmniej 10 cm.
Lawe betonowg na dnie wykopu nalezy ukladaé réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.
Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane warstwa
piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.
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5.3.4.2.4. Uktadanie i tgczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno albo zlaczkami, w zaleznos$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez

kielichdw nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy

faczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich laczeniem powinny by¢ oczyszczone,

a potaczone rury powinny zachowac¢ wspotosiowosc.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ samg strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany

w Kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.4.2.5. Zasypywanie rur

Najwyzej potozong rur¢ oslonowa nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie

mniejszej niz 10 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemia warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.3.4.3. Uszczelnienia rur

Otwory rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione obustronnie w taki sposob, aby nie moglo nastgpi¢ ich zamulenie.

Srodki uzyte do uszczelniania koncoéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowana przez odbiorce (operatora)

i normg ZN-OPL-014/15.

5.3.5. Ukladanie rur kanatu

5.3.5.1. Uwagi ogélne

Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.

Rury $wiattowodowe kanatu (RS) nalezy uktada¢ wedtug ZN-OPL-012/15, w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych.

Odcinki instalacyjne rur mozna taczy¢ w ziemi (pomigdzy studniami) przy pomocy zlaczek, ktore zapewniag szczelnoéé

pneumatyczng rur.

Prefabrykowane wigzki mikrorurek (WMR) nalezy uktada¢ wedlug Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji

z dnia 21-04-2015 r. (Dz.U. 2015 poz. 680).

Odcinki instalacyjne wigzek mikrorurek mozna taczy¢ w studniach i w ziemi przy pomocy zlaczek, ktoére zapewnia

szczelno$§¢ pneumatyczng mikrorurek.

W razie konieczno$ci przecigcia rur lub wiazki mikrorurek w studni kablowej, oba konce rur lub mikrorurek nalezy

doktadnie uszczelnic.

Zabezpieczenie rur (RS i WMR), zarbwno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢

osiagnigte przez:

— ukladanie rur w ziemi na wtasciwej glebokosci (ponizej rury ostonowe;j),

— uktadanie nad rurg ostonowsg taSmy ostrzegawczej, na calej dtugosci trasy,

— stosowanie dodatkowych rur ochronnych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego,

— zapewnienie (w przyszto$ci) tatwosci zaciggania i wyciagania kabli z rur kanatu,

— staranny dobor materialow na budowg kanatu i doktadny ich montaz.

Dla zapewnienia dtugotrwalej sprawno$ci i funkcjonalnos$ci, rury kanatu technologicznego powinny by¢ uszczelnione

w kazdym punkcie wedtug ZN-OPL-014/15, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy,

jak i eksploatacji.

5.3.5.2. Spadek rur

W terenie ptaskim rury ostonowe powinny by¢ uktadane ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.3.5.3. Roboty ziemne

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy najblizszymi

studniami.

5.3.5.4. Glgbokos¢ wykopow

Glegbokos¢ wykopow powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.3.5.4. Przygotowanie wykopoéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p. 5.3.4.1. Sciany wykopoéw powinny byé

pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.3.5.5. Wyrédwnanie i wzmocnienie dna wykopow

Przed utozeniem rur kanatu dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami

podanymi w p. 5.3.4.2.3.

5.3.5.6. Uktadanie i faczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno albo zlaczkami, w zaleznos$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez

kielichow nalezy laczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy

faczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a

potaczone rury powinny zachowaé wspotosiowosc.
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Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach, pokazanych w projekcie.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ sama strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.5.7. Zasypywanie rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu wszystkich rur kanatu (RO, RO2, RS i WMR) pomigdzy dwiema
studniami.

Najwyzej potozong rur¢ oslonowa nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 10 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemia warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.3.5.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.5.9.1. Zalecenia ogdlne

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z innym uzbrojeniem terenu i obiektami terenowymi (np. ciekami wodnymi) powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja projektows.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako rury
ochronne nalezy uzywacé rur typu RHDPE.

Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegoétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do
stupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania (i wskazane w dokumentacji
powykonawczej).

5.3.5.9.2. Skrzyzowanie z drogami

5.3.5.9.2.1. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciagtosci ruchu

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, odleglo$¢ pionowa od goérnej powierzchni rur przepustowych
powinna wynosic:

a) co najmniej 1,2 m do gornej powierzchni drogi,

b) co najmniej 1,0 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow rur i pianka poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu
przepustow w czasie eksploatacji linii.

Zaleca sig¢, aby rury przepustowe pod jezdniami droég byly wykonywane metodami przecisku hydraulicznego lub
przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztow budowy.

5.3.5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzqdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanal technologiczny powinien znajdowaé si¢ nad tymi
urzadzeniami.

Inne rozwiazanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy przykrycie kanalu przy krzyzowaniu gorg byloby
mniejsze od podanego w Dokumentacji projektowe;j, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.
Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami kanatu a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ZN-OPL-004/15.

Zblizenia i skrzyzowania z rurociagami do przesytania plynow lub gazéw powinny by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do:
— przedostawania si¢ ptynéw lub gazéw do rur kanatu,

— podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,

— uszkodzenia mechanicznego przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociagach.

5.3.5.9. Czyszczenie rur

Czyszczenie rur ostonowych nalezy wykonywaé za pomocg szczotki wedlug BN-67/3238-01 na calym odcinku
wybudowanego kanatu.

5.3.5.10. Uszczelnienia rur ochronnych

Otwory rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione obustronnie w taki sposob, aby nie mogto nastapic ich zamulenie.
Srodki uzyte do uszczelniania koficow rur powinny byé¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez odbiorce (operatora)
i normg ZN-OPL-014/15.

5.3.5.11. Uktadanie rur w studniach

5.3.5.11.1. Wprowadzenie rur do studni kablowych

5.3.5.11.1.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np.
papierem $ciernym na dlugo$ci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana
rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.3.5.11.1.2. Wprowadzenie rur

Wprowadzane rury powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czgsci gardla.
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Otwory rur ostonowych wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z rur do komory studni. Otwor rury powinien by¢
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncow rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowana przez odbiorce
(operatora) i norma ZN-OPL-014/15.

W studniach kablowych nalezy zachowac ciagto$¢ rur kanatu technologicznego (RS i WMR).

Rury powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe,
ewentualnie do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy prowadzeniu innych prac w studni.
5.3.6. Ochrona rurociagu

Rury kanatu powinny by¢ oznakowane w ziemi ta§mg ostrzegawcza (w kolorze pomaranczowym, z napisem "UWAGA!
KANAL TECHNOLOGICZNY™") utozong w potowie gleboko$ci ulozenia rury ostonowej wedlug zasad podanych w ZN-
OPL-025/17 oraz kablem lokalizacyjnym utozonym na rurach RS.

5.3.7. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszczaé na rurach kanatu (RS i WMR) we wszystkich studniach kablowych: napis ostrzegawczy
(wyttoczony na rurze, nadrukowany lub trwale naklejony) albo przywieszki identyfikacyjne w kolorze zéttym z napisem
LUWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY", przymocowane do rur.

Opaski i napisy ostrzegawcze powinny by¢ umieszczone w miejscach widocznych dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokosé
opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdej rurze (RS i WMR) przywieszki identyfikacyjne;j
wedhug ZN-OPL-022/18.

Oprocz ww. oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego
i ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zglaszania robodt, ktore majg by¢
W poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia robdt ziemnych, ktére moga by¢ zagrozeniem dla kanatu, zaleca si¢
ustawienie stupka oznaczeniowego (SO) wedlug ZN-OPL-025/17, pelnigcego tu role ostrzegawcza. Na shupku nalezy
umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a zwlaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

W studniach i kanatach, rury kanatu technologicznego i weze gietkie polietylenowe nalezy dodatkowo oznakowac¢ napisem
ostrzegawczym (wyttoczonym na rurze, nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze
z6ttym z napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY", umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5 m
i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach rur, dostepnych w toku
eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na
kazdej rurze opaski oznaczeniowej wedtug ZN-OPL-022/18.

Na trasie kanatu nalezy dodatkowo oznakowaé potaczenia odcinkdéw instalacyjnych rur RS i WMR za pomocg stupkow SO
wedtug ZN-OPL-025/17.

5.3.8. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawcg po zakonczeniu budowy kanatu, w oparciu
0 inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur,
studni kablowych, glebokosci ulozenia rur.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji kanatu, w przypadku prowadzenia remontow i przebudow
kanatu, zmieniajacych jego usytuowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ ta§ma mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych punktow terenowych

i porownanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdluz

ciggdw kanalizacyjnych i w miejscach studzien kablowych, oraz wyniki pomiar6w zageszczenia gruntu.

6.4. Sprawdzanie prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciagéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
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— wykopy pod rury — ich wymiary,

— glebokos¢ utozenia rur,

—  sposob zestawienia i taczenia rur,

—  wykonanie skrzyzowania z drogami,

— wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

— sprawdzenie drozno$ci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m.

Pomiary nalezy wykonywac za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polegaja na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [9].

Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

— lokalizacja,

— prawidtowos$¢ montazu i ustawienia,

—  wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uznaé za wykonang zgodnie 2z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB daty dodatni wynik. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— 1 m (metr) budowy kanatu technologicznego,

— 1 szt. (sztuka) montazu studni kablowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robédt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124-1:2015-07  Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wilazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego ikotowego — Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

2. PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla  ruchu
pieszego ikotowego — Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustdw i studzienek wiazowych
wykonane z zeliwa.

3. PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Czgsé¢ 4: Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych
wykonane z betonu zbrojonego stala.

4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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7. PN-EN 61386-21

8. PN-EN 61386-1
9. BN-85/8984-01
10. PN-EN 13242

11. ZN-OPL-004/15

12.ZN-OPL-029/15

13.ZN-OPL-011/96
14.ZN-OPL-012/15

15.ZN-OPL-014/15
16.ZN-OPL-022/18
17.ZN-OPL-023/16
18.ZN-OPL-048/14

10.2. Przepisy zwiazane

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 21: Wymagania
szczegbtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania ogoélne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zylach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i zlaczki mikrorurek do zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

19. Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

20. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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STWIORB D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

STWIORB D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajagca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego
W kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wode 1 powietrze, a nickiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezpos$redniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.20. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg
wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:
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gdzie:

Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materialu antropogenicznego, [Mg/m?],

pgss ~ maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m®].

1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

w ktorym:
dep  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dip  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
E;  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E,  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$no$¢é na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zalacznik B, okreslana wedtug wzoru:

Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:

E; modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D $rednica ptyty [mm].

1.4.25. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 [4] pkt. 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretna
warstwe podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarza-
nia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_
< 35%

- W miejscach  suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w;_od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoSci frakcji
ifowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9.  Hotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub Zzwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:

Na gorne warstwy cement, wapno, aktywne popioly itp.
nasypow w strefie

przemarzania**)

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach

i miejscach . - gdy sg ulepszane spoiwami

zerowych do Grunty niewysadzinowe*) Grunty w qtphr'e ! (cementem, wapnem, aktywnymi
o wysadzinowe*) . .

glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gleboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni
nalezy okresli¢ jako glebokos¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang
odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow o matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢
zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto§¢, wynikajaca
Z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glgbokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz
KTNS [23].

Tabela 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wiasciwoscei nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Zawarto$§¢ czastek badana
wg PN-EN ISO 17892-4 [10]
dla gruntow 1 wg PN-EN
933-1 [13] dla mieszanek
kruszyw %
<0,075 mm
<0,02 mm
<15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8 > 35 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta
04481[7] —  Zwir gliniasta zwiezla, glina zwigzla,
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— pospolka — rumosz gliniasty glina pylasta zwiezla
— piasekgruby |- Zwir gliniasty — il it piaszczysty, it
— piasek sredni |- pospotka gliniasta pylasty
—  piasek drobny bardzo wysadzinowe

—  piasek gliniasty

—  pyl, pyl piaszczysty

—  glina piaszczysta,
glina, glina pylasta, it
Warwowy

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogé6lne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne

wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzgtu zageszczajacego powinien bycé
uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkoéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie
nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢é wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatow
przydatnych oraz gruntéw i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow.
Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wpltywem czynnikow atmosferycznych w celu
uniknigcia jego degradaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepisow obowigzujacych
w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdb prowadzenia robodt
w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow
lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wplyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty
budowlane.

Wykonawca ma obowiazek zachowa¢ szczegodlna ostroznos¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].
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Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okre$li¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory begdzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnoséci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wlasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatow
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposob postgpowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub skltadowanie. Wykonawca uzyska zgod¢ wiasciwych organéw ochrony
srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyz;i.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjaé wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania
Z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usunaé i wywiez¢é na miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt robot
ziemnych okres$lajacy proces wykonania budowli ziemnych begdacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace
glowne eclementy: badania geotechniczne, STWiORB, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robot i oceng
wplywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt. Dopuszcza si¢
uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialow za zgoda Inspektora Nadzoru, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdocenie wilasciwosci umozliwiajacych wbudowanie
gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawcg.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu przeznaczony jest na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkow Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposdb zagospodarowania gruntow przeznaczonych
na odklad wraz z miejscem odktadu. Zasady wykonania odktadu okreslono w STWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows. Szerokos¢ dna i glteboko§¢ rowu nie moga
ro6zni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.
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Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym
z wptywu robo6t na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. Okres$lanie wskaZnika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposOb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zaggszczenia Is korpusu
ziemnego, okre$lonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.21, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej
i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg
normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartoSci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora
i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m®,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okres§li¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podiozu
nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartoSci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01 [3].
Szczegbtowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D.02.03.01
[4].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnos$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie,
za zgoda Inspektora Nadzoru, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialdbw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inspektora Nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w
odniesieniu do gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczac
wedlug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéow odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem
statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng
w odniesieniu do kryteridéw okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.

Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci
wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E..

Orientacyjne, maksymalne wartoSci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w tabeli 3.

Tabela 3. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ \;voskaz'nika odksztatcenia

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 29
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
. . . wartos$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan
Grunty i materiaty antropogeniczne

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podloza przez obcigienie plytq pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modulu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obciazeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podloia pod obcigieniem dynamicznym lekkq plytq (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i materialow
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé ptyte o $rednicy 30 cm. Glebokosé
oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o §rednicy 30 cm nie nalezy
poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy
wykluczy¢é mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny
dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutlu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem
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dynamicznym, okres$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$no$ci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
korelacji warto$ci dynamicznego modulu odksztalcenia E,q z warto§ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego
modutu odksztalcenia E,. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okre§lanych jako lekka
ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o
roznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu
sonda dynamiczna

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypéw wykonanych z gruntow nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest
w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okre$li¢ na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741,)

gdzie:

Ip . stopien zaggszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebna do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL 15=0,071+0,429 log Nk

DPM 1p=0,176+0,431 log Nk

DPH 1p=0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m,
dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace no$nosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych okre§lono
wymog dotyczacy minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,. Szczegélowe wymagania dotyczace wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E, w wykopach podano w STWiIORB D-02.01.01. Szczegdtowe wymagania dotyczace
warto$ci modutu odksztatcenia E, w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajacy uzyskanie no$nosci podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia
E,, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E; niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy
PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego E,q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru korelacji
wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego E,y w odniesieniu do gruntow i materialdéw stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla
tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu E,q mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania
z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej STWiORB.

5.10. Odklady

5.10.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
W czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Wykonawca moze przyjacé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
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poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,

dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé

na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce

odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego,

Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez

Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

5.10.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998

[6], to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku

korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowalty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny

by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie

z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub

inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie

w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie

5.10.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

f) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

g) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaré6w kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decydujg wspolnie
o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

h) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywalo badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialéw

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu o tabele 1 i 2

niniejszej STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatdéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na

podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWiORB D-02.03.01, pkt. 6.3.2.
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Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje tez badania
kontrolne materiatéw gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na
kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.8 niniejszej STWiORB oraz z dokumentacja projektowsa
i projektem odwodnienia. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiORB D-02.01.01 oraz
D.02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nos$ci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie
i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Mlmmalnz_i cz@SFOtl}WOSC badaf Tolerancje wykonania robot
i pomiarow
1 | Szerokos$¢ korpusu drogowego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci <+5 cm
3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
2 | Odchylenie osi korpusu odstgpach co 200 m na prostych, w <+5 cm
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R>100 m co 50 m na tukach o
3 | Szerokosé dna rowow R <100 m oraz w miejscach, ktore budza <+5 cm
watpliwosci
4 | Rzedne powierzchni korpusu Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
drogowego
5 | Pochylenie skarp <10% warto$ci pochylenia
6 | Rownos¢ goérnej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 | Réwnosé skarp <=+10cm
8 | Spadek podluzny powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w | Nie wigcej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego lub dna | odstepach co 100 m oraz w punktach
rowu watpliwych
9 | Pochylenie poprzeczne gérnej | Pomiar  niwelatorem  rzednych w <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego | odstepach co 100 m oraz w punktach
watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkcie 5.8 niniejszej
STWiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé badan
wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastepujaca:
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— w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej,

— dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB. Jezeli dopuszczono kontrolg¢ zageszczenia na

podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos$é badan byla nie mniejsza niz okre§lono powyzej w

odniesieniu do badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podloza gruntowego

Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okre§lonych w dokumentacji projektowej. No§no$¢ okresla si¢ na podstawie

warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan

nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostalty zakryte wyzej lezacymi warstwami do

czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢

okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m® powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$no$ci wykonanych warstw, po

skorelowaniu tych metod z metodami okre$§lonymi w niniejszej STWiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w

robotach ziemnych gruntow i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego ukopu lub dokopu

z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng

uwagg na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt i wykonanego odktadu z wymaganiami

sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotvczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D.02.01.01”Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” oraz STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”, pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIiORB

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.01.01

4. D-02.03.01

5. D-03.00.00

10.2. Normy

6.
7.
8.

9.

10.

11.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-5-02205:1998
PN-B-04481:1988
PN-EN-13251:2016

BN-64/8931-01

PN-EN I1SO 17892-4:2017

BN-77/8931-12
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2015
PN-EN 13286-2:2010
PN-EN 1744-1:2013
PN-EN ISO 17892-1:2015
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN ISO
17892-12:2018
PN-B-04492:1955

PN-B-04452:2002

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk,

23.

2014.

Wymagania ogo6lne

Roboty przygotowawcze

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
Wykonanie nasypow

Odwodnienie korpusu drogowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyroboéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntow.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze§¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda
Proctora.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$é 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 12:
Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci.

Grunty budowlane - Badania wilasciwosci fizycznych - Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Geotechnika - Badania polowe.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Politechnika Wroctawska, GDDKiA, Wroctaw, 2014.
24. Ustawa o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2021 poz. 1213).
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STWIORB D-02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, pkt. 2.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4
oraz STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji projektowej ani na
glebokos¢ wigksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbgdnie
usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz material rodzimy, ktory zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajaé tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopow mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukeji nawierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno byé wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie
uksztaltowaé ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych regcznie nalezy odklada¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odleglo$ci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie
przed mozliwym spltywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dhuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek
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nie powinna by¢ wicksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od goéry tymczasowym ogrodzeniem lub
pryzma gruntu.

Umocnienie skarp wykopow nalezy wykona¢ jak najszybciej zgodnie z dokumentacjg wg STWIORB D-06.01.01.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Doktadno§¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w STWiORB D.02.00.01, pkt. 6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podloza

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej wartoéci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robdt ziemnych

Strefa podtoza gruntowego ponizej Kategoria ruchu

spodu konstrukcji nawierzchni KR1, zjazdy, chodniki KR3

do glebokosci 0,2 m Iub do glebokosci rownej

X 1,00
grubos$ci warstwy ulepszonego podtoza 1,00

nizej, do glgbokosci 0,5 m 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeSci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreSlenia osiggnictego wskaznika
zageszezenia [s warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggni¢ta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I, wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt. 5.8.2.
5.5.2. Wymagania odno$nie do nos$nosci podloza gruntowego
Nosno$¢ podltoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,
oznaczonego wedhug zasad okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, pkt.5.9.
W przypadku kategorii ruchu KR3:
minimalna warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy nosnosci podtoza
G4 powinna wynosi¢ 25 MPa,
— minimalna warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia E; na powierzchni robot ziemnych, w przypadku wykonywania
warstwy ulepszonego podtoza, powinna wynosi¢ 50 MPa.
W przypadku kategorii ruchu KR1:
— minimalna warto$ci wtdornego modutu odksztalcenia E, na powierzchni gruntu rodzimego dla grupy no$nosci podtoza
G4 powinna wynosi¢ 25 MPa,
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— minimalna warto$§¢ wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni roboét ziemnych, powinna wynosi¢ 80 MPa.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ badanie no$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie
z STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 5.9.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Nadmiar gruntu z wykopow oraz grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ przez Wykonawce odwiezione na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”,
pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Kontrola wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych STWiORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic
na:

— sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$é gruntéw lub materialow pozyskiwanych
z wykopu do budowy nasypu, z uwzglgdnieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”, pkt. 2.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykepow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia okreslona
w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, pkt. 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczaltowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla niej w poszczegdlnych STWIORB i w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypdéw mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu
albo materiaty antropogeniczne spetniajace wymagania podane w STWiORB D-02.00.01, pkt. 2.2 oraz wymagania
dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1 Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okres§lono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Glgbokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc¢
whbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odr¢bnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zhoczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopniec o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnié¢ zaggszczenie materialu nasypowego w sposob
eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci Minimalna warto$¢ I dla kategorii ruchu
[m] KR1, zjazdy, chodniki KR3
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia I, wedtug zasad i kryteriow

okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.8.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie warto§ci wtornego

modutu odksztatcenia E, na powierzchni. Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E, nalezy okresli¢c wedtug zasad

podanych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.9. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci podtoza,

na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w

STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.9.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreSlona w tabeli 1 oraz/lub warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E,

okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiagnigte mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dzialania,

(w razie konieczno$ci poparte obliczeniami stateczno$ci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiagniecia polepszenia

gruntu i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powiazania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoZa nasypow

Jezeli na powierzchni terenu, na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja usungé. Po

oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

Jezeli w podtozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia podstawy

nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznosci i osiadan nasypu wykonanych na

podstawie dokumentacji geotechnicznej.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wybor gruntdéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w pkcie

2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Grunt
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przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

C) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej gleboko$ci przemarzania, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(0 wspotczynniku Kyg < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

f) goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 *10°° m/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym
wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli
proby na odcinku probnym wykazg mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej,

g) grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania w odniesieniu do
nos$nosci poditoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie ulozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowaé jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony
w stosunku do przekroju okre$lonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazyé do takiej organizacji robot, by
pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dzialanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych lub innego materialu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe pod

popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci.

Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. e) punktu powyzej. Poza tym

Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochron¢ wrazliwych materiatow przed dostepem i

oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiolowych Wykonawca uwzgledni wyniki

analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materialow w

tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ budowg konstrukcji 1 urzadzen.

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materialow gruboziarnistych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z

nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw, skat lub materialow gruboziarnistych powyzej konstrukeji, na przyktad przepustu

Nalezy weczesniej ulozy¢é na konstrukcji i zaggéci¢ warstwe gruntu, skaty lub materialu antropogenicznego

drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,

pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzetem

wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz materiaty gruboziarniste, ktore sg migkkie, natomiast jako wypelnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir,
pospotka, piasek).

c) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatléw gruboziarnistych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.

d) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ techniczng deklaracje wlasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczotkami, murami oporowymi oraz stozkoéw
przyezotkow i innych skarp w sgsiedztwie obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie¢ w odleglosci 1+1,5 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste
i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kip > 10° m/s. W czasie
wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp
stozkéw przy skrzydelkach oraz skarp przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione
w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane roOwnomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie powinna
w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkéw lub Scian oporowych nalezy wykonaé¢ urzadzenia odwadniajace zgodnie
z dokumentacjg projektows.

5.3.3.5. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢é wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukeji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntow, skal lub materiatdw gruboziarnistych, nalezy
weczesniej wozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a).

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analiza statecznosci
zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow
o roznych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skal lub materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwacd, jezeli wilgotnos¢ gruntu,
skaty lub materialu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 2.
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Tabela 2. Tolerancja wilgotnos$ci gruntdw i materiatéw antropogenicznych w czasie zaggszczania warStwy
Wilgotno$¢ optymalna Wopr Wilgotno$§¢ gruntu (materialu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Wopr - 2% Wopr + 1%
>10% 0,8 Woper 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadac na niej
nastgpnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszCzania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w STWiORB D-02.00.01., pkt.3.

5.3.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja podang w tabeli 2.
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu
(skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
W stosunku do tolerancji okres$lonej w tabeli 2, to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreSlono w tabeli 3. Wskaznik
zaggszczenia warstwy nalezy okreslic zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, pkt. 5.7.1.
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Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach
Strefa nasypu pod powierzchnig (niweleta) robot Minimalna warto$¢ I, dla

ziemnych KRL, zjazdy, chodniki KR3
do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu 1,00 1,00
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00
12m-20m 0,95 0,97
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié

warstwe, doprowadzi¢ grunt (skalg, material) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne

zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe

i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy

lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej

sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunigta w celu okre§lenia osiggnigtego wskaznika

zaggszcezenia s warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto§¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas

warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnicta, wowczas ta warstwa oraz

warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru, ocene¢ stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika

odksztalcenia 1o wedhtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w

punkcie 5.8.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemdéw umozliwiajacych ciagla kontrole

stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100

metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze

jej przydatno$§¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiardw z zastosowaniem systemoOw

umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa

wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci

frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogolnych zasadach,

z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana STWiORB okre$lajaca zasady wykonania pomiardw w czasie cigglej kontroli

stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika

zageszezenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu

odksztalcenia E, oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

w pkcie 5.9.

W przypadku kategorii ruchu KR3:

— minimalna warto$ci wtdérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni gruntu nasypowego dla grupy no$nosci podtoza
G4 powinna wynosi¢ 25 MPa,

— minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E; na gérnej powierzchni gornej warstwy nasypu powinna wynosié
100 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1:

— minimalna warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni gruntu nasypowego dla grupy nosnosci podtoza
G4 powinna wynosi¢ 25 MPa,

— minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, na goérnej powierzchni gornej warstwy nasypu powinna wynosi¢
80 MPa.

Dopuszcza si¢ ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.8.2.2 STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre§lonych w STWiORB D-02.00.01

w punkcie 5.9. Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosno$ci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu

ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem

ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na

terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.

Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢

si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno§é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z

tolerancja podana w tabeli 2. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony,
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a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (np. lekka plyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez Wykonawce
dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami
STWiORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna rowniez odstapi¢ w przypadku
stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia z zastoSowaniem miernikow
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad
wskaznik odksztalcenia Ip) albo kontrole no$nosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztalcenia E; (na
przyktad modut E,y w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku
probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku préobnym
powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inspektorem Nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej
korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposob uwzgledniajacy
dziatanie poszczegdlnych przyrzadow shuzacych do okre§lania modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubosé
ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubosé
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych
powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne oddzialywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia
kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wickszej, niz wynika to z rzednych niwelety robo6t ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ si¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktdrych po usuni¢ciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie
wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety rob6t ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na
nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢
wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inspektora Nadzoru na wlasny koszt.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony roboét ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
zgodg Inspektora Nadzoru moze odbywaé si¢ sporadyczny ruch innych pojazddéw, o ile nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”,
pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, pkt. 6.3.2.,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
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Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania zaggszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem

¢) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

d) badania zaggszczenia nasypu,

e) pomiary ksztaltu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowaé¢ material gruntowy przeznaczony do wykonania

nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien

uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykaza¢, ze tak uzdatniony material

spelni wymagania niniejszej STWiORB.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materialow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii grzeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak

nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wiasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-EN 1SO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN
13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zaggszczania ok. 0,6 MJ/m®),

— granice pltynnosci (nie dotyczy gruntdw i materiatow niespoistych), wg PN-EN 1SO 17892-12 [19],

— wspotezynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN 933-
8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i no§nosci podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Ig lub

stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreSlonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej STWiORB. Czgstotliwos¢

wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D.02.00.01, pkt. 6.4.2.

Sprawdzenie no$no$ci podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E, lub modutu

dynamicznego E,qokre$lonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnos$ci na podstawie oceny wartosci modutu E,q okreslonego w badaniu lekka ptyta

dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci modutu E,4 z warto§ciami okreslonymi na

odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwo$¢ kontroli no$nosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z STWiORB D.02.00.01, pkt. 6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci podloza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru

wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowaé brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu zgodnos$ci z pkt.

5.3.3. niniejszej STWIORB:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstw z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwo$¢ wykonania badan

zageszezenia warstw nasypu — wg D.02.00.01, pkt. 6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie no$nosci podloza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E, lub modutu

dynamicznego E,q4 okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej STWiORB.
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Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny warto$ci modulu E,q okreslonego w badaniu lekka ptyta
dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu E,q z warto$ciami okreslonymi na
odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ kontroli no$no$ei podioza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z STWiORB D-02.00.01. pkt.
6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz w pkcie 6.4.1. STWIORB D-
02.00.01.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.10 STWiORB
D-02.00.01.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonania nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne, pkt. 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczaltowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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STWIORB D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

STWIORB D-03.01.03a. Przepusty pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z rur spiralnie karbowanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy 800 mm, budowanego
pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia
na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

»,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczna

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobata techniczng

IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o sztywnosci obwodowej min. SN8 (> 8kN/m?) oraz ew. elementy
taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa spetniajacy
wymagania PN-EN 13242 [2] (fundament z kruszywa tamanego, zasypka z piasku, podsypka cementowo-piaskowa),

— material do umocnienia wlotow i wylotow przepustu zgodny z dokumentacja projektows (ptyty betonowe azurowe
60x40x10 cm).

2.2.3. Rury polietylenowe HDPE

Rury na przepusty (rowy zamknigte) powinny by¢ wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej

gestosci, charakteryzujacego si¢ dobrg odporno$ciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych. Powierzchnia

wewngetrzna rury powinna by¢ gladka, a powierzchnia zewnetrzna wyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody napr¢zen pierScieniowych powinna wynosi¢ minimum 8

kPa.
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2.2.4. Kruszywo na fundament pod rury i do zasypki przepustow

Kruszywo famane 0/20 mm na fundament i piasek 0/2 mm na zasypke powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 [2].
Materialy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej 1:4 powinny spelnia¢ wymagania STWiORB D-05.03.23a, pkt. 2.
2.2.5. Material do umocnienia wlotow i wylotow przepustu

Plyty betonowe azurowe o wymaiarch 60x40x10 cm do umocnienia wlotow i wylotdw przepustu powinny spetniac¢
wymagania STWiIORB D-06.01.01, pkt.2.

2.2.6. Skladowanie materialow

Rury z tworzywa sztucznego oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub z innego
materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m
i rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dzialaniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie),

— sprzetem pomocniczym.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢é przed mozliwo$cia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopdéw

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor

sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegltosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.01.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.
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5.4. Fundament pod przepust

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonym fundamencie z kruszywa tamanego 0/20 mm o grubosci 20 cm

zgodnie z dokumentacja projektowa. Fundament nalezy zage$ci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,

— dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

Na tawie fundamentowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacja

projektowa.

5.5. Ulozenie rur przepustu na fundamencie z kruszywa

Ulozenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu oraz wykonaniu warstwy

podsypki cementowo- piaskowej 0 grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca

z asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwodch lub wigkszej

liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztgczkami poszczegodlnych odcinkoéw rur.

Laczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy rury utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosc¢

polaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienila swojego potozenia w czasie zasypywania

przepustu.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po

wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypke przepustu nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia Is > 0,98.

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala wielkosSci
skoku karbu zewngtrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka

kota nad fundamentem.

5.7. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie wlotu i wylotu przepustéw nalezy wykona¢ uktadajac ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10 cm na

podsypce cementowo-piaskowej o grubos$ci 5 ¢cm zgodnie z dokumentacjg projektows. Sposob wykonania umocnienia

powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB D-06.01.01, pkt. 5 oraz ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 Wqg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa raz projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wyg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu Biezgco Wg pktu 5
4 | Roztozenie podsypki Biezaco W(g pktu 5
5 | Utozenie rur przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Umocnienie wlotu i wylotu przepustu Biezaco Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonania przepustu pod korong drogi z rur z tworzywa sztucznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robéot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fundamentu,

—  wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszych STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

5. PN-EN 13476-1:2018-05 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego

odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow rurowych o S$ciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE). Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne i wlasciwosci uzytkowe
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STWIORB D-03.03.01. Saczki podluzne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem saczkoéw podtuznych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem saczkow podituznych
w postaci drenu z rurkami z tworzywa sztucznego obsypanymi kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podluzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podhuzny z rurkami na dnie, ulatwiajagcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowléknina (lub wléknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciaghych,
wysokospolimeryzowanych ~ witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkoéw podtuznych sa:

— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego,

— material filtracyjny,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

—  geowlodknina,

—  studnie drenarskie,

— materiaty do posadowienia studni i drenu.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [3], tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny mieé powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac¢ si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek
i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uktadac¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykle nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki
0 zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Z1aczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego.

Zkaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia
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nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglo$¢ skladowania powinna byé¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W

przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Material filtracyiny

Materiatem filtracyjnym do wykonania saczka podtuznego jest zwir i tluczen o uziarnieniu 8/31,5 mm odpowiadajgcy

wymaganiom normy PN-EN 13242 [1].

2.5. Geowléknina

Geowloknina separacyjno-filtracyjna do owinigcia sagczka podluznego powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie

wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra

szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektows i aprobata techniczna.

Zastosowana geowtoknina powinna posiada¢ parametry:

— wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz > 8 kN/m,

— masa powierzchniowa > 150 g/m?,

— efektywny wymiar poré6w 0.1mm < Ogy < 0.2 mm,

— odpornos¢ na przebicie statyczne CBR > 1.5 kN

— odpornos¢ na przebicie dynamiczne < 30 mm,

— wydhuzZenie przy zerwaniu > 35%,

— wodoprzepuszczalnoéé w kierunku réwnolegtym do geowétkniny (przy cisnieniu 20 kPa) > 1,5 x 10™ m/s,

— stosunek wodoprzepuszczalno$ci w kierunku rownolegtym do geowtdkniny Kh do wodoporzepuszczalnosci w kierunku
prostopadlym Kv nie powinien by¢ mniejszy niz Kh/Kv > 1.2,

— grubos$¢ przy cisnieniu 2 kPa > 10 x Ogg (1.0mm).

— odpornos$¢ na dziatanie srodowiska naturalnego potwierdzong w badaniach standardowych.

2.6. Studnie drenarskie

Studnie drenarskie z tworzywa sztucznego PE/PP lub kregoéw betonowych powinny posiadaé krajowa deklaracje

wlasciwosci uzytkowych. Wymiary studni drenarskich powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.7. Materialy do posadowienia studni i drenu

Kruszywo famane 0/20 mm na tawe fundamentowa pod studni¢ drenarska powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 [1].

Materialty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod rurke drenarska powinny spelnia¢ wymagania STWiORB

D-05.03.233, pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podluzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podluznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

—  koparek do kopania rowkow drenarskich,

—  koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang
zasypka materiatem filtracyjnym,

— uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

— wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek
drenarskich,

— innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozié

dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna ostroznos$¢ nalezy

zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.

Zkaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

—  opakowania bel (rolek) folig, chroniaca przed uszkodzeniem i negatywnym dziatlaniem promieniowania stonecznego,

—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
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—  ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciagé
geowldknine,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtokniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania geowtokniny ze
srodka transportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ zgodnie z zapisami STWiORB D-04.04.02, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod s3aczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu,

danych geotechnicznych i posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia

wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej

srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkoéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co

najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie

powinien by¢ wickszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu

wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Podloze

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby

woda (jesli jest) wszedzie saczyla sie¢ rowna warstewka, nie tworzac zaglgbien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac

podsypke o grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykonaé¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania

si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwaé¢ do czasu zmniejszenia strumienia

wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowa) w celu

uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory

(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych o $rednicy 150 mm, z gladkimi powierzchniami ich stykdow, nalezy laczy¢ za

pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

Warstwe filtracyjna nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego (zwir i thuczen o uziarnieniu 8/31,5 mm) zgodnie

z dokumentacjg projektowa i zagesci¢ ubijakiem po obu stronach przewodu. Obsypanie powinno by¢ wykonane w sposdb

niepowodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w saczku podluznym

Geowldkniny powinny by¢ zastosowane do owinigcia materiatu filtracyjnego zgodnie z dokumentacja projektows.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociaggu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie

powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Wskaznik zaggszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [6] powinien na calej

szerokos$ci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [5].

5.7. Montaz studni drenarskich

Studnie drenarskie nalezy montowac¢ zgodnie z dokumentacja projektows i zaleceniami Producenta.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od £ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegto$ci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekraczaé = 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
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—  przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
—  przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru,

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonywania sagczka z dokumentacja projektows (lokalizacjg¢, wymiary),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sagczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,

— prawidlowo$¢ przygotowania podtoza, zgodnie z p. 5.3,

— poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4,

— prawidlowo$¢ wykonania warstwy filtracyjnej, zgodnie z p. 5.4,

— prawidlowo$¢ wykonania zasypki, zgodnie z p. 5.6,

— prawidlowo$¢ wykonania studni drenarskich, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m (metr) wykonania sagczka podluznego w postaci drenu z rurkami z tworzywa sztucznego obsypanymi kruszywem,
— 1 m (metr) ulozenia rurki drenarskiej na podsypce cementowo-piaskowej,

— 1 szt. (sztuka) montazu studni drenarskiej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

— wykop pod saczek,

fawa pod studnie,

podsypka,

zasypanie rurociggu materialem filtracyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

3. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) (Zmiana Az1).

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

Strona 68 z 185



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pn.
,.Przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci Sgkowa w ramach zadania: Modernizacja drogi Sekowa -
Siary "Gorki" w miejscowosci Siary i Sgkowa oraz przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci
Sgkowa"

STWIORB D-04.00.00. PODBUDOWY

STWIiORB D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym klasy Cy 5200 grubosci 25 cm (KR3),

— warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym klasy Cy 5,00 grubosci 45 cm (KR1, zjazdy).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami

powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa

mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peni¢ funkcj¢ warstwy

odsaczajacej.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktéry moze by¢

stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢

wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.3. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji

hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy

uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza

ulepszonego

1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie

obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych

w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub

otoczakow.

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wickszym

niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3

mm lub mniejszym.

1.4.8. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych

i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem moga
zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania
warstwy mrozoochronnej powinny by¢ produkowane zgodnie z WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cz¢$¢ 5. Kontrola
produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.
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2.2.1. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spelnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaly okreslone w dokumentach: WT-5
2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwiazanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

— cement wg PN-EN 197-1,

— zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

— popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

— spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowacé zgodnie z tablica 3.

Tablica 1. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstwy mrozoochronnej

L Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR1, KR3
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Cis502,<4,0 MPa
2. | Mieszanki zwiazane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ AL A2, A3, Bl_’ B2: CBR 50/25;
Typ B4: Cy 5
3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ1,2i5:Cysp, <4,0 MPag;
" | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: R; > 0,5 MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ1i2:Cysp <4,0 MPa;
" | wg PN-EN 14227-5 Typ 4: R; > 0,5 MPa
Uwaga: Oznaczenia typoéw konstrukeji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.2. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢é wymagania
krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresiec od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14, ktore zostaly okreslone
w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntdéw stabilizowanych mozna stosowaé spoiwa hydrauliczne lub wapno.
Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej oraz
podstawowe wymagania wobec tych gruntow nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem do warstwy mrozoochronnej

e Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR1 KR3
1. | Grunty stabilizowane cementem wg PN-EN 14227-10 Cisr,<4,0 MPa
2. | Grunty stabilizowane wapnem wg PN-EN 14227-11 Rc1,0 nie stosuje si¢
3. | Grunty stabilizowane zuzlem wg PN-EN 14227-12 Cisp <4,0 MPa
4. | Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-13 Cisp <4,0 MPa
5. | Grunty stabilizowane popiotami lotnymi wg PN-EN 14227-14 Cisp <4,0 MPa
2.2.3. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
— cement z PN-EN 197-1,
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— zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

— popioly lotne z PN-EN 14227-4,

— spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
— wapno z PN-EN 459-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie

Z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna byé rozkladana za pomoca urzadzen

uniemozliwiajacych segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent
mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

— rowniarki, spycharki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

— recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Wybor $rodkdéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), ani
obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen. Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢é wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystagpic do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu
i odebraniu robodt ulegajgcych zakryciu lezacych w warstwach nizszych acznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji
i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwg mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktada¢ na warstwie ulepszonego podloza spelniajacego wymagania
okreslone w STWiORB D-04.05.01 ,,Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem” lub podlozu gruntowym spetniajgcym wymagania STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” w zalezno$ci
od lokalizacji warstwy.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Jezeli warstwa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna byé¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysoko$ciowych. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ material na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanych w tabeli 2, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rtOwnomiernie wymieszana.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubos$é zgodnag
z Dokumentacjg projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.
Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie 1 no$nos¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéow odksztatcenia, ktore
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp

Ei2= xD

Ap — r6znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigecia wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowg warstwe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego

z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad, co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci

Zasady og6lne kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wilasciwosci
uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wilasne badania wiasciwoséci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki pelnych badan materiatdow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji

razem z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia warstwy
przypadajaca na jedno badanie (m®)

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw

1 | Uziarnienie mieszanki

- 1 3000
2 | Zawarto§¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie warstwy 2 6000
4 Badanie wlasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki / gruntu wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
5 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni

9 | Rzgdne wysokosciowe

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na odcinkach
prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog

10 | Uksztaltowanie osi w planie *)

Zgodnie z dokumentacjg projektowa

11 | Grubo$¢ warstwy **)

10 razy na 1km jezdni **)

Wytrzymatos¢ na $ciskanie

12
(dotyczy materialow zwigzanych)

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m?® wbudowanej warstwy,
lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dzialce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

**) na podstawie operatow geodezyjnych.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu

nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.
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6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawarto$§¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nosé

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole
zaggszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszezenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z tabelg 6.
Zageszezenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj.
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

= £2 < 97
E;

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
$rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — srednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowaé w zalezno$ci jej umiejscowienia w konstrukeji
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla no$no$ci

Badanie drogi o ruchu KR1, zjazdy drogi o ruchu KR3
Wskaznik zageszczenia I > 1,00 > 1,00
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E, > 80 MPa > 100 MPa

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dzialce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w  uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru/Zamawiajagcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz
wtornego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac
z czestotliwoscia zgodnie z tablica 5.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. R6wnos¢, spadki warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metods
rownowazng (planografem). Nierdwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm
i+1cm.

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5cm.

6.3.9. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Wybor metody
pomiarow grubosci nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3.10. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w pkt. 2 w zalezno$ci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robédt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczaltowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym.

2.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1. Mieszanki zwiazane
cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢$¢ 2. Mieszanki zwigzane
zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg§¢ 3. Mieszanki zwigzane
popiolem lotnym.

6. PN-EN 14227-4  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢§¢ 5. Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgs¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

9. PN-EN 14227-12  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 14227-14

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 459-1

PN-EN 13282-1

PN-EN 15167-1

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$é 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw . Czg$¢ 4:  Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania blgkitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badanie whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pgcznienia liniowego.

Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢s$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace. Sktad,
wymagania, kryteria zgodnosci.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Cze$¢
1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 11. Badanie filtracji przy

PN-S-02205
BN-77/8931-12
BN-8931-04

1.
2.

3.

statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i latg.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2021, poz. 1213)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz. Urz. UE L 88 7 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe
Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)
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8.

9.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52
2 21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zalacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik III do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowaé
przy sporzadzaniu deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne.

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Politechnika Wroctawska, GDDKIiA, Wroctaw, 2014.
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA, Gdansk,

2014.

12. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta VSS.
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STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszong) jest
asfalt, a fazg ciagly jest woda lub roztwér wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Polaczenie miedzywarstwowe — zwiagzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwickszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej
i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody mi¢dzy warstwami.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR 1 i do podbudoéw z mieszanek niezwigzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych KR3.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac¢ emulsje

oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki r¢czne,
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b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki —

réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktoérej nie wykonano

kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek probny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnig¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmyc
powierzchnie woda pod ci$nieniem
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5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podloze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiagknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznic¢ skropienie
do momentu czgéciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.6.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3
ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu KR3 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X

Warsgl;/?aﬁge\llael;dowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3-+0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0306 030, -

Dla drég o kategorii ruchu KR1 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa podbudowy nowo wykonana podbudowa lub stara 02+04 03405 02+0.4
asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna
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nawierzchnia frezowana 0305 0305 03+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,, X7 - nie dotyczy

2

,» - - rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.6.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwalych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru
dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt. 5.4.2.).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?] (uwaga — przyje¢to dla
emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZMIR)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Tlos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.6.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $§wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
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— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosc badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot W(g pktu 5

1 . . lraz . A .
z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla W(g pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia 2000 + 3000 m* Y Wg pktu 5.6 ?
Wytrzymalo$¢ na  $cinanie  polaczenia| 1 probka na 15000 m? 3)

5 . . . . . Wg tab. 5
miedzy warstwami wykonanej nawierzchni

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.7

D Czestotliwos¢ badaf: raz na 2000 m® przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m® przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,

) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowane;j
warstwy emulsji: £ 10 cm.

% Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR3. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnos$ci konstrukcji, a tym
samym trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano
w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])
L . . . Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie,
Lp. Polaczenie miedzy warstwami nawierzchni na probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]
1 Scieralna / wiazaca 1,0
2 | Wigzaca / podbudowa 0,7
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru rebot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczaltowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i dokladnosé

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnos$ci”, Politechnika Gdanska 2014.
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STWIORB D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki Kkruszywa
niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywem klasy Cggs3 0 grubosci 15 cm (chodniki),

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywem klasy Cqgqz grubosci 20 cm (KR1, KR3),

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 20 cm (zjazdy z kruszywa),

— podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm o grubosci 20 cm (chodniki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od
kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu.
1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktoéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podioza powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktore zostaty okreslone
w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spelnialy
wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
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odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

Kruszyw.

Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
) do mieszanek niezwigzanych o
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania | Odniesienie do
w PN-EN Wiasciwosc¢ W warstwie: tablicy w PN-
13242 [1] EN 13242 [1]
podbudowy podbudowy
pomocniczej zasadniczej
. L G 85/15 G 80/20
431 L{;larnlgqle wg PN-EN 933-1 [2], kategoria nie Ge 85 G 80 Tabl. 2
nizsza niz: G 85 Ga 75
Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR GTe10
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg Tabl. 4
PN-EN 933-1 [2] GTANR GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 [3]
44 a). maksymalne warto$ci wskaznika plaskosci Flne Flso Tabl. 5
' lub
b). maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slyr Sl Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Crr Coors Tabl. 7
gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2] ;
4.6 a). w kruszywie grubym” fDeklamwana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym"” peidaronne
Wtasciwos¢ nie badana na
o 1n pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jako$é pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 —
2.4 WT-4 [17]
59 Odpornosé na r.ozdra‘bmam.c? wg PN-EN 1097-2 L As, LAs Tabl. 9
[6], kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$é na $cieranie kruszywa grubego wg MpeDeklarowana Tabl. 11
' PN-EN 1097-1 [5] '
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Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 albo

5.4 9 Deklarowana
Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6 [7], rozdzial 7, WenNR
5.5 > . . B
8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAL2"™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
62 1744-1 [8] ASnr Tabl. 12
6.3 [C8aj1k0w1ta zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S Tabl. 13
o . Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN stosunku do $rodowiska wg

1744-3 [9] odrebnych przepisow

Brak Zzadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

7.2 wg PN-EN 1097-2 [6] SBua
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
7.3.3 PN-EN 1367-1 [5] F4 Tabl. 20
Za%alcc:zmk Sktad materiatowy deklarowany
Wickszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
. zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
Zah}ézmk kruszywa pochodzenia mineralnego.
o dro,z dzi Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
pa1 C34 sztucznych i odpadowych nalezy

badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
) Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.4. \Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci
i spelniaty wiasciwos$ci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac
si¢ rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére sa
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych Odniesienie
WPN-EN | Wiatciwosé do zastosowania w warstwie: do tablicy
13285 [12 WPN-EN
[12] podbudowy podbudowy 13285 [12]
pomaocnicze) ZaSEldHICZEJ
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnR Tabl. 3
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
4472 poszczegdlnych  partii  — pordwnanie z Wy tab. 4 WT-4 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
442 Wymaganla wobec ]edr}c.)rc?dnosm uziarnienia W tab. 5 WT-4 Tablica 8
na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE i 45 -
' CO najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LAss
[5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4
[10]
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika > 80 (KR3-4)
zaggeszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, -
CO najmniej >60 (KR1-2)
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody , )
45 Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; Brak wymagar
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
4.5 Inne cechy $rodowiskowe zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach -

kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
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niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

— ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

b) okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

c) okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,

jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg i pomocniczg z mieszanki zwigzanej powinno spetniaé wymagania odpowiednich

STWIORB zgodnie z Dokumentacja projektows.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [17] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecane;j, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Rozsécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne
wglebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggnigcia
wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z cze¢stotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Minimalna liczba badanna | Maksymalna powierzchnia warstwy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]

Lp. Wyszczegblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wiladciwoscei, zmianie zloza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

1 raz na kazde rozpoczete 500 mb warstwy i nie mniej niz
4 | Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy 1 probka na dzienng dziatke roboczg (w przypadku uktadania
potowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu)

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki nalezy
wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto§¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no§no$é warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Kontrolg
zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosno$ci E; wg metody obcigzen plytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia [ 1 no§no§¢ warstwy E; jest zgodna z tabelg 4. Zageszczenie
warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I, tj. stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy
podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o
srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla no$nosci

zjazdy z kruszywa

Badanie chodniki : ; .| drogioruchu KR1 | drogio ruchu KR3
i kostki betonowej

Wskaznik zageszczenia I > 1,00 > 1,03

Wskaznik odksztalcenia I, < 2,20

Widrny modut odksztaleenia By |- g/ \p, > 100 MPa > 130 MPa > 160 MPa

dla podbudowy zasadniczej

Wtorny modut odksztatcenia E, > 60 MPa )

dla podbudowy pomocniczej

Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i nosno$ci powinna wynosi¢ 2 badania na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Jako metody
referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtoérnego modutu odksztatcenia wg PN-
S-02205.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czgstotliwoscia
zgodnie z tablica 3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. i\’\;);irzl:reég\zlmeme badat Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna W sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tata
dhugos$ci 4m lub metoda rownowazna (planografem)

3 [|Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

- dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych
kk

S | Rzgdne wysokosciowe™) i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 | Grubo$¢ 10 razy na 1l km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji
propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko$ci
1 | Szeroko$¢ warstwy projektowanej. Dla wartos$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 | Rownos¢ podtuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 | Réwnos¢ poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza
-2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza

4
5 | Rzgdne wysokosciowe
6
7

Uksztattowanie osi w planie +5cm — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
Grubos¢ warstwy +10% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
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Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajacym i Wykonawca.
Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczaltowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialtdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢é 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)
13. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proktora (oryg.)
14. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
15. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk, 2014.
21. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.
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STWIORB D-04.05.01. Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym klasy Cg 405 0 grubosci 25 cm (KR3).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Grunt — material pochodzenia naturalnego, przemyslowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych skladnikow, ktora wigze i twardnieje w wyniku
reakcji hydraulicznej.

1.4.3. Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym— warstwa wykonana z gruntu
rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste, ktore wchodzg w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawierac¢
siarczanow ani innych substancji, ktére moglyby spowodowaé pecznienie, co po dodaniu wapna mogloby spowodowac
pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajacym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiORB.
Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
2 Za.lwar.tols'fé ziarn wigkszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481

wigcej niz
3 | Zawartos$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-04481
4. | Wskaznik piaskowy, nie wigcej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nadajg si¢ grunty spetniajace wymagania podane w Tabeli 2. Przydatno$¢ gruntow do
stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.
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Tabela 2. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. [Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
Uziarnienie
@)  ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz: .
! b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50
20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 |Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 Za'twalitos'c siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % mogg by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,

— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

— zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg si¢ grunty mato i $redniospoiste spetniajagce wymagania podane
w Tabeli 3. Przydatno$¢ gruntdéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi
Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m)
100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), nie
1 mniej niz 85 PN-B-04481
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), nie 50
mniej niz
20
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie wiecej niz
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m) od 3do 20 PN-B-04481
4 | Zawartos¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-04481
o . . . 0 -
5 Zgwaftog.c siarczanéw, w przeliczeniu na SOs;, % (m/m), nie L PN-B-06714-28
wiecej niz
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Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowaé dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejszych
STWIORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja si¢ grunty o wiasciwosciach podanych w Tabeli 4
i 0 krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 [ Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-64/8931-01
2 f{az\jvartosc czeéci organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza WZOICOWa PN-B-06714-26
3 | Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz: 8 PN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntow i materialéw odpadowych ulepszonych wielkopiecowym zuzlem
granulowanym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym
Whasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okre$lonych rodzajow gruntow. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci na S$ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.
2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien
spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
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— PN-EN 14227-2 Zalacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czg$ciowo
zmielonego.
2.2.2.3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 14227-4.
2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetnia¢
wymagania:
— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,
— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetniaé
wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.
2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowaé¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 speliajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢é w postaci (jako produkt): wapna
palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wlasciwo$ci uzytkowych wapna palonego, takich jak:
— reaktywnos$¢, wymagania: R4,RS — CL90; R3,R4— CL80,
— rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktore reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiajg
urabialno$¢ mieszanki gruntowo-Spoiwoweyj.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szeroko$ci otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,

— rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

— przewozne zbiorniki na wodg, z urzagdzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w wytworni:

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Spoiwo hydrauliczne luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposoéb zabezpieczajacym przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym,

— odcinek probny,

— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczegcia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem

czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan laboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikow.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbg¢dnej zawartosci spoiwa hydraulicznego Iub

wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatoséna $ciskanie Re
L wg PN-EN 14227-15
- Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem
ulepszone podtoze
KR3
1 |Grunty stabilizowane cementem C o405 oraz <2,0 MPa
Grunty stabilizowane granulowanym
2 [zuzlem wielkopiecowym C 405 oraz < 2,0 MPa
Grunty stabilizowane hydraulicznym
3 spoiwem drogowym C o405 oraz <2,0 MPa
Grunty stabilizowane popiotem lotnym C o405 oraz < 2,0 MPa
5 |Grunty stabilizowane wapnem C o405

Badania wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach zageszczonych metodg wg

PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposob pielegnacji probek oraz czas okreslania

wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy dostosowaé do whasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objgtosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49

nie powinno przekraczac 5 %.

Wskaznik nosnos$ci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ —

kategoria IP110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN

13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek probny

Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,

— sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

— sprawdzenia doktadno$ci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

— okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podioza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

— sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podloza.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem

Do wykonania warstwy w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikow zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawaé do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j,
przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob
zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$é
gruntu przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po
zakonficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé iwyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu
nalezy przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna
palonego grunt nie moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna moglaby
uszkodzi¢ zaggszczona warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okre§lony przez
laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zaggszczanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoOw ogumionych,
a w koncowej fazie walcow stalowych. Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze§ciowo
nakladajagcymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania zanizenia, Ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ warstwy na peing glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalna
uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podloza w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie.

Po wykonaniu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy zabezpieczy¢ ja przed
wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podloza zaproponowane przez Wykonawce
muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem z mieszanki dostarczonej
Z wytwoérni

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy ulepszonego podtoza po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy zgodnie z pkt. 5.6 niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace
stosowanego spoiwa,

— wykona¢ badania gruntu,

— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i receptg laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktada

Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 61 7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Rodzaj badan i pomiar6w Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia na
dziennej dzialce roboczej jedno badanie [m?]
1* | Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu ze spoiwem
2* | Jednorodno$¢ i glgboko$é wymieszania oraz
stopien rozdrobnienia 2 600
3* [Ilos¢ dozowanego spoiwa na 1m® powierzchni
warstwy
1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m*
4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dzialce roboczej
S5 | Wskaznik zageszczenia 2 ‘ 600
6 | Nosno$¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

*Badania z poz. 1-3 dotycza technologii mieszania warstwy gruntu ze spoiwem hydraulicznym na miejscu

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan dla wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czgstotliwo$¢é pomiardw
1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Réwnoéé podtuzna W sposob ciagly planografc'em lub co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzgdne wysoko$ciowe i1 uksztattowanie dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na
w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. (Cecha mierzona Tolerancja
1 |Szeroko$é¢ warstwy +10cm/-5cm
2 [Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- metrowg tata 15 mm
3 |Spadki poprzeczne +0,5%
4 |Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 |Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 |Grubo$¢ warstwy +10 %

6.3.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody,
a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.
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6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokoSci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej. Gleboko$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadala grubosci warstwy
zaprojektowanej, gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podloza.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-
40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

Iloéci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych
powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. Ilosé dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego
odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wigeej niz 5 % dla
$redniej z pomiardéw i nie wigcej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie

Wytrzymato$§¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 ( H/D= 8,0+1,21)
zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych
na warstwie przed zaggszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy
przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy badaé¢ po: 7 dniach (w
przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotdéw lotnych), 90 dniach (w przypadku
granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymato$ci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okre§lonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej oznaczajac wskaznik
zageszezenia Iy zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Ig nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po
zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia I nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktdre rowniez nalezy stosowac
bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zaggszczenia warstwy moze byc¢
przeprowadzone na podstawie:

— postgpowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205,

— badania lekka ptyta dynamiczna.

6.7.6. Sprawdzenie no$nosci warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Nosénos¢ warstwy ulepszonego podioza i mrozoochronnej nalezy sprawdzaé oznaczajac wtorny modut odksztalcenia przez
obcigzenie plytg zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane
nie p6zniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania wykonanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa dla warstwy ulepszonego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
2 PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania
3 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

4 PN-EN 13282-1

5 PN-EN 13282-2

6 PN-EN 13286-2

7 PN-EN 13286-41

8 PN-EN 13286-47

9 PN-EN 13286-48

10 PN-EN 14227-2
11 PN-EN 14227-4

12 PN-EN 14227-15

13 PN-EN 15167-1

14 PN-S-02205
15 PN-B-04481
16 PN-B-06714-15
17 PN-B-06714-26
18 PN-B-06714-28
19 BN-8931-01
20 BN-8931-12
21 BN-8931-04

10.2. Inne dokumenty

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody okreslenia
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metody badan dla
nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$¢ 2: Mieszanki zuzlowe
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg¢$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze§¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie.
Czgsé¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

1 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213).
2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz.

1966 z pézn. zm.).

3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk, 2014.
4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
5 ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau, FGSV

nr 599, 2017
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STWIORB D-04.07.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa podbudowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z AC 22 P o grubo$ci 7 cm dla KR3, klasa drogi D.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4 oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana
Z tych samych materialow (o ustalonej przydatnos$ci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materialdow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materiatu

KR3
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5 i 6
3. | Kruszywo o ciaglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
. WT-2 2014 — czes$¢ I pkt. 8.2.1.1 tab. 5,
5. | Lepiszcze

PN-EN 12591, PN-EN 14023
pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8,

WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 7.4
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 — czg$¢ I pkt. 8.2.1.2 tab. 6

i pkt. 8.2.1.3 tab. 8

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgé¢ 1 pkt. 8.1.

6. | Granulat asfaltowy

8. | Mieszanka mineralno-asfaltowa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czg¢é¢ 1. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
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2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014 — czg¢s¢
| pkt. 7.4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.3. Wymagania wobec innych materialow

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ 11 wg
tabeli 2.

Tabela 2. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

. 7k tuz V2
Rodzaj warstwy acze podtuzne gcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Pasy an,a ItOW? IUb.eIaStyczne Elastyczne taSmy bitumiczne
odbudowy KR3 tasmy bltumlc;ne KR3 + srodek gruntujacy
P + $rodek gruntujacy

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych taSm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sa wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — czgé¢ 11 w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB D-04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury

sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system

zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte monitorowanie

temperatury poszczegdlnych materialéw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjéciu z mieszalnika.

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkceji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 22 P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.1 WT-2 2014 — cz¢$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczegdlne skladniki spelnialty wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych okreslonych
w WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt. 7.4.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objegtosciowe dozowanie S$rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
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— stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt. 7.4,

— przekazywaé Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest

zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014

czg$¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do

zbyt dhugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢é mozliwosci wytworni (sposob

podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewnié

zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podloza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podloze o odpowiednigj
wilgotnosci,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powiazanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesé 11.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy wynosi 18 mm dla

drog klasy D. Jezeli nierowno$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokoséciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Brzegi krawegznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 — czesé 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.3.1 niniejszych

STWIORB.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora

Nadzoru proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skladu

zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda ukladane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz whasciwego wykonania skropienia. Podloze

nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomigedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilos¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w SWiORB D-04.03.01.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby organizacja dostaw mieszanki

powinna zapewni¢ prace¢ rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim uzyskaniu

zgody Inspektora Nadzoru).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie

dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow

atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié

szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢
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pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed

szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i whudowania

nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania

grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu

dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem nastepnej

warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac¢ zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego

polaczenia migdzywarstwowego.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszej

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem

talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac¢ §rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci

warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w

ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania og6lne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ..gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-

2 2016 — czese 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,.gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych

uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z

pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;j,

szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie

planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
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Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialtow wymienionych w punkcie 2.3.1.

Ilo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?.

Material powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

5.9. Krawedzie
Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 1L

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 8).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach witasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiardéw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardéw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i wwymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar rdwnosci warstwy wiazacej,

— pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawartoSci wolnej przestrzeni,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne wykonuje
Wykonawca.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

a), b)
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11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu ¥

2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni i
a) do kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatk¢ robocza; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

6.5. Badania w czasie robot

6.5.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.

Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z calej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z

badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 4. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla warto$ci $redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3

Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,15
Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,20

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3

Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,30
Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,30

6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1 %,

— wielko$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm
i Z doktadno$ciag do 1 % dla pozostatych sit.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchylka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 6.

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

. . . . . Odchylki dopuszczalne dla
0,
Przechodzrlnpr)rzzez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % wartoéci sredniej, %
KR3 KR3
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito

charakterystycze 6 4.0
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.5.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 8.

6.5.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na obiektach mostowych

wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czgstotliwoscia okreslong w tab. 3. Sposdb oceny grubosci

warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ 11, pkt 8.2.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiardw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe

przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaré6w grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wicksza

w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

6.5.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang

w pkt. 6.2. tab. 3. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru

badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na

probkach wycigtych z zaggszczone] warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru

W miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej

w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢

w granicach 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cia podang w pkt. 6.2, tab. 3.

6.5.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepnosci migdzywarstwowe] wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwoch

oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni

asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — czgs¢ 1.

Wymagana warto$¢ dla potaczenia:

— wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

— podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnos$ci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na

probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 3.
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6.5.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze¢$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wiasciwosci:

— temperatur¢ micknienia,

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.6. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 3.

6.6.2. Szeroko$¢é warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.6.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.6.3.1. Ocena rownos$ci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metode¢ pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonaé
w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
zostaly podane w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
podtuznej warstwy podbudowy [mm]

15

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

D do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci
podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie
prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru fatg
W miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwickszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdéw pomiaru jak w tabeli 7.

6.6.3.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej warstwy podbudowy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

D do ruchu i postoju pojazdow

15
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Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielkosé
przes$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano
w tabeli 8.

6.6.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze$§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
Z tolerancja + 0,5%.

6.6.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowanag z tolerancja 5 cm.

6.6.6. Rze¢dne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1 cm.

6.6.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podhuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30
cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podiuznego w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢
i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczeg6lnych STWiORB i w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:

Asfalty drogowe wielorodzajowe
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6. PN-EN 13043

7. PN-EN 932-3

8. PN-EN 932-5

9. PN-EN 933-1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych
i wzorcowanie

Badania geometrycznych
przesiewania

Badania geometrycznych
wskaznika plaskos$ci
Badania geometrycznych
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czgstek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn
i nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgsc¢ 10: Zaggszcezalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

wlasciwosci  kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg

wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
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34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.

54,
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

1.

2.

3.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartodci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 40: Wodoprzepuszezalnosc ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen W destrukcie asfaltowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 —
Kruszywa. Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne.

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne.
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STWIORB D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

STWIORB D-05.01.04a. Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
nawierzchni zjazd6w z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym, ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukeji nawierzchni drogi.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych
0 uziarnieniu ciagltym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami, wytycznymi i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat w mieszanck niezwigzanych Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosc przeznaczonych do zastosowania tablicy w PN-
13242 [1] W warstwie: EN 13242
nawierzchni
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw Tabl. 1
41-42 | Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1)
0/31,5
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogoélne granice 1 tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTc20/15 Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg Tabl. 4
PN-EN 933-1 GTa20
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Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4

Flso Tabl. 5
44 a). maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
' lub
b). maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sles Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Coors Tabl. 7
' ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Cso20 '
gruby wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a). w kruszywie grubym Toektarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym foextarowana
59 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
' kategoria nie wyzsza niz 40 '
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg MpeDeklarowana Tabl. 11
' PN-EN 1097-1 '
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR
' albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAL2"™
6.2 ?l;ﬁ_ziany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASur Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S\r Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substaan’I SZkOd.“WyCh w
6.4.3 1744-3 stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szkto i plastik,
o mogacych pogorszyé wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
' wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
7.3.3 PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
Zalacznik C | Sklad materialowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Zalacznik C, w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe wystepuj¢ w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
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zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Kruszywa

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci i
spelniaty wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére sa
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

_ Wymagania wobec mieszanek Odniesienie do
Rozdziat ' niezwigzanych przeznaczonych do tablicy w PN-
w PN-EN Wiasciwos¢ zastosowania W warstwie: EN 13285

13285 ' _

nawierzchni
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$é pytow: kategoria UF UFy5 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFg Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl.4di6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 19 WT-4 Tabl.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii — poréwnanie z Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia

4.4.2 na sitach kontrolnych - réznice wprzesiewach Brak wymagaf Tablica 8
45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE 35 -
' ) co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA
1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4 -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie Brak wymagan -
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody , )
45 Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; Brak wymagati
wspolczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do i

kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
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**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.4.2. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

— ukladarki Iub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIiORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z mieszanek niezwigzanych powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB

D-04.04.02 ,,Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne

powinny zapewni¢ ciggtos$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie

z WT-4 [17] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad

deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zalacznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu

samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubo$ci projektowanej. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé roéwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia
wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo
0 przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.8. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 . . lraz . A .
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g pktu 5.2
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa Wy tablicy 1
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i przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy n?:bzé?zlgjej dzialce W tablicy 2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos'é mieszanki na mroz, wskaznik I, Iw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki W(g ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
12 [ Cechy $rodowiskowe W(g ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta W(g pktu 5.8

Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrolg zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg
metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki zwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia I1s> 1,0
i no$nos¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Wtorny modut odksztalcenia E;, dla nawierzchni z mieszanki niezwigzanej powinien wynosi¢ min. 130 MPa.
Minimalna cze¢sto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 1000m?.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych

e , . Minimalna czgstotliwo$é badan i
Wyszczegoblnienie badan i . .
Lp. . pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiarow
A N -
1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km 10.cm, ,5 om ('r oznice .Od
szerokosci projektowej)
2 [Rownosé¢ podiuzna Wg Dz.U. z 2016, poz. 124 Wg Dz.U. z 2016, poz. 124
3 | Rownos$¢ poprzeczna Wg Dz.U. z 2016, poz. 124 Wg Dz.U. z 2016, poz. 124
. ) + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg Dz.U. z 2016, poz. 124 Wg Dz.U. z 2016, poz. 124
* Przesunigcie od osi projektowane;j
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m ¢ L5 CII’II) ! !
7 | Grubose warstw w 3 punktach na dziace roboczej, lecz | ROznice od gmb"égi projektowanej
Y nie rzadziej niz raz na 2000 m’ +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczaltowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaltu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn

o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosei ziarn
i nasigkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢s¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosei na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proktora (oryg.)

14. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych - WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk, 2014.

21. Zalagcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta VSS.
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STWIORB D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw $cieralnych z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy:

— Scieralnej z AC 11 S o grubosci 4 cm dla KR1, droga klasy D,

— Scieralnej z AC 11 S o grubosci 4 cm dla KR3, droga klasy D.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4 oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatdow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana
Z tych samych materialow (o ustalonej przydatnos$ci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materialdow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiahu legfgama wg / dol|<ument odmes;(elglsa
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2 Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela WT-1 Kruszywa 2014,
" | D<8 13i14 tabela 14
3. | Wypehniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4 Lepiszcze WT-2 2014 — czg$¢ I pkt. 8.2.3.1 tab. 15,
' PN-EN 12591, PN-EN 14023
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8,
WT-2 2014 — czesé I pkt. 7.4
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 — cze$¢ 1 WT-2 2014 — cze$¢ 1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowa pkt. 8.2.3.2 tab. 16 pkt. 8.2.3.2 tab. 17
i pkt 8.2.3.3 tab. 18 i pkt 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8.1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czg¢s¢ 1. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014 — czgs¢
| pkt. 7.4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.3. Wymagania wobec innych materialow

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg tabel
2i3.

Tabela 2. Materialy do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy zimnym™)

Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR1 tasmy bitumiczne KR1 bitumiczne
+ $rodek gruntujacy + §rodek gruntujacy

Warstwa $cieralna

Elastyczne tasmy bitumiczne KR3 Elastyczne tasmy bitumiczne

KR3 + §rodek gruntujacy + $rodek gruntujacy

Tabela 3. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR1 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna o )
KR3 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé §rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2 2016 —
cze$é 11. Zalewy drogowe na gorgco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty
od1do11.2.8

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB D-04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika.
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 11 S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ 1 w zaleznosci od kategorii ruchu.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdow, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien
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takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych

i wytrzymato$ciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych okre$lonych w

WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt. 7.4.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji

tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie wszystkich skladnikdéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka

adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czgé¢ 1 pkt. 7.4,

— przekazywac Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest

zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014

czg$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do

zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob

podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewnié

zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podioza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej
wilgotnosci,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe $cieralng wynosi 12 mm dla drogi

klasy D.

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Brzegi krawgznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt. 2.3.1 niniejszych

STWIORB.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora

Nadzoru proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu

zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢é wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka prébnego.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
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— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego

podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢ probek (rdzeni)

pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z

wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki

(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania

oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym be¢dg uktadane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze

nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwickszenie sity polaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emuls;ji i ilos¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SWiORB D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontdéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz +5°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie

dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié

szczelno$¢é nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-

asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane
warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania

grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu

dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialtow okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszej

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czg$¢ 11.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem

talerzowym.
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Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego

wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w

ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania og6lne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlacza podiuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ..gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1

WT-2 2016 — czes¢ 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ..goragce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych

uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie

z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,

szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie

planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.3.1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w

ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.

Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach

otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie
Krawedzie zewngtrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC S).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
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— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i W wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wiyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar rdwnosci warstwy Scieralnej,

— pomiar rz¢dnych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawartoSci wolnej przestrzeni,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami, ktéorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne wykonuje
Wykonawca.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Ggestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Grubosé lub ilos¢ materiatu ®

2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)

a) do kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na
dzienna dziatke roboczg (w przypadku uktadania potdéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Badania i pomiary przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do

przewidywanego celu.
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6.5. Badania w czasie robot

6.5.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana
z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartoéci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %
Wielkos$¢ odchytki dla wartoéci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR1 KR3
Wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,20 0,15
Wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,20 0,20

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,01 %
Wielkos$¢ odchytki dla wartoéci $redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR1 | KR3
Wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,30
Wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,30

6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy ocenié na podstawie:

— wielkoéci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %,

— wielko$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to r6znica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentows zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchylki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR1 KR3 KR1-3
0,063 3,0 2,5 15
0,125 5 4 2,0
2 6 5 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 7 6 4,0
D 8 7 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.5.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19.

6.5.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Gruboséci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych probkach (nie wycinaé¢ probek na obiektach mostowych
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wiertnica mechaniczng). Sposob oceny grubosci warstwy 1 pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ 11

pkt 8.2.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiardw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe

przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0-10% grubosci projektowanej, lecz nie wigeej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaré6w grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza

w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni.

6.5.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach 1,0-4,5% dla KR1 oraz 2,0-5,0% dla KR3.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni

jedna probka.

6.5.7. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla lepiszcza

wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé temperatur¢ mi¢knienia.

6.6. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.6.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja

w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita

odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii

skosu.

6.6.2. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

6.6.2.1. Ocena réwnosci podluznej warstwy Scieralna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng

uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podhuznej jako

najwickszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona

powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno$ci podhuznej warstw nawierzchni

nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tabela 8.

Tabela 8. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy $cieralnej[mm]

9

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D . . L
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.6.2.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosc¢
(przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja +15%. Warto$¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 9.
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Tabela 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]
D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.6.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.6.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie
moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.6.6. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.7. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
1 nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna
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38.
39.

40.

41.
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.

54,
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

1.

2.

3.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartodci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszezalnoscé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 —
Kruszywa. Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne.

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne.
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STWIORB D-05-03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw wigzacych z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:

— wiazacej z AC 16 W o grubosci 5 cm dla KR1, droga klasy D,

— wiazacej z AC 16 W o grubosci 5 cm dla KR3, droga klasy D,

— wyréwnawczej Z AC 16 W 0 $redniej grubosci 5 cm dla KR1, droga klasy D.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Definicje i okres$lenia podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4 oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegblnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana
Z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materialdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1 | KR3
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8

g, | Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 9 i 10
uziarnieniu D<8

3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
WT-22014 - czes Ipkt. 8221 | VT2 2008~ coeec bkt 5221
Tab. 10, PN-EN 12591 19, :

Lp. | Rodzaj materiatu

4. | Lepiszcze

PN-EN 14023
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, WT-2 2014 — czgsé¢ I pkt. 7.4
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
7| Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014.1 —cze$¢ I pkt. 8.2.2.2 | WT-2 2011_‘r —cze$¢ I pkt. 8.2.2.2 tab.
) tab. 11 i pkt 8.2.2.3 tab. 12 11 pkt 8.2.2.3 tab. 13

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8.1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czg¢s¢ 1. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014 — czg¢s¢
| pkt. 7.4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.3. Wymagania wobec innych materialow

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg tabel
2i3.

Tabela 2. Materialy do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy zimnym™)

Rodzaj warstwy Ztacze podl-uzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR1 KR1 Pasy asfaltowe lub elastyczne taSmy
Pasy asfaltowe lub elastyczne bitumiczne + $rodek gruntujacy
Warstwa wigzaca tasmy bitumiczne

+ §rodek gruntujac : itumi

KR3 g jacy KR3 Elastyc’zne taSmy blt}lmlczne
+ §rodek gruntujacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Warstwa wigzaca | KR1-3

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2 2016 —
czes$¢ 11,

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB D-04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury

sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system

zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
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Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi, w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 16 W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ 1.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic¢
zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robo6t. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w
WT-2 2014 — czgs¢ 1 pkt. 7.4
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Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkeji

tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkceji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka

adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czgs¢ 1 pkt. 7.4,

— przekazywaé Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest

zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014

czg$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do

zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwo$ci wytworni (sposob

podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewnié

zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z MMA powinno byé:

— nosne 1 ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podloza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej
wilgotnosci,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powiazanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesé 11.

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe wigzaca i wyrOwnawczg Wynosi

15 mm dla drogi klasy D.

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokoséciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatdow okreslonych w pkt. 2.3.1 niniejszych

STWIORB.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora

Nadzoru proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skladu

zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka probnego.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoOw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.
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Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ prébek (rdzeni)

pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z

wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki

(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania

oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie polgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtaciwego wykonania skropienia. Podtoze

nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emuls;ji i ilos¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SWiORB D-04.03.01.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunicciem), a w przypadku przebudéw 1 remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolnho

wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie

dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié

szczelno$§¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbhudowania

nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania

grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu

dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialtow okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszej

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czg$¢ 11.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem

talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawegdzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ §rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.
Tasma bitumiczna o grubos$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ ta§my 4 cm.
5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy
Wymagama ogoblne:
ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,
— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,.gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-
2 2016 — czesé 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ..gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z
pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.
C. Sposdb zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie
planowanego zlacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.
Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.
D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialow wymienionych w punkcie 2.3.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).
5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej wyrownawczej
Krawedzie zewngtrzne warstwy wiazacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13 — dla mieszanki typu AC W).

Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$é
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujaCymi przepisami
i W wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca

Strona 139 z 185



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pn.
,.Przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci Sgkowa w ramach zadania: Modernizacja drogi Sekowa -
Siary "Gorki" w miejscowosci Siary i Sgkowa oraz przebudowa uktadu komunikacyjnego przy urzedzie gminy w miejscowosci
Sgkowa"

zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robdt. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegodlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rOwnosci warstwy wiazacej,

— pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Badania kontrolne wykonuje
Wykonawca.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia

2.2 Grubosé lub ilos¢ materiatu ®

2.3 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ?

a) do kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke robocza; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do

przewidywanego celu.

6.5. Badania w czasie roboét

6.5.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
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Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang
z badan laboratoryjnych a procentows zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartoéci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %
Wielkos$¢ odchytki dla wartoéci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR1 KR3
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,20 0,15
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,20 0,20

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre§lonego z doktadnos$cia do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR1 | KR3
Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,30
Warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,30

6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy ocenié na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %,

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cia ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchytki dopuszczalne Odchylki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR1 KR3 KR1-3
0,063 3,0 2,5 1,5
0,125 5 4 2,0
2 6 5 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 7 6 4,0
D 8 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.5.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12 i 13 w zalezno$ci od

kategorii ruchu.

6.5.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych

wiertnicg mechaniczng). Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czesé 11

pkt 8.2.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiardw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe

przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu.
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Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

6.5.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

Wskaznik zageszczenia nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie¢ w granicach 2,0-7,0% dla KR1 oraz 3,0-8,0% dla KR3.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka.

6.5.7. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze¢$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé temperature migknienia.

6.6. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.6.1. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.

6.6.2. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej i wyrownawczej

6.6.2.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno$ci podtuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni
nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosic 4
m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej
i wyrébwnawczej zostaty podane w tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy wiazacej | wyrdbwnawcezej [mm]

12

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.6.2.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej i wyrownawczej

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtosc
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rdwna szeroko§ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy wiazacej i wyrdwnawczej nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 9.

Tabela 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosei odchylefi réwnosci
poprzecznej warstwy wigzacej | wyrOwnawczej [mm]
D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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6.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.6.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.6.5. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.6.6. Zkacza podluzne i poprzeczne

Zacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.7. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
(ACW).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczaltowo bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiIORB i w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika plaskos$ci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco —
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czegs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia
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42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.

54,
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

1.

2.

3.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszcezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszcezalnosc ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 —
Kruszywa. Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg¢é¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne.

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne.
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STWIORB D-05.03.11. Frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno na $rednia grubos$¢ zgodng z dokumentacja projektowa.

Doktadna lokalizacja powierzchni do sfrezowania jest wyszczego6lniona w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long glebokosc.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtgbokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bgbna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material
moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.

Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych stanowi wiasno$¢ Zarzadcy drogi. Koszty zaladunku i dostarczenia
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru ponosi Wykonawca robot.

5.2. Wykonanie frezowani

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glteboko$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zlozona z nieciagltych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnose,
szorstko$¢ 1 estetyczny wyglad.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy

spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40
mm,

C) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku) dopuszcza sig
wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac

spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z doktadnoscia + 5

mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢é pomiardw
1 | Rowno$¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokoé¢ frezowania co50m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Rownos¢ nawierzchni nalezy mierzyé tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nierownosci powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glegbokosc¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) frezowania na zimno nawierzchni asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robédt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w Umowie pomigedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Kwota ryczattu dla roboty rozliczanej ryczattowo bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla niej w poszczegdlnych STWiORB i w dokumentacji projektowe;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne przepisy
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2022 poz. 699).
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STWIORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drog i ulic oraz placéw
i chodnikow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetvch STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

— warstwy $cieralnej chodnikow z kostki brukowej szarej o grubosci 8 cm utozonej na podsypce cementowow-piaskowej
0 grubosci 3 cm po zaggszczeniu,

— warstwy Scieralnej zjazdow z kostki brukowej betonowej kolorowej o grubosci 8 cm ulozonej na podsypce
cementowow-piaskowej 0 grubosci 3 cm po zageszcezeniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej

nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub

dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami

wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

Uwaga: Dopuszcza si¢ ponowne wbudowanie kostki brukowej betonowej uzyskanej w ramach rozbiorki chodnikow, pod
warunkiem spelnienia wymagan pkt.2 niniejszej STWiORB oraz akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogoélne

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkdOw betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi
i narozy.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowaé kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko w warstwie
przypowierzchniowej.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +2 mm,

- na szerokosci +2 mm,

- na grubosci + 3 mm.
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Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngetrznych nawierzchniach, majacych

kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugo$¢  Szeroko$¢ Grubosé Roéznica pomiedzy
od  zadeklarowanych  wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
21 Odpornpsq na zam‘razame/ . D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli 7y czvm kazd od K < 1.5 ka/m?
odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) przy czym kazcy pojedynczy wym XY
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwato§¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymato$¢) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<20 mm < 18 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 6,0%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
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warstwa $cieralna lub caty element) wlasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalen PN-EN-1338 [5].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

2.2.5. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008 [1],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatlow spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy pod nawierzchni¢ z kostki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.04.02
,,Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni chodnikow i zjazdow z kostki betonowej stosuje sie podsypke cementowo-piaskowa
1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni lub po utozeniu
kostki betonowej nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg¢ i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej same;j partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).
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Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé
wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w Kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy duzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 b).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 C).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
si¢ wykonywac¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

S5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badanie wiasciwos$ci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 nalezy wykona¢ na materiale pobranym z budowy.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
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Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
Biezaca kontrola w 2 punktach
. . . dziennej dziatki roboczej: grubosci, Wg pkt