Zatgcznik nr 1 do SWZ

Opis techniczny

Wymagania techniczne dla modutéw radiowych i stacjonarnego odczytu
danych.

Zamawiajacy celem realizacji projektu zaktada zakup i montaz modutéw radiowych w
technologii NBloT oraz LoRaWAN u odbiorcéw koicowych wraz z wdrozeniem stacjonarnego
systemu odczytu. Przewiduje sie wymiane istniejgcych wodomierzy oraz montaz modutéw
radiowych w ilosciach zawartych w Tabela 1.

Tabela 1. Sktadowe systemu zdalnego odczytu wodomierzy.

Lp Nazwa llos¢
1 | Rejestrator zi transmisjg danych NBloT 190
Oprogramowanie dla stacjonarnego systemu 1
2 | odczytu
Moduty NBIoT wraz z utrzymaniem i 14000
3 | abonamentem przez okres 10 lat *
Moduty LoraWAN wraz z utrzymaniem i
500
4 | abonamentem przez okres 10 lat *
5 | Zewnetrzna stacja bazowa LoRaWAN 1
Urzadzenia mobilne do programowania i 3
6 | konfiguracji
Szkolenie z zakresu obstugi oprogramowania oraz 1
7 | montazu i konfiguracji modutéw
8 | Dzierzawa dachdw przez okres 10 lat 1
Montaz wodomierzy wolumetrycznych i modutéw
radiowych NBloT wraz z konfiguracjg i 14000
9 | programowaniem
Montaz wodomierzy wolumetrycznych i modutéw
LoRa radiowych wraz z konfiguracjg i 500
10 | programowaniem
11 | Montaz stacji bazowej LoRa GateWay 1

*- zamawiajgcy wymaga podania ceny modutu z utrzymaniem i abonamentem telemetrycznym przez
okres 10 lat.

1.1 Specyfikacja urzadzen do transmisji bezprzewodowej- rejestratorow

Specyfikacja ogdlna:
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10)

11)

12)

13)

Instalacja: Plug and play.

Zuzycie energii: Prad czuwania 20uA (w trybie oszczedzania energii) i 5-20mA podczas
normalnej pracy.

Tryb wielomodowy: Obstuguje dwa tryby pracy - niskiego zuzycia energii oraz pracy
online w czasie rzeczywistym.

Podwodjne zasilanie: Urzadzenie moze by¢ zasilane zasilaczem pradu statego lub
wbudowang baterig, co zapewnia ciggtos¢ zasilania w przypadku awarii gtéwnego
zrodta.

Zywotnos¢ baterii: Standardowa pojemnos$é baterii zapewnia co najmniej 3 lata pracy
przy wysytce danych co godzine.

Stopienn ochrony IP68: Konstrukcja obudowy zapewnia petng wodoodpornos¢ i
mozliwosé pracy pod wods.

Alarmy online: Mozliwo$¢ ustawienia alarméw dla minimalnego i maksymalnego
natezenia przeptywu, objetosci, ci$nienia i innych parametrow.

Komunikacja RS485: Obstuga standardow MODBUS-RTU i innych, z mozliwoscia
zdalnej konfiguracji poprzez platforme chmurowa.

Akwizycja sygnatu: Obstuga dwuprzewodowej akwizycji sygnatéw analogowych (4-20
mA/0-20 mA/0-5 V/0.5-4.5 V/1-5 V) oraz sygnatow przetgczajgcych.

Kontrola wyjscia (opcjonalnie): Wbudowany wezet wyjs¢ przekaznikowych do
sterowania urzgdzeniami takimi jak zawory i alarmy.

Lokalne przechowywanie danych: Wbudowana pamie¢ o pojemnosci 64 kb z
zywotnoscig stu miliardow cykli kasowania i zapisu.

Zdalna konfiguracja parametréow: Mozliwo$é ustawienia parametrow przez
przegladarke internetows.

Wyswietlacz: Wyswietlacz OLED i magnetyczne przyciski sterujgce utatwiajgce podglad
dziatania urzadzenia i debugowanie.

Specyfikacja techniczna

1) RS-485: Szybko$¢ transmisji 1200-115200bps, obstugiwane protokoty
komunikacyjne.

2) Pomiar ilosci analogowej lub impulsu: Rozdzielczos¢ 12 bitdéw, precyzja 1%, typ
sygnatu 4-20 mA (domyslnie).

3) Kontrola wyjscia: Wyjscie przekaznikowe o obcigzalnosci 4VDC/500mA.

4) Pamie¢ wbudowana: 4Kbity pamieci z wytrzymatosciag min. 100 bilionow
odczytow/zapisow.

Bezprzewodowa zdalna transmisja:

1) Obstuga pasm czestotliwosci dla NB-1oT, 2G/GPRS, 4G+2G.
2) Whbudowany eSIM lub recznie wtozona karta Micro SIM.
3) Czestotliwos¢ przesytania danych: 1-10000 minut (domysinie 720 minut).

Zasilacz:

1) Napiecie: 9-30 V pradu statego.
2) Typ: Zasilanie pradem statym, system energii stonecznej.
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3) Ochrona: Zabezpieczenie przed odwrotnym potgczeniem, nadpradowe i
przepieciem.

4) Wbudowana bateria: Napiecie 36 V, pojemnos¢ 38 Ah.

5) Prad czuwania: 20uA przy 36VDC.

6) Pobor energii podczas komunikacji: 80mA przy 36VDC (chwilowe 500mA) lub
120mA przy 36VDC (chwilowe 2A).

Moc wyjsciowa: Napiecie wyjsciowe 12-30VDC (gdy dziata zasilacz pradu statego) lub
12VDC (przy zasilaniu z wbudowanej baterii).

Srodowisko pracy: Temperatura robocza -30 do 70°C (zalecana) lub -40 do 85°C
(ograniczona), wilgotnosé 0-95% bez kondensac;i.

Poziom ochrony: IP68.

1.2 Warunki techniczne systemu stacjonarnego odczytu wodomierzy

Zamawiajacy bezwzglednie wymaga wdrozenia jednego, jednolitego systemu do

obstugi modutéw Lora jak i NB-loT (wizualizacja na jednej platformie WEB)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Wykonawca wdrozy i uruchomi System odczytowy sktadajacy sie z:

a) aplikacji mobilnej umozliwiajgcej aktywacje modutéw radiowych na wodomierzach;

b) aplikacji zarzadzajacej, ktéra ma zapewnia¢ rejestrowanie, przetwarzanie,
archiwizowanie i przekazywanie na potrzeby Zamawiajgcego danych odczytanych z
wodomierzy z czestotliwoscig co jedng godzine, przesytanych z modutéw przynajmnie;j
raz na dobe.

Zamawiajgcy dopuszcza wytgcznie rozwigzania pracujgce w chmurze. Aplikacja

zarzadzajgca musi by¢ dostepna na dowolnej ilosci stanowisk operatorskich bez

dodatkowych optat, a do jej uruchomienia wymagane bedzie jedynie posiadanie przez

Zamawiajgcego stanowiska komputerowego (lub stanowisk komputerowych) z dostepem

do Internetu.

Wykonawca zobowigzuje sie do utrzymywania aktualnosci oraz dostosowania systemu do

wszelkich zmian prawnych oraz technologicznych bez dodatkowego wynagrodzenia.

Kolejne wersje oprogramowania i urzgdzed muszg byé kompatybilne z aplikacja

zarzadzajgcy. W przypadku braku takiej zalezno$ci Wykonawca dostosuje system do ich

obstugi.

Zamawiajgcy musi posiadaé¢ petng swobode tworzenia i usuwania kont dostepu dla

pracownikéw. Jezeli Zamawiajgcy utworzy dla swoich pracownikdow dodatkowe konta

dostepu, kazde z tych kont musi posiadac swoje indywidualne i zapamietywane ustawienia

dotyczace nadanych uprawnien do poszczegdlnych funkcji oraz wtasnych preferenc;i

widoku.

W przypadku braku mozliwosci wypracowania jednego spdjnego formatu wymienianych

danych decyzja o wyborze formatu lezy po stronie Zamawiajgcego.

Minimalny zestaw parametréw rejestrowanych przez naktadke:

a) nrlIMSI;

b) poziom sygnatu GSM;
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7)

8)

9)

c) data ostatniego raportu;

d) stan baterii;

Aplikacja zarzadzajgca lub moduty radiowe umozliwiajg rejestracje nastepujgcych

alarmow:

a) minimalnego przeptywu z mozliwosciag wyboru interwatu czasu przyjmowanego za
punkt wyjscia minimum dzien, tydzied miesiac;

b) maksymalnego przeptywu z mozliwos$cig wyboru interwatu czasu przyjmowanego za
punkt wyjscia minimum dzien, tydzien miesiac;

c) potencjalnego wycieku z mozliwosciag wyboru interwatu czasu przyjmowanego za
punkt wyjscia minimum dzien, tydzien miesiac;

d) potencjalnego przecieku z mozliwoscig wyboru interwatu czasu przyjmowanego za
punkt wyjscia minimum dzien, tydzien miesiac;

e) sabotazu mechanicznego;

f) proby sabotazu magnetycznego;

g) przeptywu wstecznego z mozliwoscig wyboru interwatu czasu przyjmowanego za
punkt wyjscia minimum dzien, tydzien miesiac;

h) przeptywu zerowego z mozliwoscig wyboru interwatu czasu przyjmowanego za punkt
wyjscia minimum dzien, tydzien miesigc;

Aplikacja zarzgdzajaca winna umozliwia¢ monitorowanie ilosci pozyskiwanych pakietéw

odczytowych w przedziale dobowym, tygodniowym, miesiecznym oraz rocznym oraz miec

mozliwo$¢ dowolnego wyboru daty. Powyzsze dane winny mie¢ mozliwos¢ eksportu do

plikdéw w formatach np. XLS, XLSX, CSV, TSV, PDF, TXT.

System musi umozliwia¢ bilansowanie stref hydraulicznych DMA.

1.2.1 Warunki techniczne transmisji danych GSM (IOT)

Z uwagi na bezpieczenstwo przesytu danych ustuga telemetryczna musi by¢ realizowana w

oparciu o ustugi operatora GSM w pasmach licencjonowanych przez Urzad Komunikacji
Elektronicznej. Wymagany czas ustugi w projekcie 120 miesiecy od daty dostarczenia kazdej
partii modutéw telemetrycznych.

1)

2)

3)

Przekaz danych z modutéw musi opieraé sie o ogdlnodostepne rozwigzanie, co oznacza, ze
ustuga ma byé Swiadczona w taki sposdb, aby mozliwe byto rozdzielenie ustugi
telemetrycznej od modutu radiowego i w przysztosci Swiadczenie ustugi przez inny
podmiot.

Optata za transmisje danych za dane urzgdzenie bedzie naliczana od momentu rozpoczecia
eksploatacji tego urzadzenia przez Zamawiajgcego. Rozliczenie $Swiadczonych ustug
transmisji danych z poszczegélnych zamontowanych i aktywowanych modutéw radiowych
odbywac sie bedzie cyklach 1 miesiecznych. Zaprzestanie naliczania optat z danego
urzadzenia nastepuje w przypadku braku transmisji danych w przyjetym okresie
rozliczeniowym. Zamawiajacy powiadomi Dostawce o niesprawnym urzgdzeniu lub o
wyeksploatowaniu urzgdzenia z podaniem numeréw seryjnych w celu jego identyfikacji.
Co réwniez bedzie skutkowato zaprzestaniem naliczania optat za transmisje danych.
Dostawca rozwigzania zapewni nastepujgcy poziom skutecznosci odczytéw ze wszystkich
prawidtowo zamontowanych i aktywowanych modutéw radiowych:
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b)

dziennie - na poziomie 90% (dalej: ,dzienny SLA”) zamontowanych i aktywowanych
modutéw,
miesiecznie (liczac od pierwszego do ostatniego dnia danego miesigca
kalendarzowego) - na poziomie 95% (dalej ,miesieczny SLA”) opomiarowanych
punktow.

4) Dostawca na etapie tworzenia oferty dokona analizy zasiegu i mocy sygnatu GSM dla
terenu dziatalnosci Zamawiajgcego, na podstawie ktorej okresli ilos¢ i miejsca montazu
zestawodw ,, doswietlajacych”. Ich koszty zostang wliczone w cene ofertowa.

5) Zakup modutu jest jednoznaczny z zakupem ustugi telemetrycznej dla kazdego
zakupionego modutu.

1.3 Warunki techniczne modutéw NB-loT

ZASTOSOWANIE

Modut telemetryczny NB-loT przeznaczony jest do stacjonarnego, zdalnego odczytu
wodomierzy. Obudowa modutu NB-loT musi byé przystosowana do mocowania na wszystkich
wyspecyfikowanych wodomierzach z tarczg indukcyjng Ti. Modut NB-loT musi by¢ fatwy do
zamontowania i konfiguracji w magazynie lub w terenie. Dane o stanie wodomierza oraz
alarmach muszg by¢ rejestrowane oraz przesytane w formie szyfrowanej bezposrednio do
serwera.

Funkcjonalnos¢:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

tatwy montaz za pomoca zatrzaskdw i Sruby zabezpieczajgcej w taki sposéb by byt
mozliwy wizualny odczyt wodomierza

Odpornos$¢ na warunki pracy IP68

Trwatos¢ baterii — dwa okresy legalizacyjne z mozliwos$cig wymiany.

Rejestracja stanu wodomierza z rozdzielczo$cig godzinowg lub dobowa.
Przechowywanie danych z 12 ostatnich miesiecy, umozliwiajgc pobieranie
historycznych danych o przeptywie.

Rejestracja miesiecznego skumulowanego przeptywu na ostatni dzien miesigca.
Rejestracja podstawowych parametrow urzgdzenia: temperatura, poziom sygnatu
GSM, data instalacji, data ostatniego raportu, rodzaj anteny, data legalizacji
wodomierza, nr IMSI,

Raportowanie — czestotliwos¢ przesytania danych do serwera jest definiowana przez
uzytkownika zgodnie z potrzebami lub wymaganiami technicznymi.

Alarm przytozenia magnesu, alarm przeptywu wstecznego, alarm wycieku, alarm
zatrzymania przeptywu, alarm zasilania modutu.

10) Gromadzenie, przetwarzanie, wizualizacja danych w systemie centralnym z

mozliwoscig eksportu do systemu bilingowego i wspdtpracowad z systemem
informatycznym funkcjonujgcym u zamawiajgcego — Tytan.

11) Urzadzenie moze wystawac poza obudowe wodomierza nie wiecej niz 65 mm w

dowolnym kierunku.

Tabela 2 Dane techniczne modutéw NB-loT

Karta SIM Format NanoSIM
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Bateria Trwatos¢ powyzej 10 lat
Zasilanie robocze Bateria litowa +3,1V ~+4,0V
Czestotliwos¢ pracy 800 ~900 Mhz
Maksymalna moc transmisji +23dBm+2dB

Typ transmisji Dwukierunkowa
Szyfrowanie danych 128 bit AES

Tabela 3 Warunki uzytkowania modutéw NB-loT

Temperatura pracy -20°C ~+50°C
Odpornos¢ na warunki pracy IP68
Wilgotnosé 0 ~ 100%

Tabela 4 Programowanie modutéw NB-loT

Instalacja i konfiguracja Gtowica optyczna IRDA, Bluetooth, NFC

Petna konfiguracja, odczyt wszystkich parametréw,

Funkcje . .
aktualizacja oprogramowania wewnetrznego

Odczyt danych i zmiana konfiguracji Komunkacja dwukierunkowa NB-loT

. Odczyt danych biezacych, alarmoéw, zmiana

Funkcje , . .

podstawowych parametrow komunikacyjny
1.4 Warunki techniczne modutéw Lora
1) Moduty radiowe muszg byé przystosowane do zamontowania bezposrednio na

2)

3)

wodomierzu (bez uzycia przewoddw, na miejscu zainstalowania wodomierza, bez
naruszania jego cechy legalizacyjnej) lub muszg by¢ wykonane jako zintegrowane z
liczydtem wodomierza. Nie dopuszcza sie rozwigzan opartych o magnesy state takich
jak nadajniki kontaktronowe.

Dopuszcza sie zastosowanie nasciennych modutéw radiowych, ktore muszg by¢
przystosowane do podtgczenia do wodomierza poprzez nadajnik impulséw. Nadajnik
impulséw wodomierza powinien by¢ potaczony przewodem z nasciennym modutem
radiowym przy zachowaniu klasy szczelnosci wszystkich potaczen na poziomie nie
nizszym niz IP68. Nie dopuszcza sie rozwigzan opartych o magnesy state takich jak
nadajniki kontaktronowe.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzenia umozliwiajgcego wyniesienie naktadki
radiowej, ktére powinno sktadac sie z nadajnika impulséw wodomierza i powinno by¢
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potfaczone z transmiterem, na ktérym mozna zamontowac¢ naktadke (modut radiowy),
przy zachowaniu klasy szczelnosci wszystkich potaczen na poziomie nie nizszym niz
IP68.

4) Modut radiowe zainstalowane na liczydtach wodomierzy oraz moduty zintegrowane z
liczydtami wodomierzy powinny charakteryzowac sie transmisjg radiowg z protokotem
komunikacyjnym zgodnym ze standardem LoRaWAN w pasmie czestotliwosci 868 MHz
spetniajgc wymagania Rozporzgdzenia Ministra Cyfryzacji z dnia 26 listopada 2015 r. w
sprawie urzadzen radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére moga by¢
uzywane bez pozwolenia radiowego (Dz. U. 2015 poz. 2174).

5) Moduty radiowe powinny komunikowaé¢ sie z Systemem odczytowym za
posrednictwem transmisji radiowej LoraWAN ale takze z przenosnymi terminalami
inkasenckimi, ktére powinny umozliwia¢ zdalne odczytywanie wskazan wodomierzy.

6) Moduty radiowe i nadajniki impulséw montowane na liczydle wodomierzy powinny
posiada¢ klase szczelnos$ci obudowy IP 68.

7) Przenos$ne terminale inkasenckie powinny byé wyposazone w oprogramowanie
pozwalajgce na mobilny odczyt modutéw radiowych metoda walk-by lub drive-by oraz
umozliwia¢ konfiguracje i programowanie parametréw pracy modutéw radiowych.

8) Moduty radiowe oraz moduty zintegrowane powinny stanowié skfadnik stacjonarnej
sieci radiowej i komunikowa¢ sie za posrednictwem transmisji radiowej Lora z
urzadzeniami sieci radiowej.

9) Moduty radiowe oprdcz aktualnych standw objetosci powinny identyfikowac wycieki,
przeptywy wsteczne, posiada¢ sygnalizacje przy prébie demontazu modutu lub
przytozenia magnesu neodymowego.

10) Moduty radiowe i nadajniki impulséw muszg mie¢ temperature pracy od — 20°C do
+50°C.

11) Moduty radiowe zintegrowane z wodomierzem muszg mie¢ temperature pracy od —
20°C do +50°C.

12) Kazdy dostarczony modut radiowy i nadajnik impulséw musi by¢ fabrycznie nowy.

13) Moduty radiowe 10T na wodomierzach lub zintegrowane z wodomierzami muszg by¢
zasilane bateryjnie. Czas ich dziatania na zasilaniu bateryjnym nie moze by¢ krétszy niz
10 lat + conajmniej 1 rok od daty montazu w punkcie pomiarowym, przy zatozeniu
rejestracji stanu wodomierza co godzine i transmisji zebranych danych odczytowych
raz dziennie.

14) Nie wymaga sie, aby wszystkie wodomierze / moduty radiowe pochodzity od jednego
producenta.

15) Wykonawca zapewni przeszkolenie wyznaczonych pracownikéw Zamawiajgcego w
zakresie konfiguracji modutéw radiowych.

16) Na korpusie modutu radiowego ma by¢ naniesiony kod QR, ktéry ma zawieraé
informacje o numerze fabrycznym modutu. Kod QR nie moze ulec uszkodzeniu czy
zanikowi pod wptywem czynnikéw atmosferycznych w okresie waznosci cechy
legalizacyjnej wodomierza. Etykieta, wykonana z materiatu odpornego na Scieranie i
wilgo¢ (np. folii poliestrowej).

1.5 Warunki techniczne stacji bazowej Gateway LoRaWAN
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1) Zewnetrzna brama LoRaWAN o klasie szczelnosci IP67;
2) Obstugiwane pasma nie wymagajace licencjonowania: 863-874,4MHz
3) Obstugiwane parametry regionalne LoRaWAN: EU863-870,
4) 8-kanatéw RX (125kHz, multi Spreading Factor)
+ 1 kanat RX (250kHz lub 500kHz, mono Spreading Factor)

+ 1 kanat RX/TX (FSK);

5) Komunikacja z siecig: 4G z kompatybilnoscig wsteczng dla standardu 3G/2G, oraz
Ethernet (RJ45);

6) Zasilanie:
PoE (zasilacz, switch PoE) zgodne ze specyfikacjg 802.3af (tryb Mode A i B);

+/48VDC poprzez ztacze RJ45 (izolowane obwody zasilania).

7) Instalacja bez potrzeby otwierania obudowy (wodoodporne potgczenia takze dla
ztgcza RI45, dla karty SIM);

8) Woraz ze stacjg dotgczony zestaw mocowan;

9) W petni zintegrowane wewnetrzne anteny GPS, 4G/3G/2G, LoRa (z uzyskiem 2,6dBi)
— nie ma potrzeby instalacji anten zewnetrznych (z mozliwoscig dotaczenia
opcjonalnej anteny zewnetrznej z uzyskiem 3dBi lub 6dBi);

10) tatwos¢ w komunikacji:

Ethernet 10/100Mbps (RJ45), Karta SIM (w formacie mini-SIM),

Dwie diody sygnalizacyjne LED, sygnalizacja zasilania (zielona), sygnalizacja statusu
(czerwona) (status LoRa, status potgczenia z siecig, boot);

11) Kontrola dostepnosci kanatu przed wtgczeniem transmisji (LBT — Listen Before Talk);

12) Czutos¢ Rx: -141dBm (SF12);

13) Moc TX: konfigurowalna od 5dBm to 27dBm;

14) Zakres temperaturowy pracy: -40°C +60°C;

15) Wilgotnos¢: do 95%;

16) Obudowa: IP67, Aluminium (tyt), poliweglan (front), stal nierdzewna (elementy
montazowe); ® Rozmiar: 265 x 165 x 100 mm;

17) Waga: 1,4 kg (wraz z zestawem montazowym);

18) Wewnetrzne zrédto zasilania (kondensator) do podtrzymania bezpiecznego
wyfaczenia urzadzenia w przypadku zaniku zasilania; Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe obwodow LoRa (jako opcja);

19) Procesor: ARM Cortex A9; DDRAM 256 MB;

20) 8GB eMMC (6GB dostepne dla uzytkownika).

1.6 Specyfikacja urzadzen do konfiguracji i odczytéw modutéw NB-loT

Specyfikacja ogdlna:

1) Wyswietlacz: min. 6,5 cala, 2400 x 1080 pikseli, LCD
2) Wbudowana pamie¢: min. 256 GB
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3) PAMIEC RAM: min. 12 GB

4) Model procesora: MediaTek Dimensity 7020

5) Rdzenie procesora: Osmiordzeniowy, 2,2 GHz

6) System operacyjny: Android 13

7) Pojemnos¢ baterii: 6000 mAh, litowo-polimerowa, zintegrowana bateria
8) NFC: Tak

9) 5G: Tak

Specyfikacja aparatu:

1) Aparat tylny: 50 MP + 8 MP, Funkcje obejmujg HDR, Zdjecia na zywo, Makro,
Panorama, Samowyzwalacz, Szybkie uruchamianie i przechwytywanie, Tryb nocny,
Tryb portretowy, Tryb profesjonalny, Wykrywanie usmiechu, Zdjecia seryjne, Znaki
wodne

2) Aparat przedni: 16 MP

3) Rozdzielczos$¢ nagrywania wideo: Full HD

4) Lampa btyskowa LED: Tak

Dodatkowe funkcje:

1) Standardy tgcznosci: GPRS, HSUPA, Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, Bluetooth 5.1, HSPA+,
MMS, Email, LTE, SMS, EDGE, HSDPA
2) Systemy nawigacji: GPS, A-GPS, BEIDOU, Galileo, GLONASS, LTEPP, QZSS

Wytrzymatosc:

1) Minimalna wodoodpornosc: IP52

tacznosé i porty:

1) Dual SIM: Tak (eSIM, Nano SIM)
2) Typ USB: USB typu C

W zestawie:

1) tadowarka: Tak
2) Kabel USB: USB-A do USB-C

1.7 Szkolenia

1) Wykonawca w ciggu 3 miesiecy od podpisania umowy uruchomi system informatyczny do
zdalnego odczytu wodomierzy i w ciggu 2 tygodni od jego uruchomienia przeprowadzi
szkolenie w siedzibie Zamawiajgcego z obstugi systemu dla administratora systemu oraz
dla uzytkownikéw w wymiarze min. 12 godzin, w dniach roboczych, w terminach i
godzinach ustalonych z Zamawiajgcym.
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2) Wykonawca przeprowadzi, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym w jego siedzibie
oraz w terenie, szkolenie pracownikdw Zamawiajgcego z montazu, demontazu modutu
radiowego na wodomierze w taki sposdéb, by pracownik mégt samodzielnie i poprawnie
zamontowac i zdemontowa¢ modut radiowy w wymiarze min. 16 godzin, w dniach
roboczych, w terminach i godzinach ustalonych z Zamawiajgcym.

3) Szkolenie praktyczne w terenie powinno obejmowac¢ montaz modutéw radiowych w
mozliwie trudnych warunkach, tj. tam gdzie przypuszczalnie mogg wystapi¢ problemy
zwigzane z zasiegiem sieci radiowej.
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