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1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOSCI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagari ogdlnych, wspdinych dla robét objetych specyfikacjami technicznymi.

14 Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigcy
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badar i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,



b) warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni,

d) podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub
dwdch warstw,

f) podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca,

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyzej,

i) warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzeri bezpieczeristwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp..

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz szerokosé chodnikéw
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wrazze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowg i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego roboét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnosé rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziedn i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.



Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony w cene umowna.

1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowej.

1.4.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeri w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
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spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzeri podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.4.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie umownej.
1.4.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.4.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen iinne odnosne dokumenty.

2 Materiaty

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb
ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanga przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

23 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do

realizacji umowy.

24 Materiaty nieodpowiadajace wyr iom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badari prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robé6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalef w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymiw dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
5 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badann materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym
przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
whioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badari materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedo-ciggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prdébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badari wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zzrédta
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawecy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagar beda odrzucone.
6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,
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- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri
do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

6.8.2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt
przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionejw programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7 Obmiar robot

7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8 Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie elementy przewidziane do
rozbidrki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

0Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 0Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4 0Odbiér ostateczny robo6t

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robé6t
0Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie S$cieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
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6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 0Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr
ostateczny robot”.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

14



e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz

ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z p6zn. zm.)
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktdw w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw zgodnie
z dokumentacja projektowg i przedmiarem robét.

W zakres robét wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

14 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania trasy powinny mieé srednice 0,15 + 0,20 m i
dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 +
1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1i G-2.

16



3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4 Transport

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2 Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacja projektowa,

- zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.3 Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
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powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczern w czasie trwania robodt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawecy.

5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robé6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
W spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw parstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.3.4 Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopoéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowg.
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5.3.5 Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filardw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczonga dla Zamawiajacego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej min. 2 egz.,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z osrodkiem dokumentacji.
5.4 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatdéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape
katastralna nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta3 sama
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji z podziatem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z osrodkiem.
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6 Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.3.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonawczych jest km (kilometr).

8 0Odbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9 Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagar dokumentacji technicznej,

- koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
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Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-02.00.00 Roboty ziemne — wymagania ogdlne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych wramach zadania
inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych zgodnie z
dokumentacja projektowa i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie
pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
e

y=%0
d10

gdzie:

dsg - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dm - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

EZ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318, PN-EN-963.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM.

Stosowane okredlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 0Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub
zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedace nadmiarem objetosci robdt ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowazinej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczan6w wyrazonych jako SO; nie powinna przekracza¢ 1 % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach gruntdw i innych materiatéw
wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od
warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie
zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw mogg by¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),
- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza sie wznoszenie nasypoéw wytgcznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegdtowe
wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i s3 zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robdt
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
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W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezer
dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatéw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o
odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntdw uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz od 3,5.

2.2 Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezer

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

b) zwiry i pospétki,

c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim
rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowac ich odporno$¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg PN-B-
06714-37. Odpornosé powinna by¢ catkowita.

23 Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem uwzglednienia ograniczers dotyczacych ich
wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczenia dotycza:

- whasciwosci gruntéw i materiatéw,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktdrej dopuszcza sig grunt lub materiat,

- warunkédw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

24 Materiaty z wykopéw

Materiaty z wykopdw nienadajgce sie do zabudowy stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy.
3 Sprzet

3.1 Wykopy i przemieszczenia gruntu

Sprzet uzywany do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu powinien uzyskac akceptacje Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu,
zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Do zageszczania
nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione,

- walce i ptyty wibracyjne,
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- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

4 Transport

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5 Wykonanie robét

5.1 Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i ST.

5.2 Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzert odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.3 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robé6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowad w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntoéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robdt ziemnych.

5.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga
réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w ST D-02.01.01.
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5.5 Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowad
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwfocznie po utozeniu.

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.1.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robé6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar taéma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 .
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego
7 powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
rowu
. . Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
8 Badanie zageszczenia gruntu

1000 m’ warstwy
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6.2.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3 Szerokosc dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6 ROwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.

6.2.7 Ro6wnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntdw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

6.3 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowg wykonania robét ziemnych jest m (metr szescienny).

8 Odbiér robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9 Podstawa ptatnosci

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2  Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych
w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych
zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okre$lenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowq i ST.

3 Sprzet

0Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.

4 Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.
5 Wykonanie robét

5.1 Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciagza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ Ig

Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205.
5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzer: powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.
6 Kontrola jakosci robét

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.1.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych jest m’ (metr szescienny).

8 Odbiér robot

0gdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10 Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania nasypéw w ramach zadania

inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw zgodnie z dokumentacja
projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okre$lenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Tablica 1. Grunty i materiaty do budowy nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wL od
35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz3 m
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza
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5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gdrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wp,:210

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3

3.1

Sprzet

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Walce W|bracyir:e okotkowane 0,3-0,6 36 0,204 6-10 0,2-0,4 6-10 5)
Zageszczarki
0,3-0,5 4-8 - - 0,2-0,5 4-8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2-0,4 2-4 0,1-0,3 3-5 0,2-0,4 3-4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4-10 . <
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 2,0-8,0 uderzen w 1,0-4,0 3-6 uderzeri 1,0-5,0 3-6 uderzert
m punkt w punkt w punkt

Rodzaje gruntu
. : ictar piacki Fwi gruboziarniste
Rodzaje n'eSpo's;:szzskli(" 2wiry, spoiste: pyly gliny, ity . . Uwagi
urzadzen i kamieniste o przydat-nosci
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne
0,1-0,2 4-8 0,1-0,2 4-8 0,2-0,3 4-8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2-0,5 6-8 0,2-0,4 6-10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4-0,7 4-8 0,2-0,4 3-4 0,3-0,6 3-6 4)
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczad warstwy grubosci 2 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne s3 walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4 Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.
5 Wykonanie robét
5.1 Ukop i dokop

5.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych
rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.2 Wykonanie nasypéw

5.2.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1 Woycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosé Ig

do2m 1,00

ponad 2 m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205

5.2.1.3 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2 Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.2.3 Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1 0Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie
na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku ng 10° m/s)
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky
>6x10"° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2 Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpad6éw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢é warstwa zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg
migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs2Dy524dys
gdzie:
dgs i dy5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D;s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarniania przylegtych warstw.

5.2.3.3 Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostdw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U25 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 N m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Ig
powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.3.4 Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone
w  pkcie 5.3.3.6.

5.2.3.5 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.2.3.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdéw o réznych
wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.7 Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikow filtracji,
badari edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowga obowigzuja ogdélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robdt
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazad
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.9 Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni
WzNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.2.4 Zageszczenie gruntu

5.2.4.1 Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.2.216.2.3.

5.2.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205,
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosé Ig

Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 0,97

-0,2do2,0m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej:

-20m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I21,0,
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c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.2.4.5 Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3 Odktady

5.3.1 Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiagzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.3.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny
byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.
5.3.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaleri podanych w normie PN-S-02205 to
znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktaddw powinny by¢ obsiane trawg,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.1 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéow

6.2.1 Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.2.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.1.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.1.3.8 i 5.1.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.1.1.2 i 5.1.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochyleni i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.1.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

41

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7 Obmiar robét
Jednostka obmiarowa nasypdw jest m (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw iogdlnej objetosci wykopdw,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeri z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetosé
ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8 0dbiér robét

0gdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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D-03.01.01 Przepusty

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod
korona drogi i pod zjazdami oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowacd przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong drogi i pod
zjazdami oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementdéw.

14 Okreslenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykonac przepust.

Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosé, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
catodci na mokro.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic
kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu iczesciowego zabezpieczenia elementdéw s$rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi
drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg ST sa:

- zwir na tawe pod rure przepustu —zgodnie z PN-EN 13242,
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- beton C12/15 na tawe pod rure przepustu — zgodnie z PN-EN 206-1,
- prefabrykowane rury betonowe $r. 40 cm z betonu C35/45 — zgodnie z PN-EN 1916,
- prefabrykowane $cianki czotowe ze skrzydtami wlotu z betonu C35/45,

- materiaty izolacyjne.

2.2 Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustdw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg oraz PN-EN 1916.

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, pekniec i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

23 Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej ze zwiru,

- tawie fundamentowej z betonu C12/15.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- samochdd skrzyniowy 5-10t,

- dZwig 4-5 ton,

- sprzet do wytworzenia i wbudowania betonu,

- inny akceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze
otoczenia +152C, 70 min przy +202C i 30 min przy +30°C.

5 Wykonanie robét

5.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub ST,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, ST lub wskazéwek Inzyniera.
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5.2 Roboty ziemne

5.2.1 Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie
moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

- podparciu lub rozparciu scian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usungé, zas powstaty szczeling zasypac gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu.

Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem niepowodujacym spulchnienia
gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.2.2 Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205.

5.3 tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynoszg:

a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,

b) réznice rzednych wierzchu fawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.4 Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

5.5 I1zolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
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- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy
asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy niepokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem
nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Kontrola prawidtowosci wykonania robdt przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagarn podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.2 Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

6.3 Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg.

6.4 Kontrola elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6).

6.5 Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja
projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.6 Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa utozenia rury przepustu jest m (metr), a dla $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw sztuka (szt.).

8 Odbidr roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.
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9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,

- montaz konstrukgji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotéw i wylotéw,

- uporzagdkowanie terenu,

- wykonanie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. Scianki czofowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,

- ustawienie $cianki czotowej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtdknem stalowym i zelbetowe
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
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D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza w ramach zadania inwestycyjnego:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOSCI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

Nie wystepuja.

3 Sprzet
Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharki lub réwniarki z ukosnie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ profilowanie podtozaz zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego dozowania wody,

- walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty wibracyjne do zageszczania.

4 Transport

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczenia podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2 Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedna terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dowiazujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.3 Zageszczanie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng prébe Proctora. Wtérny modut odksztatcenia zageszczonego koryta powinien byé nie
mniejszy od wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i no$nos¢

Wtdrny modut odksztatcenia
Strefa korpusu Minimilna Grunt
wartosc Is Grunty spoiste R v
niespoiste
Nawierzchnia
Wymagania dla warstwy:
- od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 100 100
- 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robét ziemnych 0,97 60 60
- wiecej niz 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,95 30 45
Godrna warstwa o grubosci od 0 do 20 cm 100 100
Chodniki
Gdrna warstwa o grubosci do 20 cm 0,95 | - | -
Powierzchnia skarp >0,95
Gorna powierzchnia o grubosci do 20 cm 0,95 | - | -

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzer ptytowych. W takim przypadku stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od
2,2

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wéd gruntowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania w czasie do robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie trwania robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie trwania robdt

Lp. | Czestotliwosé badan Tolerancje

1 Szerokos¢ +10, -5 cm

2 Réwnos¢ podtuzna <20 mm

3 ROwnos$¢ poprzeczna <20 mm

Co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe +1,-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Zageszczenie 2 razy na dziatce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m?

ROwno$¢ podtoza nalezy sprawdzad tatg 4-metrowaq i klinem.

Zageszczenie podtoza nalezy sprawdzac¢ co 600 m’. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno towarzyszyé badanie nosnosci.
Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

- wolunometru,
- wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).
W przypadku wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza sie stosowania metody wciskanego cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i
optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac ptyte o srednicy 300 mm.
Nalezy wykonaé 1 badanie na 3000 m’ uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Zageszczenie i no$nosé jest prawidtowe, jezeli:
- Is min 2 Is wymagane,

- lo min < lo wymagane,

6.2 Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gteboko$é, co najmniej 10 cm, usung¢ lub dodaé nowego materiatu i ponownie
zagesci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W przypadku niemoznosci odpowiedniego
zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienié.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa profilowania i zaggszczania podtoza jest m? (metr kwadratowy).

8 0dbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegtos$¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

51

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOSCI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniemi skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowg.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty
Materiaty podano ST D-04.03.01a.

3 Sprzet

3.1 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Sprzet do skrapiania warstw podano w ST D-04.03.01a.

4 Transport

Zasady transportu materiatéw podano w ST D-04.03.01a.
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5 Wykonanie robét

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Zasady wykonania robdt podano w ST D-04.03.01a.

6 Kontrola jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.03.01a.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m’ (metr kwadratowy).

8 0dbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
- czynnosci podane w ST D-04.03.01a,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.03.01a Potaczenia miedzywarstwowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru potgczert miedzywarstwowych ulegajacych
zakryciu oraz potgczen warstw ulegajacych zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami
znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp. w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t obejmujacych potaczenia miedzywarstwowe ulegajace zakryciu
oraz pofaczenia warstw ulegajace zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzgdzeniami znajdujgcymi sie
w jezdni, kraweznikami itp.

1.4 Okreslenia podstawowe

<.

ka mineraln Itowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na gorgco, w okreslony sposdb,
spetniajaca okreslone wymagania.

Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowana jest asfalt drogowy.
Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagsteczkom zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja
asfaltowa modyfikowana lateksem.

Zwigzanie migdzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu materiatéw (emulsja asfaltowa, kruszywo
itd.), ktorej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej.

Potaczenie - powierzchnia (pionowa lub skosna) styku:
- miedzy rodzajami mma o réznych wtasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),
- miedzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.).

Spoina technologiczna - pionowa lub sko$na powierzchnia styku, ktéra powstaje przy pasmowym wbudowaniu mma o poréwnywalnych
wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowar roboczych odstepem miedzy dwoma warstwami mma lub miedzy
warstwami mma i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelno$é.
Urzadzenie w jezdni = studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, Scieki, krawezniki itp.

Tasma polimeroasfaltowa - najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego

elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sig przektadka z papieru silikonowanego.

Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych dodatkéw, wytworzona w
warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wtasciwosciach umozliwiajacych roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na
krawedziach stykdéw warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potaczenia.

Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami, ktéra zapewnia dobra
przyczepnos¢ do $cianek szczeliny oraz duzg wydtuzalno$¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na gorgco do wypetnienia
szczelin w nawierzchni drogowej.

Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej, spetniajgca wymagania
obowiazujgcych przepiséw technicznych.
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Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - kilka warstw z mma o grubosciach wynikajacych z projektu technicznego nawierzchni
drogowej.

Podtoze warstwy - nizej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Materiaty do zwigzarn miedzywarstwowych

Do zwigzan miedzywarstwowych mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatacznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

- kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o witasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy
$cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowac do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg (zwykle
podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.
Na podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczer rodzajéw emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy warstwa podbudowy niezwigzanej
(mineralnej) a pierwsza warstwg asfaltowa (zwykle podbudowa asfaltowg). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do
posypywania warstwy niezwigzanej.

Tablica 1 — Rodzaje emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane skropienie emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza Kategoria ruchu KR1-KR3

Podbudowa asfaltowa na warstwie niezwigzanej C60B5 ZM

Podbudowa asfaltowa na warstwie zwiazanej (spoiwo

C60B5 ZM

hydrauliczne)
Warstwa wigzaca na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM
Warstwa wigzaca lub $cieralna na warstwie sfrezowanej C60B3 ZM
Warstwa $cieralna na warstwie wigzacej C60B3 ZM

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 — Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Klasa wymagania podana jest w nawiasie
obok wymagania liczcbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Metoda
Lp. Witasciwosé Jednostka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B5 ZM **
badania
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu * PN-EN 13075-1 g/100g 50-100 (3) 50-100 (3) 120-180 (5)
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Stabilnos¢ podczas
3 PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
mieszania z cementem

4 Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58-62 (5) 58-62 (5) 58-62 (5)
Czas wyptywu @2 mm
5 PN-EN 12846 s 14-45 (3) 14-45 (3) 14-45 (3)
przy 40°C
Pozostatos¢ na sicie, sito
6 PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5 mm

Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach

7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

magazynowania, sito 0,5

mm

Sedymentacja po 7
8 PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania

% pokrycia

PN-EN 13614 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
powierzchni
9 Adhezja ***
% pokrycia
Zatacznik NA.2 >75 >75 275
powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
Asfalt odzyskany przez
11 PN-EN 13074
parowanie
Penetracja w 25°C asfaltu
12 PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)

odzyskanego

Temperatura mieknienia
13 PN-EN 1427 °C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
asfaltu odzyskanego

Nawrot sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla
14 PN-EN 13998 % NPD (0) 250 (4) NPD (0)
asfaltow

modyfikowanych

* Badanie na piasku Sikaisol

** Emulsja C60B5 ZM, w ktdrej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43°C w przypadku koniecznosci mozna
rozcienicza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40% (m/m); w takim przypadku zawarto$¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka
@ 2 mm beda nizsze niz podane w tablicy 2.

*** Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.2 Materiaty do wykonania spoin technologicznych i potaczeri

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegélnione w punkcie 1.5, do ktérych
producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach:

- tasmy polimerowoasfaltowe,
- asfaltowe zalewy drogowe,

- masy polimeroasfaltowe.

23 Magazynowanie materiatéw
Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych ST powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez caty okres przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzari miedzywarstwowych. Jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy
zastosowac sie¢ do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem. Uzywanie innych
lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez rozpakowania (chyba ze producent
zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

3 Sprzet

3.1 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzeri dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem
Wykonawcy skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomiernosci skrapiania i wydatku
emulsji na m? wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatng, jezeli ilosci rozktadanego lepiszcza réznig sie nie wigcej niz +10% od
zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa opryskowg nie jest mozliwe,
dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzer do wykonania spryskania.

33 Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowac urzadzenia zalecane przez producentéw wyrobow wg p. 2.2.

4 Transport

Emulsje powinny byé przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system ogrzewania, albo — przy niewielkiej
odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz
dozowania.

Tasmy polimeroasfaltowe powinny byé przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.
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Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach firmowych (najczesciej w
hobokach) dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

5 Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie podtoza

Oczyszczenie podtoza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem i absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, ktérych usunigcie mechaniczne jest niemozliwe, nalezy usuna¢ recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw
atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w
granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3 — Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia °C

Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor
Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest wystarczajaco sucha, aby emulsja mogta penetrowa¢ warstwe. Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

5.3 Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

- ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie).

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i rwnomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza oraz dozowania kruszywa na
drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

5.4 Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegélnosci przy brzegach. Przylegte strefy nalezy w razie
potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).

Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.4.1 Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Woykonanie skropienia sktada sie z dwdch czynnosci: skropienia emulsjg i rozsypania ochronnej posypki z kruszywa.
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Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropié rozcieficzong do 40% (m/m) emulsjg C60B5 ZM w
ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub
przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego
lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/mz.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno byé roztozone réwnomiernie w taki
sposdb, aby zapewnié catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochoddéw
dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytragconym z emulsji. Niezbedna ilos¢ kruszywa do posypania skropienia
powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej
samej mieszanki mineralnej.

Uwagi:

- przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie impregnujgce powinno by¢
wykonane rozcieficzong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C60B5 ZM o obnizonej kwasowosci (pH>3,5),

- zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C60B3 ZM (dawna nazwa: ,emulsja
szybkorozpadowa”).

5.4.2 Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtfoza, przedstawia tablica 4.

Tablica 4 — Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR3 [ilosci w g/mZ emulsji]

Naktadana warstwa
Rodzaj i jakos¢ podtoza Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa | Warstwa $cieralnaz | Warstwa $cieralna z
podbudowy wigzaca AC mieszanki SMA
C60B3 ZM C60B3 ZM
n C60B3 ZM X
130 - 200 200 - 270
Asfaltowa C60B3 ZM C60B3 ZM
f C60B3 ZM X
podbudowa 200-270 300-270
C60B3 ZM C60B3 ZM
o/a C60B3 ZM X
230-300 230- 300
C60B3 ZM C60B3 ZM
n - X
100-170 100-170
Asfaltowa C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
f -
warstwa wiazaca 200- 270 130- 300 170- 230
C60B3 ZM C60B3 ZM
o/a - X
200-270 200 - 270

Objasnienia:
n = nowa warstwa

f = frezowane
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x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wiazacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa.

5.5 Wykonanie spoin technologicznych i potaczen

Spoiny technologiczne i potgczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony personel wykonawcy, z uwzglednieniem
postanowien ogdlnych (p. 1.4) i zaleceri producenta stosowanych wyrobéw budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin
technologicznych i potaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z warstwami z mma, ale innego rodzaju
lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. wtazy studzienek kanalizacyjnych i
instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy $ciekowe itp.) powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych sie w jezdni moze byé uzyskane
przez:

- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki warstwy istniejacej nawierzchni lub
elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tasma z polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szerokosci réwnej
grubosci warstwy),

- utozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci rownej grubosci warstwy,

- wykonanie pofgczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowa zalewa drogowa na goraco.

5.5.1 Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktdre nie s obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolka
dociskajacg i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°. Jesli krawedzie te moga by¢ narazone na
dziatanie wody naptywajacej z boku (np. od strony pasa dzielgcego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach
poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwg goracego asfaltu drogowego lub asfaltowa zalewg drogowa w ilosci ok. 4 kg/mZ na
powierzchni bocznej $cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszg by¢ odpowiednio chronione przed
zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorgco nalezy stosowac proste narzedzia do smarowania lepiszczem bocznych $cianek
warstw, albo zastosowac natrysk goracym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi lancami recznymi. Do uzyskania wystarczajgco grubej
warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

5.5.2 Uktad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktére tworzg wielowarstwowga konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie nie mniej niz 0 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowac sie w obszarach (poszczegdlnych paséw ruchu) narazonych
na intensywne, powtarzalne obcigzenia od két samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dtuzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na zakoriczenie dziatki roboczej) w trakcie
uktadania warstwy wigzacej lub $cieralnej nalezy odcig¢ — z wyjatkiem warstw $cieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m.
Poczatek odcietego kawatka nalezy zakoriczy¢ ukosna ptaszczyzng na catej grubosci warstwy i usunaé ten kawatek bezposrednio przed
kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidtowe potaczenia (spoiny
poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mma, ktére tworza wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesuniecie nie jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy wykonad
szczeling dylatacyjna wypetniong asfaltowg zalewa drogowa na goraco. Szerokos¢ szczelin przy potaczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy
od grubosci warstwy Scieralnej i wynosi przy grubosci warstwy:

-do 2,5 cm - minimum 10 mm,

- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.
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6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan wstepnych typu) wyrobdw, wykonane
przez producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy
polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pochodzacych od producenta, ktéry posiada
aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkgji, sprawdzenie dostarczonych materiatéw moze by¢ ograniczone do kontroli zgodnosci rodzaju
wyrobu z zaméwieniem i ST.

6.2 Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1 Czestos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci
uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu.
W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.2.1.1 Badania przed przy ieniem do skr

Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

- sprawdzi¢ czysto$¢ podtoza, ktére ma by¢ skropione emulsjg i dokonaé odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie
skrapianie emulsja tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podtoza, ktére moze wykazywac jedynie oznaki zawilgocenia,

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny organoleptycznej emulsji przeznaczonej do wykonania
robot.

Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywaé badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu na 1m% Czestos¢ wykonanych
préb okresla tablica 5.

Tablica 5 — Czesto$¢ pobierania prébek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos$¢ powierzchni do skropienia
Jedna kontrola na kazde: Uwagi
(catkowita w ramach kontraktu)

5 ) lecz nie mniej niz dwukrotnie na
do 6000 m 2000 m
odcinku

5 ) lecz nie mniej niz w czterokrotnie na
od 6001 m 3000 m
odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m’: £10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10cm.

6.2.1.2 Badania przed przystapieniem do wykonania potaczen
Przed przystapieniem do wykonania potaczen nalezy:

- sprawdzié¢ czystosé bocznych $cianek urzadzers w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, ktére majg byé zwigzane i uszczelnione
tasmg z polimeroasfaltu lub zalewa drogowa lub masg polimeroasfaltowg oraz dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie
czystosci. Dopuszcza sig uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goracym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy
krawedziach musi by¢ odpowiednio zageszczona.

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badar tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej do
zfgczen oraz dokonaé oceny organoleptycznej tych materiatdw przeznaczonych do wykonania robot.

Odebrane moga zostac spoiny i potaczenia, ktére optycznie nie budzg watpliwosci tzn. s zamkniete na catej dtugosci, w jednym poziomie.
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7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m? (metr kwadratowy).

8 0dbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i transport materiatéw,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie emulsji, lub wykonania potaczenia, albo spoiny z urzadzeniami obcymi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, kontroli dozowania, wymaganych w niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1SO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych

10.2  Inne dokumenty

CPR — Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobéw budowlanych nr 305/2011.
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D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz
6,3 mm.

Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia obcigzer z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze.
Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP — zaktadowa kontrola produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty
2.1 Materiaty do wykonania rob6t

2.1.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materiaty wchodzace w sktad mi ki

9

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2 Kruszywa

Do mieszanek stosowaé kruszywa zgodne z WT-4 2010 ,Kruszywa do mieszanek do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”

23 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca
wtiasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystacé z
ustalent podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3) odcinek prébny,

4) wbudowanie mieszanki,

5) roboty wykoriczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Wymagania wobec mieszanek

Do mieszanek stosowaé kruszywa zgodne z WT-4 2010 ,Kruszywa do mieszanek do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”

5.4 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.5 Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
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- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét.
Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z
1 1lraz
dokumentacjg projektowa projektowej

wg pkt 5 i dokumentacji

2 Roboty przygotowawcze ocena ciagta wg pkt 5.3

dla kazdej partii kruszywa i

3 Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce
. wg tablicy 4
5 Wilgotno$é mieszanki roboczej
6 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
+10cm,-5cm
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km (ré2nice od szerokosci
projektowej)
2 ROwnos$¢ podtuzna
Dz. U. Nr 43, poz. 430
3 Réwnos$¢ poprzeczna
+5%
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
+5cm
6 Uksztaftowanie osi w planie *) co 100 m
(przesuniecie od osi
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projektowanej)

w 3 punktach na dziatce +10%, - 15%

7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz (ré2nice od grubosci

2
raz na 2000 m projektowanej)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego jest m’ (metr kwadratowy).

8 0Odbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzagdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci

wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badar dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2  Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem R, = 5,0 MPa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podtoze ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Cement
Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 — Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz 75

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.02b.
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23 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

24 Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego wg PN-S-96012 musi spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 — Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek

p. Rodzaj warstwy w konstrukgji nasyconych woda [MPa] Wskaznik
nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
R7 RZE
1 Ulepszone podtoze pod chodniki - od 0,5do 1,5 0,6

Ulepszone podtoze pod nawierzchnie
2 od 1,6 do 2,2 d0 2,5 0,7
drogowa obcigzonej ruchem KR1-KR6

3 Sprzet

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarna do produkcji mieszanki gruntowo-cementowej,

- samochody samowyfadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,
- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4 Transport

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 Wykonanie robét
5.1 Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.1.1 Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (System 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50
w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podtfoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.1.2 Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem
Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej ST,

b) wyniki badar cementu,

c) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w WT-5 oraz wymagarn niniejszej ST, oraz zawierac:
d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3 — Wyr ia wobec mi ki zwi; j cementem do warstwy ulepszonego podtoza
Lp. Witasciwosé Wymagania Uwagi
1 Sktadniki
Tablica 1
11 Cement
i wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo ST D-04.04.02b
13 Woda zarobowa PN-EN 1008
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2 Mieszanka
2.1 Uziarnienie - mieszanka 0/31,5 mm PN-EN 13242
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu 3% m/m
Ustalenia na podstawie
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu

PN-EN 13286-2

5.2 Whbudowanie mieszanki

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +52C, przy zamarznigtym
podtozu i podczas opaddw deszczu.

5.2.3 Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego

dozowania wody.

71

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$é podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ wodg.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubosé
uktadanej warstwy nie powinna przekraczac¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.4 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcéw gtadkich, wibracyjnych, ptyt
wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcéw nalezy
wykonywac bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna byé réwna
wilgotnosci optymalne;j.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.3 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.4 Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
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5.5 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podfoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej
do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt 5.1. 6.2. Badania i kontrola w czasie robét.

6.2 Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 4.

Tablica 4 — Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podtoza stabilizowanego cementem

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczeg6Inienie badan Minimalna iloé¢ badari na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podioza przypafiajqcza na jedno
badanie [m~]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
3 Zageszczenie warstwy 2 600 m’
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza
5 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 7 i 28 dniowe
6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej dostawie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9 Szczegdétowe badania kruszywa dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.2.1 Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu. W przypadku
stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

6.2.2 Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac¢ wszystkie jego witasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowaé nowy sktad
mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robdt z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.
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6.2.3 Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.2.4 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.2.5 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego wedtug normy BN-
77/8931-12.

Zageszczenie nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.2.6 Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej
dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Prébki do badan nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.3 Badania i pomiary uley 1ego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1 Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Czestotliwos¢ badan ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Szerokos¢ co 100 m

2 ROwnos$¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne *) co 100 m

5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszoneg podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 ROwnos¢ podtoza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg dostosowana do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg
40,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.3.6 Grubosé¢ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7 Obmiar robot 10.2  Inne dokumenty

Jednostka obmiarowa wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jest m” (metr kwadratowy). WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych i normy powotane w WT-5
8 Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét ,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badar dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania prébek badawczych.
- Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOSCI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwigzanego zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz
6,3 mm.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciggtym uziarnieniu.

Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP — zaktadowa kontrola produkgji.
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Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty
2.1 Materiaty do wykonania rob6t

2.1.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materiaty wchodzace w sktad mi ki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3 Kruszywa

Do mieszanek stosowaé kruszywa zgodne z WT-4 2010 ,Kruszywa do mieszanek do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”

2.1.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca
wtiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
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1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) odcinek prébny,

4) wbudowanie mieszanki,

5) roboty wykoriczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te
ktdre beda stosowane do wykonania nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania
z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa po
winny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.3.2 Wymagania wobec mieszanek

Do mieszanek stosowaé kruszywa zgodne z WT-4 2010 ,Kruszywa do mieszanek do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”

5.4 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadaniai zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz,

- odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5 Przygotowanie podtoza pod nawierzchnie

Przygotowanie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz D-02.01.01 ,Roboty ziemne.
Wykopy”.

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z
recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji
kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a
przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7 Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
5.8 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.10 Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszc 6lnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz wg pkt 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3

3 Wrhasciwosci kruszywa p?zls Ilz:ii::j f:qutal:]gl:;z\;‘:vjv;a wg tablicy 1

4 Uziarnienie mieszanki

5 Wilgotnos¢ mieszanki

6 Zawartos¢ pytow w mieszance 2 razy na dziennej dziatce

7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance roboczej wg tablicy 4

8 Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance

10 Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m’

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiagzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

P L. L Minimalna czestotliwosé¢ R
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badati | pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm,-5cm
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(réznice od szerokosci
projektowej)
2 ROwnos$¢ podtuzna
Dz. U. Nr 43, poz. 430
3 Réwnos$¢ poprzeczna
+5%
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
+5cm
6 Uksztaftowanie osi w planie *) co 100 m (przesuniecie od osi
projektowanej)
w 3 punktach na dziatce +10%, - 15%
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz (réznice od grubosci
2
raz na 2000 m projektowanej)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci

wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badar dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2  Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOSCI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
mieszanki AC11S grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR1.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

UWAGA: Wymaga sie aby Wykonawca wykonat nawierzchnie $cieralng jezdni jednoczesnie na catej szerokosci jezdni w celu uniknigcia
wykonania szwéw miedzy pasami.
1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu pojazdéw na
podtoze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczna nie zostato poddane zadnej
innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujgcego termiczng lub inng
modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzieli sig na:
- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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Skrzyzowanie — przeciecie lub potaczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdoéw wynikajace z
organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okre$lony promieniem 50 m, liczonym od przecigcia osi drog.

Symbole i skréty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl = (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 ,Kruszywa do
mieszanek do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Lepiszcza do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania podane w 7.2. WT-2 2014 czes¢ |
»Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

23 Dodatki

Lepiszcza do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania podane w 7.3. WT-2 2014 czes¢ |
»Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

24 Granulat asfaltowy

Lepiszcza do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania podane w 7.4. WT-2 2014 czes¢ |
»Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,
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- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciggtos¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kotfach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ I.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:
- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w WT-2 2014 — czeé¢ |, nie moze
by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki
mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji
i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyni tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko tego rodzaju $srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5 Wykonanie robét

5.1 Podtoze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowa moze stanowic:
— nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nowa warstwa asfaltowa: podbudowa lub warstwa wiagzaca,

— stara warstwa asfaltowa naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu z wytaczeniem asfaltu lanego, — nawierzchnia z betonu
cementowego, — warstwa z mieszanki MCE.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetniaé wymagania okreslone w tabeli 2. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tabela 2. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe
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Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej podioza pod warstwe [mm]

Scieralng wigzaca podbudowy

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone 12 15 18
do ruchu i postoju pojazdéw

L, D, place,
parkingi

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usung¢.

Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem
asfaltowym.

Podtoze wykazujgce uszkodzenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych nalezy wymienié lub zastosowac srodki wzmacniajgce.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na
podtozu nalezy wykonaé warstwe wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/mZ z posypaniem kruszywem otoczonym
lepiszczem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/mz do 10 kg/m?. Dopuszcza sie jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.

5.2 Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami oraz ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzer nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Do potaczeri miedzywarstwowych nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
5.3 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza
od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie robdt powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtozu o
temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej
maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarka a samochodami dostarczajgcymi
mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inzyniera.

5.4 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczeciem robét
zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

5.5 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu potozonym poza terenem budowy w odlegtosci do 10 km, uzgodnionym
z Zamawiajacym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej). Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 mz, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka préobnego.

5.6 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 7.2.i7.3.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem
wg pkt 7.6.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie¢ wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 7. Temperatura powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na
ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Uwagiogdlne

Badania dzielg sie na:
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- badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badarn kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 3’, o
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
73dad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badarn arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1 Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Minimalna czesto$é badania

Lp. Badana wtasciwos¢

Ciag drogi Strefa skrzyzowania
1 Szerokos¢ warstwy co 100 m 2 razy na odcinku o dtugosci 200 m

na kazdym pasie ruchu
na kazdym pasie ruchu
2 Réwnos$¢ podtuzna warstwy pomiar planografem
pomiar profilografem (IRI)
lub profilografem

3 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréow
4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km 10razy na 0,5 km
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5 Rzedne wysokosciowe warstwy

co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i krawedziach jezdni
6 Uksztaftowanie osi w planie

Spoiny poprzeczne i podiuzne

7 cafa dtugosc¢ spoiny i potaczenia
potaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciaggta

pomiar ciggly lub punktowy co 250 | pomiar ciggty lub punktowy min. 1
10 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

m na kazdym pasie ruchu ** na kazdym wlocie/wylocie

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspétczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy wykona¢ pomiar punktowy
gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metoda.

6.3.2.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej o 5 cm.
6.3.2.3 R6éwnosé podtuzna

6.3.2.3.1 Metoda profilometryczna (IRI)
Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowac profilometrycznag metode pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm,
profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie nie
rzadziej niz co 25 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest
okreslona przez wartodci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 7.

Tablica 7 — Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Element nawierzchni 50% 80% 100%

Pasy ruchu <1,2 <2,0 <3,0

6.3.2.3.2 Pomiar planografem

W strefie skrzyzowania nalezy wykona¢ pomiar planografem. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
okreslona jest przez wartosci odchyler réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia
Wartosci odchyler, wyrazone w milimetrach, okre$la tablica 8.

Tablica 8 - Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu <4,0 <5,0

Jezeli w strefie skrzyzowania istnieje techniczna mozliwos¢ wykonania pomiaru rownosci podtuznej metodg profilometryczng (wskaznik IRI) to
metoda ta ma pierwszenstwo przed metoda pomiaru planografem. Wymagania wobec réwnosci oznaczonej met IRl sa zawarte w tablicy 7.
Wybrana metoda pomiaru réwnosci podtuznej w strefie skrzyzowania musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
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6.3.2.4 R6éwnosé poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartos¢ odchyleri réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchyleri, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <4,0

6.3.2.5 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.6 Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

Wymaga sig aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchyleri.

6.3.2.7 Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.2.8 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic sie z tolerancjg +10% w stosunku do grubosci zaprojektowanej.

6.3.2.9 Spoiny technologiczne podtuine i poprzeczne, potaczenia
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczeri powinno by¢ zgodne z ST D-04.03.01.

Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.2.10 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty
do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

6.3.2.11  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.

6.3.2.12  Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeri w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzern w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za podstawe do obliczen nalezy
przyjac¢ gestosé i gestosé objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwdrni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen
wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3.2.13  Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczych wykonuje sie nie wczesniej niz po 4 tygodniach i nie pozniej niz 8 tygodni od wbudowania
warstwy z betonu asfaltowego.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 52C do 302C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/mz, z
zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —D. Dtugos$é odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego to 20,39 przy predkosci 60 km/h.
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7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

8 0Odbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i
Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda
z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$é 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wiazgcej i wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniemi odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z mieszanki AC16W grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR1.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
14 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu pojazdéw na
podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1ka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obréobka mechaniczng nie zostato poddane zadnej
innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujgcego termiczng lub inng
modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzieli sig na:
- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Skrzyzowanie — przeciecie lub potaczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajace z
organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przecigcia osi drog.

Symbole i skréty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl = (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 ,Kruszywa do
mieszanek do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Lepiszcza do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania podane w 7.2. WT-2 2014 czes¢ |
»Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

23 Dodatki

Lepiszcza do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania podane w 7.3. WT-2 2014 czes¢ |
»Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

24 Granulat asfaltowy

Lepiszcza do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania podane w 7.4. WT-2 2014 czes¢ |
»Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,
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- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciggtos¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kotfach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ I.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢:
- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w WT-2 2014 — czeé¢ |, nie moze
by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki
mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji
i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyi tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko tego rodzaju $srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5 Wykonanie robét

5.1 Podtoze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowa moze stanowic:
— nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nowa warstwa asfaltowa: podbudowa lub warstwa wiazaca,

— stara warstwa asfaltowa naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu z wytaczeniem asfaltu lanego, — nawierzchnia z betonu
cementowego, — warstwa z mieszanki MCE.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetniaé wymagania okreslone w tabeli 2. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnaweczej.

Tabela 2. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe
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Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej podioza pod warstwe [mm]

Scieralng wigzaca podbudowy

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone 12 15 18
do ruchu i postoju pojazdéw

L, D, place,
parkingi

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usung¢.

Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem
asfaltowym.

Podtoze wykazujgce uszkodzenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych nalezy wymienié lub zastosowac srodki wzmacniajgce.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na
podtozu nalezy wykonaé warstwe wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/mZ z posypaniem kruszywem otoczonym
lepiszczem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/mz do 10 kg/m?. Dopuszcza sie jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.

5.2 Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia miedzy warstwami oraz ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzer nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Do potaczers miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
5.3 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza
od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie robdt powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtozu o
temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej
maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarka a samochodami dostarczajgcymi
mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inzyniera.

5.4 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci warstwy,
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- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczeciem robét
zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

5.5 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu potozonym poza terenem budowy w odlegtosci do 10 km, uzgodnionym
z Zamawiajacym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej). Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m’ a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka préobnego.

5.6 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 7.2.i7.3.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem
wg pkt 7.6.3.1.), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie¢ wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 7. Temperatura powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na
ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.
6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Uwagiogdlne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa , ”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

° w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
73dad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1 Uwagiogdlne
Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Czestos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czestos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Minimalna czesto$é badania
Lp. Badana wtasciwosc
Ciag drogi Strefa skrzyzowania
1 Szerokos¢ warstwy co 100 m 2 razy na odcinku o dtugosci 200 m
na kazdym pasie ruchu
na kazdym pasie ruchu
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy pomiar planografem
pomiar profilografem (IRI)
lub profilografem
3 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km 10 razy na 0,5 km

103

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5 Rzedne wysokosciowe warstwy

co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i krawedziach jezdni
6 Uksztaftowanie osi w planie

Spoiny poprzeczne i podiuzne

7 cafa dtugosc¢ spoiny i potaczenia
potaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciagta

pomiar ciggly lub punktowy co 250 | pomiar ciggty lub punktowy min. 1
10 Witasciwosci przeciwposlizgowe

m na kazdym pasie ruchu ** na kazdym wlocie/wylocie

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspétczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy wykona¢ pomiar punktowy
gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metoda.

6.3.2.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej o 5 cm.
6.3.2.3 R6éwnosé podtuzna

6.3.2.3.1 Metoda profilometryczna (IRI)
Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowac profilometrycznag metode pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm,
profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie nie
rzadziej niz co 25 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest
okreslona przez wartoéci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 7.

Tablica 7 — Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Element nawierzchni 50% 80% 100%

Pasy ruchu <1,2 <2,0 <3,0

6.3.2.3.2 Pomiar planografem

W strefie skrzyzowania nalezy wykona¢ pomiar planografem. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
okreslona jest przez wartosci odchyler réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia
Wartosci odchyler, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 8.

Tablica 8 - Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu <4,0 <5,0

Jezeli w strefie skrzyzowania istnieje techniczna mozliwos$¢ wykonania pomiaru réwnosci podtuznej metodg profilometryczng (wskaznik IRI) to
metoda ta ma pierwszenstwo przed metoda pomiaru planografem. Wymagania wobec réwnosci oznaczonej met IRl sa zawarte w tablicy 7.
Wybrana metoda pomiaru réwnosci podtuznej w strefie skrzyzowania musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

6.3.2.4 R6wnos¢ poprzeczna
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Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartos¢ odchyleri réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchyleri, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <4,0

6.3.2.5 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.6 Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja + 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.2.7 Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.2.8 Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic sie z tolerancjg £10% w stosunku do grubosci zaprojektowanej.

6.3.2.9 Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczeri powinno by¢ zgodne z ST D-04.03.01.

Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.2.10 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty
do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

6.3.2.11  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.

6.3.2.12  Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeri w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za podstawe do obliczen nalezy
przyjac¢ gestosé i gestosé objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwdrni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen
wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czgs$¢ 1:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27:
Pobieranie probek
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PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i
Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda
z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$é 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOS$CI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zgodnie z
dokumentacja projektowa i przedmiarem robdt.

1.4 Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej;

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosé i trwato$¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkdji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
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jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2 Materiaty do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST s3:

- tarcze z naniesionymi licami znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowosci, uzupetniajacych tabliczek do znakéw
drogowych, tablic kierujgcych i rozdzielajacych,

- stupki do znakéw i konstrukcje wsporcze do znakéw wielkogabarytowych,

- gniazda do mocowania stupkow,

- prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i/lub beton do fundamentéw wykonywanych ,,na mokro”,

- materiaty do montazu znakdéw: uchwyty, sruby, taczniki, itp.,

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢
“Aprobate Techniczng” wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw - IBDiIM. Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanych
materiatéw “Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego wykonywania pionowego oznakowania drég” wydanym przez IBDiM producentowi
pionowego oznakowania drogowego. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak "B") nadany przez uprawniong jednostke.
23 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonaé na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
24 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajagcych warunek bezpieczeristwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofcéw ksztattownika nie powinna wykazywacd
rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
2.4.3 Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

25 Tarcze i lica znakéw

2.5.1 Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg wykazywac petng
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawce.

2.5.2 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni< 1 m’ powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu

R kN m-2 20,60 WwL2
wiatru

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
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Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
- <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x
m <0,57 DTS
<1,15 TDT6*

mm/m lub

Odksztatcenie trwate stopien x 20 % odksztatcenia chwilowego -
m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub P3
zabezpieczona profilem krawedziowym

Rodzaj krawedzi znaku -

Lico znaku nie moze by¢ przewiercone

Przewiercanie lica znaku - .
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama
tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.3 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10
mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1
mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza
0 grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne
folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
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- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE
No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji Q i wspétrzednych chromatycznodci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jed ki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 59, kat typl typ 2
obserwacji 0,33¢) dla folii:
- biatej 50 2180
- 26ttej >35 2120
- czerwonej >10 >25
1 - zielonej cd/m2lx >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 >65
- szarej >30 >90
Wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne typ 1 typ2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=20,27
- 26ttej B>0,27 20,16
- czerwonej B=>0,05 B=20,03
2 - zielonej i B>0,04 B=20,03
- niebieskiej B>0,01 B=20,01
- brazowej 0,092 B 20,03 0,092 B >0,03
- pomaranczowej B20,17 B20,14
- szarej 0,18 >4 20,12 0,18 >4 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Barwa folii Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 2)
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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i X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zétta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
X X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,479 0,558
Pomarariczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $srubg mikrometrycznga:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < im’ podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 s nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 902 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobaty
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.
2.7 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwier i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci odich wielkosci. taczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.
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2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajagcych korodujaco iw warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9 iazda do mo ia stupké

Gniazdo skfada sig z korpusu, korka, pokrywy wykonanych z zeliwa sferoidalnego BS 2789/G-500/07, galwanizowanej kolumny stalowej i tulei
wykonanej ze stali nierdzewnej klasy 304. Wykoriczenie gniazda musi by¢ cynkowane elektrolitycznie, a $Sruby mocujgca M14 A2 i montazowa
M12 A2 muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Komora mocujaca powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wykonana z zeliwa sferoidalnego o
klasie nosnosci EN 124 - B125 zamykang specjalnym slimakiem. Gniazdo powinno mie¢ galwanizowang kolumne stalowg na ptaskiej podstawie.

o

Srednica (mm) A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) Waga (kg)

76 268 130 146 600 9

Instalacja gniazd powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy oraz zasadami wiedzy budowlanej.
Nalezy przygotowaé otwdr co najmniej 75 mm gtebiej niz catkowita wysokos¢ gniazda. Na dnie otworu nalezy wykonac zageszczenie podsypki
na75mm.

Doktadne informacje dotyczace montazu oraz parametry fundamentu zawiera opis instalacyjny dostarczony wraz z wyrobem przez wybranego
producenta.

3 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 Transport

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakdw i tablic przed powstaniem
jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki transportu uniemozliwia przesuwanie sie przewozonych znakdw i
tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

5 Wykonanie robét

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w
LInstrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w
takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to
gdrna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.4 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentoéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.6 Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢
od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm. Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy
niz 1 mm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy
jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowatos¢ spoiny 3.0
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Krater w spoinie 1.5

Wklesnigcie lica spoiny 1.5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3.0

5.7 Konstrukcje wsporcze

5.7.1 tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowaé tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne przekroje,
zfacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. tatwo
zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
Wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnige. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.7.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé
fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.7.3 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7.4 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czes¢ fundamentu winna by¢
wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielagcego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.7.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.8 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowa¢ elementy ztaczne o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez
osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlInosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.9 Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w
catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajacg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wigksza niz 30 em’. Czytelnos¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawieraé réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce
znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$é badar i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Powierzchnig zbadaé
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad
uzy¢ dostepnych narzedzi (np.

liniatéw z czujnikiem,

Sprawdzenie powierzchni 0d 5 do 10 badan z

wybranych losowo Wyniki badar powinny by¢
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Sprawdzenie wymiaréw

elementow w kazdej
dostarczonej partii wyrobow
liczacej do 1000 elementéw

suwmiarek, mikrometréw itp.)

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

przyrzagdami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

zgodne z wymaganiami punku
2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2 Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢é zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.4, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowg ustawienia wykonania oznakowania pionowego jest szt. (sztuka).

8 Odbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

0Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

Cena ustawienia 1 szt. znaku pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentow,

- ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,

- wykonania gniazd do mocowania znakdw,

- zamocowanie znakéw, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badar wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.
10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-76/C-81521
PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na

zimno

PN-EN I1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
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PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003 tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badari

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2  Inne dokumenty

Zatgczniki nr 1§ 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
Z/2005-03-009
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D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem drogowych
barier ochronnych stalowych w ramach zadania inwestycyjnego:

,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOSCI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem drogowych barier ochronnych
stalowych zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w
miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni;

Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastgpstwom
zjechania z drogi lub je ograniczajaca;

Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie;

Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypu drogi, w odlegtosci rzedu 0,75 m od krawedzi drogi;

Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

0goélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2 Materiaty

2.1 Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Nalezy zastosowac bariery o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i spetniajgce wymagania obowigzujacych przepiséw.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa.
Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041
22004 r.)

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzgdzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego (bariery ochronne — system
bezpieczenstwa ruchu) objete s3 systemem oceny zgodnosci ,1” (z norma zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.
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Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére posiadaja znak CE, wydany na podstawie badari
zderzeniowych czyli spetniaja wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci zderzenia (A lub B) i
szerokosci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami).

Stalowe elementy bariery sztywnej powinny by¢ wykonane w wytwérni z blach i ksztattownikdw. Gatunki stali jakie beda uzywane do
wykonania segmentéw to: 18G2A wg PN-86/H-84018; R35 wg PN-81/H-84023; St3S, St3W wg PN-82/H-93215; S235JR wg PN-EN 10025-1.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami technicznymi.

2.2 Elementy stalowe barier
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat na znak bezpieczeristwa i oznaczenia tym znakiem elementdw stalowej bariery ochronne;j.

Elementy do wykonania barier stalowych okreslone s poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustaleri
producenta barier.

Do elementdéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- przeciag rurowy,

- przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

- taczniki ukosne,

- zakotwienie.

- obejmy stupka, itp.

Elementy bariery powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiadac¢ Aprobate Techniczng oraz musza uzyskac akceptacje Inzyniera.
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie barier ochronnych stalowych spetniajacych nastepujace parametry dla klas dziatania:
- minimalny poziom powstrzymywania,

- maksymalna szeroko$¢ pracujaca,

- minimalny poziom intensywnosci zderzenia

2.2.1 Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy
barier.

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2  Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki nalezy wykona¢ z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym ceowym lub prostokatnym zamknietym. Profil ksztattownika oraz
wysoko$¢ stupkéw bariery powinna by¢ zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) systemu bezpieczeristwa.

Minimalna wysokos¢ stupkéw moze by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN].

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnaod wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.

Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i
normy.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3 Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien by¢ zgodny Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki sSruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementdw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
facznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym cigcia gazowego) lub spawania prowadnic i stupkdw. Przed
natozeniem powtoki, nalezy wykonac¢ specjalne elementy zamykajace.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.4 Zakotwienia na obiektach

Jako zakotwienia przewidziano kotwy stalowe zabetonowane w konstrukcji kapy, gzymsu lub fundamentu pod stupek.

Zakotwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom, jakim poddany byt odcinek testowy barier w przeprowadzonym tescie zderzeniowym wg PN-
EN 1317

2.2.5 Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej (ogniowej) powinna wynosi¢ 70
mm. Grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 14713 lub PN-EN I1SO 1461.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb
wysokocynowych z duzg zawartoscia czesci statych.

23 Beton

Do wykonania fundamentu pod stupki bariery nalezy zastosowa¢ beton klasy C20/25 spetniajacy wymagania PN-EN 206-1.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cement portlandzki klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1,

- kruszywo spetniajgce wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wode wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkdw lub domieszek posiadajgcych aprobate techniczna IBDiM,

24 Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe umieszczane na barierze ochronnej winny by¢ okragte o $rednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o
wymiarach dostosowanych do profilu zagtebienia bariery i minimalnej powierzchni odblaskowej 20em’.
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25 Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze bariery mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen whijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet do wykonania barier powinien spetnia¢ wymagania okreslone w opracowanym przez Wykonawce opisie metody wykonania, ktory
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4 Transport

4.1 Transport elementéw barier stalowych

Transport, przenoszenie i sktadowanie bariery powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Wytwércdw. Materiaty moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy umiesci¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej. Inzynier moze
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie z terenu budowy i wymiane elementdw stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem
antykorozyjnym.

4.2 Transport pozostatych materiatéw

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.
5 Wykonanie robét

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST i wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,

- okredli¢ lokalizacje stupkdw,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
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5.2 Osadzenie stupkéw - stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzer stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3 Montaz barier

Sposéb montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Bariery powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta.

Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysokosci tasmy profilowej.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych
elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.3.1 Montaz barier na obiektach

Montaz elementdw barier i barieroporeczy na obiektach nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz instrukcjami i
rysunkami montazowymi przekazywanymi przez producenta.

Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia kap gzymsowych. Kotwy te musza
byé ustawiane w przewidzianych Dokumentacja Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach, aby gérna krawedz tasmy
profilowej potozona byta na odpowiedniej wysokosci nad gérng powierzchnia jezdni. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegty
przemieszczeniu w czasie betonowania.

taczenie segmentéw prowadnicy barieroporeczy nalezy wykona¢ w ten sposdb, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrdcony byt w
kierunku ruchu pojazdéw.

Przy montazu prowadnic barieroporeczy nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiektach oraz na wiasciwe zachodzenie na siebie
odcinkéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek tasmy musi zachodzi¢ na nastepny).
5.4 Wykonanie zakoriczer bariery

Zakonczenie barier ochronnych wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.
6 Kontrola jakosci robét

6.1 Kontrola montazu bariery

Kontrola w czasie wykonywania robdt polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementdw sktadowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji stupkdw,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,

- kontroli powtok antykorozyjnych,
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- sprawdzeniu tacznikdw tasmy i stupkow,
- sprawdzeniu ciggtosci tasmy.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan tak, aby zapewni¢ odpowiednie wiasciwosci chemiczne
cynkowania i grubosé powtoki cynkowej.

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementdéw bariery ochronnej, powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badarn wykonanych
przez Producenta.

Na zadanie Inzyniera nalezy sprawdzi¢ grubos¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanej bariery w miejscach okreslonych przez
Inzyniera. Grubo$¢ co najmniej 70 um mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN 1SO 1461.

6.2 Dopuszczalne tolerancje dla barier

Przy wykonywaniu barier ochronnych stalowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole w zakresie i z tolerancjg podana ponizej:

- dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych
do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztattem i wymiarami otworédw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm,

- rzedna gory tasmy bariery i poreczy + 5 mm,
- odchylenie tasmy bariery w planie i poreczy + 10 mm,

- odchylenie wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie Technicznej oraz nie wigksze niz +2 cm.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa ustawienia drogowych barier ochronnych stalowych jest m (metr).

8 0dbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena ustawienia 1 m drogowych barier ochronnych stalowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- wytyczenie odcinkdw ustawienia stalowych barier i barieroporeczy wraz z rozmieszczeniem miejsc osadzenia stupkow,

- osadzenie w podfozu stupkdw stalowych barier i bariero poreczy zgodnie z lokalizacjg wysokosciowa i w planie (bezposrednie wbicie lub
wwibrowanie w grunt),

- wykonanie fundamentéw betonowych,

- montaz wszystkich elementdw stalowych barier i barieroporeczy (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikéw, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp. z pomoca wtasciwych $rub i podktadek),

- koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw barier i barieroporeczy z zakotwieniami,
- uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

- wykonanie odcinkdw poczatkowych i koricowych stalowej bariery ochronnej,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej ST,

- uporzagdkowanie terenu prowadzonych robét.
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10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-89/H-84023/01
PN-84/H-93000
PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

PN-EN 10025-1
PN-EN 10025-2

PN-EN 10027-1
PN-EN 10027-2
PN-EN 10162
PN-EN 1SO1461
PN-EN ISO 14713-1

PN-EN ISO 14713-2

PN-EN 206-1
PN-B-06265
PN-EN-197-1
PN-EN 1008-1
PN-EN 12620

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na goraco
Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
barier ochronnych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowg, typ B
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

Powtoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza. Czgs$é 1:
Zasady ogodlne dotyczace projektowania i odpornosci korozyjnej

Powtoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopdw zelaza. Czgsé 2:
Cynkowanie zanurzeniowe

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu

Kruszywa do betonu
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D-10.10.01p Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace zabezpieczenia i oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym w ramach zadania inwestycyjnego:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 090112C W MIEJSCOWOSCI DRZEWIANOWO”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktdry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan dotyczacych zabezpieczenia i oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym.

14 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktérych celem jest utatwienie ruchu drogowego oraz
zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie i oznak lie rob6t prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do wystepujacych utrudnieri na drodze,
zapewniajace bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym roboty drogowe.

2 Materiaty
2.1 Materiaty do wykonania rob6t

2.1.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2 Postanowienia ogdlne obowigzujace materialy do oznakowania robét

Producent materiatéw do oznakowania robdt powinien zapewni¢, ze odpowiadajg one wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej
oraz majg wymagane dokumenty dopuszczajace je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robdt na drodze powinny umozliwia¢ dobrg widoczno$é¢
zaréwno w dzien jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: biatej, czerwonej, z6ttej i czarnej zgodnie z ustaleniami szczegétowych
warunkoéw technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, to powinny by¢ one w ksztatcie kota lub prostokata i widoczne
w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co najmniej 150 m przy o$wietleniu ich $wiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza sie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, powinny mie¢ konstrukcje zapewniajace
stabilno$¢ urzadzeniom oraz gwarantujace prawidtowe ich ustawienie w pasie drogowym.

Przy sktadowaniu materiatdw do oznakowania robdt nalezy przestrzegac zalecer producenta lub dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.1.3 Wymagania dla materiatéw do zab. i robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robét przewiduje sig stosowanie nastepujacych urzadzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robot. Zapory muszg by¢ wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla oséb i
mienia. Zaleca sie stosowanie zap6r wykonywanych z tworzyw sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i
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czerwonymi na przemian. Zapory moga mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i mogg by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze,

b) tablice kierujace, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego wzgl. zawyzonego pobocza, pasa
awaryjnego lub dzielgcego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie. Tablice moga by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy
odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robdt poza jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skoséw, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢
wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna umozliwiaé obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np.
piaskiem lub woda. Pachotki powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomarariczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielagcych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢ konstrukcje podatna, zginajacay sie wskutek
najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni itp. Separatory moga by¢ ciaggte lub
punktowe. Moga by¢ barwy biatej lub z6ttej. Separatory powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu.
Separatory powinny posiadac¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujacych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe biatg z ukosnymi pasami barwy czerwonej.
Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej,

h) tablice zamykajgce, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazddéw. Lico tablicy oraz jej znakéw wykonane jest z folii
odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje sie strzaty Swietlne i lampy wczesnego ostrzegania,

i) ktadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.

2.1.4 Inne materiaty

Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza:
— piasek lub woda do wypetniania pachotkdw,

— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

—ew. lampy ostrzegawcze.
3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z:
— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazdéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢ wyposazony w ostrzegawczy sygnat Swietlny btyskowy
barwy z6ttej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢
oznakowany pasami na przemian barwy biatej i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej szerokosci pojazdu albo tablicg ostrzegawcza
lub tablicg zamykajaca. Wystajgce poza obrys pojazdu czesci urzadzer lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawcza U-22.

4 Transport

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do oznakowania i zabezpieczenia robot nalezy w czasie transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
uszkodzeniom.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalent podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

3. roboty wykoniczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- usunac¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie roboét,

- zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3 Zabezpi ie i oznak ie robét

5.3.1 Zasady ogélne

Zabezpieczenie i oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym powinno byé dostosowane do wystepujacych utrudnien na drodze, a
takze zapewniac bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robét na drodze powinny by¢ dobrze widoczne zaréwno w
dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robét. Urzadzenia bezpieczefistwa ruchu powinny by¢ zgodne z
ustaleniami obowigzujacych przepiséw.

Dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biatg, czerwona, z6tta i czarna. Jezeli urzadzenia te zawieraja elementy
odblaskowe, powinny by¢ one w ksztafcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci, co najmniej 150 m przy
oswietleniu ich $wiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaty oraz oznakowania zgodnie z punktem 3.1.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego powinny zapewniac stabilnos¢.

Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub
26ttej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.3.2 Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate niewymagajace ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez ustawienie znaku A-14 ,Roboty na
drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na pofowie jezdni przesuwajac sie w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdéw. Pracujacy na jezdni sg zwrdceni twarzg
do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjezdzajg pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy koriczy¢ przed zmierzchem, a znaki drogowe usuwacé.

5.3.3 Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potaczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie jezdni moina przeprowadzi¢ przy
czesciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od robdét czescé jezdni jest szeroka, to mozna skierowaé na nig caty ruch w obu kierunkach. Jezeli natomiast wolna dla ruchu czes¢
jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy zorganizowac jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Cze$¢ jezdni, na ktérej prowadzone s3 roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek zapér U-20, a nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3
,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zaporg powinien stac znak A-14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowiazujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym oraz inne stosowane w tych przypadkach
znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

W przypadku prowadzenia robé6t posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych mozna dopuscic¢ ruch, znaki i zapory nalezy ustawic i
oswietli¢ w sposdb podany poprzednio, przy czym dla obu kierunkéw jazdy znaki obowigzujgcego kierunku jazdy oraz strzatki powinny
kierowa¢ nadjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.
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Jesdli niezajeta przez roboty czes¢ jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, mozna go przy dostatecznej widocznosci regulowad
przez ustawienie na jednym koricu odcinka znaku B-31 ,Pierwszeristwo dla nadjezdzajacych z przeciwka”, a na drugim koricu — znaku D-5
,Pierwszeristwo na zwezonym odcinku drogi”. Przy dtuzszych odcinkach robdt i niewidocznych ich punktéw poczatkowych i koricowych
niezbedna jest stata obstuga oséb wyposazonych w sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja swietlna.

Przy robotach przesuwajacych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktérym umieszczona jest
tablica zamykajaca U-26, znajduje sie na poczatku odcinka wytaczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazddw. Przyktad odcinka
zamknietego dla ruchu na lewym pasie przedstawia rys. 20.

5.3.4 Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktérej odcinek jest zamknigty na catej szerokosci, moze odbywac sie na objezdzie tymczasowym poza jej korong lub moze by¢
skierowany na objazd innymi drogami.

Na koricach zamknigtego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1 ,Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed
zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu nalezy oswietli¢.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne okreslajace trase objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robét drogi, prowadzace na teren budowy, powinny by¢ zamkniete na okres robdt zaporami statymi.
Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak obowigzujgcego kierunku ruchu.

5.4 Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego

5.4.1 Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robdt prowadzonych w pasie drogowym
naleza: zapory drogowe, tablice kierujgce, taSmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory
ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajace oraz ktadki dla pieszych.

Zasady dotyczace konstrukcji urzadzen bezpieczeristwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano w dalszym ciggu.

5.4.2 Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania miejsc robdt prowadzonych w pasie drogowym. Do
wygradzania wzdtuz jezdni stosuje sie zapory U-20a, a do wygrodzeri poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkéw, w ktérych stosuje sie
tablice prowadzace ciggte U-3c (rys. 3) lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych, pieszo-rowerowych lub $ciezkach rowerowych
wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi podwaéjnymi U-20c (rys. 4), w ktérych dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna
sie znajdowac na wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla poprawy bezpieczeristwa pieszych,
szczegdlnie w miejscach zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét podstawowych, przedszkoli itp. zaleca sig stosowanie zapory
drogowej potréjnej U-20d (rys. 5), w ktérej dolna krawedZ dolnego pasa zapory powinna znajdowac sie na wysokosci okoto 15 ¢cm nad
poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robot nalezy umieszcza¢ na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m, mierzac od poziomu nawierzchni drogi do
gornej krawedzi zapor. W terenie zabudowanym nalezy zwrdci¢ uwage, aby zapora drogowa umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drég
nie ograniczata kierujagcym widocznosci innych uczestnikéw ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza sie¢ umieszczanie zapory na wysokosci
ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowac sie ponizej
gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane réwnolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem warunkdw jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny miec¢ lica wykonane z folii odblaskowej i moga by¢ wyposazone w
elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopdw w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych, za zaporami drogowymi ustawionymi
prostopadle do osi jezdni nalezy stosowac ostony energochtonne lub pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci
jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Wszystkie zapory rozpoczynaja sie i koricza
polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci zapdr drogowych L wynosza: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe musza by¢

wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla os6b i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone promieniem Rmin. =
30 mm. Zaleca sie stosowanie zap6r drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.
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5.4.3 Tablice kierujace

Tablice kierujgce wedtug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone s do oznaczania krawedzi:

- zawezonego pasa ruchu,

- zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego w przypadku zawezenia pasa bezpieczenstwa,
- pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujace ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunku uzywanej czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej
skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac¢ tablic U-21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza sie stosowanie tablic kierujacych U-21ai U-
21b zespolonych ze $wiattami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza sie do stosowania aktywne tablice kierujgce U-21
z wbudowanym wzdtuz krawedzi biatej i czerwonej pulsujgcym swiattem zottym.

Tablice kierujace wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f s3 stosowane na poczatku wygrodzenia od strony nadjezdzajacych pojazddéw, gdy przy
duzym nasileniu ruchu (tworzenie sie kolumn) albo z innych powodéw powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b
nie zostanie dostrzezone w odpowiednim czasie. Na tablicach kierujacych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie lamp
ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawieraé¢ elementy odblaskowe o barwie
zgodnej z barwg tfa, na ktérym zostaty umieszczone. Tablice nalezy ustawiaé prostopadle do osi drogi w odstepach nie wiekszych niz 10 m w
obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac sie na wysokosci do 0,25 m, mierzac
od poziomu jezdni. Sposéb zamocowania tablic powinien uniemozliwiac ich obrét wokét osi pionowej.

5.4.4 Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 moga by¢ stosowane jedynie do wygradzania miejsc robdt
znajdujacych sie poza jezdnig w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od tych miejsc. Tasmy powinny by¢
rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzac od poziomu terenu do dolnej krawedzi tasmy, w taki sposdb, aby strzatka ugiecia miedzy
punktami mocowania wynosita nie wigcej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasma ostrzegawcza jest dopuszczalne tylko przy wykopach do gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu powyzszych warunkéw.

5.4.5 Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzordw (rys. 9) i wymiaréw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10 nalezy stosowac¢ do:

- wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

- wyznaczania toru jazdy pojazddw,

- prowadzenia robot krétkotrwatych lub szybko postepujacych,

- awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

- oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych pod roboty drogowe,

- zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

- zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontéw czastkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie wiekszej niz 1 m? i szerokosci do 1,5m,

- wygrodzeri wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek bitumicznych oraz powierzchniowych
utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowaé pachotki drogowe o
wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi gwarantowac ich stabilnosé.

Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Zaleca sig, aby ksztatt gérnej czesci
pachotka umozliwiat zamocowanie na nim $wiatet ostrzegawczych. Konstrukcja pachotkdw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u
podstawy (np. piaskiem lub wodg) po ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w
tabeli przy rys. 10.
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Rysunek 9 pokazuje zastosowanie swiatta ostrzegawczego o $rednicy soczewki 200 mm na pachotku drogowym U-23b. Zestaw z lampa mozna
montowaé w nastepujacej postaci:

- Swiatet btyskowych z6ftych,

- $wiatet pulsujgcych z6ttych,

- fali $wietlnej,

- $wiatet statych czerwonych.

Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wigksze niz:

- 3 m przy wyznaczaniu skoséw,

- 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

- 5do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu,
- 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,

- 0,5 m przy zabezpieczeniu $wiezo wykonanych remontéw czastkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomararficzowym. Dla zapewnienia wyrdzniania sig pachotkdw z otoczenia zalecany
jest kolor pomarariczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze maja na niej pozostawa¢ w okresie od zmierzchu do $witu,
wowczas biate poprzeczne pasy powinny by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub
naktadanych ptaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny byé wyposazone w S$wiatto
ostrzegawcze. Zaleca sie stosowanie pachotkdw o wymiarach wigkszych od standardowych (500 mm).

5.4.6 Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do tymczasowej organizacji ruchu dla uzupetnienia:

- linii dzielacych pasy ruchu przeciwbieznego,

- linii dzielagcych wspétbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) musza mie¢ konstrukcje podatna w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem wskutek najechania pojazdu. Elementy te
nie powinny podczas zgigcia zatamywac sie ani tak odksztatcac trwale, by odbty$nik byt trwale zastoniety, choéby czesciowo.

Odbtysniki barwy z6ttej i korpusy barwy zéttej lub zétto-zielonej fluorescencyjnej punktowych elementéw odblaskowych dla ruchu
tymczasowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktérych umieszczono
wspdtrzedne punktéw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego od odbtysnikéw i korpuséw punktowych elementéw
odblaskowych.

5.4.7 Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczone s3 do optycznego i mechanicznego:

- rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,

- rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,

- wyznaczenia toru jazdy pojazddw,

- wyznaczenia zawezonych paséw ruchu,

- wyznaczenia krawedzi jezdni

oraz (lub) przeciwdziatania niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytgczone z ruchu, ciagi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowac w szczegdlnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomocg znakéw poziomych jest niewystarczajace dla
zapewnienia bezpieczefstwa i ptynnosci ruchu w zwigzku z prowadzonymi robotami w pasie drogowym jak réwniez jako state urzadzenia
bezpieczenstwa.

Separatory mogg by¢ stosowane jako:
- ciagte U-25a (rys. 12),
- punktowe U-25b (rys. 13).
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Dopuszcza sie uktadanie separatoréw U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczonego wytacznie dla pojazdéw komunikacji
publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku z robotami prowadzonymi w pasie drogowym, nalezy stosowac
separatory U-25a barwy z6ttej, uktadane na jezdni liniowo i tworzace na jezdni cigg w formie pasa. Wzdtuz tak oznakowanego rozdzielenia
paséw ruchu dodatkowo nalezy umiesci¢ tablice kierujgce U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze stosowanie
separatoréw U-25b uktadanych punktowo wraz z tablicami kierujgcymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatoréw U-25

Wysokosé Dtugosé Szerokosé Wysokos¢ listew Szeroko$¢ paséw
h | w bocznych, b biato-czerwonych, d
1500
1100 2000 min. 1000 250 250
2500

5.5 Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem robdt
zabezpieczajacych do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.2 Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z
1 1lraz
dokumentacjg projektowg projektowej

wg pktu 5 i dokumentacji

Zabezpieczenie i oznakowanie robot
2 Praca ciagta wg pktu 5.3i5.4
prowadzonych w pasie drogowym

3 Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciaggta wg pktu 5.5
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7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robot.

8 0dbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robdt wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10 Przepisy zwigzane

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach. Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych
(Dz.U. nr 170, poz. 1393 z pdzniejszymi zmianami

136



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11 ZALACZNIKI

111  WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU | OZNAKOWANIU ROBOT

A-1 ,Roboty na drodze”

B-1,Zakaz ruchu w obu kierunkach”

B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajacych z przeciwka”
C-1,, Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

C-3,, Nakaz jazdy w lewo przed znakiem”

C-9 ,, Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

C-10,, Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

C-11,, Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku”
D-5 ,,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku jezdni”
F-8 ,,0Objazd w zwigzku z zamknigeciem drogi”

F-9 ,Znak prowadzacy na drodze objazdowej”
U-3c , Tablica prowadzaca ciggta w prawo”

U-3d ,Tablica prowadzaca ciggta w lewo”

U-20 ,Zapora drogowa”

U-20a ,Zapora drogowa pojedyncza”

U-20b ,Zapora drogowa pojedyncza szeroka”
U-20c ,Zapora drogowa podwdjna”

U-20d ,Zapora drogowa potréjna”

U-21 ,Tablica kierujaca”

U-22 ,Tasma ostrzegawcza”

U-23 ,Pachotek drogowy”

U-24 ,Tablica uchylna”

U-25 ,Separator ruchu”

U-25a ,Separator ruchu ciagly”

U-25b ,Separator ruchu punktowy”

U-26 ,Tablica ostrzegawcza”

U-26a +U-26d , Tablica zamykajaca”

U-27 ,Tablica wcze$nie ostrzegajaca”

U-28 ,Ktadka dla pieszych”

112 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

(Uwaga: Przy wydruku ST w postaci czarno-biatej pola zaczernione na rysunkach odpowiadajg barwie czerwonej na urzadzeniach

bezpieczenstwa ruchu drogowego)

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a

250 250

4

250 | |

ey

=]
=3
S

900 - 1100

b

138



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rys. 2. Zapora pojedyncza szeroka U-20b Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
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Rys. 3. Tablica prowadzaca ciggta w prawo U-3c
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600 Rys. 7. Tablice kierujace U-21
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Rys. 4. Zapora drogowa podwdjna
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Rys. 8. Przyktady tasm ostrzegawczych U-22
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Rys. 9. Wzory pachotkéw drogowych U-23

(

L k*10%

1. Tolerancja wysokosci h = + 10%

2. Tolerancje wymiaréw podstawy k = + 10%

3. Pachotek pomocniczy U-23d o wysokosci 300mm moze nie posiadac otworu na lampe ostrzegawcza

Wymiary konstrukcyjne pachotkéw

Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24
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Rys. 12. Przyktad separatora ruchu ciggtego U-25a barwy z6ttej

AN
™
. e
3 h =
v 2=
<,"
%
b P 3
\\// S /

Rys. 13. Przyktad separatora ruchu punktowego U-25b

Wysokosé Wymiary Szeroko$¢ pasa | Minimalna masa
Odmuiana pachotka podstawy po obeigZenin
pachotka h k p pacholka
mimn mm mm ke
U-23a 1000 500 = 500 200 6
U-23b 750 400 = 400 150 4
U-23¢ 500 300 = 300 100 2
U-23d 300 200 = 200 75 -

141

min. 280

142



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rys. 14. Tablica ostrzegawcza U-26 ze znakiem A-14
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Rys. 15. Wzdr tablicy zamykajacej U-26a
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Rys. 16. Wzdr tablicy zamykajgcej U-26b
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rys. 18. Tablica zamykajaca U-26d

Rys. 19. Geometria strzaty Swietlnej na tablicy zamykajacej U-26

>

na tablicach zamykajacych

Wrymiary strzal éwietlnych mocowanych

Tabli(;a i b 5 d
zamykajaca
U-26a 200 900 650 2150
U-26b 150 600 440 1400
U-26¢/U-26d | 100 450 325 1075

Rys. 20. Przyktad oznakowania miejsca krétkotrwatych robdt na lewym pasie jezdni jednokierunkowej

Tablica ostrzegawcza

Pachotki drogowe w odstepach

nie wigkszych niz 10m (przy

szybko postepujacych robotach
nie sg stosowane)

Tablica zamykajaca

Tablica wczesénie
ostrzegajgca
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Rys. 21. Tablica wcze$nie ostrzegajgca U-27

R30 2 x @300

Rys. 22. Ktadka dla pieszych U-28




