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OPINIA TECHNICZNA

dotyczgca okreslenia przyczyn przeciekdéw stropu +3 (stropodachu) parkingu
przy Wezle Biskupia Gérka dla zadania:
.Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow”.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania stanowi Umowa z Zamawiajacym — nr 247/2023-
BZP-PU.511.151.2023/AF/157.

2.CEL OPRACOWANIA

Celem opracowanie jest okreslenie przyczyn przeciekdw stropu +3 (stropodachu),
analiza dokumentacji - wskazanie etapu, ktéry mogt wptynaé na ich powstawanie,
wskazanie odpowiedzialnosci.

Ocena obejmuje stan techniczny konstrukcji budynku, okreslenie uszkodzen jego
poszczegodlnych elementow konstrukcyjnych wraz z ustaleniem przyczyn powstania tych
uszkodzen, wnioski wynikajgce z zasiegu i stopnia uszkodzen w budynku, zalecenia
i rozwigzania dotyczgce naprawy uszkodzonych elementdw na podstawie
przeprowadzonej analizy.

Opinia techniczna bedzie podstawg do opracowania dokumentacji projektowej
napraw.

2.1. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce dokumenty i materiaty:

a) Archiwalny zaktualizowany projekt budowlany konstrukcji wielopoziomowego garazu
otwartego wykonywanego w ramach ,Opracowania wielobranzowej dokumentaciji
projektowej dla budowy parkingu wielopoziomowego przy wiadukcie Biskupia Gorka
w Gdansku” w zwigzku z odkryciem zabytkowych elementéw Bastionu Wiebego.”,
zrealizowanego przez Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego - wersja cyfrowa
dwg + pdf.

b) Dokumentacja powykonawcza zadania jw., wykonawca BUDIMEX SA - wersja
cyfrowa

c) Dokumentacja fotograficzna
2.2. Wykonanie wstepnych prac

Ogledzin budynku dokonano w dniach 04.08.2023, 08.08.2023, 09.08.2023 i 06.09.2023.
Badania przeprowadzono po dokonaniu ogledzin dostepnych elementéw konstrukcji
budynku i wynikow badan makroskopowych tych elementéw z oznakowaniem miejsc na
uprzednio wykonanych szkicach inwentaryzacyjnych i zatgczonej dokumentacji
fotograficznej. Wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw zamieszczono w dalszych
punktach opracowania.

W czasie przeprowadzonych wizji lokalnej budynku wykonano np.:

- badanie makroskopowe elementéw konstrukcji — do pomiaréw zastosowano miarki do
pomiaru szerokosci rys, szczelinomierz, tadme miernicza, caléwke i poziomice.

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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3.0PIS TECHNICZNY BUDYNKU

3.1. Lokalizacja budynku

Budynek bedgcy przedmiotem opracowania potozony jest na terenie dziatki nr 118/2,
119/3, 119/6 obreb 099.
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Fot. 2. Lokalizacja budynku (zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl/)
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3.2. Dane ogodlne budynku

Budynek zbudowany byt w latach 2020-2021. Budynek parkingu wykonano jako budynek
4 kondygnacyjny, wolnostojacy i otwarty. Wysokos$¢ budynku: 12,80 m. Na najwyzszej
kondygnacji garazu znajduje sie dodatkowy poziom miejsc postojowych czesciowo
zadaszony. Kondygnacja 0 sgsiaduje z uksztalttowang skarpg. Kondygnacja +1
czesciowo zadaszona jest poprzez wyzsze kondygnacje parkingu, natomiast pétnocna
czes¢ parkingu zadaszona jest dzieki konstrukcji wiaduktu. Kondygnacje +2 i +3 sg
jednakowej powierzchni, roznig sie tym, iz miejsca postojowe na kondygnacji +3
w wiekszosci nie sg zadaszone. Zadaszenie szerokosci 11,2 m na najwyzszej
kondygnacji znajduje sie na catej dtugosci elewacji wschodniej, dzieki czemu zadasza sie
piony komunikacyjne oraz rampe usytuowang pomiedzy nimi.

%g‘ i

t. 3.1, 3.2IewaCJa ponocna d . Okopowej oraz elewacja wschodnia

f:(-_ﬂ
- stan sierpien 2023

3.3. Uktad konstrukcyjny

Budynek parkingu jest obiektem o zmiennej ilosci kondygnacji i wysokosci, o konstrukgji
gtéwnej prefabrykowanej zelbetowej lub strunobetonowej skitadajgcej sie ze stupow
i belek, na ktorych oparto prefabrykowane ptyty stropowe strunobetonowe. Strop jest
w catosci zwigzany za pomocg nadbetonu oraz wiehcy monolitycznych. Wymiary gtéwnej
konstrukcji w osiach to 125,60 m x 47,70 m; wysokos¢ konstrukcji prefabrykowane;j
w najwyzszym punkcie wynosi ok. 13 m i sktada sie z 4 kondygnacji.

Wykonano trzy dylatacje konstrukcji wzdtuz osi E, H, N. Budynek posiada 3 Kklatki
schodowe stanowigce ukfad Scianowy (elementy prefabrykowane) wraz z biegami
i spocznikami schodowymi rowniez prefabrykowanymi. Elementy belek oraz ptyt
stropowych oparte w spos6b przesuwny na $Scianach klatek schodowych. Na
poszczegolne kondygnacje wjazd aut umozliwia rampa podjazdowa o ukfadzie ptytowym,
opartym na belkach prefabrykowanych. Na kazdym ze stropéw wykonano zelbetowe
attyki/panele krawedziowe — na stropodachu i pietrach 1, 2, 3 sg one czescig belek
obwodowych, natomiast na parterze jako osobne elementy prefabrykowane.
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4. OCENA STANU TECHNICZNEGO NA ZEWNATRZ

4.1. Posadzki

Stan techniczny posadzki, zwtaszcza ostatniej kondygnacji jest zty, z ubytkami i licznymi
spekaniami

5 s i

Fot. 5.1, 5.2 Szerokosci rys i spekania od posa&zkl kongnaci +3 przekrczajace 5mm.
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Fot. 7.1, 7.2 Siatka mikrorys powierzchniowch na posadzce kondygnacji +3 oraz odpryski
posadzki spowodowane korozjg mrozows.

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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Fot. 9.1, 9.2 Zastoiska wody po dtuzszym i krétszym okresie odopadu deszczu

Fot. 10. Odprski posadzki spowodowane reakcjg alkaliczng kruszywa posypki
z cementem.
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4.2. Dylatacje
W poziomie kdygnacji +3 przewidziano dwie dylatacje konstrukcji wzdtuz osi E i H.

Fot. 11. Nieszczelnosci przy listwach dylatacyjnych, rozwarstwienie posadzki

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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Fot. 13.1, 13.2 Nieszczelnosci przy listwach dylatacyjnych

W nieoczyszczonych zagtebieniach elastomeru profil dylatacyjnych, wewnatrz
elastycznych wktadek oprécz zanieczyszczen moze zalega¢ woda i doprowadzac¢ do ich
uszkodzenia.

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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4.3. Odwodnienia liniowe
W  kierunku korytek odwodnieniowych wyrobiono 1% spadki odwodnienia

powierzchniowego. Przy ulewnych deszczach odwodnienie nie jest w stanie odebrac
nadmiaru wody.

Fot. 15.1, 15.2 Nieczyszczony wpust oraz odwodnienie liniowe

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO WEWNATRZ

5.1. Posadzki
Stan techniczny posadzki kondygnacji +2 dobry, z zawilgoceniami pochodzacymi od
przeciekow z kondygnacji +3.

)
B

Fot. 16.1, 16.2 Przecieki z kod. +3 (stup w osi J;-6), posadzka i belka w osi E

5.2. Dylatacje
W poziomie kondygnaciji +2 przewidziano dwie dylatacje konstrukcji wzdtuz osi E i H.

Fot. 17.1, 17.2 Dylatacja i belka w osi H

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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5.3. Odwodnienia liniowe
W  kierunku korytek odwodnieniowych wyrobiono 1% spadki odwodnienia
powierzchniowego.

Fot. 18.1, 18.2 Odwodnienie liniowe , dylatacja i odwodnienie w osi H

5.4. Stropy

Liczne zacieki i wykwity na dolnych powierzchniach stropdw, pierwotne wykwity w kolorze biatym.

P o —— |

Fot1 stropowa - zacikistare i nowe przy dylatacji si E.

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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5.5. Belki stropowe

Liczne zacieki i naloty w poziomie kondygnacji +2 wystepuja gtéwnie na belkach pod
dylatacjg w osi E/2'-6 od strony D, od strony osi F nieliczne slady przeciekow oraz na
belkach pod dylatacjg w osi H/7-6, H/6-5 oraz H/5-4 od strony osi |, w osi H/5-6 od strony
osi H.

Ft. 20.Zacieki na belce Il kondygnacji w osi E (widok od osi D)

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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Fot. 22.Zacieki na belce Il kondyg
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Fot. 23. Zacieki na belce Il kondygnacji w osi H/7-6 idok od osi |)

A ﬂ\ il ”
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Fot. 24. Zacieki na belce Il kondygnacji w si H/6-5 (widok od osi I)

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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Fot. 26 ZaC|ek| na belce II kondygnacji w osi H/5- 6 (wndok od osi
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5.6. Stupy

Liczne zacieki na stupach w poziomie kondygnacji +2 wystepuja gtéwnie pod dylatacjami

w osi E od strony D, od strony osi F nieliczne $lady przeciekéw. Pod dylatacjg w osi H/7,
H/6 oraz H/5 od strony osi |, w osi H/5-6 od strony 03| .

Fot. 27.1, 27.2 Stup w osi E/3

=N
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Fot. 28.1, 28.2 Stupy w osi E/4 i E/5

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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5.7. Klatka schodowa
Stopnie bez wigkszych spekan i zarysowan.

Fot. 29.1, 29.2 Widoczne zacieki w kierunku klatki schodowej oraz rysa i uskok wzdtuz wejscia na
kl. schodowa

Fot. 30. Woda na klatce po opadach deszczu

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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e B

Fot. 31 .1, 31.2 Zawilgocenia na spoczniku po opadach deszczu oraz przeieg rys ukosnych w
belce klatki schodowe;.

.

Fot. 32.1, 32.2 Woda na pbsadce klatki w poziomie 0 po opadach deszcz, wejscie na klatke w
poziomie +1

_,Y_?Ef‘: .J e }-7"

e .‘ - "'-._ 3
Fot. 33. Spadek posadzki przy wejsciach na klatke w poziomie +3

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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5.8. Windy
Kierunki wykonanych spadkéw powodujg, ze odwodnienie liniowe nie jest w stanie
odebra¢ wody opadowej po ulewnych deszczach z powierzchni parkingu i jej czes¢
przedostajevsie‘w obszar klatki schodowej i do szybu winowego.

Fot. 34.1, 34.2 Podszybie z zalegajgca vEd_a‘po opadach, korozja konstrukci wsporczej windy

5.8.1. Stolarka drzwiowa
Drzwi stalowe klatek schodowych D1 - stolarka stalowa ptaszczowa przeszklona. Drzwi
galoyye do pomieszczenia rozdzielni D2 - stolarka stalowa profilowa przeciwpozarowa.

Fot. 35.1, 35.2 Drzwi wejsciowe, uszkodzona uszczelka

5.8.2. Przejscia instalacji i urzgdzenia wewnetrzne
Budynek posiada instalacje wod.-kan, gazowg i elektryczng. Przejscia instalacje
kanalizacji deszczowej z naciekami.

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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Fot. 36.1, 36.2 Przejscie instalacji przez strop, szacht instalacyjny w osi H

6. ANALIZA DOKUMENTACJI, PRZYCZYNY POWSTANIA PRZECIEKOW

Analiza wersji cyfrowej materiatbw pomocniczych i danych wyjsciowych, poparta zostata
wykonaniem ogledzin przedmiotowego obiektu, badan istniejgcego stanu gtéwnych
elementow konstrukcji ograniczajgc sie gtéwnie do kondygnacji +2 i +3.

6.1. Posadzki

Posadzki hali parkingowej wedtug opisu i rysunkow dokumentacji powykonawczej
zaprojektowano jako wylewki betonowe o zmiennej grubosci z betonu C30/37 zbrojonego
wtdknami polimerowymi, z wyrobionymi 1% spadkami odwodnienia powierzchniowego
w kierunku korytek odwodnieniowych. Na poziomie kondygnacji +3 na posadzce
wiasciwej jw. zaprojektowano warstwe posadzki tzw. ptywajgcej, oddylatowanej od
wiasciwej folig. Wszystkie posadzki wykonane sg jako utwardzone powierzchniowo w
technice suchej posypki preparatem metaliczno-krzemowym. Catos¢ zaimpregnowana
krzemianowo-polimerowym, pielegnacyjno-wzmachniajgcym [ uszczelniajgcym
preparatem do powierzchni betonowych.

Przyjete w dokumentaciji klasy ekspozycji posadzki X0, XC4, XS2, XD2, XA1, XF1, XM2.
Dla konstrukcji posadzki kondygnacji +3 zgodnie z pkt. 5 tablicy 6 normy PN-B-
03264:2002 nalezy przyja¢, ze znajduje sie ona w warunkach srodowiska XF3 (poziome
powierzchnie betonowe narazone na deszcz i zamarzanie) lub XF4 (ptyty parkingdéw
wierzch).

Rysy wskrosne (Fot.4.1, 6.1, 6.2) spowodowane wptywami skurczowymi i termicznymi.
Rysy najczesciej wystepujg ze wzgledu na naprezenia skurczowe betonu we wczesnej
fazie uktadania posadzki.

Powstanie mikrorys (Fot. 7.1) najczesciej powodowane jest przesuszeniem posadzki,
zbyt duzg iloscig posypki lub innymi czynnikami technologicznymi podczas zacierania i
utwardzania posadzki.

Odpryski spowodowane korozjg mrozowg najczesciej wynikajg z niewtasciwego doboru
kruszywa w recepturze mieszanki betonowej lub niskiej jako$ci kruszywa posypki w
odniesieniu do panujgcych warunkéw klimatycznych. Sag to defekty scisle zwigzane z
brakiem odpornosci ziaren kruszywa do przenoszenia zmian objetosci wywotanych
niestatymi warunkami fizycznymi, takimi jak zamrazanie-odmrazanie lub naprzemienne
nawilzanie i suszenie oraz ze wzgledu na jezdzgce samochody. Warunki takie panujg na
parkingu w poziomie kondygnacji +3, ktéra nie ma zadaszenia s3 stale zawilgacane.

Parking wielopoziomowy przy Okopowej — ekspertyza przeciekow
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Liczne rysy i pekniecia w posadzce miedzy dylatacjami (od naroznika w osi F/2' w
kierunku osi E - fot.4.1) mogg pochodzi¢ od sit wewnetrznych w stropie wywotanych
obcigzeniem poziomym powodujgcym $cinanie spoin pomiedzy ptytami oraz spoin ptyt z
belkg. Scinanie musi by¢ przeniesione przez zbrojenie kotwione w spoinach ptyt oraz
zbrojenie spoin (wiehcdw) wzdtuz belek stropowych.

Odpryski spowodowane reakcjg alkaliczng kruszywa betonu ptyty posadzkowe z
cementem (fot. 6.2) Uszkodzenia sg wynikiem szkodliwych reakcji aktywnej krzemionki
pochodzgcej z kruszywa z alkaliami zawartymi w cemencie. Reaktywnymi alkalicznie
kruszywami najczesciej sg ziarna porowatych wapieni, gezy (zawierajgcej bezpostaciowg
krzemionke), krzemienie, chalcedon, rogowce, trydymit, czerty oraz lidyty. Reakcje
reaktywnej krzemionki z alkaliami cementu rozpoczynajg sie od agresji wodorotlenkdéw
pochodzacych z alkalibw cementu na mineraty krzemionkowe z kruszywa. Tworzy sie
wowczas zel alkaliczno-krzemionkowy, bedgcy zwigzkiem mogacym wchtaniaé duze
ilosci wody, zwiekszajgc tym samym swojg objetos¢. Powstaty peczniejgcy produkt
powoduje wewnetrzne cisnienie, w wyniku ktérego dochodzi do spekan, rozpadu i
zniszczenia otaczajgcego uwodnionego zaczynu cementowego. Procesy te zachodzg
tylko z udziatem wody. Minimalna wilgotno$¢ wzgledna we wnetrzu betonu umozliwiajgca
zajscie wymienionych reakcji wynosi ok. 85% przy temperaturze 20°C. Badania
wykazaty, ze reakcje alkalia — krzemionka najszybciej zachodzg w zakresie temperatur
10-36°C. Intensywnos¢ tego typu reakcji w duzym stopniu zalezy od wielkosci ziaren
oraz ich porowatosci. Jezeli zrédtem alkalibw jest tylko cement, to ich koncentracja
zalezna bedzie od wielkosci reaktywnej powierzchni ziarna kruszywa. Destrukcja
posadzki objawia sie w postaci kraterow o gtebokosci nawet do 3 cm, w formie tzw. pop-
outow. Wystepowanie kruszyw reaktywnych alkalicznych w betonie powoduje jednak
duze uszkodzenia powierzchni i ma zdecydowanie wigkszy wptyw na obnizenie trwatosci
powierzchni. Jedynym sposobem zatrzymania reakcji alkalia — krzemionka jest
wysuszenie betonu oraz jego odciecie przed dostepem wilgoci.

W zaleceniach projektowych brakuje specyfikacji parametrow fizykochemicznych,
wymagan dotyczgcych warstwy wierzchniej posadzki lub opisane sga one bardzo
ogolnikowo. Podano parametry wytrzymatosciowe betonu pod katem obcigzenia warstwy
konstrukcyjnej. Powyzsze braki w projektach sg efektem niedostosowania posadzek do
rzeczywistych warunkéw srodowiskowych i eksploatacyjnych.

6.2. Dylatacje.

Przyjety typ dylatacji powinien zapewni¢ przesuwny charakter pracy pomiedzy
elementami w oddzielnych czesciach dylatacyjnych oraz petng szczelnosc szczeliny.
Zaprojektowany uktad dylatacji, kierunki wykonanych spadkéw powodujg ze odwodnienie
liniowe nie jest w stanie odebra¢ wody opadowej po ulewnych deszczach z powierzchni
parkingu. Woda opadowa migruje przez rysy, szczeliny, otwory w posadzce docierajgc
do dylatacji, gdzie z powodu braku hydroizolacji sptywa na beki tworzgc zacieki
pokazane na zdjeciach w p-kcie 5.4.

Uktad pol szczelin skurczowych w ztych proporcjach oraz w zbyt duzych rozstawach co
skutkuje pojawieniem sie rys w srodku pol (Fot.4.1).

Na fot. 34 pokazano szczeg6t dylatacji z konstrukcyjnej dokumentacji powykonawczej
bez hydroizolacji na belce prefabrykowane;j.
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Szczeglﬁf dylatacji w stropie
skala 1:5
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Fot. 37. Szczegdt dylatacji (tom Il - seg.2 —rys. 19 -- wersja nieedytowalna) — brak hydroizolacji
na belkach prefabrykowanych na ktérych pojawiajg sie zacieki pokazane na fot. w p-kcie 5.5
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Fot. 38. Dylatacja (tom V - seg.3 - 66)
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Fot. 39. Rzut kgndygna(f:ji +3_R§/s.4 (ton; I, segf1- 14.1 - wersjaHnieedytowaIné)

6.3. Odwodnienie liniowe, przecieki przez przejscia instalacyjne.

Odwodnienie liniowe nie jest w stanie odebra¢ catej wody opadowej po ulewnych
deszczach z powierzchni parkingu. Woda opadowa migruje przez rysy, szczeliny, otwory
w posadzce i omijajgc odwodnienie dociera do dylatacji, gdzie z powodu braku
hydroizolacji sptywa na beki tworzac zacieki. Na fot. 37, 38, 39 pokazano uktad
odwodnienia oraz jego szczegoty z rysunkéw dokumentaciji powykonawczej.

Przejscia przez strop pod parkingiem nr 3 rur pionéw hydrantowych i odptywéw z
odwodnien liniowych wykazujg przecieki powodujgce na przewodach pod stropem
narosty mineralne z wyptukanego betonu.

Zastosowane odwodnienia liniowe typu grzebieniowego na platformie zjazdowej z
poziomu nr 3 sg zbyt waskie i zbyt ptytkie by zatrzymaé naptyw wody deszczowej opadu
ponadnormatywnego z odkrytej ptyty garazowe;.

Nieprawidtowe uksztattowanie powierzchni zjazdu w strone drzwi do klatki schodowej
powoduje jej zalewanie.

PrzejScia przez strop pod parkingiem nr 3 naprawionych wpustéw deszczowych sg
szczelne, nie wykazujg oznak przeciekow.

Szczegdl odwodnienia liniowego

.

skala 1:5
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Fot. 40. Szczegdty odwodnienia liniowego (tom lll, seg.2 - 1.2 - wersja nieedytowalna)
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Szczegbl odwodnienia w sfropie
skala 1:5
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Fot. 41. Szczegdty odwodnienia liniowego (tom lll, seg.2 - 1.2 - wersja nieedytowalna)

SKALA 1:100

Fot. 42. Instalacja KS, KD rzut kondygnacji +3 ( tom IV - seg.1-1-23 -4)
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6.4. Stropy

Stropy i przykrycia wykonano z prefabrykowanych, sprezonych ptyt kanatowych oraz ze
wzgledu na geometrie stropu jako monolityczne ,wylewane na mokro”. Z pityt
kanatowych, stupdéw i belek krawedziowych wypuszczono startery do zespolenia wylewek
z konstrukcjg prefabrykowang z pretow min #16mm. Giéwng konstrukcje stropow
stanowig ptyty kanatowe o wysokosci 200 mm i 265 mm. Ich standardowe rozpietosci
osiowe to 8,20 m, 7,40 m, 5,90m. Stropodach z ptyt kanatowych HC o wysokosci 150mm
z wyjatkiem ptyty przekrycia trzon6w komunikacyjnych.

Na wszystkich stropach zatozono nadbeton konstrukcyjny o grubosci ~80mm. Po
uwzglednieniu odchytek montazowych i produkcyjnych dla ptyt (w tym strzatki odwrotnej
ptyt) grubos¢ nadbetonu nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm.

Ptyty stropowe wedtug dokumentacji powykonawczej oparte w sposob przegubowy na
belkach stropowych, za posrednictwem liniowych podktadek elastomerowych Iub
zaprawy cementowej. Potgczenie pomiedzy belkami i ptytami stropowymi projektowano
przez zakotwione w otwartych kanatach ptyt prety zbrojeniowe oraz potgczenie skrecane
znajdujgce sie w belkach stropowych. Czesciowo elementy stropowe opierajg sie na
wspornikach scian trzonéw. Dochodzgce do $cian fragmenty stropu parkingu oparte w
sposbéb przesuwny i przejmujgce wytgcznie obcigzenia pionowe od tych elementow.
W celu zapewnienia wtasciwej pracy potgczenia, otwarte kanaty w strefie podporowej
powinny zosta¢ wypetnione betonem drobnoziarnistym klasy min C30/37.Szczelnos¢
stropu oraz zdolnos¢ do poprzecznego przenoszenia obcigzenia powinno zapewniac
wykonanie miedzy ptytami spoinowania z betonu drobnoziarnistego klasy min C30/37.
W miejscach dylatacji i zatozonego przesuwu poziomego elementéw stropowych
planowano zapewni¢ odpowiednig swobode pracy tych elementéw. Przyjete klasy
ekspozycji stropow HC200 - XD1, XF1.

Dla konstrukcji stropéw kondygnacji +3 zgodnie z pkt. 5 tablicy 6 normy PN-B-
03264:2002 nalezy przyjg¢, ze znajdujg sie one w warunkach srodowiska XF2 (Ptyty
parkingowe - spod).

Liczne zacieki na dolnych powierzchniach stropéw sg spowodowane przez sole
rozpuszczalne zawarte w cemencie portlandzkim po przetransportowaniu przez wode
przenikajgcg nieszczelnosci. Pierwotne wykwity w kolorze biatym mogg pochodzi¢ od
wody technologicznej, uzytej do produkcji betonu jak i wody do pielegnacji betonu.
Zrodtem soli moze byé takze woda z zanieczyszczonej wody atmosferycznej lub
odpryskowej od soli do odmrazania ulic i chodnikbw naniesionych przez kota
samochodu. Zrédtem soli moga byé¢ takze: piasek do zapraw oraz kruszywo do betonu.

6.5. Belki stropowe

Gtéwne belki stropowe sprezone, na pierwszym stropie majg wymiary 750x350 mm,
natomiast na wyzszych pietrach 500x500 mm. Belki obwodowe stropu majg przekroj L, a
ich zewnetrzne wymiary wynoszg 1550mmx500mm, 1050x500mm, 900mmx500mm,
750mmx500mm i 530mmx500mm. Rozpietosci belek wahajg sie od ok.1,50 m do ok.
9,00 m.

Potgczenie pomiedzy belkg, a stupem zrealizowane za pomocg wystawionych ze
wspornika/gtowicy stupa pretow wytykowych, wprowadzonych w otwory (rury osadzone w
belce) pozostawione w belkach. Typowe potgczenie wypetnione zaprawg drobnoziarnistg
o wiasciwosciach niskoskurczowych i wysokich parametrach wytrzymatosciowych. Dla
belek opartych przy dylatacjach nalezy zapewni¢ podpore przesuwng.

W belkach przewidziano osadzi¢ akcesoria niezbedne do transportu, montazu oraz
mocowania elementéw dochodzacych, w szczegdlnosci haki montazowe, akcesoria do
powigzania ptyt kanatowych z belkg stropowg oraz do powigzania belki ze stupem. Do
belek krawedziowych zamocowano elewacja obiektu.

Liczne zacieki i naloty w poziomie kondygnacji +2 wystepuja gtéwnie na belkach pod
dylatacjg w osi E/2'-6 od strony D, od strony osi F nieliczne $lady przeciekédw oraz na
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belkach pod dylatacjg w osi H/7-6, H/6-5 oraz H/5-4 od strony osi |, w osi H/5-6 od strony
osi H. Sg one spowodowane przez sole rozpuszczalne zawarte w cemencie portlandzkim
po przetransportowaniu przez wode przenikajgcg nieszczelnosci w rejonie dylatacji ze
stropodachu na powierzchnie belek i stupéw. Zrddtem soli moze byé takze woda
zarobowa uzyta do produkcji betonu oraz woda z zanieczyszczonej wody atmosferycznej
lub odpryskowej od soli do odmrazania ulic i chodnikbw naniesionych przez kota
samochodu. Zrédtem soli moga by¢ takze: piasek do zapraw oraz kruszywo do betonu.

6.6. Stupy

Stupy stanowigce podparcie dla ptyt stropowych zelbetowe o przekroju poprzecznym
kwadratowym lub prostokatnym. Zatozono dla obiektu uktad konstrukcyjny przesuwny.
Stateczno$¢ budynku (kazdej z oddylatowanych czesci) zapewniona jest dzieki
utwierdzonym w fundamencie stupom prefabrykowanym oraz tarczy stropu.

Stupy zelbetowe prefabrykowane kilkukondygnacyjne o wysokosci max. ok. 12 m.
Wysokos¢ stupa zalezy od jego lokalizacji na rzucie. Ich przekroje w wiekszosci wynoszg
500x500 mm. W osiach 7-C oraz 1-L w celu oddzielenia stupéw od trzonow
komunikacyjnych przekréj stupa wynosi 450x500 mm. Ze wzgledu na geometrie obiektu
w osiach 3-G, 4-1 oraz 4 miedzy osiami I-H na parterze stupy jednokondygnacyjne o
przekroju 700x700mm, tgczone ze stupami powyzej, trzykondygnacyjnymi o wymiarze
500x500 mm.

Potgczenia miedzy stupami majg zapewni¢ prawidtowg prace elementéw oraz
powigzanie pionowe tych elementéow. Na gtowicach i krétkich wspornikach stupéw
przewidziano oparcie belek prefabrykowanych, za posrednictwem podkiadek
elastomerowych lub zaprawy wysokiej wytrzymatosci. Potgczenie pomiedzy belkg, a
stupem w sposdb przegubowy. Narozniki stupdéw sfazowane 15x15mm.

Stupy poziomu 0 zespolone ze $cianami pionowymi wylewanymi na ,mokro” poprzez
osadzenie w nich (w wierconych otworach) pretéw zespalajgcych na zaprawe kotwowa.
Liczne zacieki na stupach w poziomie kondygnaciji +2 wystepujg gtéwnie pod dylatacjami
w osi E od strony D, od strony osi F nieliczne $lady przeciekéw. Pod dylatacjg w osi H/7,
H/6 oraz H/5 od strony osi |, w osi H/5-6 od strony osi H.

6.7. Klatka schodowa

Gtdéwne sciany trzonéw komunikacyjnych majg grubosé 25 cm. Na gtéwnych Scianach
klatek (trzonach) oparte sg elementy komunikacyjne klatek i parkingu tj. wsporniki do
oparcia belek stropowych i ptyt stropowych oraz spocznikéw schodowych.

Zlokalizowana w trzonie klatka schodowa wykonana z elementéw prefabrykowanych.
Spoczniki niniejszej klatki schodowej o grubosci okoto 25cm - na nich opierajg sie biegi
schodowe o gr. ptyty okoto 16cm. Biegi schodowe opierane na podktadkach
neoprenowych. Stropodach trzonu komunikacyjnego zelbetowa ptyta petna grubosci
20cm.

Wykonhczenie powierzchni stopni i spocznikbéw zywicg epoksydowa.

Forme balustrady schodéw petnig stalowe porecze z rur o przekroju @50mm oraz
wygrodzenia z siatki stalowej azurowej ocynkowanej. Siatka stalowa mocowana do
stalowych stupkéw o przekroju @50mm, biegngcych od najnizszej kondygnacji do
najwyzszej. Do stupkéw zamontowana réwniez stalowe porecze z rur o przekroju
@50mm. Konstrukcja schodéw nieuszkodzona. Stopnie bez spekan i zarysowan.
Niekorzystny uktad odwodnienia liniowego w kierunku klatki schodowej pokazany na
fot.42 oraz nizszy poziom podestu w stosunku do posadzki parkingu powoduje przy
wiekszych ulewach przedostawanie sie nadmiaru wody nieodprowadzonej przez
odwodnienie liniowe na klatke schodows.
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Fot. 43. Nlekorzystny uktad odwodnienia liniowego w kierunku klatki schodowej (kondygnaCJa
+3_Rys.4 (tom lll, seg.1- 14.1 - wersja nieedytowalna)

6.8. Windy
Szyby windowe wykonano w dwdch klatkach schodowych biegnacych przez wszystkie
kondygnacje budynku garazu. W obu klatkach schodowych zastosowano takie same
windy.

Wymiary szybow w Swietle $cian pionowych: 2450mm x 1600mm. Szyby wykonane w
technologii prefabrykowanych $cian zelbetowych o grubosci 25cm. Podszybie wind jako
wylewane ,na mokro”.

Dzwig osobowy o napedzie elektrycznym, przystosowany do przewozu 0sOb
niepetnosprawnych i udzwigu 1000kg, dostosowany do przewozenia 13 os6b. Kabina o
wymiarach 1100 x 2110 x 2170 mm, nieprzelotowa, drzwi teleskopowe prawe.

Kierunki wykonanych spadkéw powodujg, ze odwodnienie liniowe nie jest w stanie
odebra¢ wody opadowej po ulewnych deszczach z powierzchni parkingu i jej czesé
przedostaje sie w obszar klatki schodowej i dalej do szybu windowego.
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6.9. lzolacje.

Poziom kondygnacji +3 nalezy traktowaé jako stropodach, a posadzka tzw. ptywajgca,
oddylatowanej od wiasciwej folig nie zapewnia ochrony, kitdérg daje prawidtowo
zaprojektowana hydroizolacja. Ponizej fragmenty 2z rysunkdéw dokumentagcii
powykonawczej. Na fot. 39 i fot.40 przedstawiono uktad warstw dla stropu kondygnacji
+3. Poziom kondygnacji +2 mozna réwniez traktowac jako stropodach, na ktéry przy
zacinajgcym deszczu moze sie dostawac woda.

Wedtug zestawienia warstw przegrod budynku opisu i rys. architektonicznych ukfad

warstw D2 przedstawia sie nastepujaco:
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Fot. 44. Przekr6j C-C_Rys.8 (tom lll, seg.1- 14.1 - wersja nieedytowalna)
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PREPARAT UTWARDZAJACY METALICZNO — KRZEMOWY IMPREGNANT KRZEMIANOWO — POLIMEROWY
POSADZKA BETONOWA (C30/37) 8cm—15¢m PREPARAT UTWARDZAJACY METALICZNO — KRZEMOWY
ZBROJONA WrOKNAMI POLIMEROWYMI POSADZKA BETONOWA (C30/37) 8cm—17,5cm
FOLIA BUDOWLANA 7BROJONA WEOKNAMI POLIMEROWYMI
POSADZKA BETONOWA (C30/37) 8cm PEYTA HC 20cm
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D4 DS
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NATURALNY BETON USZORSTIONY MEMBRANA DACHOWA PVC ZBROJONA DZIANINA POLIESTROWA
PEYTA ZELBETOWA PREFABRYKOWANA 25cm WYLEWKA ZELBETOWA
PEYTA HC ZE SPADKIEM POPRZECZNYM 3% 15¢cm

Fot. 45. Przekréj C-C_Rys.8 (tom lll, seg.1- 14.1 - wersja nieedytowalna)
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Oparcie ptyty HC na belce prefabrykowane;j

Nadbeton gr.80mm

Detal 1
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Fot. 46. Rys.K4.2 Rzut poziomu +3 - uktad prefabrykatéw - detal 1(tom lll, seg.2 - 1.2 - wersja

nieedytowalna)
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Fot. 47. Rys.K4.2 Rzut poziomu +3 - uktad prefabrykatow - detal 1(tom Ill, seg.2 - 1.2 - wersja

nieedyt.)
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7. WNIOSKI, WSKAZANIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Na podstawie przeprowadzonej w p.6 analizy oraz zasiegu i stopnia uszkodzenia
elementéw konstrukcyjnych budynku, mozna sformutowaé nastepujgce wnioski
i stwierdzenia:

7.1. Gtdbwnym powodem powstawania przeciekow jest brak prawidtowo
zaprojektowanej hydroizolacji w poziomie kondygnacji +3, zly rozktad dylatacji
i odwodnienia.

7.2. Kolejnym powodem jest tworzenie sig rys z uwagi na negatywne warunki podczas
wykonywania prac budowlanych, na ktére skfadajg sie:

-betonowanie ptyt narazonej na bezposrednie dziatanie wptywow atmosferycznych
-sposOb pielegnacji betonu i wystepujgcych temperatur w okresie podczas betonowania
i w okresie pierwszych 28 dni

-niska odporno$¢ na znaczne obcigzenia termiczne (gradient temperatur lato-zima moze
dochodzi¢ do 100 stopni)

-uszkodzenia i nieszczelnosci wzdtuz przerw dylatacyjnych

7.3. Zaleca sie aby parking w poziomie kondygnacji +3 byt na biezgco poddawany
konserwacji , a w szczegdélnosci zwraca sie uwage na:

- regularne oczyszczanie wpustéw deszczowych i odwodnienia liniowego intensywnych
po silnych opadach deszczu

- biezacg kontrole wypetnien dylatacji konstrukcyjnych, dylatacji skurczowych, dylataciji
obwodowych budynku

7.4. Trudno jest jednoznacznie wskazaé¢ etap odpowiedzialny za powstanie btedow. Za
powstanie opisanych zjawisk destrukcyjnych skiada sie zespdt wyzej opisanych
czynnikow.

7.5. Niniejsza opinia jest podstawg do wyboru wariantu naprawy.
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