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1. | Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1.1 | Dane identyfikacyjne budynku :
1. | Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 2. |Rok ukonczenia budowy lata 60 XX w
zarzgdca: Gmina Koscian
ul:| KoScianska
ul:|Mtynska
Wiasciciel lub 5 4 Adres 7
3 zarzadca - budynku
*| (nazwa lub imig i kod:|64-000 kod:|64-000
nazwisko, adres) miejscowosc¢:| Koscian miejscowo$¢:| Stary Lubosz
powiat:| koScianski powiat:| koscianski
wojewddztwo:|wielkopolskie wojewddztwo:|wielkopolskie
Tel/Fax
1.2 | Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
ATRIUM GRUPA SP Z2 0.0
UL. Za Cytadelg 5
61-663 Poznan
1.3 | Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Grzegorz Zandarski
Mysligoszcz 15, 77-310 Debrzno
Upr. bud. nr POM/0040/PO0OS/14
1.4 | Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego
1.5 Miejscowosé : Poznan Data wykonania audytu : 21.08.2021
1.6 | Spis tresci :
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zatgczniki
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2. | Karta audytu energetycznego budynku "
2.1 |Dane ogolne stan prze.d . Stan s
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 1,2, 3 1,2,3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 3089 3089
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [ mz] 1243,10 1 243,10
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00 0.00
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w % 0 0
" |catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 213 213
C.w.u. przygotowana | C.w.u. przygotowana
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centrainie w centralnie w
) P przygotowania cleple] wody uzy 1 pomieszczeniu pomieszczeniu
technicznym technicznym
10. |Rodzaj systemu grzewczego ogrzewanie centralne ogrzewanie
centralne
11. |Wspdtczynnik ksztattu AV [1/m] 0,55 0,55
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2 | Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/m2-K]
1.| Sciana zewnetrzna 44 1,39 0,18
2.| Sciana zewnetrzna 42 G 0,45 0,14
3.| Sciana przy gruncie 2,98 0,20
4.| Stropodach wentylowany 1,08 0,14
8.| Stropodach ptyta warst. 0,38 0,13
5.| Podtoga na gruncie 0,65 0,65
6.| Okna zewnetrzne 2,10 0,90
0.| Luksfery 3,00 0,90
0.| Drzwi zewnetrzne 2,50 1,30
2.3 | Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,84 0,98
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,85 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,91
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie ciagu doby 0,85 0,85
2.4| Sprawnosci skladowe systemu podgrzewania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$c¢ wytwarzania 0,85 0,88
2. |Sprawno$¢ przesytu 0,60 0,80
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,80 0,85
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Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna

naturalna

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Okna

Okna

Strumien powietrza zewnetrznego

[m¥n]

2162

2162

Eall Bl

Krotno$¢ wymian powietrza

[1/h]

0,7

0,7

N
o

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego

[kW]

136,0

72,0

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
cieptej wody uzytkowej

[kW]

15,0

15,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
uwzglednienia sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[ GJfrok ]

645,0

181,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
uwzglednieniem sprawnos$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[ GJfrok ]

959,7

167,1

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cieptej wody uzytkowej

[ GJ/rok ]

92,3

62,9

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego i na przygotowanie c.w.u. (stuzgce do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepfa)

[ GJfrok ]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[ GJ/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m®rok)]

58,0

16,3

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/(m3rok)]

86,4

15,0

10.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci sytemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu do kubatury ogrzewanej czgsci budynku

[kWh/(m®rok)]

86,4

15,0

11.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci sytemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu do pola powierzchni uzytkowej
ogrzewanej czesci budynku

[KWh/(m?rok)]

2146

37,4

12.

Udziat odnawialnych zrodet energii

[%]

2.7

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Opfata za 1GJ na ogrzewanie 2

[Z]

57,74

57,74

Optata za 1MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 3

[Z]

0,00

0,00

Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej 2

[Z]

19,18

13,16

Optata za TMW mocy zamdwionej na pogrzanie cwu na miesigc %

[Z]

0,00

0,00

Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie

[Z]

45,81

9,00

20 L el Nl

Inne optaty (np. abonament miesigczny)

[#]

127,83

127,83

N
©

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z] 1227 460

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie

[%] 78,1%

Planowane koszty catkowite [Zz] 1534 325

Roczna oszczednos$é kosztéw

" [ zt/rok ]
energii

47 464

Premia termomodernizacyjna

[z] 322 208

2.9

Inne




Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIEZOSTANIE) zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego Zrédta energii o mocy maksymainej 6,5 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA /NIE2AYNIKA), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31
grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy

1)
2)

- dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czes$ci budynku

- optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

® _stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii



Grzegorz
Wpisywanie tekstu
5
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Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i

3. s .
uwagi inwestora
3.1| Dokumentacja projektowa :
¢ Inwentaryzacja budowlana wykonana w 2020 r
3.2 Inne dokumenty :
PN-EN ISO 13790 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
® chiodzenia.
o PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".
PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
®* Metoda obliczania".
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
® obliczania"
Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody
* uproszczone i warto$ci orientacyjne”.
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej
® zwana Ustawg termomodernizacyjng.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
e energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
e szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
¢ charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie
e warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.
3.3 | Osoby udzielajace informacji :
3.4 | Data wizji lokalnej :
e Wizja lokalna - Maj 2021
3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :
e oObnizenie kosztéw ogrzewania budynku
e wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjne;.
3.6 | Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztow termomodernizaciji

wktad wiasny Inwestora wynosi : 306 865 zt
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1| Ogolne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wihasnos¢é D E gminna
Przeznaczenie budynku D H inna - okresli¢: ~ budynek szkoty
Osiedle
Adres Ko$cianska 7
Budynek O - O
m uzytecznosci publicznej
Rok budowy | lata 60 XX w | Rok zasiedlenia | lata 60 XX w
Technologia budynku [ | d [ | [ | [ |
D D inna - okreslic:
1. Powierzchnia zabudowana " [m?] 747,0 12. Liczba kondygnacji 1/2/13
2. Kubatura budynku ? m3 3089 13. Wysokosé kondygnacji w $wietle [m] 3,2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3. piwnicy i pomniejszona o kubature 3089 14. Liczba uzytkownikow 213
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, logii i galerii
[m’]
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan ) [m?] 1243,10 [15. Liczba mieszkan 6
5. Powierzchnia korytarzy [m2] - 16. Liczba mieszkan o powierzchni < 50 m? 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na . i i 2
6. . 3) 2 - 17. Liczba mieszkan o pow. 50 - 100 m 0
poddaszu uzytkowym [m?]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w . i i 2
7. Ly 2 - 18. Liczba mieszkan o pow. >100m 6
piwnicy [m?]
Powierzehnia ust : 2
T - 19. Liczba mieszkan z WC w fazience 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp..) [m?]
Powierzchnia uzvtk ——
g, o R (s G A 1243  [20. Liczba mieszkan zWC osobno 2
budynku (4+5+6+7+8) [m*]
10. Budynek podpiwniczony Nie 20. Wspoiczynnik kasztattu A/V 0,55
11. Liczba klatek schodowych 1
R wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
¥ w uwagach nalezy podaé przeznaczenie pomieszczen.
Uwagi :

Liczbe pomieszczen stanowi fgczna liczba kondygnacji i skrzydet budynku
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 | Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek szkoty o ztozonej budowie. W czesci gtdéwnej sktadajgcej sie z 2 kondygnacji naziemnych i czesciowo
podpiwniczony. Do budynku zostata dobudowana sala sportowa z zapleczem sanitarnym/socjalnym i tacznikiem. W
ramach audytu uwzgledniono tylko zaplecze sanitarne sali sportowej, sama sala sportowa zostata wytgczona z
1. opracowania. Czes$¢ gtéwna budynku szkoty murowana w latach 60 XX w. z cegly peinej ze stropem wentylowanym
w technologii zelbetowej kryty papg. Czes¢ budynku stanowigca zaplecze sali sportowej murowana z pustakéw
gazobetonowych, budynek kryty ptyta warstwowg z rdzeniem styropianowym. Ogaélny stan budynku okresla sie na
dobry.
2. Stolarka okienna z pcv z lat 90 XX w w $rednim stanie technicznym.
3. Drzwi zewnetrzne wejsciowe aluminiowe lub stalowe w ztym stanie .
4.2.1| Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
. Pow. catk. Pow. d? obl. U, Pow. okna | U okna | Pow. drzwi v .
Lp. Opis strat ciepta drzwi
m? m? W/(m*K) m? W/(m*K) m? W/(m*K)
7 2 3 7 5 6 7 B 9 70
1.| Sciana zewnetrzna 44 - 732 665 1,39
2.| Sciana zewnetrzna 42 G - 168 146 0,45
3.| Sciana przy gruncie - 160 160 2,98
2.| Stropodach wentylowany - 498 498 1,08
3.| Stropodach ptyta warst. - 207 207 0,38
4.| Podtoga na gruncie - 863 863 0,65
5.| Okna zewnetrzne 213,0 2,10
6.| Luksfery - 33,0 3,00
8.| Drzwi zewnetrzne 29,8 2,5
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4.3 | Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniejacym
1 2 3 7
1. | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Jimoc co 136,0 kW
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.) Aimoc cw 15,0 kW
2. | Zamdéwiona moc cieplna (moc kotta tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q 151,0 kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3. L . . Qy 6450 GJ
bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
4. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto E=Q4/V 58 kWh/m®a
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Q 1130 GJ
" | uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania s
Taryfa optat ( z VAT-em) :
Optata stata (za moc zaméwiong + za przesyt) miesiecznie zZt/MW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika 57,74 zt/GJ
Optata abonamentowa miesiecznie 127,83 zt/(m-c)
4.4 | Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
7 2 3
W stanie obecnym instalacja w budynku wykonana jest z
grzejnikow stalowych ptytowych i instalacji rurowej wykonanej z
1 Tvo instalacii miedzi bez izolacji cieplnej. Instalacja w wigkszo$ci ze wzgledu na
’ yp ] zly dobdr $rednic nie dziata prawidtowo. Czg$¢ budynku objeta
oddzielnym obiegiem grzewczym obejmujgca miedzy innymi
mieszkanie w stanie dobrym nie wymaga remontu.
2. | Parametry pracy instalacji 75/55
3. | Przewody w instalaciji Piony i poziomy z rur miedzianych niezaizlolowane
4. | Rodzaje grzejnikow Grzejniki stare ptytowe
5. | Ostoniecie grzejnikow nie
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow Instalacja w wiekszosci bez zaworow termostatycznych
7. | Sprawnos$ci sktadowe systemu grzewczego ng= 084 ng= 085 mne= 080 ng= 1,00;
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 5 / 24 w= 085 wg= 1,00
dobe.
9. | Modernizacja instalacji w latach 1985 - 2001 tak
4.5 | Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. | Rodzaj instalaciji C.w.u. przygotowana centralnie w pomieszczeniu technicznym
2. | Piony i ich izolacja !nstalaqa z rur stalowych nieizolowanych i z czesciowo z rur PP
izolowanych
3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie dotyczy
Zuzycie cieptej wody w m3/(m—c) 30 m3/(m-c)
4. — -
okreslone na podstawie wytycznych dg sporzgdzania swiadectw chcarakterystyki
energetycznej
4.6 | Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
T 2 3
1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*/h 2162
4.7 | Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany z kottowni gazowej wybudowanej w latach 90 XX w. opartej na 2 kottach gazowych atmosferycznych bez

sterowania pogodowego, sterowanie temperaturg pracy reczne.
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5. |,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 | Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
1 Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadowalajgcy. Stolarka okienna wymaga wymiany.
* Stan techniczny dachéw jest dobry
Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci wskaznika E [ kWh/m3*a] rocznego
2 zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne -
" &ciany zewnetrzne, stropodachy, okna i drzwi majg niedostateczng izolacyjno$¢ termiczng . W okresie
zimowym budynek jest miejscowo niedogrzany.
5.2 | System grzewczy
Budynek zasilany z kottowni gazowej wybudowanej w latach 90 XX w. opartej na 2 kottach gazowych
atmosferycznych bez sterowania pogodowego, sterowanie temperaturg pracy reczne.
o Instalacja grzewcza w ztym stanie, wymaga wymiany
5.3 | System zaopatrzenia w c.w.u.
C.W.U w budynku przygotowana w wiekszosci z gazowego pojemnosciowego podgrzewacza wody, pojedyncze
umywalki bez c.w.u. Instalacja rurowa w czesci gidwnej szkoty stara z rur stalowych niezaizolowanych w ztym
stanie technicznym. Instalacja rurowa w czesci stanowigcej zaplecze sali sportowej z rur PP izolowanych w
stanie dobrym. Baterie czerpalne w ztym stanie technicznym wymagajg wymiany.
5.4 | Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposob poprawy
7 2 3
Przegrody zewnetrzne
1 Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci Nalezy dOCIep“(f przegr.ody zevxllnetr'zne' ! zapewm;: ozbecnle
* | wspslczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m*-K]
Sciana zewnetrzna 44 = 1,390 | dla $cian zewnetrznych U< 0,20
Sciana zewngtrzna 42 G = 0,430 dla $cian zewnetrznych U< 0,20
Sciana przy gruncie = 2,980 dla scian zewnetrznych U= 020
Stropodach wentylowany = 1,080 | dla dachow i stropodachow U= 0,15
Stropodach ptyta warst. = 0,380 dla dachow i stropodachow us< 0,15
Podioga na gruncie = 0,650 | dla podtdg na gruncie U< 030
g:na P drzwi U= 210 Pozadana wymiana starych nieszczelnych okien i drzwi o
2 L }?i zewnetrzne 3’00 wspotczynniku U>1,5 [W/mZ-K] naoknaoU=<0,9idrzwi o
uksfery = ) 2,
Drzwi zewnetrzne U= 250 U=13[Wim™K]
Wentylacja grawitacyjna
3 llo$c powietrza wentylacyjnego w odczuciu Nie przewiduje sie modernizaciji instalacji wentylaciji
* | uzytkownikéw poprawna
Instalacja cieptej wody uzytkowej Przewiduje sie wymiane starej instalacji wodnej i
. . . zmniejszenie zuzycia wody poprzez montaz bateri z
4 Instalaq? c.w.t{. w budynkg czesciowo w stanie czasowym wyplywem wody. Przewiduje sie zmiane
dobrym i czesciowo w stanie ztym Sposobu wytwarzania c.w.u.
System grzewczy
W stanie obecnym instalacja w budynku wykonana
jest z grzejnikow stalowych ptytowych i instalacji Wymagana w wigkszosci budowa nowej instalaciji
rurowej wykonanej z miedzi bez izolacji cieplnej. grzewczej z rurami izolowanymi, nowymi grzejnikami
5 Instalacja w wiekszos$ci ze wzgledu na zty dobor ptytowymi, i glowicami termostatycznymi. Przewiduje sie

$rednic nie dziata prawidtowo. Czes$¢ budynku objeta
oddzielnym obiegiem grzewczym obejmujgca miedzy
innymi mieszkanie w stanie dobrym nie wymaga
remontu.

modernizacje instalacji kottowni i wymiane starych kottow
gazowych na nowe.

Uwagi:
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Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

6. .
oceny stanu technicznego.
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposob realizaciji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg BSO styropianem
" | zewnetrzne grafitowym
2 Zmnlejs;enle strat przez przenikanie przez podtoge Nie przewiduje sie modernizacjl
na grubcie
3 3. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropy Ocieplenie stropodachow
4 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi i Wymiana stolarki otworowej na nowg o lepszym
" | okna wspotczynniku przenikania

Przewiduje sie wymiane starej instalacji wodnej i
zmniejszenie zuzycia wody poprzez montaz bateri z
czasowym wyptywem wody. Przewiduje sie zmiane
sposobu wytwarzania c.w.u.

5. | Przygotowanie c.w.u.

Wymagana w wiekszosci budowa nowej instalacji
grzewczej z rurami izolowanymi, nowymi grzejnikami

6. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. ptytowymi, i gtowicami termostatycznymi. Przewiduje sie
modernizacje instalacji kottowni i wymiane starych kottow
gazowych na nowe.

Uwagi:

Ze wzgledu na ograniczone $rodki Inwestora oraz bariery techniczne nie przewiduje sie innych usprawnien
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7.1 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
0
71 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
""" zapotrzebowania na cieplo.
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
| Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez Docieplenie stropodachow i $cian zewnetrznych
przegrody budowlane
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
I przenikanie przez stolarke otworowg oraz Wymiana starych okien i drzwi i montaz nawiewnikéw
zmniejszenia strat na ogrzewanie powietrza higrosterowalnych
wentylacyjnego
- s A . Przewiduje si¢ wymiane starej instalacji wodnej i zmniejszenie
Usprawnienie zmniejszajace zuzycie energi na o . )
11 - zuzycia wody poprzez montaz bateri z czasowym wyptywem
przygotowanie c.w.u. AL . .
wody. Przewiduje sie¢ zmiang sposobu wytwarzania c.w.u.
- - . Wymagana w wiekszosci budowa nowej instalacji grzewczej z
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia rurami izolowanymi, nowymi grzejnikami ptytowymi, i glowicami
v zapotrzebowania ciepta ukfadu c.o. oraz ymi, ymi grzey P ymi. 19

zwiekszenia jego sprawnosci.

termostatycznymi. Przewiduje sie modernizacje instalac;ji
kottowni i wymiane starych kottéw gazowych na nowe.

Uwagi :




Audyt energetyczny budynku : Szkoly Podstawowej im. Stefana Zeromskiego w Starym Luboszu

13

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

7.2 - :
zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sig :
1 Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
’ przez przegrody zewnetrzne;
9 Oceny optacalnosci i wybér optymalnego przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie lub modernizacji okien lub/i
’ drzwi oraz prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)
charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
Po termo-
p Wyszc¢zegdlnienie W stanie istniejacym ek Jednostki miary
1 2 2 3 4 5
Dla przegréd zewnetrznych
1. | two +20 bez zmian °Cc
2. | tyo -18 b.z. °C
3. | Sd Poznan 3 007 b.z. dzien-K/rok
Opfaty za ciepto na cele grzewcze
7. Stata Omo, Omi 0,00 0,00 /(MW -m-c)
8. Zmienna 0,0, Oy 57,74 57,74 zHGJ
9. | Abonament Agy Ap 127,83 127,83 zt/(m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
10. | Stafa Oom: O1m 0,00 0,00 zt/(MW-m-c)
11.| Zmienna Ogz O1, 57,74 57,74 zHGJ
12. Zmienna energia elektryczna 00z, O1z 153,75 153,75 zGJ
12. | Abonament Agp, Aqp 127,83 127,83 zt/(m-c)
Uwagi :

Koszt optaty za ciepto ustalony na podstawie faktur. Przyjeto ceny z VAT-em.
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7.21 o s . . C Przegroda | 1
cena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna 44
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 665 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aroszt = 732 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3007,0 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 zZiIMW O, = 57,74 z{/GJ Ano = 127,83 zH(m-c)
“* Om = 000 MW O, = 5774 zZGJ Ay = 12783  zli(m)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg BSO z uzyciem styropianu grafitowego EPS 032

0 wspotczynniku A = 0,032 W/(m-K)

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 [W/m2-K]

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
L Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . P
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grubpsc dlodatkowej warstwy izolacji m 0.16 017 0.18 0.19
termiczne;j:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)ywW 5,00 5,31 5,63 5,94
3 Opdr cieplny R (m*Kyw | 0,719 5,72 6,03 6,35 6,66
4 Qou, Qy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 240,3 30,2 28,7 27,2 25,9
5 dous G1u = 10 A (tyo - to)/R MW 0,0350 0,0040 | 0,0040 0,0040 | 0,0040
Roczna oszczednos$¢ kosztow :
6 | AQu=Qou O0*+12(dou Omo+Ano) - zta 12132 | 12218 | 12305 | 12380
Qqu"O21+12°(q1y"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 430 436 442 448
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 314545 | 318934 323323 | 327712
9 SPBT =N,/ AO,, lata 25,9 26,1 26,3 26,5
10 | U, Uy W/(m*K)| 1,39 0,18 0,17 0,16 0,15

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie  Srednich cen rynkowych w regionie.
Uwagi :

Celem likwidacji mostkow cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok 3 cm.
Nalezy wykonaé¢ wszystkie dodatkowe prace zwigzane z likwidacjg mostkéw cieplnych takich jak docieplenie Sciany ponizej
poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej,
orynnowania oraz parapetow zewnetrznych montaz nowych zadaszen itp. W ramach prac termomodernizacyjnych dla
zachowania ciggtosci izolacji cieplnej nalezy zdemontowac istniejacy nieczynny komin dymowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt : 314 545 z} SPBT = 25,9 lat
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7.2.2 4 - - S Przegroda | 2
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna 42 G
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 146 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aroszt 168 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3007,0 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo 0,00 zZMW O, = 57,74 z{/GJ Ano = 127,83 ZH(m-c)
C.0.
Om1 = 0,00 zZIMW O, = 57,74 z{/GJ Ap = 127,83 ZH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg BSO z uzyciem styropianu grafitowego EPS 032
0 wspotczynniku A = 0,032 W/(m-K)
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 [W/m2-K]
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
L Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . P
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grubpsc q?datkowej warstwy izolacji m 0.13 0.14 0.15 0.16
termiczne;j:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)ywW 4,06 4,38 4,69 5,00
3 Opor cieplny R (m*Kyw | 2,222 6,28 6,60 6,91 7,22
4 Qou, Qy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 17,1 6,0 57 55 53
5 dous G1u = 10 A (tyo - to)/R MW 0,0020 0,0010 | 0,0010 0,0010 | 0,0010
Roczna oszczednos$¢ kosztow :
6 AQyy = Qou*O0+12+(dou Omo+Ano) - zla 641 658 670 681
Qqu"O21+12°(q1y"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 382 388 394 400
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 64 138 65 145 66 153 67 160
9 SPBT =N,/ AO,, lata 100,1 99,0 98,7 98,6
10 | U, Uy W/(m*K)| 0,450 0,16 0,15 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie
Uwagi :
Celem likwidacji mostkow cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok 3 cm.
Nalezy wykonaé¢ wszystkie dodatkowe prace zwigzane z likwidacjg mostkéw cieplnych takich jak docieplenie Sciany ponizej
poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej,
orynnowania oraz parapetow zewnetrznych.

Srednich cen rynkowych w regionie.

Wybrany wariant :

4

Koszt :

67 160 zt

SPBT = 98,6 lat
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7.23 o s . . C Przegroda | 3
cena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie Sciana przy gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 160 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aroszt = 160 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3007,0 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 zZiIMW O, = 57,74 z{/GJ Ano = 127,83 zH(m-c)
“* Om = 000 MW O, = 5774 zZGJ Ay = 12783  zli(m)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg BSO z uzyciem styropianu grafitowego XPS 030

0 wspotczynniku A = 0,030 W/(m-K)

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,13 [W/m2-K]

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
L Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . P
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grubpsc q?datkowej warstwy izolacji m 0.14 0.15 0.16 017
termiczne;j:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)ywW 4,67 5,00 5,33 5,67
3 Opér cieplny R (m*Kyw | 0,336 5,01 5,34 5,67 6,01
4 Qou, Qy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 123,7 8,3 7,8 7,3 6,9
5 dous G1u = 10 A (tyo - to)/R MW 0,0180 0,0010 | 0,0010 0,0010 | 0,0010
Roczna oszczednos$¢ kosztow :
6 | AQu=Qou O0*+12(dou Omo+Ano) - zt/a 6663 | 6692 6721 | 6744
Qqu"O21+12°(q1y"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 600 606 612 618
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 96 000 | 96 960 97 920 | 98 880
9 SPBT =N,/ AO,, lata 14,4 14,5 14,6 14,7
10 Uo, Uy W/(m?K)| 2,980 0,20 0,187 0,176 0,167

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie  $rednich cen rynkowych w regionie.
Uwagi :
Celem likwidacji mostkow cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok 3 cm.
Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe prace zwigzane z likwidacjg mostkow cieplnych takich jak docieplenie Sciany ponizej
poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej,
orynnowania oraz parapetow zewnetrznych.

Wybrany wariant: 1 Koszt : 96 000 zt SPBT = 14,4 lat
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724 s . . e Przegroda | 4
cena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 498 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aroszt = 498 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3007,0 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 zZiIMW O, = 57,74 z{/GJ Ano = 127,83 ZH(m-c)
“* Om = 000 MW O, = 5774 zZGJ Ay = 12783  zli(m)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie stropu wentylowanego styropapag

0 wspotczynniku A = 0,032 W/(m-K).

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15[W/m2-K]

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
L Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . P
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grubpsc dlodatkowej warstwy izolacji m 0,20 0,21 0,22 0.23
termiczne;j:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)ywW 6,25 6,56 6,88 7,19
3 Opor cieplny R (m*Kyw | 0,926 7,18 7,49 7,81 8,12
4 Qou, Qy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 139,7 18,0 17,3 16,6 15,9
5 dous G1u = 10 A (tyo - to)/R MW 0,0200 0,0030 | 0,0030 0,0020 | 0,0020
Roczna oszczednos$¢ kosztow :
6 | AQu=Qou O0*+12(dou Omo+Ano) - zta 7027 | 7068 7108 | 7148
Qqu"O21+12°(q1y"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 160 163 166 169
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 79680 | 81174 82668 | 84162
9 SPBT =N,/ AO,, lata 11,31 11,52 11,6 11,8
10 Uo, Uy W/(m?K)| 1,080 0,139 0,134 0,128 0,123

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie  $rednich cen rynkowych w regionie.

Uwagi :

Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie wszystkich elementéw mogacych stwarzaé potencjalne mostki cieplne. Nalezy
Przewidzie¢ montaz kominkéw wentylacyjnych dla stropu i wykonanie nowej nawierzchni z papy termozgrzewalne;.

Wybrany wariant: 1 Koszt : 79 680 zt SPBT = 11,3 lat
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7.2.5 o s . . C Przegroda | 5
cena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie Stropodach plyta warst.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 207 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aroszt = 207 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3007,0 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 zZiIMW O, = 57,74 z{/GJ Ano = 127,83 zH(m-c)
“* Om = 000 MW O, = 5774 zZGJ Ay = 12783  zli(m)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie wymiane istniejacej ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym na nowg z rdzeniem z pinki PIR
lub PUR

0 wspotczynniku A = 0,022 W/(m-K).

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15[W/m2-K]

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
L Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . P
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grubpsc q?datkowej warstwy izolacji m 0.16 017 0.18 0.19
termiczne;j:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)yw 4,83 5,29 5,74 6,20
3 Opor cieplny R (m*Kyw | 2,632 7,46 7,92 8,37 8,83
4 Qou, Qqy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 20,4 7,2 6,8 6,4 6,1
5 ous G1u = 10 A (tyo - to)/R MW 0,0030 0,0010 | 0,0010 0,0010 | 0,0010
Roczna oszczednos$¢ kosztow :
6 AQyy = Qouy O+ 12+(dou Omo+Ano) - zla 762 785 808 826
Q1u"O21+12°(q1y"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 190 196 202 208
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 39330 | 40572 41814 | 43 056
9 SPBT =N,/ AO,, lata 51,61 51,72 51,8 52,1
10 | Uo, U; W/(m*K)| 0,380 0,13 0,126 0,119 | 0,113

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie  $rednich cen rynkowych w regionie.
Uwagi :
Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie wszystkich elementéw mogacych stwarzaé potencjalne mostki cieplne. Wramach

prac nalezy uwzglednic nowe opierzenia i wszystkie inne prace zwiazane z wykonaniem ocieplenia wynikajgce z obowigzku
wykonaia prac zgodnie ze sztukg budowlana.

Wybrany wariant: 1 Koszt : 39 330 zt SPBT = 51,6 lat
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7.2.6 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie
systemu wentylacji

Przedsiewziecie :

okien i drzwi oraz poprawie

Okna zewnetrzne

Dane: Powierzchnia okien Aok = 213,00 m?2
powierzchnia okien Aq = 213,00 m?
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Viom = 1670 m?
wspdiczynnik przeptywu dla otworéw przed termomodernizacjg g = 3,5 m*/(m-h-daPa®?)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,2
two = 20,0 °c tzg = -18,0 °C Sd = 3007,0 dzien-K/rok
Omo = 0,00  ZHMW-m-c) O, = 57,74 Z/GJ Ano = 127,83 Zt/(m-c)
Omi = 0,00 Z/((MW-m-c) O, = 57,74 zl/GJ Apq = 127,83 zt/(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana stolarki otworowej - Przewiduje sie wymiane starych okien na nowe o niskim wspétczynniku U.
Rozpatruje sie 2 warianty wymiany przeszklenia:
Wariant 1 - Okna o wspétczynniku U= 09 W/(m*K) a;= 0,5
Wariant 2 - Okna o wspotczynniku U= 0,7 w/(m*K) a;= 0,5
L Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie miary | istniejacy 1 2 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Wspotczynnik przenikania stolarki Ug, U4 W/(mZ-K) 2,10 0,90 0,70
2 Wspétczynniki korekcyjne G _ 13 0,85 0,85
Cn - 1,5 1,00 1,00
3 8,64:10°-Sd-A U GJ/a 116,2 49,8 38,7
4 2,94-10'5-Cr-Vn0m.Sd GJ/a 191,9 125,5 125,5
5 Qqu, Qqy =Poz.3 + Poz.4 GJ/a 308,1 175,3 164,2
6 10'6-A0k-(two - t,0)U MW 0,0170 0,0073 0,0057
7 | 34107CrViom (two - too) MW 0,0324 | 0,0216 | 0,0216
8 dou, 91y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0494 0,029 0,027
9 AQ,ox + DQyy zt/a 7 668 8 309
10 Koszt wymiany stolarki Ny zt 287 550 330 150
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 | taczny koszt przedsiewziecia (No + Ny, zt 287 550 330 150
14 SPBT = (Nok + Ny) / (AQox + AQp) lata 37,51 39,72
|Podstawa przyjetych wartosci N, 1

Wariant 1 -

Okna o wspotczynniku

0,9 wycena na podstawie $rednich cen

Koszt montazu okien wraz z nawiewnikami 213,00 m?2- 1350 zt= 287 550 z
287 550 zt
Wariant 2 - Okna o wspoétczynniku 0,7 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien wraz z nawiewnikami 213,00 m?- 1550 zt= 330150 =z
Razem : 330150 =zt
Uwagi :

Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowej. Ze wzgledu na montaz

nawiewnikéw okiennych, dla poprawnego dziatania wentylacji nalezy przeczysci¢ i udrozni¢ istniejace kanaty wentylacyjne

Wybrany wariant : 1

Koszt : 287 550 zt

SPBT =

37,5 lat
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7.2.7  Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia Przedsigwzigcie : | 7
olegajacego na wymianie okien i drzwi oraz poprawie
polegajaceg y pop Luksfery
systemu wentylacji
Dane: powierzchnia okien i drzwi Aok = 33,00 m?
powierzchnia okien i drzwi Aq = 33,00 m?
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Viom = 370 m?
wspdiczynnik przeptywu dla otworéw przed termomodernizacjg g = 4,5 m*/(m-h-daPa®?)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,0
two = 20,0 °C tzg = -18,0 °c Sd = 3007,0 dzien-K/rok
Omo = 0,00 Z/(MW-m-c) O, = 57,74 z/GJ Ano = 127,83 zt/(m-c)
Omi = 0,00 Z/((MW-m-c) O, = 57,74 zGJ Apq = 127,83 zt/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana stolarki otworowej - Przewiduje sie wymiane starych okien na nowe o niskim wspétczynniku U.

Rozpatruje sie

2 warianty wymiany przeszklenia:

Wariant 1 - Okna o wspétczynniku U= 0,9 w/(m*>K) a;= 0,5
Wariant 2 - Okna o wspétczynniku U= 0,7 Wim?K) a;= 05
L Jednostki Stan Warianty
Lp. ST miary | istniejacy 1 2 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Wspétczynnik przenikania stolarki Ug, U, W/(mZ-K) 3,00 0,90 0,70
2 Wspétczynniki korekcyjne G _ 10 0,85 0,85
Cn - 1,0 1,00 1,00
3 | 864:10°-8d-A, U GJ/a 25,7 7,7 6,0
4 2,94-10'5-Cr-Vn0m.Sd GJ/a 32,7 27,8 27,8
5 Qqu, Qqy =Poz.3 + Poz.4 GJ/a 58,4 35,5 33,8
6 10'6-A0k-(two -t,0)U MW 0,0038 0,0011 0,0009
7 3,4-10'7-Cm-Vn0m-(tW0 -t,0) MW 0,0048 0,0048 0,0048
8 Qous 91y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0086 0,006 0,006
9 AQ,ox + DQyy zt/a 1322 1420
10 Koszt wymiany stolarki Ny zt 44 550 51 150
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 | taczny koszt przedsiewziecia (No + Ny, zt 44 550 51 150
14 SPBT = (Nok + Ny) / (AQox + AQp) lata 33,7 36,0
|Podstawa przyjetych wartosci N, 1
Wariant 1 - Okna o wspoétczynniku 0,9 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien wraz z nawiewnikami 33,00 m2- 1350 zt= 44 550 z
44 550 zi
Wariant 2 - Okna o wspoétczynniku 0,7 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien wraz z nawiewnikami 33,00 m?- 1550 zt= 51150 z
Razem : 51150 =zt
Uwagi :

Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowe;.

Wybrany wariant : 1

Koszt : 44 550 zt

SPBT =

33,7 lat
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7.2.8 QOcena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien i drzwi oraz poprawie

systemu wentylacji

Przedsiewziecie :

Drzwi zewnetrzne

Dane:

powierzchnia okien i drzwi
powierzchnia okien i drzwi

strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej

wspdiczynnik przeptywu dla otworéw przed termomodernizacjg

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

two = 20,0 °c tzg
Onmo = 0,00 ZH(MW-m-c) O,q
Om1 = 0,00 ZHMW-m-c) O,

= 180  °C
= 57,74  ZGJ
= 57,74  ZGJ

Aok
Ak
Vnom
o
Cw
Sd
Aso
Ao

29,80
= 29,80

= 1026

= 45

= 1,0

= 3007,0
= 127,83
= 127,83

m
m3

m*/(m-h-daPa®?)

dzien-K/rok
zt/(m-c)
zt/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana stolarki otworowej - Przewiduje sie¢ wymiane starych drzwi na nowe o niskim wspétczynniku U.

Rozpatruje sie

Wariant 1 - drzwi o wspétczynniku

Wariant 2 - drzwi o wspétczynniku

2 warianty wymiany przeszklenia:

U= 1,3 w(m*K) a;= 0,5
U= 1,1 wW/(m*K) a;= 0,5

L L Jednostki Stan Warianty
p. Omoéwienie . e . .
miary istniejacy 1 2 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Wspotczynnik przenikania stolarki Ug, U4 W/(mZ-K) 2,50 1,30 1,10
2 Wspétczynniki korekcyjne G _ 13 1,00 1,00
Cn - 1,5 1,00 1,00
3 | 864:10°-8d-A, U GJ/a 19,4 10,1 8,5
4 2,94-10'5-Cr-Vn0m.Sd GJ/a 117,9 90,7 90,7
5 Qqu, Qqy =Poz.3 + Poz.4 GJ/a 137,3 100,8 99,2
6 10'6-A0k-(two -t,0)U MW 0,0028 0,0015 0,0012
7 3,4-10'7-Cm-Vn0m-(tW0 -t,0) MW 0,0199 0,0133 0,0133
8 dou, 91y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0227 0,015 0,015
9 AQ,ox + DQyy zt/a 2108 2 200
10 Koszt wymiany stolarki Ny zt 53 640 58 110
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 | taczny koszt przedsiewziecia (No + Ny, zt 53 640 58 110
14 SPBT = (Nok + Ny) / (AQox + AQp) lata 25,5 26,4
|Podstawa przyjetych wartosci N, 1
Wariant 1 - drzwi o wspdtczynniku 1,3 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu drzwi 29,80 m?2- 1800 =zt = 53640 #
53 640 =zt
Wariant 2 - drzwi o wspdtczynniku 1,1 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu drzwi 29,80 m?- 1950 zt= 58110 z
Razem : 58110 =zt
Uwagi :

Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowe;.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 53 640 zi

SPBT = 25,5 lat
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729 Ocena optacalnosci przedsiewziecia prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Usprawnienie : 9

Modernizacja instalacji c.w.u.

Dane:

Qch

Qocw

= 923 GJ
0,0150 MW

Opis usprawnienia :

Modernizacja instalacji c.w.u. bedzie obejmowata wymiane gtéwnych ciggéw rur instalacji c.w.u. oraz pionéw, podejs¢ do
istniejacych nie remontowanych punktéw poboru wody, montaz nowej armatury czerpalnej i sanitarnej. W tazienkach
gdzie instalacja jest dobrym stanie technicznym nie przewiduje si¢ modernizacji w zakresie instalacji rurowej, wymiana
bedzie obejmowata tylko montaz nowych baterii i zaworéw w wiekszosci z czasowg regulacjg wyptywu .

Lp. Omowienie Jei?;:,tki Stan istniejacy Stan po termomodernizaciji

1 2 3 4 5
1 f?lg)ﬁtrzebowanle ciepta do przygotowania GJ/a 92,3 62,9
2 Zapotrzebowanie mocy MW 0,0150 0,0150
3 Koszt przygotowania c.w.u zt/a 5327 3632
4 Oszczednos¢ AQ,, zt/a 1695
5 Koszt modernizacji N, zt 97 170
6 SPBT = Ngy / AQcw lata 57,3

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny rynkowe obowigzujgce aktualnie w regionie

Koszt produkcji cwu przed termomodernizacja : 6 961 zt/a

4776 zt/a

Koszt produkcji cwu po termomodernizacji :

Uwagi :

Modernizacja instalacji c.w.u. bedzie obejmowata wymiane gtéwnych ciggéw rur instalacji c.w.u. oraz pionéw, podejs¢ do istniejgcych nie
remontowanych punktéw poboru wody, montaz nowej armatury czerpalnej i sanitarnej. W tazienkach gdzie instalacja jest dobrym stanie
technicznym nie przewiduje si¢ modernizacji w zakresie instalacji rurowej, wymiana bedzie obejmowata tylko montaz nowych baterii i
zaworéw w wiekszosci z czasowa regulacjg wyptywu .

Usprawnienie :

Modernizacja instalacji
c.w.u.

Koszt :

97 170 zt

SPBT= 573 lat
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

7.3.2 SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
termomodernizacyjnego robét, zt lata
1 2 3 4
1 Stropodach wentylowany 79 680 11,3
2 Sciana przy gruncie 96 000 14,4
3 Drzwi zewnetrzne 53 640 25,5
4 Sciana zewnetrzna 44 314 545 25,9
5 Luksfery 44 550 33,7
6 Okna zewnetrzne 287 550 37,5
7 Stropodach ptyta warst. 39 330 51,6
8 Modernizacja instalacji c.w.u. 97 170 57,3
9 Sciana zewnetrzna 42 G 67 160 98,6
10 Modernizacja c.o. 279 020 11,8

Uwagi :
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741 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejacego systemu c.o. :
Sprawnos¢ catkowita systemu c.o.

Przerwy tygodniowe
Przerwy dobowe
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

253
s S ©
I I I

Qoco

QOco

0,571

0,85

1,00

136,0 kW
6450 GJ/a

Opis wariantéw usprawnienia :

Rozpatruje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego z dostosowaniem instalacji c.o. do

aktualnych wymogéw technicznych:

Wymagana w wiekszosci budowa nowej instalacji grzewczej z rurami izolowanymi, nowymi grzejnikami ptytowymi, i

gtowicami termostatycznymi. Przewiduje sie modernizacje instalacji kottowni i wymiane starych kottéw gazowych na nowe.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wybranym do realizacji wariantem

proponowanych usprawnien :

. . Zmiana wartosci wspoétczynnikow
Lp. Rodzaj usprawnienia .
sprawnosci
1 2 3 [ 4 [ 5 6
Sprawnosc¢ wytwarzania
1 | P 4 Ng= 0,84 = 0,98
Sprawnos$¢ przesytu
2 | P preesy Me= 0,85 = 0,96
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
3 p! gulacjl I wykorzy Nie = 0,80 = 0,89
Sprawnos¢ akumulaciji _
4 - bez zmiany s 1,00 1,00
5 Sprawnosé catkowita systemu MH,tot = Mg “Mud MNie Mis MH, ot = 0,57 = 0,84
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia
6 gigehienie p 9 ¥ W= 0,85 0,85
- bez zmiany
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu dob
7 gednienie P o ey wg= 1,00 = 0,91

Uwagi :
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742 Qcena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejacego systemu c.o. :

Sprawnosé catkowita systemu c.o. No = 0,571
Przerwy tygodniowe Wy = 0,85
Przerwy dobowe Wqo = 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng Joco = 136,0 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco = 6450 GJ/a
Optaty: stata: zmienna : abonament :
Omo = 0,00 Z/(MW-m-c) O, = 57,74 zGJ Apo = 127,83 zH(m-c)
c.o.
Om1 = 0,00 zZ/(MW-m-c) O, = 57,74 zGJ Ap = 127,83 zH/(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Rozpatruje sig 1 wariant usprawnienia termomodernizacyjnego : | Tygodniowe i dobowe przerwy
Wymagana w wigkszosci budowa nowej instalacji grzewczej z
rurami izolowanymi, nowymi grzejnikami ptytowymi, i glowicami - - -
W1 - termostatycznymi. Przewiduje si¢ modernizacje instalacji kottowni M1 0,84 Wi 085  War 0,91
i wymiane starych kottéw gazowych na nowe.
L Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . PR
miary istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 6 7 8
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto po
1 termomodernizacji Qi GJ/a 596,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 termomodernizacji Q1o kW 136,0
3 AO =Wy " Wqo * QOCO ' OZO / No zt/a 55 441
4 A»] =Wy - Wyq Q'ICO . 021 /1’]1 zi/a 31807
5 BO = 12 ( qOCO ) Oom + AbO ) ZVa 1534
6 B1 = 12 ( q1C0 ) O1m + Ab1 ) ZVa 1534
Roczne koszty energii w stanie istniejgcym
7 y enere ad zi/a 56 975
OrOco = AO + BO
8 Roczne koszty energii po termomodernizacji " 33 341
zt/a
Or1co = A1 + B1
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AOrco = 2H/a 23 634
AOrco = Or1co - OrOco
10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 279 020
11 SPBT = N¢, / AO, lata 11,8
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wi Wymagana w wiekszosci budowa nowej instalacji grzewczej z rurami izolowanymi, nowymi grzejnikami ptytowymi, i gtowicami
" termostatycznymi. Przewiduje sie modernizacje instalacji kottowni i wymiane starych kottéw gazowych na nowe.
Zakres usprawnienia obejmuje : Koszt realizacji usprawnienia
llos¢ Cenajedn. N,= 279020
Wymiana grzejnikdw wraz z instalacjg rurowg 60 3567 214020
Wymiana instalacji kottowni 1 65000 65000 =zt
Uwagi :
Wybrany wariant : 1 Koszt : 279 020 zt SPBT = 11,8 lat
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7.5. | Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b ocene wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
* wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.5.1| Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe okreslenia dla 11 usprawnien zestawionych w p. 7.3.2 :
1 Stropodach wentylowany 8 Modernizacja instalacji c.w.u.
2 Sciana przy gruncie 9 Sciana zewnetrzna 42 G
3 Drzwi zewnetrzne 10 Modernizacja c.o.
4 Sciana zewnetrzna 44
5 Luksfery
6 Okna zewnetrzne
7 Stropodach ptyta warst.
Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych :
Numer usprawnienia
LP. Zak
akres 123 4a]5]6]7][8]9 [10] 11 12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 | Stropodach wentylowany X | X X X[ X X[ X]|] X ] X
2 | Sciana przy gruncie X X[ X | X X]X]|X]| X
3 | Drzwi zewnetrzne X| X[ X | X]X]X]|X
4 | Sciana zewnetrzna 44 X X[ X ]| X]| X]|X
5 | Luksfery X X[ X ]| X ]| X
6 | Okna zewnetrzne X X | X | X
7 Stropodach ptyta warst. X X X
8 | Modernizacja instalacji c.w.u. X X
9 Sciana zewnetrzna 42 G X
10 | Modernizacja c.o. X | X X X| X X X[ X[ X] X

Uwagi :
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7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Optaty: stata : zmienna : abonament :
c.o. Omo = 0,00 Z/(MW-m-c) O, = 57,74 zt/GJ Auo = 127,83 zt/(m-c)
Omi = 0,00 Z/(MW-m-c) O, = 57,74 zt/GJ Ap = 127,83 zt/(m-c)
C.W.u. Oom = 0,00 Z/((MW-m-c) Oy, = 57,74 zt/GJ Agp = 127,83 zt/(m-c)
Oim = 0,00 zZ/(MW-m-c) O,, = 57,74 zt/GJ Aip = 127,83 zt/(m-c)
Qo = Wyo * Wao * Qoco / Mo *+ Qocw Moow Qq =Wy " Wyt Queo / M1+ Qiew/ Miew
Ao = Wi " Wy * Qoeo " O/ Mo A1 =Wy - Wy1 * Qo - Opy /1y
Bo =12 *(doco * Omo * Ao ) B1 =12 (1o " Omt + Ap1)
Oroco = Ao + By Or1c0 = A1 + B4
Qrocw = Quo,nd / Mwo,tot Qrew = Quing / Mwttot
OrO = OrOco + Orch Or1 = Or1co + Or1<:w
OOzw - optata za wode zimng przed termomodernizacjg Aor = 0,.1 - orO O1ZW - optata za wode zimng po termomodernizacji
Nr Qoco doco Mo Qocw docw Q Oorco Oorcw Oor AO, N
wariantu GJ kW Wiy Wgo GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 (K 12
Stan 0,57
o 645 136,0 92,3 15,0 1052 56 951 5327 62 278
istniejacy 0,85 1,00
Nr Qico dico M1 Qicw dicw Q, Oirco Otrew Oy, AO, N
wariantu GJ kW Wy Wgy GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 (K 12
0,84
1 181 72 62,9 15,0 230 11182 3632 14 814 47 464 1534 325
0,85 0,91
0,84
2 280 88 62,9 15,0 322 16 495 3632 20 127 42 151 1454 645
0,85 0,91
0,84
3 305 91 62,9 15,0 345 17 823 3632 21 455 40 823 1 358 645
0,85 0,91
0,84
4 312 92 62,9 15,0 351 18 181 3632 21 813 40 465 1 305 005
0,85 0,91
0,84
5 525 121 62,9 15,0 548 29 544 3632 33176 29 102 990 460
0,85 0,91
0,84
6 539 123 62,9 15,0 561 30 295 3632 33 927 28 351 945 910
0,85 0,91
0,84
7 612 132 62,9 15,0 628 34 164 3632 37 796 24 482 658 360
0,85 0,91
0,84
8 635 135 62,9 15,0 650 35434 3632 39 066 23 212 619 030
0,85 0,91
0,84
9 635 135 92,3 15,0 679 35414 5327 40 741 21 537 521 860
0,85 0,91
0,84
10 645 136 92,3 15,0 688 41 260 5327 46 587 15 691 279 020
0,85 0,91
Uwagi :

Qg, Q4 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.

Oozws O1zw - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacji wyrazony w zt.

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty rob6t wraz z kosztami
opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej wyrazone w zt.

Wielkos$ci rocznego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem Instal Soft
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7.5.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Minimalna kwota
Procentowa
A kredytu
Planowane Roczna oszczednosé i
koszty oszczednos¢ |zapotrzebowan wynoszaca AR
Lp. y z - - 50%kosztow |termomodernizacyj
. . L. . . calkowite kosztow ia na energie rzedsiewziecia -
Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego N energii  AO (Qu-Q,)/Q, p! € :
termomoderniza
*100% .
cyjnego
[zt] [zt] [%] [zt] [%] [zt]
1 2 3 4 5 6 7
Modernizacja c.o., Sciana zewnetrzna 42 G,
Modernizacja instalacji c.w.u., Stropodach ptyta
1 [warst., Okna zewnetrzne, Luksfery, Sciana 1534 325 47 464 78,1% 767 163 322 208
zewnetrzna 44, Drzwi zewnetrzne, Sciana przy
gruncie, Stropodach wentylowany
Modernizacja c.o., Sciana zewnetrzna 42 G,
Modernizacja instalacji c.w.u., Stropodach ptyta
2 |warst., Okna zewnetrzne, Luksfery, Sciana 1454 645 42 151 69,4% 727 323 305 475
zewnetrzna 44, Drzwi zewnetrzne, Sciana przy
gruncie
Modernizacja c.o., Sciana zewnetrzna 42 G,
3 Modernizacja instalacji c.w.u., Stropod.ach ptyta 1 358 645 40 823 67.2% 679 323 285 315
warst., Okna zewnetrzne, Luksfery, Sciana
zewnetrzna 44, Drzwi zewnetrzne
Modernizacja c.o., Sciana zewnetrzna 42 G,
4 Modernizacja instalacji c.w.u., Stropc')d.ach ptyta 1305005 40 465 66.6% 652 503 274 051
warst., Okna zewnetrzne, Luksfery, Sciana
zewnetrzna 44
Modernizacja c.o., Sciana zewnetrzna 42 G,
5 |Modernizacja instalacji c.w.u., Stropodach ptyta 990 460 29102 47,9% 495 230 207 997
warst., Okna zewnetrzne, Luksfery
Modernizacja c.o., Sciana zewnetrzna 42 G,
6 [Modernizacja instalacji c.w.u., Stropodach plyta 945 910 28 351 46,7% 472 955 198 641
warst., Okna zewnetrzne
7 mOdemfzac!a c.0,, Sciana zewnetrzna 42 G, 658 360 24 482 40,3% 329 180 138 256
odernizacja instalacji c.w.u., Stropodach ptyta warst.
g [Mojernzadia co. Sciana zewnetrzna 42 G, 619 030 23212 38,2% 309 515 129 996
odernizacja instalacji c.w.u.
9 |Modernizacja c.o., Sciana zewnetrzna 42 G 521 860 21537 35,5% 260 930 109 591
10 |Modernizacja c.o. 279 020 15691 34,6% 139 510 58 594

Uwagi :
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7.5.4| Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia :

Modernizacja c.o., Sciana zewnetrzna 42 G, Modernizacja instalacji c.w.u., Stropodach ptyta warst., Okna
zewnetrzne, Luksfery, Sciana zewnetrzna 44, Drzwi zewnetrzne, Sciana przy gruncie, Stropodach wentylowany

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 78,14%
czyl powyzej 25%
2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami ustawowymi; stanowi 80%

3. Planowane srodki wtasne Inwestora wynosza: 306 865 zt
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

8. N
do realizacji
8.1 Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:
atkowita
Catkowta 70500 2
powierzchnia
1.  Ocieplenie stropodachow
Koszt
I 119 010 z
usprawnienia
atkowita
Catkowita 1059 m?
powierzchnia
2. Ocieplenie scian zewnetrznych budynku styropianem Koszt
oszt 477705 z4
usprawnienia
atkowita
c X . 276 m?
powierzchnia
3. Wymiana starych okien i drzwi
Koszt
I 385 740 zt
usprawnienia
Wymagana w wigkszosci budowa nowej instalacji grzewczej z
rurami izolowanymi, nowymi grzejnikami plytowymi, i glowicami
. Sy L o . Koszt
7. termostatycznymi. Przewiduje si¢ modernizacje instalacji kottowni USprawnienia 376 190 zt
i wymiane starych kotldw gazowych na nowe.; Modernizacja P
instalacji c.w.u.
8.2 | Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 1534 325 zt
2. Udziat $rodkéw wrasnych inwestora 306 865 zt (20,0%)
3. Kredyt bankowy 1227 460 zt (80,0%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 322208 z
5. Wielko$¢ miesigcznej raty (przy r = 8,0%) 11170 z
6. Czas zwrotu naktadow SPBT = 1534 325/ 47 464 32,3 lat
8.3 | Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robo6t
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
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Zatgczniki do audytu

Zatacznik 1
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zatacznik 2

Obliczenie sprawnosci systemu C.W.U.

Zatacznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng do przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Zatacznik 4

Ocena opfacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia
wewnetrznego w pomieszczeniach

Zatacznik 5

Tabela efektu ekologicznego

Zatacznik 6

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepfo i moc na ogrzewanie
budynku przed i po modernizacji

Zatacznik 7

Zatgcznik graficzny
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A. Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Przedsiewziecie :

7.4.2

Zatacznik Nr 1

Dane dotyczace :
A1. W stanie istniejacym

A2. Po modernizaciji

Lp. |Rodzaj sprawnosci

Sprawnosci z komentarzem usprawnien A1.

Sprawnosci z komentarzem usprawnien A2.

1 2 3 4 5 6 7
. . Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe o
1 Sprawnos¢ wytwarzania "Hg 0,84 spalania 0,98 mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta
niezaizolowanymi przewodami armaturg i ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
2 Sprawnosé przesytu Nug = 0,85 urzgdzeniami, ktore sa zainstalowane w przestrzeni 0,96 zaizolowanymi przewodami armaturg i
ogrzewanej - warto$¢ podniesiono ze wzgledu na urzadzeniami, ktdére sa zainstalowane w przestrzeni
lokalizacje instalacji rurowej niezaizolowanej w ogrzewane;j
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
. . . miejscowej - zmniejszone ze wzgledu na brak miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania MNHe = 0,80 czesci zaworow 0,89 proporcjonalnym w zakresie proporcjonalnosci P-2K
4 |Sprawnosé¢ akumulacji Nus = 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
5 _ NH,tot = 0,57 0,84
MNu,tot = NMug "Mud "Mue "Mus
6 Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia W, = 0,85 guddrznek uzytecznosci publicznej okres ogrzewania 0,85 guddrznek uzytecznosci publicznej okres ogrzewania
7 Przerwa w ogrzewaniu w ciagu doby Wy 1,00 budynek uzytecznosci publicznej okres ogrzewania 0,91 budynek uzytecznosci publicznej okres ogrzewania

w ciggu doby bez przerwy

w ciggu doby 12 h

Uwagi :




33

Przedsiewziecie : 7.3.2

A. li i Sci W.U.
Obliczenie sprawnosci systemu C.W.U Zatacznik Nr 2

Dane dotyczace :
A1. W stanie istniejacym

A2. Po modernizaciji

Lp. |Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien A1. Sprawnosci z komentarzem usprawnien A2.
1 2 3 4 5 6 7
2z . - Przeptywowy podgrzewacz wody z zaptonem kotty kondensacyjne opalane gazem ziemnym o

1 | Sprawnos¢ wytwarzania Mw. g 0,85 elektrycznym 0.88 mocy powyzej 50 kW
Czes¢ 1 - Centralne podgrzanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z niezaizolowanymi
pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi . . .
przewodami rozprowadzajgcymi liczba punktéw Centralne. p°d9rza”'e vyody B systemy z obiegami

3 poboru cieplej wody do 30 clyrkula.cyljnyml Z ograniczeniem czasu pracy z .
2 Sprawnosé przesytu Nwg = 0,60 0,80 pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi liczba punktéw poboru cieptej

Czes¢ 2 - System przygotowania cieptej wody bez wody do 30
obiegéw cyrkulacyjnych w budynkach
jednorodzinnych

3 | Sprawnosé regulacji i wykorzystania Nwe = 1,00 Przyjeto zgodnie z zaleceniami 1,00 Przyjeto zgodnie z zaleceniami
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie

4 |Sprawnos$é akumulacji Nws = 0,80 przygotowania cieptej wody uzytkowej 0,85 przygotowania cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany w latach 2001- 2005. wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
S _ nw, tot = 0,41 0,60
Mw,tot = Mg "Mud "Mue Mps

Uwagi :
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng do Przedsigwzigcie : 7.33
rzygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejacym .
przyg pie] . "y y ) Jacy Zatacznik Nr 3
oraz po term omodernlzacu
Optaty:  gtata : zmienna : abonament :
Oom = 0,00 #(MW-m-c) Op, = 57,74  zZGJ Aoy = 0,00 Zt/(m-c)
c.w.u.
Oim = 0,00 #/(MW-m-c) O, = 57,74 Z2/GJ A = 0,00 Zt/(m-c)
Lp. Tresc Wartosc
1 2 3
1 Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza A = 1243 m?
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi = 0,8 dm3/(m2~dzier'1)
3 Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 8 h
4 Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vasr = Vi - A = 994,5 dm®/d
5 Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. w budynku Vhsr = Vs It = 124,3 dm’h
6 Roczne zuzycie c.w.u. Vewo = Vaer 't = 363,0 m®
7 Liczba dni w roku tr = 365,0 dzien
8 Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kr = 0,55
9 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do Qw,na = Vwi " Ar - pw * Gy (Bw - 6p) “ kg - _ 10 456 kWh/rok
przygotwania c.w.u. tr /3600 37,64 GJ/rok
10 Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1m® wody Qeuwj = Cuw P (tc-tw) = 0,189 GJ/m*
Koszty ogrzania c.w.u. w stanie istniejgcym
11 Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania nosnika ciepta Mwg = 0,85
12 Srednia sezonowa sprawno$¢ przesylu cieptej wody NMwd = 0,60
13 Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody Mws = 0,8
14 Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania cieptej wody Mwe = 1,00
15 Srednia sezonowa sprawno$é catkowita i 0,41
ot
16 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby Quw= Qo =Q / _ 25 627,0 kWh/rok
przygotowania cwu KW = Moow = Mwind / Mwtot = 92,3 GJ/rok
17 Zapotrzebowanie na moc cieping na potrzeby przygotowania cwu  Qow = Vihgr “Qewj - Ni - 277,7 = 15,00 kW
18 Koszt przygotowania c.w.u. Orew = (Qoew Oo2t12-qoew Ogm)+12-Abg) = 5327 z#
19 Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej 4,50 zi/m® Oz =Vew 450 = 1634 zt
20 Catkowity koszt roczny c.w.u. O=0O/cw * Oz = 6 961 zt
21 Sredni koszt 1 m* c.w.u. Orow/ Vew = 19,18 zt/m®
Koszty ogrzania c.w.u. po termomodernizacji
22 Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania nosnika ciepta Mwg = 0,88
23 Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu cieptej wody Mwda = 0,80
24 Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody NMws = 0,85
25 Srednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania cieptej wody NMwe = 1,00
26 Srednia sezonowa sprawno$é catkowita i 0,60
ot
27 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby Quw= Q. =Q / _ 17 473,0 kWh/rok
przygotowania cwu KW Ocw W,nd / Mw tot = 62.9 GJ/rok
28 Zapotrzebowanie na moc cieping na potrzeby przygotowania cwu  Qow = Vihgr "Qewj - Ni - 277,7 = 15,00 kW
29 Koszt przygotowania c.w.u. Orew = (Q1ew 01,112:q46yO1m)*+12:Aby) = 3632 z
30 Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej 4,50 zt/m® Oz =Vew 450 = 1143 z
31 Catkowity koszt roczny c.w.u. O=0/cw * Oz = 4776 z
32 Sredni koszt 1 m* c.w.u. Orow / Vew = 13,16 zt/m®
33 Roczne oszczednosci kosztéw produkcji c.w.u. po termomodernizacii AO, =0, -0, = 2185 z
Uwagi :

Modernizacja instalacji c.w.u. bedzie obejmowata wymiane gtéwnych ciggéw rur instalacji c.w.u. oraz pionéw, podejs¢ do istniejacych nie
remontowanych punktéw poboru wody, montaz nowej armatury czerpalnej i sanitarnej. W tazienkach gdzie instalacja jest dobrym stanie

technicznym nie przewiduje si¢ modernizacji w zakresie instalacji rurowej, wymiana bedzie obejmowata tylko montaz nowych baterii i zaworéw w

wiekszosci z czasowg regulacjg wyptywu .
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instalacji fotowoltaicznej

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego
oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach wraz z budowa

Zatacznik nr 4

Przewiduje sie budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,5 kW

Dane: Zestawienie mocy oswietlenia wbudowanego wykonano na podstawie wykonanej inwentaryzacji na obiekcie.

Przewiduje sie modernizacje istniejgcej instalacji oSwietlenia poprzez zastosowanie opraw typu LED. W zakres
modernizacji wchodzi nowe rozstawienie, zgodnie z normami i rozporzedzeniami, punktéw swietinych i wymiana
instalacji kablowej od wtgcznikéw do lamp i montaz sufitéw podwieszanych kasetonowych

Lp. Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy Po modernizaciji
1 Oswetleme pomieszczen catkowita moc KW 14.9 9.1
zainstalowana.
2 |Przewidywany czas uzytkowania o$wietlenia. ") h 1140 1140
kWh/rok 17006 10374
3 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia
GJ/rok 61,2 37,3
4 Energia elektryczna wygenerowana przez system kWhirok 6500
fotowoltaiczny GJ/rok 23.4
Lo . Co . kWh/rok 17005,6 3874,0
5 Roczne zuzycie energi elektrycznej sieciowej na
oswietlenie budynku z uwzglednieniem instalacji PV GJ/rok 61,2 13,9
Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zt/rok 9523 2169
Roczny koszt energii elektrycznej na o$wietlenie zt/rok 9523 2169
Roczna oszczedno$é kosztow A Q. zt/rok 7354
10 Cena usprawnienia / W.ymiany"opraw i ins_talac!'i Ny A 334322
oraz budowy systemu instalacji fotowoltaicznej
11 |SPBT = Ny/DO, lat 45,5

Podstawy przyjetych wartosci N,,

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietleniowych opracowano na podstawie kalkulacji indywidualnej
obejmujgcej koszty robocizny i materiatéw.

Uwagi:

0,56 zt/ kWh obliczone na podstawie faktur

" Czas pracy instalacji oswietlenia oszacowano na podstawie szacunkowego czasu pracu oswietlenia
budynku w ciggu roku.

@ Wielkosé energii elektrycznej wygenerowanej przez instalacje solarng zostat oszacowany za pomoca
kalkulatora energii solarnej.




Zatgcznik Nr 5 36
Obliczenie efektu ekologicznego wynikajacego z termomodernizacji budynku -
Szkoly Podstawowej im. Stefana Zeromskieqo w Starym Luboszu

Instalacja c.o.

Stan istniejacy Stan projektowany
Rodzaj paliwa gaz ziemny zaazotowany gaz ziemny zaazotowany
Warto$¢ opatowa paliwa 26(MJ/m3 26(MJ/m3
Zuzycie energii cieplnej z uwzg. spr. 959,7|GJ 167,1|GJ
Sys. i przerw w ogrz. 266 595(kWh 46416|kWh
Wskaznik em|szj:)§002 wg KOBIZE 57,65kg/GJ 57,65|kg/GJ
Wiekosc¢ emisji CO2 55,3|Mg 9,6|Mg
Instalacja c.w.u.
Stan istniejacy Stan projektowany
Rodzaj paliwa gaz ziemny zaazotowany | gaz ziemny zaazotowany
92,3|GJ 62,9|GJ
zuzycie energii z uwzglednieniem
sprawnosci systemu 25627,0lkWh 17473,0|[kWh
25,6|MWh 17,5|MWh
Wskaznik emisji CO2 57,65(kg/GJ 57,65|kg/GJ
g
Wielkos¢ emisiji [ton CO2] 1,5|Mg 1,0({Mg
Instalacja elektryczna - oswietleniowa
Stan istniejacy Stan projektowany
Roczne zuzycie energi elektrycznej 61,2|GJ 37,3|GJ
sieciowej na oswietlenie budynku bez
uwzglenienia instalacji PV 17005,6|kwWh 10374,0|kWh
Powierzchnia budynku m2 12431 12431
EPL [kWh/(m2 x rok)] 41,0 25,0
A EPL [kWh/(m2 x rok)] 16,0
Wskaznik emisji CO2 - prad sieciowy
wg. KOBIZE 2020 758,0(kg/MWh 758,0|kg/MWh
Wiekos¢ emisji CO2 z uwzglednieniem
instalacji PV 12.9{Mg 2.9\Mg
Stan istniejacy Stan projektowany
inst. c.o. 959,7| inst. c.o. 167,1
ZUSVCi i k  1GU/rok inst. c.w.u. 92,3] inst. c.w.u. 62,9
uzycie energii koncowe [GJirok] inst. osw. 61,2] inst. osw. 37,3
suma 1113 suma 267
Jednostkowa roczna oszczednosé 846
energii koncowej GJ/rok
Stan istniejacy Stan projektowany
inst. c.o. 55,3] inst. c.o. 9,6
PN inst. c.w.u. 1,5] inst. c.w.u. 1,0
Wiliheess il ]) D02 1L inst. oSw. 12,9] inst. osw. 2,9
suma 69,7 suma 13,6
Uzyskana redukcja CO2 w wyniku 805
realizacji projektu (%) ’
Stan istniejacy Stan projektowany
Wi Wi
Obliczenie energii pierwotnej na cele inst. ¢.. 11| 293255 inst.co. |11 51057
grzewcze budynku [KWh/rok] inst. cw.u. | 1,1 28190| inst. c.w.u. | 1,1 19220
suma| 321444 suma 70278
Wskaznik Eph+w [kWh/m2 x rok] 258,6 56,5




Zalacznik nr 6

Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie

Stan istniejacy

Wspoétczynniki strat ciepta

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewana
do gruntu
do sasiedniego budynku

Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng
Strata ciepta przez inflitracje
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obciazenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego
obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obciaz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku

Powierzchnia oddajgca ciepto

Raport energetyczny dla budynku

Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Metoda obliczania mostkéw cieplnych

HT,ie
2HT,iue
XHT,ig
HT,jj
IHV

2H

0T

2OV, min
0,5-2®V,inf
>®V,su
>®V,mech,inf

pAOM

pA 0}
ZORH

OHL

Aogrz,bud
Vogrz,bud

A

Miesieczna: EN ISO 13790

Uproszczona

1256 m?
3765 m?

5753 m?

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud
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WI/K

2334

108

1332

3809

88928
47747

4667

47747

136675

136675

109 W/m?

36,3 W/m?
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Wiasnosci budynku

38

Powierzchnia ogrzewana Af 1270,3 m?

Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 5222,5 m?

Wspétczynnik ksztattu AlVe 0,555 m-?

Pojemnosé cieplna Cm 1023261 kJ/K

Wspétczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 790,18 WIK

c}?gc]):;zer\];ajrelzg‘niov?/tekrﬁ\;lvlZczjEapotrzebowanie na energie dla QH,nd,an / Af 5082 MJ/m?
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,ad] Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd

[WIK] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] HT'\,/%] [MJ]

Styczen 2514,9 | 115610,1| 36325,5| 151935,6 15990,9 12287,5 28278,3 28278 123657,5
Luty 2514,9| 116589,9 | 36633,4| 153223,2 14443,4 | 15726,7 30170,1 30169,7 123053,6
Marzec 2514,9| 98770,6 | 31034,4| 129805,1 15990,9 27943 43933,8 43914,1 85891
Kwiecien 25149 59081 18563,7 77644,6 15475 40110,9 55585,9 53786,4 23858,2
Maj 2514,9| 29392,2 9235,2 38627,4| 15990,9| 50017,7 66008,5 38186,1 4414
Czerwiec 25149 3673,8 1154,3 4828,1 15475 55158,6 70633,7 4828,1 0
Lipiec 25149 -6307,4 | -1981,8 -8289,2 15990,9 | 53749,6 69740,5 -8289,2 0
Sierpien 25149 -6981 | -2193,5 -9174,5 15990,9 44635 60625,8 -9174,5 0
Wrzesien 2514,9| 25184,8 7913,2 33098,1 15475 | 32535,5 48010,5 32207,8 890,3
Pazdziernik 2514,9| 69806,8| 21933,8 91740,6 15990,9 20084 36074,8 36034 55706,6
Listopad 25149 98843,7 | 31057,4| 129901,2 15475 12283,2 27758,2 27757,6 102143,6
Grudzien 2514,9| 117630,8 | 36960,4| 154591,3 15990,9 8684 24674,9 24674,8 129916,5
Suma strat -| 734583,7 | 230811,4 | 965395,2 - - - 17463,7 645558,6
Suma zyskéw -| 13288,4 4175,3 17463,7 | 188279,4| 373215,7| 5614951 | 319836,5 -

Zestawienie wspolczynnikow przenikania przez przegrody przed modernizacja:

Zestawienie przegréd o zdefiniowanej budowie

Nazwa przegrody Typ W /(rl:]z_K)]
Sz 42 gazobeton Sz 0,38
Sz 44 Sz 1,39
SZ przy gruncie SG 2,98
Std wen bet. SD 1,08
Std ptyta warstwowa SD 0,38
Oz stare oz 2,1
Luksfery 0oz 2,5
Dz stare Dz 25
Pg PG 0,65
Sw 24 SW 1,75
Sw 12 Sw 2,4
Sw 30 Sw 1,54
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Sw 44 SW 1,2
Stwbet Stw 1,91
Wariant 1

Wspoétczynniki strat ciepta
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku ZHT,ie

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang 2HT,iue

do gruntu >HT.,ig

do sasiedniego budynku 2HT,jj
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje >HV
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H
Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T

Strata ciepta na wentylacje minimalng >®V,min

Strata ciepta przez inflitracje 0,5-2®V,inf

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewng >®V,su

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewne;j >®V,mech,inf
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV
Obciazenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku P )
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego SORH
obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL
Wiasnosci budynku
Obciaz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 1256 m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 3765 m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 5753 m?

Raport energetyczny dla budynku

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud

39

WIK

594

75

1332

2022

24703
47747

4676

47747

72450

72450

57,7 W/m?

19.2 W/m?
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Dane wejsciowe

Metoda obliczen

Miesieczna: EN ISO 13790

40

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana Af 1270,3 m?

Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 5531,9 m?

Wspétczynnik ksztattu AlVe 0,524 m-

Pojemnosé cieplna Cm 1023261 kJ/K

Wspétczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 790,18 WIK

Egéiw;;ir}oxékrﬁ\;/lzczﬁapotrzebowanie na energie dla QH,nd,an / Af 1427 MJ/m?
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd

[WIK] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] ﬂ*?'\,/%l] [MJ]

Styczen 717,28 | 33076,2| 36438,2 69514,3 15990,9 | 122875 28278,3 28278,2 41236,1
Luty 717,28 | 33345,7| 36735,1 70080,8 144434 | 15726,7 30170,1 30169,9 39910,9
Marzec 717,28 | 28273,3| 31147,1 59420,4 | 15990,9 27943 43933,8 43741,3 15679,1
Kwiecien 717,28 | 16949,8 | 18672,7 35622,5 15475 | 40110,9 55585,9 35591,9 30,6
Maj 717,28 8485,4 9347,9 17833,3 15990,9 | 50017,7 66008,5 17833,3 0
Czerwiec 717,28 1146,8 1263,3 2410,1 15475 55158,6 70633,7 2410,1 0
Lipiec 717,28 | -1696,7 | -1869,2 -3565,9 15990,9 | 53749,6 69740,5 -3565,9 0
Sierpien 717,28 | -1888,8| -2080,8 -3969,7 15990,9 44635 60625,8 -3969,7 0
Wrzesien 717,28 7282,1 8022,3 15304,3 15475 | 32535,5 48010,5 15304,3 0
Pazdziernik 717,28 | 20012,3| 22046,4 42058,8 15990,9 20084 36074,8 35358,8 6700
Listopad 717,28 | 28290,8| 31166,4 59457,3 15475 12283,2 27758,2 27757,7 31699,5
Grudzien 717,28 | 33652,5| 37073,1 70725,6 15990,9 8684 24674,9 24674,9 46050,8
Suma strat - 210515 | 231912,4 | 442427,4 - - - 7535,6 181307
Suma zyskow - 3585,6 3950 7535,6 | 188279,4| 373215,7| 5614951 | 261120,5 -

Zestawienie wspolczynnikéw przenikania przez przegrody po modernizacji:

Zestawienie przegrod o zdefiniowanej budowie

Nazwa przegrody Typ W /(rLrJ12-K)]
Sz 42 gazobeton Sz 0,13
Sz 44 Sz 0,18
SZ przy gruncie SG 0,2
Std wen bet. SD 0,14
Std ptyta warstwowa SD 0,13
Oz stare 0oz 0,9
Luksfery 0oz 0,9
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Dz stare Dz 1,3
Pg PG 0,65
Sw 24 Sw 1,75
Sw 12 Sw 24
Sw 30 Sw 1,54
Sw 44 SW 12
Stwbet StW 191

41
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