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e WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP;

1.1 Przedmiot SST;
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z:

Budowa o$wietlenia drogowego w m. Konarzewo ul. Owocowa

Zakres stosowania SST;

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument zwigzany z realizacjq rob6t zwigzanych z danym
przedsiewzieciem, tj. , rozprowadzenie kabli zasilajacych i oswietleniowych, montaz stupow i opraw
o$wietleniowych, montaz osprzetu elektrycznego.

1.2 Wytyczne eksploatacyjne dot. oswietlenia;

Regularna konserwacja jest nieodzowna dla efektywnej instalacji o$wietleniowej, tylko w ten sposob
mozna utrzyma¢ w odpowiednich granicach, zmniejszenie dostepnego strumienia Swiatta wywotane
starzeniem. Okre$lone w normie PN-EN 12464 wartoSci minimalne natezenia o$wietlenia sg
warto$ciami konserwacyjnymi, to znaczy, ze bazujg na wartosciach dla elementéw nowych (dla
momentu przy instalowaniu) przy okreslonej konserwacji. To samo odnosi sie takze do wartoSci
oszacowanych w programie obliczeniowym moga, wiec one zostac osiggniete tylko wtedy, gdy lezacy u
ich podstaw plan konserwacji bedzie konsekwentnie realizowany. Ponizsza tabela zawiera podstawowe
dane przedstawiajace zaktadany plan konserwacji.

u1 - Czynnik zwigzany ze zmianami napiecia sieci zasilajacej, temperatury otoczenia i wtasciwosci statecznikow

Warunki pracy urzadzenia o$wietleniowego: przecietnie dobre
u1 wynosi: 0,95

u2 - czynnik zwigzany ze starzeniem si¢ materiatdw zastosowanych w oprawach oswietleniowych

Jako$¢ materiatéw na oprawy bardzo dobra
Okres uzytkowania oprawy 12 lat
U2 wynosi: 1,00

u3 - czynnik zwigzany z zabrudzaniem

Kategoria terenu 3 - przecietne

Klasa o$wietlenia Il - przewaznie bezpo$rednie
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Wskaznik terenu wynosi: w=1,00
Wspdtczynnik czysto$ci terenu zewnetrznego: WZP =27 %

u 3 wynosi: 0,86

u4 - czynnik zwigzany z wygasaniem lamp

Wymiana grupowa lamp TAK

Wymiana indywidualna lamp TAK

Rodzaj zrédta $wiatta Lampa LED
Przedziat trwatosci dla tego zrodta wynosi: 50000 - 80000 h
Doktadna trwato$¢ Zrodta Swiatta 80000 h
Procent trwatosci ekonomicznej, po ktdrej nastapi wymiana grupowa 80%

zrodto Swieci (Srednio w roku) 8 h/dobe

przez 7 dni w tygodniu
Zrédta $wiatta nalezy wymienié grupowo po: 80 000 h $wiecenia
lub po: 9 latach

u4 wynosi: 1,00

u5 - czynnik zwigzany ze zmniejszeniem strumienia Swietlnego lamp

Do czasu wymiany grupowej, strumieni $wietlny wyniesie:

0,8 wartosci strumienia poczatkowego

ub wynosi: 08
u6 - czynnik zwiagzany z brudzeniem lamp i opraw oswietleniowych
Kategoria opraw o$wietleniowych v

Czas czyszczenia opraw

co 36 miesiecy

u b wynosi: 0,83
Catkowity wspdtczynnik utrzymania wynosi: U=0,83
Wspélczynnik zapasu wynosi: k=2,08
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1.3 Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogoine, wspdlne dla robét objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi wymienionymi w ,Spisie tresci”.

1.4  OkreSlenia podstawowe:

- Szafa elektroenergetyczna - rozdzielnica elektryczna, z catym osprzetem, w petni wyposazona
(roztacznik izolacyjny, wytacznik instalacyjny, wytacznik nadpradowowe, wytacznik
réznicowopradowy, lampki sygnalizacyjne, stycznik, listwa zaciskowa, przekazniki, itp.)

- Ztacze kablowe - urzadzenie elekiryczne, w ktorym nastepuje potgczenie wspolnej sieci
elektrycznej rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy. Jest wiec punktem rozdziatu miedzy
siecig rozdzielczg nalezacq do dostawcy energii a instalacjgq elektryczng nalezacg do
wiasciciela.

- Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

- Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.

- Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjq elektryczna.

- Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

- Przewod/kabel elektroenergetyczny — przewdd/kabel aluminiowy lub miedziany w izolacji
polwinitowej, na napiecie znamionowa 750V, maksymalna temp, 70°C.

- Rura ochronna - stuzy do ochrony kabli i przewodow. Nalezy je stosowa¢, gdy zachodzi
potrzeba dodatkowego zabezpieczenia instalacji elektrycznej badz sieci.

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

- Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do

usuniecia po jego zakonczeniu.

- Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
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przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany wykorzystywany do utozenia w nim przewodéw kabli.

Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg

potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcii
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami (PN).
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1.6.  Ogdlne wymagania dotyczace robdt;

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy;

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone placu budowy do chwili odbioru koricowego
robot.

1.6.2. Dokumentacja projektowa;

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowg dostarczong przez Zamawiajacego i dokumentacje powykonawcza sporzadzong przez
Wykonawce.

1.6.3. Zabezpieczenie terenu budowy;

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacych obiektow budowlanych tj. jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp. na terenie budowy i terenie
bezposrednio przylegajgcym do terenu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia
terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca umiesci na terenie budowy tablice informacyjne zatwierdzone przez Inspektora nadzoru
oraz bedzie je utrzymywaC do zakorczenia budowy. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.6.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot;
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j;

b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
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ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych;

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa;

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia;

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (materiaty pylace) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdbw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.7.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalaciji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
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powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg. Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

1.6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow;

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s przy transporcie gruntu,
materiatow | wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazd i fadunki powodujacych nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy;

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie robot;
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow;

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401). Wykonawca bedzie
przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.6.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisoéw prawnych;

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY;

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow;

2.1.1.  Zrodta uzyskania materiatow do elementéw konstrukcyjnych:

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrodta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét. Pozostate materiaty budowlane powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktorych
mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.1.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych;

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw ze Zrddet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru (jesli wymagane) dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan iloSciowych i
jako$ciowych materiatdw pochodzacych ze zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopdéw, do kopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

2.1.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom;
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.1.4. Przechowywanie i skladowanie materiatw;
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow;
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatbw do wykonywania poszczegdinych elementow rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe;
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane;
Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentoéw konstrukciji okreslone sg
w PN-80/B-03322.

W zaleznoSci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatdw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Kable;

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetiaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju
wigkszym niz 50 mm?2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.3.3. Zrodta $wiatta i oprawy;

Zastosowac oprawe o stopniu ochrony IP 66, ze zrodtem Swiatta LED , otwierang bez uzycia
narzedzi, przeznaczong do montazu bezposrednio do wspornika/wysiegnika lub bezposrednio na
stupie. Oprawa powinna mie¢ mozliwos$¢ regulacji kata nachylenia od 0° do +15° stopni (projektowany
kat ustawienia w zatgcznika-obliczenia o$wietlenia). Oprawa zbudowana z aluminium, odlew
ci$nieniowy. Oprawa powinna posiada¢ mozliwos¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych
zrodet Swiatta i zasilacza po okresie gwarancji, warto$¢ pojedynczego modutu/zasilacza powinna by¢
nie drozsza niz 50% wartoSci oprawy. Wymiary oprawy winny zapewni¢ niski wspotczynnik
aerodynamiczny
Maksymalny ciezar oprawy nie powinien przekroczy¢ 15 kg. Oprawy muszg posiada¢ certyfikat
bezpieczenstwa fotobiologicznego oraz deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢
dostarczone wraz z elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-
79100.

2.3.4. Stupy oswietleniowe;

Stupy oswietleniowe powinny byC¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Dla oswietlenia toru rowerowego, nalezy zastosowaC stupy o$wietleniowe
aluminiowe o grubosci scianki min 4mm i wysokosci 9m umozliwiajgce montaz wysiegnika opraw
o$wietleniowych. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ zamykane wneki.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolowane ztaczki kablowe,
posiadajgce zabezpieczenia w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw i cztery lub pie¢ zaciskow
do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mma2,

Sktadowanie stupdw i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.5. Wysiegniki;

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg lub ST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywa¢ z rur stalowych bez
szwu. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia obiektow sportowych/drég.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.
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2.3.6. Ztaczki kablowe;
Izolowane ztaczki kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Ztaczki powinny posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 2A oraz cztery lub pie¢
zaciskow przystosowanych do podigczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,

2.3.7. Szafa o$wietleniowa;

Szafa oSwietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjgq projektowg i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja w obudowie z tworzywa samogasnacego o stopniu
szczelnoSci co najmniej IP44 w Il klasie ochronno$ci. Szafa powinna byC przystosowana do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaC¢ sie w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.8.  Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET;

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosS¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi na zyczenie, kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowaC sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT;

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakosS¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkdw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1.  Transport materiatéw i elementéw os$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowe;j,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT;
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng i geologiczng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi$mie

przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedq
wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbag
wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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5.1. Wykopy pod fundamenty i kable;
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopoéw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm |
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,85 wedtug BN-72/8932-01. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2.  Montaz fundamentow prefabrykowanych;
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe.

Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania
PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3.  Montaz stupdw;

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacii
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byC potozona nizej niz 20 ¢cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.4. Montaz wysiegnikéw;

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem rownym cigezarowi oprawy. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w
jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanego terenu.

5.5.  Montaz opraw;

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mma2. llo$¢ przewodow
zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozZenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli;

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustdw kablowych metodq wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
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Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Rodzaj urzadzenia podziemnego : odleatosé w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyZsze niZ 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 509 50
gazami niepalnymi
Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy o$wietleniowej;
Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podfgczenie do szafy kabli oSwietleniowych i zasilajacych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;;
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
os$wietleniowg oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
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5.8.1. Zerowanie;
Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zakidceniowych
odtgczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu linii oSwietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wieksze;
niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych, nie krétszych niz 6,0
m, potaczonych ze stupem bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w latarniach, nalezy taczy¢ przewodami PEN
kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;
Program zapewnienia jakosci;
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST.

6.1.  Wykopy pod fundamenty i kable;
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowq i ST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.  Fundamenty i ustoje;
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosSci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty o$wietleniowe;
Elementy latarh i masztdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jako$ci potaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.4. Linia kablowa;
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii
i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa;
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarbw nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia;

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suche;
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot;
Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.8. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru;
Dla celdw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u Zrodta ich wytwarzania/pozyskiwania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
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Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowag i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.9. Certyfikaty i deklaracje;
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),
- posiadajq deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosSci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
- znajdujq sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.10. Dokumentacja budowy;

[1] Dziennik budowy(wewnetrzny)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego |
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczyC przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zatgczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[2], nastepujace dokumenty:
- zgtoszenie zamiaru wykonywania robot budowlanych,

- protokoty przekazania terenu budowy, - protokoty odbioru robot,
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- protokoty z narad i ustalen,
- operaty geodezyjne,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. OBMIAR ROBOT;

7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot;
Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany
obmiar robdt.

8. ODBIOR ROBOT;
8.1.  Rodzaje odbiordw robot;
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi cze$ciowemu, - odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robédt. Odbioru robédt dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy;
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4.  Odbior ostateczny robdt;

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot;
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robédt i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie.
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8.4.2. Odbiér ostateczny;

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.3. Dokumenty do odbioru koncowego;
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokot odbioru koncowego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgacego. Do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. inne wymagane przez organ Nadzoru Budowlanego dokumenty.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbidr pogwarancyjny;

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
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pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot".

9. GOSPODARKA ODPADAMI;
W trakcie prowadzenie inwestycji dominowa¢ bedg odpady zwigzane z prowadzeniem rob6t ziemnych,
konstrukcyjnych, instalacyjnych, wykonczeniowych. Do odpadow tych naleza;

e gruz budowlany (kawatki cegiet, zaprawa wapienno-cementowa, beton itp.) kod 170102,
170180, 170101

o ziom stalowy (kawatki ksztattownikdw, rur, drutu, blachy itp.) kod 170405

e odpady materiatdw instalacyjnych (kawatki kabli, drewna itp.) kod 170411, 170201,

e opakowania (opakowania materiatéw budowlanych wykonane z papieru, metalu) kod 170201.
Odpady takie jak scinki elementow konstrukcyjnych, resztki elektrod, odpady metalowe bedg wywozone
sukcesywnie Srodkami transportu w miare postepu rob6t poza teren budowy na ztomowisko.

Odpady budowlane, takie jak: nieuzyteczny zwir, piasek, zuzel, bedg wywozone sukcesywnie srodkami
transportu w miare postepu robot poza teren budowy na odpowiednie wysypiska.

Wywoz i unieszkodliwienie odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia prac instalacyjnych i
rozbiorkowych nalezy do wykonawcy prac. Wykonawca przedstawi Inwestorowi dokumenty Swiadczace
o0 unieszkodliwieniu odpadow. Zgodnie z art.24.1 Ustawy z dnia 27.04.2001r. o odpadach, informacje o
wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami nalezy przedtozy¢
witasciwemu organowi w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujacej powstawanie
odpadow.

10. PODSTAWA PLATNOSCI;
10.1.  Ustalenia ogdine
Zgodnie z warunkami umowy.

10.2. Cena jednostki obmiarowej;
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje
odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentdw lub ustojow,
- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- montaz masztéw, stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowe;,
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podtaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
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- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10.3. Zakres robdt objetych ptatno$cig

Projektowana liczba jednostek wykonawczych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 pdz. 1126, Nr 109 pdz. 1157 i
Nr 120 p6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 p6z. 42, Nr 100 pdz. 1085, Nr 110 pdz. 1190, Nr 115 p6z. 1229, Nr 129
poz. 1439 i Nr 154 p6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 pdz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 pdz. 838 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

11.1.  Normy;
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed pradem przetezeniowym,
PN-IEC 60364-4-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne
PN-HD 60364-554:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-ICE 60364-4-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przepigciowa,

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

11.2.  Inne dokumenty;
Rozporzadzenie Ministra pracy i polityki socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy Dz.U.2003.169.1650
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