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1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB).

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy projektowanego oswietlenia
w ramach inwestycji: "TRozbudowa drogi powiatowej nr 3129W - ul. Dworcowej w Piastowie i ul.
Bodycha w Regutach na odcinku od skrzyzowania z ul. Sienkiewicza w Piastowie do granicy
administracyjnej miasta Piastowa z miastem stotecznym Warszawa”.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Kabel - przewdd jednozytowy, wielozytowy o izolacji z polietylenu usieciowanego lub polwinitu i
powtoce z polwinitu (w liniach o napieciu znamionowym 0,6/1 kV) oraz o izolacji z polietylenu
usieciowanego lub polwinitu i powtoce z polietylenu (w liniach o napieciu znamionowym 12/20
kV), przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, moggacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania konstrukcji w
pozycji pracy

Tablica bezpiecznikowa —urzgdzenie stuzgce do zasilania obwodéw oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Sprzet pomocniczy — srodki majgce na celu ograniczenia zagrozen i ucigzliwosci zwigzanych z
recznym przemieszczaniem przedmiotow, tadunkow oraz utatwienie wykonania tych czynnosci;
do srodkow tych zalicza sie w szczegolnosci: pasy, liny, fancuchy, zawiesia, dzwignie, chwytaki
, rolki, kleszcze, uchwyty, kosze, legary, wciagarki, taczki, wozki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.
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2. Materiaty
2.1.Materiaty budowlane
2.1.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kruszywa drobnego tj. kategoria uziarnienia GF85, zawartos¢ pytdw kategoria nie wyzsza niz f7.

2.1.2. 2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.3. Zasypki i podsypki

Zasypki i podsypki z gruntu niewysadzinowego, bez zanieczyszczen obcych i organicznych
(lom <2%), dobrze zageszczalnego (U > 1,5), pozbawionego gruzu i kamieni. Nalezy stosowac
piaski drobne $rednie i grube wg normy PN-86/B-02480.

2.2.Elementy gotowe
2.2.1. Przepusty kablowe

Jako przepusty pod jezdniami nalezy stosowaé rury jednowarstwowe z polietylenu HDPE o
Srednicy 110/99mm z powierzchnig zewnetrzng niebieskg — dla kabli na napiecie 0,6/1kV.

Dla przepustéw o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjng dtugos¢ rury, poszczegélne odcinki rur
nalezy taczy¢ z wykorzystaniem koncowych kielichow rur i z zastosowaniem elastycznych
pierscieni uszczelniajacych badz przez zgrzewanie. Dla przepustéw pod konstrukcjami
mostowymi nalezy stosowa¢ dedykowane rury sztywne odporne na UV z polietylenu HDPE o
Srednicy 110 z powierzchnig zewnetrzng niebieska.

W pozostatych miejscach jako ostony kabli nalezy stosowaé rury dwuwarstwowe z polietylenu
HDPE o $rednicy 75 mm z powierzchnig zewnetrzng niebieskg — dla kabli na napiecie 0,6/1 kV.

Dla przepustéw o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjna dtugos¢ rury, poszczegélne odcinki rur
nalezy tagczy¢ za pomocg szczelnych ztgczek z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401, wzglednie
warunki techniczne producentéw kabli. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym
0,6/1 kV pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce
poliwinitowej, oraz o zytach miedzianych w izolacji z poliwinitu i powtoce poliwinitowe;.

Jako kable os$wietleniowe zastosowano kable 1kV typu YAKXS 4x25mm?2. W przestrzeni
stupowej stosowac przewody DY 1,5mm? 750V .
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Jako materiaty do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materiaty odporne na
dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane materiaty.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe projektuje sie fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen
Dokumentacji Projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentow konstrukcji okreslone
sg w PN-EN 14991.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3 i
zrodfa swiatta wg Dokumentaciji Projektowej lub rownowazne.

Nalezy zastosowac oprawy z zrédtami LED. Wymagania opraw oswietleniowych:

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

stopieh odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnosé komory optycznej — IP66

szczelnosé komory elektrycznej — IP65

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

zasilacz wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu

oprawy

e utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+

o warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

e sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz 95Im/W

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia drog, poza szczegdolnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oSwietleniowe aluminiowe realizujgce zawieszenia opraw zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla Il strefy wiatrowej. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej
Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego.
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Sktadowanie stupdéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na
wyrownanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinny byc¢
przystosowane do zainstalowania izolacyjnych ztgczy stupowych (IZK, TB-1, TB-2),
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe i zaciski do wprowadzenia i podtgczenia czterech zyt
kabla.

Sktadowanie stupdéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na
wyrownanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego
ostonietych folig.

Konstrukcje wsporczg nalezy zabezpieczy¢ dodatkowg powtokg chemiczng (elastomerem) na
obszarze bezposredniego oddziatywania srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég (do
0,5m od poziomu gruntu).

W dokumentacji projektowej przewiduje sie zastosowanie wybranych stupow doswietlajgcych
przejscia dla pieszych z sygnalizacjg Swietlng. Takie stupy powinny posiada¢ dwie, oddzielne
wneki na urzadzenia, stupy fabrycznie dostosowane do swojej funkgciji.

2.2.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub STWIiORB.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupoéw oswietleniowych uzywanych do
oSwietlenia drog.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Ztacza stupowe

Zigcza kablowe powinny pozwoli¢ na podtgczenie do czterech zyt kabla. Posiadaé podstawy
bezpiecznikowe o pradzie znamionowym 16A (wktadka DO1gL lub WTz E27), stopieh ochrony
IP54.

3. Sprzet
3.1.Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
Robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- spalinowego pogrgzacza uziomow,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw @15 cm,
- miernik luminanciji,

- miernik natezenia oswietlenia,

- miernik rezystancji izolaciji,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- miernik rezystancji uziemienia,
- miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

3.2.Sprzet do demontazu stupow
Do wykonania demontazu stupéw nalezy stosowac:

- zuraw samochodowy,
- ubijak spalinowy,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujagcych Srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

Urzadzenia transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do przewozu materiatdw,
elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot przy demontazu stupow
betonowych.

Przewozone na srodkach transportu materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem i przemieszczeniem.

5. Wykonanie Robét

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia infrastruktury nieujetej na mapach lub wystepujgcej w
miejscach innych niz wskazane na mapach lub wystepujacych w miejscach innych niz
wskazane, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ odkrywek w miejscu robo6t prowadzonych
sprzetem mechanicznym.

5.1.Demontaz oswietlenia drogowego

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii zasilajgcych oraz stupow
oswietleniowych w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone Iub
zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inwestora i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii
kablowej bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inwestora.

Wszystkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej i fundamentéw, powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczonym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.
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Wykonawca zobowigzany jest do nieodpfatnego przekazania wiascicielowi wszystkich
materiatdbw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca, lub - na
wniosek wiasciciela do utylizacji materiatow.

Demontowane linie kablowe nalezy poddac inwentaryzacji geodezyjne;.
5.2.Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca
sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych wiertnicg na podwoziu samochodowym lub
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-02205.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.3.Budowa linii kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram Roboét
zwigzanych z budowg nowych linii zasilajgcych oraz oswietleniowych na wybudowanych
obiektach drogowych i mostowych, zawierajgcy uzgodnione z Administratorem sieci okresy
wigczenia napiecia w wybudowanych liniach kablowych.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej
linii. Nalezy zachowaC szczegdlng ostroznos¢ podczas zginania kabli i nie przekraczaé
dopuszczalnych przez producenta promieni.

Przy uktadaniu kabli promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:

— dla kabli YAKXS 4x25 R=35 cm

— dla kabli YAKXS 4x35 R=35 cm
Uktadanie kabli w ziemi nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢é przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych przewidujgc po
jednym przepuscie rezerwowym, na kazdym skrzyzowaniu.

Minimalna gteboko$¢é umieszczenia rury ostonowej pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka
drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byC uszczelnione ksztaltkami uszczelniajgcymi
termokurczliwymi, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

tgczenie kabli nalezy wykona¢ za pomocg muf kablowych. Mufy powinny by¢ tak umieszczone,
aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. Stosowa¢ mufy o izolacji z tworzyw
sztucznych. Mufe wykona¢ zgodnie z wymogami producenta.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Kable nalezy uktadaé na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

Kable nalezy pokrywac kolejno:

1. warstwg piasku (wedtug wymagan w punkcie 2.1.1) o grubosci 10 cm,

2. warstwg zasypki (wedlug wymagan w punkcie 2.1.3) o grubosci 15 cm,

3. folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

4. Warstwg zasypki (wedtug wymagan w punkcie 2.1.3) do wyréwnania z poziomem
gruntu.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien by¢ zgodny z zapisami normy PN-S-02205:1998 w
zaleznos$ci od powierzchni robot ziemnych, zgodnie z pkt. 2.11.4 normy. W miejscach poza
korpusem drogi minimalny wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95. Badania wykona¢ z
czestotliwoscig 2 badania na 100mb zasypki.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng, za wyjatkiem warstw w korpusie drogi.
Wymagania dla 1s20,95 — Evd = 20
Wymagania dla 1s20,97 — Evd = 25
Wymagania dla 1s=1,00 — Evd = 35

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Przed zasypaniem wykopu kable podlegajg inwentaryzacji geodezyjnej. Trasy kabli nalezy
oznaczy¢ folig ostrzegawcza.

Przy wprowadzeniu kabli na stupy w celu potgczenia z liniami napowietrznymi kabel nalezy
chroni¢ rurg PCV odporna na promieniowanie UV do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica rury dla kabli niskiego napiecia 60 mm. Kabel bezposrednio na
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stupie powinien byé przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytéw o szerokosci rownej
co najmniej zewnetrznej jego srednicy. Uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki
o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien byC taki, by kabel nie ulegt
uszkodzeniu. Szczyty rur nalezy uszczelni¢ koncéwkami termokurczliwymi.

Metode uktadania kabli niskiego napiecia, w tym oswietleniowych przy skrzyzowaniach i
zblizeniach opisano w specyfikacji D.01.03.02 pkt 5.5.

5.4.Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Ustoje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Konstrukcja ustoju winna
uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy. Wykop po wykonaniu ustoju nalezy
wypetni¢ zasypkg (wedtug wymagan w punkcie 2.1.3) ubijajgc jg warstwami zageszczarkg
wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,97 wg
BN-77/8931-12. Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptyta dynamiczng, za wyjatkiem warstw
w Korpusie drogi

Wymagania dla 1s20,95 — Evd = 20

Wymagania dla 1s20,97 — Evd = 25

Wymagania dla 1s=1,00 — Evd = 35
5.5.Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentac;ji Projektowej.

W przypadku braku zabezpieczenia fundamentu prefabrykat nalezy pokry¢ izolacjg
przeciwwilgociowg typu Abizol lub inng zgodnie z zaleceniami producenta izolacji. Przed
przystgpieniem do posadowienia prefabrykatu nalezy sprawdzi¢ czy potgczenia Srubowe w
marce fundamentu nie jest zanieczyszczone oraz czy $ruby potgczenia majg mozliwosé
petnego wymaganego wkrecenia. Na czas montazu prefabrykatu zaleca sig, aby $ruby
potgczenia byly wkrecone tak, aby podczas prac ziemnych gwint nie zostat zablokowany
poprzez materiaty uzywane przy wykonywaniu posadowienia.

Stupy nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie betonu C8/10 (dawniej B10) lub na ptycie betonowej
50x50 cm.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego sScianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy wypetni¢ zasypka
(wedtug wymagan w punkcie 2.1.3) ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,97 wg BN-77/8931-12.

5.6.Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty.
Spad stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 grubosci min.

10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz
9
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typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7.Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacag sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go Srubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze
stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8.Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikdw. Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1,5 mmZ. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposodb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

W obiektach: przejscie dla pieszych oprawy montowa¢ do podioza; w tunelach oprawy
montowac do wspolnej konstrukcji z instalacjg zasilajgcg zgodnie z proj. konstrukcyjnym.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej jako uziemienie
ochronne. Uktad sieci zasilajgcej i odbiorczej TN. Uziemienie polega na potgczeniu czesci
przewodzgcych dostepnych z uziomem i zaciskiem ochronnym PE powodujgcym w warunkach
zaktéceniowych odigczenie zasilania. Nalezy wykonaé dodatkowe uziomy pionowe gtebokie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zyte PEN linii kablowych nalezy uziemic.

5.10. Posadowienie szaf sterujgcych

Szafe sterujgca nalezy usadowi¢ na wypoziomowanym i zageszczonym gruncie rodzimym na
kracie stabilizujgcej. Po posadowieniu ztgcza kablowego w wykopie nalezy nasypaé¢ 10cm
warstwe gruntu i sprawdzi¢ pion ztgcza. W celu zminimalizowania zjawiska kondensacji pary
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wodnej fundament szafy nalezy wypetni¢ dedykowanym wypetniaczem fundamentu lub suchym
piaskiem z warstwg keramzytu.

6. Kontrola jakosci Roboét
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wartosci uzytkowych,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.
6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.3, 5.4 i 5.9 oraz sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglagdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 14991 i PN-EN 197-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.3.Latarnie
Elementy latarh powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PN-EN 40-5.
Latarnie oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewoddw na izolacyjnych ztgczach oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupdéw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu,
grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

Odlegtosci miedzy kablami i mufami,

Odlegtosci kabli od pozostatych urzgdzen podziemnych,

Oznacznikéw na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),

Zgodnosci faz na obu koncach kabla,
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o Rezystanciji izolacji kabla,

¢ Ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 20m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu), raport z wydruku
ciggniecia mechanicznego (jezeli kabel byt w ten sposéb ukfadany) oraz swiadectwo kontroli
technicznej jego producenta. Dokumenty te lub ich kopie powinny by¢ dotgczone do
powykonawczej dokumentacii linii.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia oraz sprawdzic¢
stan potgczen, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar luminancji oraz natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdodw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary nalezy zgodnie z PN-EN 13201-4-:2016-03.

7. Obmiar Robét
Jednostki obmiaru budowy:

dla linii kablowej jest kilometr linii,

dla latarni jest jedna latarnia (stup, wysiegnik/i, oprawaly),

uruchomienie oswietlenia na zasilaniu docelowym i sterowania zdalnego,
dla szaf rozdzielczych jest jedna szafa.

Jednostki obmiaru demontazu:

o dla linii kablowej jest odcinek,
¢ dla latarni jest jedna latarnia (stup, wysiegnik, oprawaly),
o dla szaf rozdzielczych jest jedna szafa.
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8. Odbiér Robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedkfadajgc Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg Robot.

8.1.0dbior Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-wykopy pod fundamenty i kable,
-wykonanie fundamentow i ustojow,
-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.2.Dokumenty do odbioru korncowego Robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

aktualng powykonawczg Dokumentacije Projektowa,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej (w tym wytgcznikéw réznico-pradowych),
protokoty z pomiaréw rezystanciji izolaciji,

protokét sprawdzenia funkcjonalnosci sterowania o$wietlenia,

szkice przewiertow sterowanych,

protokoty z dokonanych pomiaréw fotometrycznych przez Wykonawce,
protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci uziemienia,

protokét odbioru Robat.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Zlecenia, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w
Dokumentaciji Projektowe;j”.
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10. Przepisy zwigzane

10.1.
PN-EN 40-1
PN-EN 40-2

PN-EN 40-3-1

PN-EN 40-3-2

PN-EN 40-3-3

PN-EN 40-5

10.1. Normy

Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje
Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymiary i tolerancje

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych

Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomoca
Badan

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomocg obliczen

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2
PN-EN 13201-3
PN-EN 13201-4
PN-EN 14991

PN-EN 1993-1-1

PN-EN 1992-1-1

PN-EN 1997-1

PN-B-06050

PN-EN 61386-1

PN-EN 61386-24

N-SEP-E-004
PN-EN 61439-1
PN-EN 60598-2-3

PN-EN 60598-1

Oswietlenie drog czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

Oswietlenie drog czesé¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

Oswietlenie drog czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.
Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentow

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine i
reguty dla budynkéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i
reguty dla budynkéw

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 24:
Wymagania szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdine
Oprawy oswietleniowe - wymagania ogélne szczegétowe drogowe i uliczne.

Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne i badania
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PN-EN 60332-1-2

PN-E-90401

PN-EN 62305-3

PN-HD 60364-4-41

PN-EN 1SO 4180

BN-68/6353-03

PN-B- 02480

PN-EN 13242

PN-EN 197-1

PN-HD 603 S1

PN-93/E-90400

PN-E-90410

BN-77/8931-12

PN-S-02205

Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz swiattowodowych --
Czes$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu
lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia -- Metoda badania
ptomieniem mieszankowym 1 kW

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Opakowania transportowe z zawartoscig -- Postanowienia ogélne dotyczace
opracowania programéw badan wiasciwosci uzytkowych

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement -- Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV— Ogdlne wymagania i
badania

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV — Ogdélne wymagania i badania

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. 10.2. Inne dokumenty

Prawo energetyczne Dz. U. Nr 153, ust. 1504 z dn. 01 09 2003 r.

Ustawa z dn. 7.07.1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623).
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