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1. DANE, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawa prawna:

Podstawe prawng opracowania stanowi umowa zawarta pomigdzy Swictokrzyskim
Centrum Onkologii w Kielcach, a Kossel Sp. z 0.0.

Podstawa techniczna:

e Opis przedmiotu zamowienia,

e Uzgodnienia z jednostkami uzgadniajacymi,

e Inwentaryzacja linii nN i SN sporzadzona przez projektanta w terenie,

e  Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.,
e Obowigzujace normy, przepisy oraz opracowania typowe,

e Istniejacy Plan zagospodarowania w skali 1:500.

e Art. 29 ust. 4 pkt. 2 lit. d Ustawy Prawo Budowlane

e Art. 29 ust. 2 pkt. 17 Ustawy Prawo Budowlane

Przedmiot inwestycji:

Przedmiotem inwestycji jest:
- przebudowa Gtownej Stacji Zasilania tj. ,,GSZ” poprzez wymiang dwodch sekcji rozdzielni
sredniego napiecia 15kV oraz wprowadzeniu do nich kabli suchych;
- przebudowa sieci kablowych §redniego 15kV 1 niskiego napigcia 0,4kV relacji ,,GZS” — st.
transt. ,,S2” poprzez zastgpienie ich nowymi sieciami po $ladzie istniejacych;
- przebudowa stacji transf. ,,S2” poprzez wymian¢ dwoéch transformatorow 800kVA na
1250kVA wraz ze wzmocnieniem mostu szynowego oraz wymiang wyltacznikow;
- przebudowa stacji transf. ,,S1” poprzez wymian¢ dwoéch transformatoréw 630kVA na
800k VA wraz z wymiang wytacznikoéw oraz montazem systemu zapewniajgcego automatyczne
przelaczenie zrodia zasilania;
- przebudowa stacji transf. ,,S5” poprzez montaz systemu zapewniajgcego automatyczne
przetaczenie zrodta zasilania;

Zakres prac:

e  Wymiana rozdzielnic $redniego napigcia 15kV w GSZ — 2kpl.

e Przebudowa sieci kablowych SN 15kV poprzez mufowanie z kablami suchymi —
Bszt.

e Przebudowa sieci kablowej SN 15kV (relacji GZS — S2) — Lt = 196mb

e  Przebudowa sieci kablowej SN 15kV (relacji GZS — S2) — Lt =205mb

e Przebudowa sieci kablowej nn 0,4kV (relacji GZS — S2) — Lt =202mb

e Budowa kanalizacji $wiattowodowej (relacji GZS — S2) — Lt = 202mb

e Demontaz oraz montaz transformatoréw w stacji S2 — 2szt

e  Wzmocnienie mostow szynowych w stacji S2 — 1kpl.
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e Demontaz oraz montaz wytgcznikdéw w stacji S2 — 2szt

e Demontaz oraz montaz transformatorow w stacji S1 — 2szt

e Demontaz oraz montaz wytgcznikéw w stacji S1 — 2szt

e Montaz systemu zapewniajacego automatyczne przetaczenie zrodta zasilania w stacji

S1-1kpl.
e Montaz systemu zapewniajacego automatyczne przetaczenie zrodta zasilania w stacji
S5 —1kpl.

e (Odswiezenie pomieszczen GSZ, komor transformatorowych w stacjach S1 1 S2.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA

2.1. Istniejacy stan zagospodarowania terenu inwestycji

Inwestycja jest projektowana na terenie Swigtokrzyskiego Centrum Onkologii w
Kielcach. Na terenie inwestycji znajduje si¢ istniejaca infrastruktura podziemna w postaci
sieci niskich i $rednich napie¢, stacji transformatorowych, wodociggow, Sieci
kanalizacyjnych, sieci teletechnicznych, sieci gazowych. Na terenie inwestycji znajduje si¢

parking naziemny, odbywa si¢ spory ruch samochodowy oraz pieszy.

2.2. Gléwna Stacja Zasilajaca

Budynek ,,699 G.S.Z.” jest budynkiem murowanym wolnostojacym z podzielonymi
pomieszczeniami tj. cze$¢ nalezaca do RE Kielce oraz cze$é¢ nalezaca do SCO. Stacja
zasilona jest w energi¢ elektryczng dwoma niezaleznymi sieciami kablowymi 15kV typu
3XYHAKXs 1x120mm2 bezposrednio z budynku GPZtu Karczéwka- Sekcja 1 Pole nr 11
oraz Sekcja II Pole nr 29. Dwie niezalezne linie kablowe SN 15kV wyprowadzone z dwdch
niezaleznych pol w GPZcie zapewniaja bezprzerwowy uktad zasilania w energi¢ elektryczna
obiektu szpitalnego. Kable zasilajgce stanowig wiasnos¢ PGE Dystrybucji S.A.. W
istniejgcej Gtownej Stacji Zasilajacej (czg$ci rozdzielczej) znajdujg si¢ dwie sekcje
rozdzielnic $redniego napigcia o pojedynczym uktadzie szyn zbiorczych. Rozdzielnice
zasilane sg mostem szynowym z rozdzielnicy znajdujacej si¢ w czesci nalezacej do RE
Kielce nr ,,699 G.S.Z.”. Rozgraniczenie majatku stron znajduje si¢ na izolatorach
wsporczych SP4E(20) zamontowanych w czeéci rozdzielczej. Aparatura pomiarowa
zamontowana jest na $cianie w cz¢séci rozdzielczej budynku. Uktad pomiarowy wyposazony
jest w przektadniki pradowe typu TPU 60.13 100/5/5A z ostonami zaciskéw pierwotnych
oraz przekladniki napigciowe typu UMZ-24. W tablicy pomiarowej zamontowane zostaty
liczniki elektroniczne wysokiej precyzji typu ZMD 402CT44.0459+ CU-B4 oraz listwy
kontrolno-pomiarowe WAGoO nr 847-436. Pomiarowe obwody pradowe wykonane zostaty
kablem YKSY 7x2,5mm?2, natomiast obwody napigciowe kablem YKY 5x1,5mm2. Do
tablicy pomiarowej wykonany zostat obwdd napigcia gwarantowanego 230VAC z tablicy
potrzeb wilasnych TPW zlokalizowanej na $cianie w budynku GSZ przeznaczone do
zasilania rezerwowego licznikow.
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2.3. Sieci kablowe SN 15kV

Z budynku GZS wyprowadzone zostaly po dwa kable SN 15kV w uktadzie

promieniowym zasilajgce cztery czynne stacje transformatorowe tj. S1, S2, S4 oraz S5

oraz po jednym kablu SN 15kV w uktadzie pierScieniowym zasilajagce dwie czynne stacje

transformatorowe tj. S3 i1 S6. W stacjach zamontowane sa po dwa transformatory.
Wykaz kabli wyprowadzonych z GSZ:
e SEKCJA1

Pole 1 — 3x YHAKXs 1x120mm2 — zasilane do stacji transf. S6 — P. nr 3
Pole 2 - 3x YHAKXs 1x120mm2 — zasilane do stacji transf. S5 - TR1
Pole 3 - HAKnFtA 3x120mmz2 — zasilane do stacji transf. S2 — TR1
Pole 4 - HAKnFtA 3x120mm2 — zasilane do stacji transf. S1 — TR1

Pole 5 — 3x YHAKXs 1x120mm2 — zasilane do stacji transf. S4 — TR1

e SEKCJA?2

Pole 15 — 3x YHAKXs 1x120mm2 — zasilane do stacji transf. S5 — TR2
Pole 16 - HAKnFtA 3x120mm2 — zasilane do stacji transf. S2 — TR2

Pole 17 — HAKnFtA 3x120mm2 — zasilane do stacji transf. S1 — TR2
Pole 18 - HAKnFtA 3x120mm2 — zasilane do stacji transf. S4 — TR2

Pole 19 — 3x YHAKXs 1x120mm2 — zasilane do stacji transf. S3—P. nr 5

2.4. Stacja transformatorowa S2

W stacji transformatorowej S2 zabudowane sg dwa transformatory suche o mocy

znamionowej 800kVA. Mosty szynowe wykonane z aluminium po stornie $redniego napigcia

typu AP 40x5 natomiast po stronie niskiego napigcia typu AP 60x10. Rozdzielnie niskiego

napi¢cia wykonane z typowych wolnostojacych celek typu ZUR-78 produkcji Elektromontaz.

Rozdzielnica posiada trzy sekcje wyposazone w wytaczniki gldéwne GE Energy 1250A
MPACT- Plus. Sekcja 111 wykonana jest jako rezerwowana — zasila odbiorcow kat. I1. W
stacji zabudowy jest — jak wynika z informacji uzyskanych od inwestora — sprawny system

automatycznego przetgczania zrodla zasilania — SZR. Dla wyprowadzenia kabli przewidziano

kanaty kablowe pod i za rozdzielnicami. W stacji zabudowana jest rozdzielnica potrzeb

wlasnych wykonana w obudowie metalowej zasilajaca tacznie trzy obwody o$wietleniowe 1
gniazdkowe zabezpieczone bezpiecznikiem 10A. Rozdzielnica zasilona jest z pola nr 1 sekcji
I (nierezerwowanego) - kablem YDY 4x6mm2 oraz z pola nr 6 sekcji 11l (rezerwowanego) —
kablem YDY 4x6mmz2. Z rozdzielnicy TPW wyprowadzony jest kabel YAKY 4x25mm2 w
kierunku tablicy TPW zabudowanej w budynku GSZ.



2.5. Stacja transformatorowa S1

W stacji transformatorowej S1 zabudowane sg dwa transformatory olejowe o mocy
znamionowej 630kVA. Mosty szynowe wykonane z aluminium po stornie §redniego napi¢cia
typu AP 40x5 natomiast po stronie niskiego napie¢cia typu AP 80x10. Rozdzielnie niskiego
napigcia wykonane z typowych wolnostojacych celek typu ZUR-78 produkcji Elektromontaz.
Rozdzielnica posiada trzy sekcje wyposazone w wytaczniki gtéwne APU-30C 1000A. Sekcja
I wykonana jest jako rezerwowana — zasila odbiorcow kat. II. W stacji brak zabudowanego
systemu automatycznego przetaczania zrodla zasilania — SZR. Dla wyprowadzenia kabli
przewidziano kanaty kablowe pod i za rozdzielnicami.

2.6. Stacja transformatorowa S5

W stacji transformatorowej S5 zabudowane sg dwa transformatory suche o mocy
znamionowej 1000kVA. Mosty szynowe wykonane z aluminium po stornie sredniego
napiecia typu AP 40x5 natomiast po stronie niskiego napigcia typu AP 100x10. Rozdzielnie
niskiego napigcia wykonane z typowych wolnostojacych celek typu ZUR-L-92 produkcji
Elektromontaz. Rozdzielnica posiada trzy sekcje. Sekcje I i 11 wykonane jako nierezerwowane
wyposazone sa w wylaczniki glowne APU-50AW 1600A oraz tacznik sekcyjny APU-50AW
1600A. Sekcja Il wykonana jest jako rezerwowana — zasila odbiorcow kat. IT — wyposazona
jest w dwa wylgczniki typu APU-30C/WA 630A oraz przetacznik PZK 3X1250A. W stacji
zabudowy jest — jak wynika z informacji uzyskanych od inwestora — niesprawny system
automatycznego przetaczania zrodta zasilania — SZR. Dla wyprowadzenia kabli przewidziano

kanaty kablowe pod i za rozdzielnicami.
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3. PROJEKTOWANY STAN ZAGOSPODAROWANIA - OPIS TECHNICZNY

3.1. Gléwna Stacja Zasilajaca

W Gtownej stacji Zasilajacej projektuje si¢ wymiang istniejacych rozdzielnic $redniego
napiecia 15kV SEKCJA | oraz SEKCJA Il na nowe 10-cio polowe modutowe, w obudowach
metalowych wyposazone w aparaty taczeniowe w hermetycznym zbiorniku ze stali
nierdzewnej w izolacji gazowej SF6.

Pod rozdzielnicami nalezy zabudowac¢ podest metalowy o dlugosci 7,5m w celu zasloniecia
istniejgcych kanatow kablowych.

Dane charakterystyczne rozdzielnic:

Wykonanie 1 badania: zgodnie z norma PN-EN 62271-200;

Instalacja: wngtrzowa

Konstrukcja: modutowa, obudowa metalowa, aparatura tagczeniowa w hermetycznym
zbiorniku ze stali nierdzewnej

Rodzaj izolacji: -przedziat szyn zbiorczych i przedziat przylaczeniowy w izolacji powietrznej;

- aparatura faczeniowa w izolacji gazowej SF6

Klasa przegrody: PM (przegrody metalowe)
Kategoria utraty ciagglto$ci pracy: LSC2

Stopien ochrony obudowy: IP4X

Napigcie izolacji: 24kV

Prad ciagly (szyn zbiorczych): 630A

Prad krétkotrwaly wytrzymywany

obwodow gtownych Ik: 20kA (1s)

Klasyfikacja IAC: AFLR

Odporno$¢ na dziatanie tuku

wewnetrznego la: 16kA (1s)

Rozdzielnica SN w ostonie metalowej, wykonanej z blachy cynkowanej - zapewniajace;j
ekwipotencjalizacje, z pojedynczym systemem szyn zbiorczych. Rozdzielnica posiadajaca
przedziaty: szyn zbiorczych; przedziat przylaczeniowy. Przedzialy odseparowane
przegrodami metalowymi (klasyfikacja przegrody PM) co pozwala na bezpieczne otwarcie
drzwi jednego z p6l gdy tor gldwny lub inne pola rozdzielnicy znajduja si¢ pod napigciem.
Stopien ochrony rozdzielnicy IP4X zapewnia wysoka niezawodno$¢ i bezpieczenstwo
eksploatacji. Obudowa urzadzen $redniego napiecia powinna posiada¢ stopien ochrony przed
uderzeniami mechanicznymi 1K10.

Rozdzielnica powinna posiada¢ tatwy dostep do gldéwnej szyny uziemiajacej. Gioéwna
szyna uziemiajgca powinna by¢ zlokalizowana w dolnej frontowej czgsci rozdzielnicy.

Odstepy miedzyfazowe przyltaczy szynowych oraz gtownego toru szyn zbiorczych
wykonane bez statej, ciagltej izolacji pomigdzy fazami zwigkszg odpornos¢ uktadu
1zolacyjnego rozdzielnicy na zanieczyszczenia i wilgo¢ oraz ograniczy zjawiska pragdow
pelzajacych.
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Kazde pole rozdzielnicy powinny by¢ wyposazone wskazniki obecnosci napi¢cia
pozwalajace upewni¢ si¢ o braku lub obecnosci napigcia na kablach zasilajacych zanim
operator postanowi zamkng¢ uziemnik. System sygnalizacji obecno$ci napiecia zgodny z
normg IEC 61243-5 i systemem LRM.

Pola liniowe, transformatorowe — rozlacznikowe rozdzielnicy SN.

Pole liniowe, transformatorowe, rozlgcznikowe powinno by¢ wyposazone w
trojpozycyjny roztacznik w izolacji SF6, umieszczony w hermetycznym zbiorniku ze stali
nierdzewnej, zapewniajagcym szczelno$¢ przez caty okres eksploatacji. Kazdy zbiornik
wyposazony w zawOr bezpieczenstwa umieszczony jest w tylnej czesci.

Pola transformatorowe z bezpiecznikami powinny by¢ wyposazone w trojpotozeniowy
roztacznik z uziemnikiem z nap¢dem r¢cznym bezposrednim, sprezynowo-zasobnikowym,
realizujgcym funkcje: zamknigty, otwarty, uziemiony, zapewniajacy obustronne uziemienie
wktadek bezpiecznikowych oraz wspolpracujacy z wyzwalaczem sprezynowym wybijaka
wktadki bezpiecznikowe;j.

Trdjpozycyjny roztacznik wyposazony w uklad gaszenia tuku elektrycznego, co w
polaczeniu z bardzo szybkim mechanizmem zapewniajagcym migowe zamykanie roztgcznika,
gwarantuje pewne i szybkie roztagczenie obwodu. Budowa roztacznika wraz ze
zintegrowanym uziemnikiem petni funkcje troj-potozeniowego roztaczniko-uziemnika
(zalaczony/otwarty/uziemiony). Roztacznik posiadajacy prosty i niezawodny naped
sprezynowy z odseparowanym gniazdem uziemnika i roztacznika. Maskownica napedu
opisana w sposob intuicyjny dla operatora. Oddzielne gniazda uziemnika i roztacznika
oznaczone symbolami nazewnictwa technicznego rozumiane w §rodowisku technicznym.
Status zataczony 1 otwarty sygnalizowany jest odpowiednimi kolorami symbolizujacymi
ciggtos¢ lub przerwe w obwodzie. Wykorzystanie dwoch kolorow: czarnego dla obwodow
gléwnych, czerwonego dla obwodu uziemienia.

Na maskownicy napedu, kazdy z tacznikéw (roztacznik, uziemnik) powinien posiadaé
osobny wskaznik aktualnego stanu potozenia tacznikéw. Nie dopuszcza si¢ jednego
wspolnego wskaznika sygnalizujagcego prace roztacznika i uziemnika.

Z uwagi na warunki pracy 1 przeznaczenie obiektu, roztacznik powinien posiadac klase
mechaniczng M2 (5000 cykli).

Pole rozdzielnicy wyposazone w system blokad mechanicznych miedzy roziacznikiem,
a uziemnikiem oraz miedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajacy btednym czynnos$ciom
faczeniowym.

W polu pomiarowych obu sekcji nalezy zabudowac przektadniki pradowe wyposazone
w potrojny rdzen 150/5/5/5A 10VA i kl. 0,2s (dla pierwszego rdzenia) i napigciowe
wyposazone w potrojny rdzef o napigciu pierwotnym 15/V3kV, napigciu wtornym 0,1/v3/
0,1/43/ 0,1/3, kl. 0,2, mocy znamionowej 5VA (dla pierwszego rdzenia) — zgodnie z doborem
przedstawionym w dalszej czgsci opracowania. Potgczenie rozdzielnicy wykonac szyna
aluminiowg AP 40x5 za izolatorami wsporczymi zamontowanymi na $cianie rozdzielni 1
potaczy¢ z wyprowadzeniem szyn z rozdzielni — wyprowadzenia powinny by¢ wyposazone w
przektadki AL/Cu. Pola transformatorowe nalezy wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe
zgodnie z doborem przedstawionym w dalszej czesci opracowania. Wykonawca powinien
pozostawi¢ inwestorowi komplet rezerwowych wkladek bezpiecznikowych. Istniejacy uktad
pomiarowy znajdujacy si¢ na $cianie rozdzielnicy nalezy potaczy¢ z projektowanymi

przektadnikami nowym oprzewodowaniem tj. obwody pradowe — YKSY 7x2,5mm2



natomiast obwody napigciowe YKY 5x1,5mm2 w nowym orurowaniu ®28. W tablicy
pomiarowej nalezy wymieni¢ modut komunikacyjny CU-PLP 51 na CU-PLP-91 — zgodnie z
rys. nr 7. Do tablicy pomiarowej doprowadzone jest napiecie gwarantowane 230VAC z
tablicy potrzeb wtasnych zabudowanej po drugiej stronie budynku GSZ. Pozostate istniejace
elementy uktadu pomiarowego spetniajg wymagania PGE Dystrybucji S.A. i nalezy

pozostawi¢ je bez zmian.

Bezprzewodowy pomiar temperatury

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa 1 niezawodnosci dzialania uktadu zasilajacego na
przytaczach kablowych rozdzielnicy SN, bedacym najbardziej newralgicznym punktem
rozdzielnicy, zaprojektowano bezprzewodowe czujniki temperatury. Czujniki w sposob ciagly
monitorujg temperatur¢ oraz alarmuja o zagrozeniu awarii na bardzo wczesnym etapie.
Czujniki temperatury znajdujace si¢ w strefie napigcia niebezpiecznego powinny byc¢
autonomiczne (bez dodatkowego zrddla zasilania). Czujniki powinny wysytaé informacje
bezprzewodowo do jednostki nadzorczej (koncentratora). Jednostka nadzorcza powinna
komunikowa¢ si¢ z lokalnym serownikiem telemechaniki za pomoca tacza komunikacyjnego
RS485 lub RJ45, korzystajac z protokotu Modbus TCP/IP. Wprowadzenie sygnatéw do
systemu BMS szpitala (protok6t MODBUS TCP/IP) w celu monitorowania stanu zasilania
(m.in. monitorowanie stanu, napie¢, pradéw, parametrow zasilania ) oraz wizualizacji i zdalnej
kontroli w systemie BMS szpitala.

Kazda sekcja powinna by¢ wyposazona w analizator parametrow sieci stuzacy do pomiaru,
rejestracji oraz analizy roznych parametrow sieci elektrycznej. W rozdzielnicy nalezy
zastosowac analizatory parametrow sieci o klasie pomiarowej 0,2 oraz zgodnymi z
metodami pomiaru energii IEC 61557-12 PMD oraz jakosci zasilania IEC 61000-4-30, Class
S. Dzigki temu bedzie mozliwa analiza jakosci energii dostarczanej do rozdzielnicy oraz
uzyskanie doktadnych informacji nt. zaktocen z sieci mogacych mie¢ wptyw na zasilana
urzadzenia. Urzadzenie ma posiada¢ port komunikacyjny umozliwiajacy przestanie
informacji do systemu monitoringu i zarzadzania obiektem.

Wymagania dla analizatora parametrow sieci Wymagane
Doktadno$¢ pomiaru wg IEC 62053-22 / NASI C12.20 Klasa 0,25/ 0,2
Doktadno$¢ pomiaru pradu i napiecia wg IEC 61557-12 Klasa 0,2
Doktadno$¢ pomiaru mocy czynnej wg IEC 61557-12 Klasa 0,2
Doktadnos¢ pomiaru wspdtczynnika napiecia wg IEC Klasa 0,5
61557-12

Doktadno$¢ pomiaru czestotliwosci wg IEC 61557-12 Klasa 0,2
Doktadno$¢ pomiaru energii czynnej wg IEC62053-22/ Klasa 0,25/0,2
IEC61557-12

Doktadno$¢ pomiaru energii biernej wg IEC 62053-24 Klasa 0,5S
Spelnia normy jakosci energii IEC 62586, PQI-SI Tak
Zgodny z metodami pomiaru energii IEC 61557-12 tak
PMD oraz jakosci zasilania IEC 61000-4-30, Class S

Spetnia wymagania norm EN55011 1 EN55022 Tak
Napiecie pomiarowe od 57VLN/100VLL do Tak
400VLN/690VLL

Liczba probek pomiarowych na okres 256
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Pomiar warto$ci skutecznych chwilowych RMS: prad; Tak
napigcie; czgstotliwo$é; moce: czynna, bierna, pozorna -
catkowita 1 na fazg; wspotczynnik mocy — catkowity 1
na faze
Pomiar energii czynnej, biernej i pozornej Tak
Pomiar warto$ci §rednich: prad, moc czynna, bierna Tak
i pozorna
Analiza harmonicznych: zawartos¢ THD dla pradu i Tak
napigcia, pomiar pojedynczych harmonicznych oraz
odchylen prad/ napiecie do 63 harmoniczne;j
Zapis danych Tak
Pojemno$¢ pamieci 512 MB
Komunikacja Modbus TCP/IP
oraz Modbus

RTU
Temperatura pracy Od -25 do 70°C
Kolorowy wys$wietlacz LCD 320x320 pikseli Tak
Obstuga stempli czasowych dla alarmow, zdarzen, Tak
statusOw we/wy z doktadnoscig do 1milisekundy,
Zegar czasu rzeczywistego zsynchronizowany z IRIG- Tak
B, NTP lub GPS za posrednictwemRS485
Zegar czasu rzeczywistego posiada bateri¢ zapewniajaca Tak
co najmniej 5 lat pracy podczaseksploatacji analizatora

W kazdym polu sekcji I oraz sekcji I nalezy zabudowac sygnalizator zwar¢ w sieciach
kablowych SN z funkcjg kierunkowa i zdalng komunikacja posiadajacy tacze komunikacyjne
RS-485 kompatybilny z zastosowanym analizatorem parametrow sieci. Wystgpienie zwarcia
doziemnego lub miedzyfazowego w jednym z odcinkdéw wywota alarm generowany przez
sygnalizatory umieszczone pomigdzy miejscem zwarcia, a zasilaniem (GSZ). Sygnalizator
jest samodzielnym urzadzeniem, instalowanym w rozdzielniach SN lub stacjach SN/nN
zasilanych siecig kablowa, stuzacym do szybkiej lokalizacji uszkodzonego odcinka tej sieci
metoda progowa lub kierunkowa. Obie metody pozwalajg na selektywne wykrywanie zwar¢
doziemnych w normalnych i awaryjnych uktadach pracy sieci. Urzadzenie skraca czas
lokalizacji uszkodzonego odcinka sieci, zmniejszajac straty wynikajace z niedostarczenia
energii.

Cechy charakterystyczne (minimalne):

Wykrywanie przeptywu pradu zwarcia: doziemnego poprzez pojedynczy lub podwojny
pomiar pradu zerowego, miedzyfazowego poprzez pomiar pradow fazowych.

Napiecie znamionowe pracy od 6 do 36KV pracujacych z punktem neutralnym: izolowanym,

kompensowanym cewka Petersena niezaleznie od zainstalowanej lub nie automatyki AWSC,
uziemionym przez rezystor.

W przypadku pracy w sieci kompensowanej z zastosowaniem automatyki AWSC urzadzenie
umozliwi sygnalizacje zwaré¢ z wykorzystaniem funkcji kierunkowej (spodziewane Al w
zadanym czasie AT).
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Przektadniki prgdu montowane na kablach: pojedynczych (kazda zyta ekranowana oddzielnie),
tradycyjnych (jeden wspdlny ekran trzech zyt).

Wspolpraca z komparatorami pradu fazowego posiadajagcymi wyjscia Swiattowodowe.
Wykonywanie pomiaru pradu zerowego w oparciu o:

pojedynczy przekladnik Ferrantiego (sumowanie magnetyczne) obejmujacy trzy zyty
jednoczesnie o $rednicy magnetowodu 150mm,

trzy przektadniki pracujace w uktadzie Holmgreena (sumowanie elektryczne) obejmujace
kazda zyte oddzielnie o §rednicy magnetowodu 100mm.

Umozliwia¢ prostg adaptacje do pracy w dowolnym punkcie sieci poprzez mozliwos¢
zaprogramowania w nieulotnej pamie¢ci nastaw z duza rozdzielczo$cia, lokalnie przy
pomocy klawiatury i wyswietlacza LCD lub zdalnie przy pomocy tacza RS-485 (poprzez
przestanie sygnatéw do jednostki nadzorczej).

Przy pracy z funkcja kierunkowa powinien zapamigtywaé wartosci pradu zerowego
zmierzone podczas analizy stanu zwarcia umozliwiajac ich odczyt lokalny przy pomocy
wyswietlacza LCD lub zdalny przy pomocy tacza RS-485 (poprzez przestanie sygnatow do
jednostki nadzorczej).

Powinien mie¢ mozliwo$¢ pokazania na wyswietlaczu LCD iloé¢ zarejestrowanych zwar¢
doziemnych trwatych, doziemnych przejsciowych oraz ilo$¢ zarejestrowanych zwar¢
mig¢dzyfazowych. Warto$ci te moga by¢ odczytywane zdalnie przy pomocy tacza RS-
485(poprzez przestanie sygnatow do jednostki nadzorczej).

Mozliwos$¢ zasilania napigciem zewnetrznym 230VAC, 24VDC lub gwarantowanym
napigciem 24VDC. Podtrzymanie pracy urzadzenia zapewniane powinno by¢ przez

bateri¢ litowa lub akumulator NiCd.

Przy akumulatorowym podtrzymaniu pracy czas czuwania w przypadku braku napigcia
podstawowego 230VAC lub 24VVDC powinna wynosi¢ minimum 5 godzin, a przy
bateryjnym okoto 7 lat.

Powinien podtrzymywac¢ prace tacza RS-485 przez 1 minutg po zaniku napiecia
podstawowego 230VAC lub 24VDC.

Umozliwia¢ wewngtrzng i zewngtrzng sygnalizacj¢ $wietlng osobno dla zwarcia
mig¢dzyfazowego 1 doziemnego.

Powinien by¢ wyposazony jest w dwukolorowy (czerwono-zielony), wandaloodporny,
zewnetrzny sygnalizator Swietlny LED o dobrej widocznosci (demontaz mozliwy jedynie od
wngetrza stacji/ztacza).

Powinien wspolpracowaé z uktadami telemechaniki poprzez: separowany galwanicznie styk
zwierny sygnalizujacy wystapienie zwarcia doziemnego lub migedzyfazowego, separowane
galwanicznie wejscie zdalnego kasowania alarmu napigciem statym 24V, separowane
galwanicznie, dwuprzewodowe tacze RS-485.

Tablica potrzeb wlasnych i monitorowanie stanu sieci

W budynku GSZtu nalezy wymieni¢ istniejgcg tablice potrzeb wiasnych na nowg —
zgodnie z rys. nr 9. Z tablicy nalezy wyprowadzi¢ dwa niezalezne 1-fazowe zasilania
230VAC do RPW SN sekcji | oraz RPW SN sekcji Il wykonanych w rozdzielnicach SN
celem zasilenia zamontowanych na naktadkach na rozdzielnice elementow monitorowania
oraz kontroli stanu sieci (analizatoréw, bramek, koncentratoréw, konwerterow). Dostawca
rozdzielnicy wykona odpowiednie zasilacze 24V (badz 12V) oraz odpowiednig obudowe

umieszczong na rozdzielnicach dla powyzszych urzadzen.
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Kanal kablowy

W istniejgcym kanale kablowym nalezy zabudowac 3 drabinki kablowe 400mm
montowane na wspornikach poziomych jeden pod drugim. Drabinki ze wzgledu pojawiajaca
si¢ wilgo¢ nalezy wykona¢ w ocynku zanurzeniowo- ogniowym zgodnie z normg PN-EN ISO
1461. Grubos¢ blachy powinna wynosi¢ min. 1,5mm. Kable na drabinkach uktada¢ zgodnie z
rysunkiem nr 8.

Pozostale prace

Budynek GSZtu nalezy wyposazy¢é w nowy sprzet elektroizolacyjny BHP zgodny z
przepisami tj. chodniki, buty, rekawice, drazki, uzgadniacze faz, wsaznii optyczno
akustyczne, chwytaki manewrowe, uziemiacze, znaki bezpieczenstwa i instrukcje bhp,
apteczke itp.

Wykonawca powinien dokona¢ uzupetienia ubytkéw w $cianach odpowiednia zaprawa
oraz pomalowac §ciany oraz sufit pomieszczenia GZStu oraz drzwi wejsciowe. Wszystkie
materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w urzadzeniach rozdzielnych $rednich
napie¢ 15kV.

Schematy i oznaczenia trwale nanies¢ na drzwi/obudowy rozdzielnic.

Wykonawca przygotuje instrukcje eksploatacji, zestawienie sprzgtu BHP, zestawienie
zapasowych wktadek topikowych oraz umiesci ja w dokumentacji powykonawczej i w
samym GSZ.

Wykonawca przygotuje skrécong instrukcje obstugi rozdzielnic SN — obstuga

roztgcznikow/uziemnikow/itd. wraz opisem podstawowych parametrow itp..

3.2.Sieci kablowe SN 15kV

W zwiazku z wymiang rozdzielnic sekcyjnych w budynku GSZtu nalezy wszystkie
istniejgce kable olejowe (sekcja I pole 5 (4), sekcja Il pole 6 (17), sekcja Il pole 7 (18)),
zmufowac za pomocg muf przejsciowych z kablami suchymi typu 3x XRUHAKXs
1x120/50mm2 poza budynkiem — zgodne z planem sytuacyjny. Pozostale kable suche (sekcja
I pole 4 (5), pole 7 (2), pole 8 (1) oraz sekcja Il pole 4 (15), pole 8 (19)) nalezy zweryfikowac
na etapie wykonawstwa w zakresie pozostawionych zapaséw kablowych. Numery pol w
nawiasach dotyczg istniejgcej numeracji na obiekcie. W przypadku wystarczajacej dtugosci
kabli suchych nie nalezy mufowac. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmiang
kolejnosci wprowadzania kabli na konkretne pola po wczesniejszym uzgodnieniu z
inwestorem. Projektowane kable wprowadzi¢ do rozdzielnic za pomoca projektowanych
glowic kablowych (w przypadku kabli o wystarczajacej dtugosci nalezy wykorzystac

istniejgce glowice kablowe).

13



YA | KOSSEL

Istniejgce kable sredniego napigcia 15kV typu HAKnFtA 3x120mm2 wyprowadzone z
istniejacych rozdzielnic z Sekcji I pole nr 3 oraz Sekcji II pole nr 16 w kierunku istniejacej
stacji transformatorowej S2 ze wzgledu na zty stan techniczny nalezy unieczynnié. Projektuje
si¢ przebudowe powyzszych kabli polegajaca na ich cato$ciowej wymianie na kable suche
typu 3x XRUHAKXs 1x120/50mm2. Z Sekcji I z pola nr 6 (3) nalezy wyprowadzi¢ kable
typu 3x XRUHAKXs 1x120/50mm2 w kierunku stacji S2 i transformatora TR1 dtugosci
Lt=196+30=226mb, Lk= 678mb. Z Sekcji Il z pola nr 5 (16) nalezy wyprowadzi¢ kable typu
3x XRUHAKXs 1x120/50mm2 w kierunku stacji S2 i transformatora TR2 dtugosci
Lt=205+30=235mb, Lk= 705mb. Kable w miejscach pokazanych na planie sytuacyjny
uktada¢ w rurach ochronnych. Rury uszczelni¢ za pomocg ksztattek termokurczliwych. Na
trasie kabli $rednich napi¢¢ nalezy zabudowac betonowe oznaczniki informujace o istnieniu
kabli, dotyczy terenéw zielonych — oznaczniki zabudowac¢ co 5Sm oraz na zatomach trasy

kablowej.

Wyprowadzenia kabli z Sekcji I:
- pole nr 4 — stacja transf. S4 — TR1
- pole nr 5 —stacja transf. S1 — TR1
- pole nr 6 — stacja transf. S2 — TR1
- pole nr 7 — stacja transf. S5 - TR1
- pole nr 8 — stacja transf. S6 — P. nr 3

Wyprowadzenia kabli z Sekcji I1:
- pole nr 4 — stacja transf. S5 — TR2
- pole nr 5 — stacja transf. S2 — TR2
- pole nr 6 — stacja transf. S1 — TR2
- pole nr 7 — stacja transf. S4 — TR2
- pole nr 8 — stacja transf. S3—P. nr5

Razem z kablami $redniego napigcia nalezy utozy¢ kanalizacje teletechniczng wykonang jako
pierwotna z rur RHDPE @110 oraz wtorna z rur 2x RHDPE 25x2,0. Na zatomach nalezy
zabudowac studnie kablowe SK-1. W jedng kanalizacj¢ wtorng nalezy wprowadzi¢
swiatlowod 12 wioknowy, druga kanalizacja wtorna pozostanie jako rezerwowa. Kabel
swiattowodowy nalezy wprowadzi¢ poprzez rozdzielnice stacji S2 oraz istniejace szachty
energetyczne do szafy LPD04 zlokalizowanej na 1 pigtrze budynku L w pomieszczeniu nr
103. W powyzsze szafie nalezy zabudowac konwerter §wiattowod — Ethernet — zgodnie z rys.

nr 6. Catos¢ spia€ z istniejgcym systemem monitoringu BMS.
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Dodatkowo w jednym wykopie na kablami sredniego napi¢cia oraz kanalizacja teletechniczng
nalezy utozy¢ kabel niskiego napigcia typu YKY 5x10mm?2 w catosci w rurze ochronne;j
RHDPE 40x3,7 relacji TPW S2 — TPW GSZ.

3.3. Stacja transformatorowa S2

W istniejacej stacji transformatorowej S2 zlokalizowanej w budynku L nalezy
wymieni¢ istniejgce jednostki transformatorowe 800kVA (suche zywiczne) na mocniejsze
1250kVA (suche zywiczne). Ze wzgledu na newralgiczng lokalizacje stacji wykonawca
powinien zabudowa¢ mozliwie cichg jednostke transformatorowa o mocy akustycznej <
67dB. Transformatory nalezy zabudowaé¢ w komorach na podktadkach antywibracyjnych.
Projektowane kable SN 15kV z budynku GSZtu wprowadzi¢ bezposrednio na wymieniane
transformatory poprzez gtowice kablowe. Nalezy zweryfikowac¢ istniejacg warto$¢ uziemiania
w stacji transformatorowej, ktora powinna by¢ nie wigksza niz 2,78 - w przypadku braku
wymaganej rezystancji uziom nalezy rozbudowac. W zwigzku ze zwigkszeniem mocy
transformatoréw, zgodnie z wytycznymi inwestora, istniejagce mosty szynowe typu AP60x10
nalezy wzmocni¢ poprzez dotozenie do kazdej fazy drugi ptaskownik AP60x10. Mozliwosci
mostu szynowego dzieki powyzszej rozbudowie zwigkszg si¢ do 1390A. W celu
wykorzystania petnej mocy transformatorow zalecana jest wymiana mostu szynowego na
miedziany A60x10 — dwa ptaskowniki na fazg. Inwestor posiada plany inwestycyjne
kompleksowej przebudowy stacji S2, w ktorej zostanie uwzgledniona wymiana catosciowa
mostow szynowych. Polgczenia transformatorow ze wzmacnianymi mostami szynowymi
nalezy wykona¢ przewodami gietkimi typu 4x(4xNSGAFOU 1x240mm?2) — przewody
dobrane do maksymalnej mocy zastosowanych transformatorow.

W sekcjach rozdzielczych niskiego napigcia nalezy wymieni¢ wytaczniki gtéwne GE Energy
1250A MPACT-PLUS na nowe tj. w sekcji | w polu nr 1 oraz sekcji 111 w polu nr 14 nalezy
zabudowac¢ nowe wylaczniki 3p/S 2000A natomiast w sekcji III w polu nr 10 wytacznik
sprzegtowy 3p/S 2000A. Zastosowane wytaczniki powinny mie¢ mozliwo$¢ regulacji pradu
wylaczalnego w zakresie od 0,4-1,0xIn co 1A. W zwiazku z ograniczong mozliwoscia
wzmacnianych mostow szynowych na wytacznikach nalezy ustawi¢ prad wytaczalny
(dtawiacy) na poziomie 1390A. W stacji zamontowany jest, zgodnie z informacjami
uzyskanymi od inwestora, sprawny system automatycznego przetaczania zrodla zasilania
SZR. Wykonawca po przeprowadzeniu powyzszych zmian w rozdzielniach powinien catos¢
polaczy¢ z istn. systemem SZR. W sekcji I 1 III nalezy na szynach przed wytacznikami
glownymi zabudowac¢ analizatory stanu sieci — podobne do montowanych w rozdzielniach w
budynku GSZ. Sygnaly z analizator6w nalezy za pomocg sieci LAN poprzez istniejacy szacht
energetyczny wprowadzi¢ do szafy LPD04 zlokalizowanej na 1 pigtrze budynku L w

pomieszczeniu nr 103. Catos¢ spigé z istniejgcym systemem monitoringu BMS.
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Aparaty zasilajace

W przypadku aparatow zasilajacych, sprzegtowych oraz sekcyjnych nalezy stosowaé
wylaczniki powietrzne w wykonaniu stacjonarnym. Wytaczniki gtéwne nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenia elektroniczne z regulacjg czasu i pradu zadzialania zar6wno wyzwalacza
przecigzeniowego jak i zwarciowego. Nastawa pradu przecigzeniowego musi mie¢ zakres
regulacji 0,4+1xIN. Zabezpieczenia wytgcznikoéw gtownych moga realizowac rowniez
funkcje pomiarowe (pomiar podstawowych wielkos$ci elektrycznych: prad, napigcie, energig)
oraz diagnostyczne (stany, alarmy, zdarzenia, licznik taczen i wyzwolen, informacje o
wyzwoleniach, zuzycie stykow gtownych, zdalny odczyt nastaw) z tego powodu musza by¢
wyposazone w port komunikacyjny Modbus umozliwiajacy przesylanie danych do systemu
monitoringu i zarzadzania obicktem. Zabezpieczenie elektroniczne wytacznikow gtownych
powinno wykorzystywac¢ technologi¢ bezprzewodowa (Bluetooth i NFC), ktora pozwala na
uzyskanie wiekszosci istotnych informacji na temat stanu i parametréw wytacznika — réwniez
po Utracie zasilania pomocniczego rozdzielnicy. Wszystkie aparaty gldéwne nalezy wyposazy¢
w napedy silnikowe oraz styki pomocnicze niezbedne do realizacji automatyki SZR oraz

Zrzutdw mocy.

Mozliwosci regulacyjne nastaw oraz pomiar parametréw elektrycznych, realizowane
przez wylaczniki powietrzne wyposazone w zaawansowane zabezpieczenia elektroniczne:
e Funkcje zabezpieczeniowe:
o nastawa Ir regulowana w zakresie 0,4+1xIn (krok 1A) wraz z regulowanym czasem
tr,
o nastawa Isd regulowana w zakresie 1,5+10xIr (krok 0,5xIr) wraz z regulowanym
czasem tsd,
o nastawa li regulowana w zakresie 2+15 x In (krok 0,5xIn) zabezpieczenia.
e Funkcje pomiarowe — mierzone parametry:
o prady fazowe,
o prad usredniony,
o najwigksza warto$¢ pradu dla danej fazy,
o napigcia fazowe,
o napigcia migdzyfazowe,

o napigcia fazowe usrednione,
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o napigcia migdzyfazowe usrednione,

o caltkowita moc czynna (klasa 1), bierna i pozorna,

o pomiar energii czynnej (klasa 1), biernej oraz pozornej,
o catkowity wspdtczynnik mocy,

o THDU, THDI.

Monitoring parametrow sieci

Monitoring parametréw elektrycznych na zasilaniu oraz na odptywach rozdzielnicy
gléwnej odbywac si¢ bedzie poprzez zastosowanie analizatoréw parametréw sieci.
Urzadzenia pomiarowe montowane beda na drzwiach rozdzielnicy lub na specjalnych ptytach
montazowych (czolowych) umieszczonych wewnatrz obudowy (montowane na ramie
uchylnej).

W przypadku koniecznosci zastosowania filtrow aktywnych nalezy przewidzie¢
dodatkowe miejsce w rozdzielnicy na zainstalowanie wytacznikow. Ich prady znamionowe
nalezy okresli¢ po wykonaniu pomiarow 1 dobraniu zasilanych urzadzen.

Dla rozdzielnicy przewidziano sterownik obiektowy oparty o sterownik przemystowy
PLC. Sterownik obiektowy ma za zadanie realizowa¢ funkcje: automatyki SZR, straznika
mocy, monitoringu urzadzen w rozdzielnicy, komunikacji z systemem monitoringu i

zarzadzania obiektu.

Tablica TPW

W stacji S2 nalezy wymienic istniejaca tablice TPW na nowa zgodnie z rys. nr 11. W
rozdzielnicy zabudowac¢ system automatycznego przelaczania Zrodla zasilania 40A. Istniejace
kable zasilajace tablice TPW nalezy wymienié¢ na nowe potaczenia kablami YK 4x10mm?—
z sekcji I pole na 1 oraz sekeji Il pola nr 6. Z tablicy nalezy wyprowadzi¢ kabel YKY
5x10mm2 w kierunku budynku GSZ w celu zasilania tamtejszej tablicy potrzeb wtasnych.
Dodatkowo z tablicy nalezy wyprowadzi¢ dwa niezalezne zasilania przewodami typu YDYzZo
3x1,5mm2 w celu zasilenia wentylatoréw zamontowanych na drzwiach komor
transformatorowych T1 i T2. W tablicy zabudowac¢ prosty analizator parametrow sieci
pozwalajacy na pomiar pradow i napig¢. Analizator powinien by¢ wyposazony w lacze
RS485. Sygnat z tacza doprowadzi¢ do analizatora parametrow sieci zabudowanego w sekcji [
lub 111 — dalej do systemu BMS.
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Wymiana drzwi

W stacji transformatorowej S2 nalezy wymieni¢ drzwi wejsciowe do pomieszczenia
rozdzielczego oraz komor transformatorowych T1 i T2. Do pomieszczenia rozdzielczego
nalezy zabudowa¢ drzwi o wymiarach 1250x2500mm oraz grubosci min. 100mm, natomiast
do komor transformatorowych T1 i1 T2 nalezy zabudowa¢ drzwi o wymiarach 1550x2500mm
oraz grubosci min 100mm. Drzwi powinny by¢ w miar¢ mozliwosci produkcyjnych
wyciszone ze wzgledu na newralgiczng lokalizacje stacji. Na drzwiach komor
transformatorowych nalezy zabudowac po dwa wentylatory — nawiewny 1 wyciggowy.
Wentylatory nalezy zasili¢ z tablicy TPW. Zastosowane materiaty powinny posiadaé
stosowne atesty dopuszczajace je do montazu w stacjach transformatorowych. Prace wykona¢
zgodne z rys. nr 12.

3.4. Stacja transformatorowa S1

W istniejacej stacji transformatorowej S1 nalezy istniejace jednostki transformatorowe
630kVA (olejowe) nalezy zdemontowac i przekaza¢ inwestorowi. W miejsce
zdemontowanych transformatoréw nalezy zabudowac jednostki suche zywiczne 0 mocy
800kVA (zdemontowane z S1), ktore nalezy potaczy¢ z istniejacymi kablami za pomoca
istniejacych mostow AP40x5 — w przypadku innego rozstawu i probleméw z odpowiednim
wygigciem ptaskownikow nalezy je wymienic. Istniejace mosty szynowe po stronie wtornej
transformatorow AP80x10, zgodnie z wytycznymi inwestora, nalezy pozostawic¢ bez mian.
Mozliwosci istniejgcego mostu szynowego okresla si¢ na 983A. W celu wykorzystania pelne;j
mocy transformatorow zalecana jest wymiana mostu szynowego na miedziany A80x10 —
jeden plaskowniki na fazg. Potaczenie strony wtérnej transformatora oraz istniejgcego mostu
szynowego nalezy wykonac¢ poprzez odpowiednie wygiecie ptaskownikow a w przypadku
braku takiej mozliwosci nalezy dotozy¢ do kazdej fazy wymagany odcinek ptaskownika AP
80x10 1 potaczy¢ z istniejacym poprzez przykrecenie.

W sekcjach rozdzielczych niskiego napigcia nalezy wymieni¢ wyltaczniki glowne typu APU-
30C 1000A na nowe tj. w sekcji Il w polu nr 4 oraz sekcji 111 w polu nr 8 nalezy zabudowacé
wylacznik 3p/S 1250A natomiast w sekcji 111 w polu nr 9 wytacznik sprzegtowy 3p/S 1250A.
Zastosowane wytaczniki powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji pradu wylaczalnego w zakresie
od 0,4-1,0xIn co 1A. W zwiazku z ograniczong mozliwos$cig istniejagcych mostow szynowych
na wyltacznikach nalezy ustawi¢ prad wylaczalny (dtawiacy) na poziomie 983A. W stacji brak
zamontowanego systemu automatycznego przelaczania Zrddla zasilania SZR. Powyzszy
system nalezy zabudowa¢ — metodyka dziatania systemu zostata przedstawiona ponize;.
Wykonawca po przeprowadzeniu powyzszych zmian w rozdzielniach powinien cato$¢
potaczy¢ z projektowanym systemem SZR. W sekcji 11 i III nalezy na szynach przed
wylacznikami gtownymi zabudowac¢ analizatory stanu sieci — podobne do montowanych w
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rozdzielniach w budynku GSZ. Sygnaty z analizatorow nalezy za pomocg sieci LAN

wprowadzi¢ do szafy LPD09 zlokalizowanej w budynku Pralni. Catos¢ spia¢ z istniejacym
systemem monitoringu BMS.

SZR w31

Praca normalna

Sekcja 11 (nierezerwowana) zasilana z transformatora T1.

Sekcja 11 (nierezerwowana) zasilana z transformatora T2.

Sekcja | (rezerwowana) zasilana z transformatora T1 lub T2 w zaleznosci od wyboru zasilania
podstawowego.

Lacznik sekcyjny w polu nr 9 otwarty.

Praca awaryjna — jeden transformator wylaczony

Praca rozdzielni odbywa si¢ na jednym transformatorze T1 lub T2 i ewentualnie zespole
pradotworczym.

Sekcja | (rezerwowana) zasilana z Sekcji 1l lub zespotu pradotworczego.

Sekcja Il (nierezerwowana) zasilana z transformatora T1 lub T2.

Sekcja Il (nierezerwowana) zasilana z transformatora T2 lub T2.

Lacznik sekcyjny w polu nr 9 zamknigty.

Praca awaryjna — dwa transformatory wylaczone

Sekcja | (rezerwowana) zasilana z zespotu pradotworczego .

Sekcja Il (nierezerwowana) wyltaczona.

Sekcja Il (nierezerwowana) wytaczona.

Zasilane s tylko odb. kat. II.

Automatyka i blokady

Ze wzgledu na zasilanie transformatoréw T1 1 T2 z dwoch niezaleznych sekcji w GSZ praca
réwnolegla transformatorow jest niedopuszczalna. W zwiazku z powyzszym mig¢dzy
wyltgcznikami w polach nr 4 (sekcja II) 1 8 (sekcja III) 1 wylgcznikiem sprzegtowym w polu nr
9 (sekcja III) nalezy zabudowac blokade elektromagnetyczng uniemozliwiajaca omytkowe
zalgczenie dwoch transformatoréw na wspolne szyny. Polozenie tacznikdw powinno by¢
sygnalizowane na rozdzielni w polu nr 9.

W polu nr 3 Sekcji I (rezerwowanej) zabudowac¢ automatyke SZR-u przetaczajaca zasilanie
Sekcji I (rezerwowanej) z transformatorem T1, na zespot pradotwoérczy przy zaniku napigcia
na Sekcji II. Polozenie tacznikow powinno by¢ sygnalizowane na rozdzielni w polu nr 3.

3.5. Stacja transformatorowa S5

W istniejacej stacji transformatorowej S5 zamontowane sg dwa transformatory suche
zywiczne o mocy 1000kVA oraz mosty szynowe od strony wtornej typu AP100x10 —
powyzsze nalezy pozostawi¢ bez zmian. W sekcjach rozdzielczych niskiego napigcia nalezy
wymieni¢ wylgczniki gtowne typu APU-50A 1600A na nowe tj. w sekcji | w polu nr 1 oraz
sekcji II w polu nr 13 nalezy zabudowaé wytaczniki 3p/S 1600A natomiast w sekcji | w polu
nr 7 wylacznik sprzggtowy 3p/S 1600A. W stacji zabudowy jest — jak wynika z informacji
uzyskanych od inwestora — niesprawny system automatycznego przetaczania zrodla zasilania
— SZR. W zwiazku z powyzszym nalezy zabudowac¢ nowy system SZR. Metodyka dziatania

systemu zostata przedstawiona ponizej. Wykonawca po przeprowadzeniu powyzszych zmian
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w rozdzielniach powinien cato$¢ polaczy¢ z projektowanym systemem SZR. W sekcji 111
nalezy na szynach przed wytacznikami gtéwnymi zabudowa¢ analizatory stanu sieci —
podobne do montowanych w rozdzielniach w budynku GSZ. Sygnaty z analizatoréw nalezy

za pomocy istniejgcej sieci LAN spig¢ z istniejagcym systemem monitoringu BMS.

SZR w S5

Praca normalna

Sekcja | (nierezerwowana) zasilana z transformatora T1 - tacznik Q11 w polu nr 1 zamkniety.
Sekcja Il (nierezerwowana) zasilana z transformatora T2- tgcznik Q12 w polu nr 13
zamkniety.

Sekcja Il (rezerwowana) zasilana z transformatora T1 lub T2 w zaleznosci od wyboru
zasilania podstawowego.

Lacznik sekcyjny Q13 w polu nr 7 otwarty.

Praca awaryjna — jeden transformator wylaczony

Praca rozdzielni odbywa si¢ na jednym transformatorze T1 lub T2 i ewentualnie zespole
pradotworczym.

Sekcja | (nierezerwowana) oraz Sekcja Il (nierezerwowana) zasilane z transformatora T1 -
facznik Q11 w polu nr 1 zamkniety oraz facznik Q12 w polu nr 13 otwarty badz
transformatora T2 - tacznik Q11 w polu nr 1 otwarty oraz tagcznik Q12 w polu nr 13
zamkniety.

Sekcja Il (rezerwowana) zasilana z Sekcji | lub Sekcji I Tub zespotu pradotwoérczego.
Lacznik sekcyjny Q13 w polu nr 7 zamkniety.

Praca awaryjna — dwa transformatory wylaczone

Sekcja | (nierezerwowana) wytaczona.

Sekcja Il (nierezerwowana) wytaczona.

Sekcja 11l (rezerwowana) zasilana z zespotu pradotworczego .

Zasilane s3 tylko odb. kat. II.

Automatyka i blokady

Ze wzgledu na zasilanie transformatoréw T1 1 T2 z dwoch niezaleznych sekcji w GSZ praca
réwnolegla transformatorow jest niedopuszczalna. W zwiazku z powyzszym migdzy
wyltacznikami w polach nr 1 (sekcja I) 1 13 (sekcja II) 1 wylacznikiem sprzeglowym w polu nr
7 (sekcja 1) nalezy zabudowac blokade elektromagnetyczng uniemozliwiajacg omytkowe
zalgczenie dwoéch transformatoréw na wspolne szyny. Polozenie tacznikdw powinno by¢
sygnalizowane na rozdzielni w polu nr 7.

W polu nr 14 1 15 Sekcji III (rezerwowanej) zabudowa¢ automatyke SZR-u przetaczajaca
zasilanie Sekcji I (rezerwowanej) z transformatorem T1 badz T2 na zespo6t pradotworczy przy
zaniku napie¢cia na Sekcji I 1 Sekcji II. Potozenie tacznikow powinno by¢ sygnalizowane na
rozdzielni w polu nr 14 i 15.

3.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ $redniego napiecia 15kV

Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano ,,UZIEMIANIE”

Czas trwania zwarcia doziemnego wg RE Kielce wynosi tz=4s. Dla tego czasu i pierwszego

stopnia ochrony przeciwporazeniowej dopuszczalna warto$¢ razenia dotyku wynosi Utp<86V.
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Orientacyjna warto$¢ rezystancji uziemien dla pierwszego stopnia ochrony wynosi 9,30Q. Po
wykonaniu uziemien nalezy wykona¢ pomiar rezystancji i w razie nie uzyskania wymaganych

warto$ci nalezy dokonaé rozbudowy.

3.7. Ochrona Srodowiska

W projekcie nie przewiduje si¢ wycinki drzew. Wybudowane urzgdzenia: sie¢ SN, nN
oraz stacje transformatorowe nie beda oddziatywaty negatywnie na srodowisko naturalne.
3.8. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Projektowana inwestycja w miejscowosci Kielce ul. Artwinskiego nalezy zaliczy¢ do
obiektow, dla ktorych nie wystepuje potrzeba ustalenia technicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych wedtug rozporzadzenia MTBiGM. Na podstawie oceny projektanta na
terenie objetym niniejszym opracowaniem wystepuja proste warunki gruntowe.

Kategoria geotechniczna gruntu - pierwsza.

Podstawa prawna:

- Rozporzadzenie MTBiGM w dnia 27.04.2012r., poz. 463
- Wyjasnienia do ww rozporzadzenia.

3.9. Technologia ukladania kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z zagospodarowaniem oraz normg N SEP-E-004.
Kabel nN uktada¢ w rowie kablowym na gtgbokosci 0,7m, a kable SN na gt. min. 1,0m, w
10cm otulinie piasku, nastepnie przysypac warstwa ziemi o grubosci 0,20 do 0,35 m, utozy¢
folie lub siatke - koloru niebieskiego(kabel nN), czerwonego (kabel SN) na kablu i zasypac
ziemig do poziomu terenu. Zaleca si¢ zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90% (w pasie
drogowym 100%) wg zmodyfikowanej proby Proctor'a.

Kable w miejscu skrzyzowania z drogami 1 wjazdami na dziatki uktada¢ w rurach
ostonowych sztywnych. Przejscie pod drogami i wjazdami na dziatki wykona¢ metoda
»przecisku” lub ,,przewiertu” w taki sposob, aby odlegtos¢ pionowa migdzy gorng czescig
ostony kabla 1 dnem rowu odwodnieniowego byta nie mniejsza niz 1,2m, badz przekopem
otwartym z konieczno$ci odtworzenia kostki brukowej — po uzgodnieniu z inwestorem.

Na odcinkach linii kablowych nN i SN bednark¢ FeZn 30x4mm i FeZn 25x4mm uktadac¢ we
wspolnym wykopie z kablami energetycznymi.

3.10. Normy
Calos$¢ prac wykonaé zgodnie z:
e N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu nr 473 z dn. 08.10.1990r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej,

e N-SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

e PN-IEC 61024 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
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PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego, obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodow —
PKN kwiecien 2001;

PN-EN I1SO 1461

DIN 43670

EN 61439-1:2021-10
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE
cos(=0,93
Ur=15KV — napigcie miedzyfazowe
Sz=449 MVA — moc zwarcia tréjfazowego na szynach 15kV w GPZ KARCZOWKA
1z =253A — prad zwarcia doziemnego - sie¢ skompensowana
t; - 4s - czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych
Si5 = 120 mm? — przekréj zyty roboczej kabla sredniego napigcia

¥ =35 m/Qmm? — przewodno$¢ AL.

Tk = 2s — przyje¢ty czas trwania zwarcia

Jc = 93,18 A/mm? — dopuszczalna gestosé pradu zwarciowego 1-sekundowego dla najwyzszej
temperatury dopuszczalnej 250C

Ics= 234,5A — prad pojemno$ciowy sieci

lawsc= 20A

4.1. Rezystancja uziemienia sieci SN

Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim bedzie zachowana, jezeli
spetniony bedzie warunek:

UE:IE*ZESZ*UTP
przy czym mozna przyjac, ze:

ZE == RE

Zatem:
Ug
R =—

gdzie:

Ue — napigcie uziomowe
Urp — warto$¢ dopuszczalnego napigcia dotykowego razeniowego

Ug < 2% Upp =172V
gdzie:
wielko$¢ Urp odczytana z normy dla czasu trwania zwarcia tr = 4s

UTP = 86V

Prad uwzgledniany przy obliczeniu instalacji uziemiajacej Tablica 1 w/w normy

IE =T1=* \/(IAWSC)Z + (0,1 * ICS)2=18’49A

gdzie:
lawsc=20A; =0,6 (sie¢ SN 15kV wylacznie kablowa);
zatem: Re=9,30Q

Dla sieci SN zaprojektowano uziemienie pretowo tasmowe o wypadkowe] rezystancji
uziemienia Re speliajacego role uziemienia roboczego ochronnego
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1 odgromowego. W przypadku wystgpienia trudnosci z uzyskaniem wymaganej wartosci
uziomu nalezy rozbudowac.

4.2. Rezystancja uziemienia roboczego stacji transformatorowej

Zgodnie z obowigzujagcymi normami skuteczno$ci ochrony przed porazeniami przy dotyku
posrednim bedzie zachowana, jezeli zostang spetnione nast¢pujace warunki:

1) wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien sieci, ktorych rezystancja przekracza
30Q, znajdujacych si¢ w obszarze kota o §rednicy 200m, obejmujacego stacje
zasilajaca powinna spetnia¢ warunek:

RB1<5Q

2) wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodow PEN

(PE) sieci, w ktorych mozliwe jest zwarcie doziemne z pomini¢gciem przewodow PEN

(PE) powinna spetnia¢ warunek:

Rgy = Rp * —>— =2,78Q

3) Punkt neutralny sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia pracujacej w uktadzie TN
1 polaczone z nim przewody PEN(PE) tej sieci moga by¢ potaczone z uziemieniem
urzadzen wyzszego napigcia, jezeli napigcie uziomowe uziomu o wypadkowe] Rgz,
wystepuje przy zwarciu w sieci wysokiego napiecia, nie wywola w sieci nN zagrozenia
porazeniowego. Zagrozenie to nie wystapi, jezeli rezystancja Rpz, spetnia¢ bedzie
nastepujacy warunek:

gdzie:
Ur =82V - dopuszczalne napigcie zaktoceniowego w zalezno$ci od czasu trwania zwarcia
doziemnego tiréwnego 4s

Prad uwzgledniany przy obliczeniu instalacji uziemiajacej Tablica 1 w/w normy

IE =T1* \/(IAWSC)Z + (0,1 * ICS)2=18’49A

gdzie:
lawsc=20A; =0,6 (sie¢ SN 15kV wylacznie kablowa);
zatem: Re=4,43Q

Zgodnie z powyzszymi warunkami, wypadkowa warto$¢ uziemienia roboczego i ochronnego
dla projektowanej stacji transformatorowej nie moze przekroczy¢ wartosci 2,78 €.

Dla stacji zaprojektowano uziemianie prgtowo tasmowe o wypadkowej rezystancji uziemienia
2,78 Q spetniajacego role uziemienia roboczego ochronnego 1 odgromowego. W przypadku
wystapienia trudno$ci z uzyskaniem wymaganej wartosci uziomu nalezy rozbudowac.
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4.3. Dobor przekladnikow pradowych SN 15kV

Dobor strony pierwotnej ze wzglgdu na obcigzenie :

Prad obcigzenia:
I _ Ps _ 2800 000 — 1164
OBC T 3. Uy -cos¢ 1,73-15000-0,93
Zastosowano przektadnik: 150//5/5/5 AIIAIAIA

Dobrano przekladniki pradowe: TPU 60.13; Un=24/50/125kV, In=150A, 1th=25kA
Przekladnia pradowa: 150//5/5/5A — rdzen I: 10VA, kl. 0,2s;
— rdzen 1I: 10VA, kl. 0,5;
— rdzen III:  10VA, kl. 5P20;
Warunek:
0,01In < Iosc < 1,2In
1,5 < 116 < 180 A - warunek spelniony

Rdzen I przekladnika
s=Sat Sp+ S,

Sa — suma mocy pobieranych przez uzwojenia pradowe licznikow energii — pobdr mocy przez
licznik ZMD

Sp — moc tracona na przewodach taczacych przektadnik z licznikiem energii elektryczne;j

Sz — moc tracona na zaciskach

Zastosowano licznik energii czynnej i biernej ZMD402CT44.0459 o mocy 0,125V A na faze.
Sekcja I:

Odlegtos¢ miedzy przektadnikami pradowymi a licznikiem wynosi okoto 10m. Zastosowano
przewody miedziane o przekroju 2,5mm?2,

Rezystancja przewodow taczacych:

R=2LR=21% — (1430
Y-S 56 2,5

Moc pobierana przez przewody przy pradzie znamionowym przekltadnika [=5A
AP =12x R =25x0,143 = 3,575 VA
Strata mocy na stykach prgdowych - 1,25VA (0,05Q)

Dobér mocy znamionowej przektadnika:
Sp= 3,575 VA- strata mocy na przewodach
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Sp= 0,125 VA - pobdr mocy przez aparaty
S;= 1,25 VA - strata mocy na stykach

Se=Sp+ Sp+ S, = 3,575 + 0,125 + 1,25VA = 4,95 VA

co daje 49,5% mocy znamionowej przektadnika pradowego, jest to wigc zgodne z IRiESD.

Warunek obcigzalnos$ci jest zatem spetniony.
Zastosowano przektadnik: 10,0 VA

Warunek: 0,255, < Ss Sh

<
25 <49 < 10VA - warunek spelniony

Dobrano przekladniki pradowe: TPU 60.13; 150//5/5/5A Un=24/50/125kV, In=150A,
Ith=30kA, 10VA

Sekcja Il:

Odlegtos¢ miedzy przektadnikami pradowymi a licznikiem wynosi okoto 13m. Zastosowano

przewody miedziane o przekroju 2,5mm?.

Rezystancja przewodow taczacych:

R=2LR=22-0,186Q
Y:s 56 2,5

Moc pobierana przez przewody przy pradzie znamionowym przektadnika [=5A

AP=T*xR=25x0,186 = 4,65 VA
Strata mocy na stykach pragdowych - 1,25VA (0,05Q)
Dobér mocy znamionowej przektadnika:
Sp= 4,65 VA - strata mocy na przewodach
Sp= 0,125 VA - pobdr mocy przez aparaty
S;= 1,25 VA - strata mocy na stykach

Se=Sp+ Sp+ S, = 4,65 + 0,125 + 1,25VA = 6,025 VA

co daje 49,5% mocy znamionowej przektadnika pradowego, jest to wigc zgodne z IRiESD.

Warunek obcigzalnosci jest zatem spetniony.
Zastosowano przektadnik: 10,0 VA

Warunek: 0,255, < Ss < Sq
2,5 6,025 < 10 VA - warunek spelniony

Dobrano przekladniki pradowe: TPU 60.13; 150//5/5/5AUn=24/50/125kV, In=150A,
1th=30kA:; 10VA
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Sprawdzenie wytrzymatos$ci termicznej i dynamicznej przektadnikow:

Moc zwarciowa na szynach 15kV w GPZ Kaczowka:

Sz =449 MVVA
Impedancja systemu:
_ 1,1xUZ;s  1,1%152% _
Zyepz = iy 0,55 Q

Do obliczen parametrow przyjeto dtugosci linii kablowych oraz rezystancje

i reaktancje na lkm tych linii 15 kV:

- YHAKXs 120mm?
R =0,328 Q/km
X =0,122 Q/km

a) Linia kablowa YHAKXs 120mm? o dtugo$ci 400m:
Ra=0,1312 Q
Xa =0,0488 Q

R=Ra=0,1312Q
X=Xa=0,0488Q

Z=vR% + X2=,/0,13122 + 0,04882 =+/0,0196 = 0,14 Q
Impedancja calkowita:
Zc=0,55+0,14=0,69 Q

Poczatkowy prad zwarcia:
_ cUn _ 1,1-15000

T Zc+/3 0,69-1,73

= 13,82 kKA

I

Prad zwarciowy udarowy: ip = \/5 -k-1;=1,41-1,8-13,82 = 35,1kA
gdzie: k=1,8

Dobrano przektadnik o wytrzymatos$ci: 200- Iy

Warunek nr 1: 1> |z

Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny (1-sek.) przektadnika:

Ith = 200 - Iy = 30kA > 13,82A

Y( KOSSEL
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Warunek spelniony.
Warunek nr 2: layn > ip
Znamionowy dynamiczny prad przektadnika:
layn = 2,5 - In = 75kA > 35,1kA
Warunek spelniony.
Dobrano przekladniki pradowe: TPU 60.13; 150//5/5/5AUn=24/50/125kV, In=150A,

Ith=30kA, 10VA

4.4. Dobor przekladnikow napieciowych SN 15kV

Napiecie znamionowe sieci: Up- 15kV
Do obwodu wtornego podiaczone beda:

Licznik ZMD402CT44.0459 wraz z modutem komunikacyjnym CU-B4 — 5,4VA — zatem
1,8VA na faze.

Dobrano przekladniki napieciowe typu: UMZ-24-1; o napieciu pierwotnym 15/+/3KV,
napieciu wtornym 0,1/N3/0,1/N3/ 0,1/3 kV, KI. 0,2, mocy znamionowej 5VA.

Warunek prawidtowego doboru przektadnika: 0,255,<So< Sp

gdzie:

Sn — moc znamionowa przektadnika obwodu wtoérnego — 5VA,

So — moc obliczeniowa po stronie wtornej przektadnika,

SL = 1,8VA — moc przyjeta na licznik energii elektrycznej,

S; = 0,1VA — strata mocy na zestykach,
So=S.+S5=18+0,1=19VA
0,25-5=1,25 VA

1,25 <1,9VA <5VA - warunek spetniony

Dobrano przekladniki napieciowe typu: UMZ 24-1; o napieciu pierwotnym 15:V3kV,
napieciu wtérnym 0,1:13/ 0,1:3/ 0,1:3 kV, kl. 0,2, mocy znamionowej 5VA.
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4.5. Dobor bezpiecznikow SN w GSZ

- w kierunku stacji transf. S1 (SEKCJA | P. 5 oraz SEKCJA Il P. 6) — trafo 800kVA
bSN = (2 2 5) \/—

(2+2,5)x 30,83 A =61,66A do 77,1A — 63A
SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napigcie strony goérnej transformatora [kV]
lbsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j

Dobrano zabezpieczenie 63A.

- w kierunku stacji transf. S2 (SEKCJA | P. 6 oraz SEKCJA 11 P. 5) — trafo 1250kVA
m_azaf

(2+2,5) x 48,17 A = 96,34A do 120,43A — 100A
SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napig¢cie strony gornej transformatora [kV]
lbsn - prad znamionowy wkladki bezpiecznikowej

Dobrano zabezpieczenie 100A.

- w kierunku stacji transf. S3 (SEKCJA 11 P. 8) — trafo 1000kVA
bSN = (2 2 5) \/—

(2+2,5) x 38,54 A =77,07A do 96,35A — 80A
SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napig¢cie strony gornej transformatora [kV]
Ibsn - prad znamionowy wkladki bezpiecznikowe)

Dobrano zabezpieczenie 80A.
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- w kierunku stacji transf. S4 (SEKCJA | P. 4 oraz SEKCJA Il P. 7) — trafo 800kVA
Loy 2 (2+2,5)—="— \/—

(2+2,5)x 30,83 A=61,66A do 77,1A — 63A

SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napig¢cie strony gornej transformatora [kV]
losn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Dobrano zabezpieczenie 63A.

- w kierunku stacji transf. S5 (SEKCJA | P. 7 oraz SEKCJA 11 P. 4) — trafo 1000kVA
bSN = (2 2 5) \/—

(2+2,5)x 38,54 A=77,07A do 96,35A — 80A

SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napig¢cie strony gornej transformatora [kV]
lbsn - prad znamionowy wkladki bezpiecznikowe)

Dobrano zabezpieczenie 80A.

- w kierunku stacji transf. S6 (SEKCJA | P. 8) — trafo 630kVA
m_azaf

(2+2,5) x 24,28 A =48,56A do 60,7A — 50A
SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]
lbsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Dobrano zabezpieczenie 50A.

Wykonawca pozostawi do dyspozycji inwestora zapasowy komplet wkladek
bezpiecznikowych.
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4.6. Doboér mostow szynowych w stacji S2

W zwiazku z wymiang istniejacych transformatoréw o mocy znamionowej 800kVA na
jednostki o mocy 1250k VA nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ istniejgcych mostow szynowych

1 dokona¢ ewentualnych wzmocnien.

Prad znamionowy transformatora 1250kV A po stronie pierwotne;j:

sn 1250000
Ih= = =482 A
"TV3Un  1,73-15000 '

Po stornie pierwotnej zrezygnowano z mostu szynowego — potaczenie transformatora z
kablami zasilajacymi wykonaé bezposrednio poprzez glowice kablowe.

Prad znamionowy transformatora 1250k VA po stronie wtorne;j:

_ Sn _ 1250000

I = -
T V3Un 173400

=1806 A

Stacja wyposazona jest w most szynowy wykonany z aluminium o przekroju 60x10mm.

Zgodnie z normg DIN 43670 obcigzalnos¢ dlugotrwata szyny aluminiowej gotej 60x10mm
wynosi 774A.

Zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od inwestora most szynowy nalezy wzmocni¢
poprzez jego rozbudowe o kolejna szyn¢ 60x10mm. Po rozbudowie mostu w powyzszy
sposéb bedzie ona miala pradowa obcigzalnos$¢ dlugotrwala rowna 1390A — co daje 77%
mozliwo$ci mocowej zamontowanego transformatora.

W celu uzyskania mozliwosci wykorzystania pelnej mocy zamontowanego
transformatora nalezy wymieni¢ istniejacy aluminiowy most szynowy na miedziany 0
przekroju 2x 60x10mm?2. Zgodnie z norma EN 61439-1:2021-10 obciazalnos$¢ pradowa
powyzszego mostu bedzie wynosi¢ 1914A — przy zalozeniu 35°C temperatury
zewnetrznej oraz 90 °C temperatury szyny, dlugo$¢ szyn powyzej 2m.
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4.7. Doboér mostéw szynowych w stacji S1

W zwiazku z wymiang istniejacych transformatoréw o mocy znamionowej 630KVA na
jednostki 0 mocy 800kV A nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ istniejacych mostow szynowych i

dokona¢ ewentualnych wzmocnien.

Prad znamionowy transformatora 800kV A po stronie pierwotne;j:

| = _Sn___800000
T3 Un  1,73:15000

=30,83 A

Stacja wyposazona jest w most szynowy Wykonany z aluminium o przekroju 40x5mm.
Zgodnie z normg DIN 43670 obcigzalnos¢ dtugotrwata szyny aluminiowej gotej 40x5Smm
wynosi 376A. Istniejacy most spetnia wymogi nowych warunkow pracy i nalezy pozostawic¢
go bez zmian. W przypadku niewystarczajacej dtugosci szyn po zabudowie transf. 800kVA
nalezy zastosowa¢ nowe ptaskowniki AP 40x5mm.

Prad znamionowy transformatora 800kV A po stronie wtornej:

sn 800 000
Ih= = =1156 A
T V3 Un 1,73 400

Stacja wyposazona jest w most szynowy wykonany z aluminium o przekroju 80x10mm.

Zgodnie z norma DIN 43670 obciazalnos¢ dlugotrwala szyny aluminiowej golej
80x10mm wynosi 983A co daje 85% mozliwosci mocowej zamontowanego
transformatora.

W celu uzyskania mozliwosci wykorzystania pelnej mocy zamontowanego
transformatora nalezy rozbudowac istniejacy most poprzez dolozenie drugiej szyny
aluminiowej o przekroju 80x10mm2 — uzyskana zostanie obcigzalno$ci pradowa réwna
1720A.

Ewentualnie wymieni¢ istniejgcy aluminiowy most szynowy na miedziany o przekroju
80x10mm?2. Zgodnie z norma EN 61439-1:2021-10 obcigzalnos$¢ pradowa powyzszego
mostu bedzie wynosi¢ 1379A — przy zalozeniu 35°C temperatury zewnetrznej oraz 90 °C
temperatury szyny, dlugos¢ szyn powyzej 2m.
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5. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Przewiduje si¢ nastepujaca kolejnos¢ realizacji poszczegolnych robot:

Prace pomiarowe /wytyczenie/,

Prace rozbidrkowe i przygotowawcze,

Budowa sieci SN/ kanalizacji teletechniczne/ sieci nn

Budowa jednej sekcji w GSZ wraz z wprowadzeniem kabli

Budowa drugiej sekcji w GSZ wraz z wprowadzeniem Kkabli

Wymiana transformatoréw wraz ze wzmocnieniem mostow szynowych
Przebudowa sekcji rozdzielczych w stacjach transformatorowych
Inwentaryzacja powykonawcza i geodezyjna

Odbior robot,

Szczegotowa kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow okresli Wykonawca

w ramach projektu organizacji robot.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
eteren szpitala
edroga wewnetrzna, parking
ewodociag, kanalizacja
egazociag
ekable energetyczne nN, SN
e sieci teletechniczne, swiattowodowe,

e sieci cieptownicze
Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
I zdrowia ludzi.

e wykonywanie wykopow,

¢ uktadanie bednarki uziemiajacej,

e zabudowa rozdzielnic $rednich napig¢,

ezabudowa transformatorow SN/nn

e roboty w poblizu linii elektroenergetycznych SN (15kV),

e roboty w poblizu drogi podczas ruchu pojazdéw samochodowych,

e roboty wykonywane w poblizu przewodoéw czynnych linii energetycznych,
e roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

e roboty zatadunkowe i roztadunkowe,

e roboty wykonywane przy uzyciu drobnego

zageszczarki, pily itp./,

e roboty zwigzane z wykonaniem linii kablowej,
e roboty wykonywane w poblizu sieci telekomunikacyjnych, wodociggu, gazociagu.

sprzgtu mechanicznego / spawarki,
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Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych.

Lp. Rodzaj zagrozenia Czas wystepowania

Wpadniecie do wykopu W okresie trwania wykopu

Potknigcie si¢ na tym samym poziomie

Poslizgnigcie si¢ na tym samym poziomie

Kontakt z przedmiotem bedacym w ruchu

Rozerwanie na cze¢$ci narzedzi rgcznych

OO WIN -

Najechanie przez pojazdy samochodowe Przez caty okres budowy
oraz  sprzet  drogowy  (spycharki,
réwniarki, walce, koparki)

7 Uderzenie przez czgsci ruchome, wirujgce

8 Uderzenie o nieruchome przedmioty

9 Porazenie pradem Przez caly okres budowy oraz
szczegolnie w czasie prowadzenia
robot  elektrycznych lub  przy
czynnych liniach elektrycznych

10 | Hatas W okresie trwania wykopow

11 | Kontakt z przedmiotami ostrymi Przez caty okres trwania budowy

12 | Zaproszenie oczu W czasie cigcia drewna

13 | Wdychanie substancji szkodliwych W czasie robo6t malarskich

14 | Wibracje W czasie robot zageszczania gruntu

15 | Poparzenie Podczas wykonywania robot

spawalniczych

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych.

Przed dopuszczeniem do pracy pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych
nalezy ich przeszkoli¢ w zakresie szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy. Szkolenie
powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy lub osoba przez niego wyznaczona. Szkolenie
pracownikow  podwykonawcoéw  powinni  przeprowadza¢  kierownicy  robot
podwykonawcow. Odbycie szkolenia winno by¢é potwierdzone odpowiednim
zaswiadczeniem oraz odnotowane w dzienniku szkolen,

Przed rozpoczgciem robot szczegdlnie niebezpiecznych kierownik budowy lub osoba
przez niego wyznaczona przeprowadzaja dodatkowy instruktaz bezpiecznego
wykonywania tego rodzaju robot oraz okres$laja zasady postegpowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia dla ludzi 1 Srodowiska. Fakt odbycia instruktazu nalezy odnotowac
w dzienniku szkolen,

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowaé ogdlne przepisy
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz warunki techniczne wykonania i1 odbioru robot
budowlano-montazowych — Cze¢$¢ — Instalacje elektryczne.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom, wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich
sgsiedztwie.

e Stosowanie podczas pracy odpowiednich i1 nieszkodliwych urzadzen oraz odziezy
roboczej; uzywanie ochronnego sprzetu; okularow ochronnych i1 rgkawic, kaloszy
dielektrycznych przy pracach elektrycznych pod napi¢ciem,

e Zabezpieczenie robot prowadzonych w poblizu ruchu ulicznego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Pracownicy wykonujac roboty ziemne w pasie drogowym
zobowigzani sg chodzi¢ w kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przy
robotach, przy ktéorych moze nastgpi¢ uderzenie przez ruchome lub nieruchome
przedmioty zobowigzani sg do uzywania kaskow ochronnych,

e Uzywanie okularéw ochronnych i rekawic przy pracach ze srodkami chemicznymi,

e Zachowanie odpowiednich §rodkow ostrozno$ci przy uzywaniu $rodkéw do dezynfekcji
wody. Konieczno$¢ uzywania innych ochron indywidualnych okresla bezposredni
przelozony  pracownika przed skierowaniem go do  konkretnej  pracy.
Sprzet 1 narzgdzia uzywane podczas pracy nalezy utrzymywac w statej sprawnosci
technicznej.

Kazda grupa robocza powinna posiada¢ apteczke podreczng z wyposazeniem materialow
opatrunkowych i pierwszej pomocy. Osoby pracujgce w brygadzie winny mie¢ aktualne
badania lekarskie.

Zabezpieczenie wykonawstwa robot.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tak, aby zwracal uwage uczestnikow
komunikacji na plac budowy i wynikajace z tego powodu niebezpieczenstwa oraz sktaniat ich
do ostroznego zachowania.

Roboty budowlane wykonywane w poblizu istniejacego uzbrojenia /linii
elektroenergetycznych, teletechnicznych, wodociagu, gazociagu /.

o Scisle ustali¢ przebieg istniejacego uzbrojenia w terenie,

e Nie stosowac sprzetu i maszyn, bez zgody wilasciciela danej sieci,

e Roboty ziemne w bezposredniej bliskosci istniejgcego uzbrojenia wykonaé rgcznie,
Z zachowaniem szczegolnej ostroznosci 1 pod nadzorem geodezyjnym i wlasciciela danej
sieci, zgodnie z warunkami uzgodnien i zasadami BHP. W szczego6lnosci zalecenie to
dotyczy kabli energetycznych i teletechnicznych posadowionych stosunkowo ptytko.

Elementy ukladu komunikacyjnego obciazone ruchem drogowym

e Teren robot prowadzonych w sasiedztwie uktadu komunikacyjnego obcigzonego ruchem
drogowym nalezy zabezpieczy¢ poprzez odpowiednie odgrodzenie,

e Tymczasowe funkcjonowanie uktadu komunikacyjnego w obregbie prowadzonych robot
nalezy zabezpieczy¢ poprzez wykonanie stosownego oznakowania wg zatwierdzonego
przez wlasciwy organ projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Uwagi.

Przed rozpoczgciem robot kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia zwany ,planem bioz” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003r. Nr 120 poz. 1126).
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6. UWAGI KONCOWE

Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjga inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami, uwzgledniajagc wymagania instytucji i oséb
uzgadniajacych,

Unika¢ nadmiernego zniszczenia zieleni,

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie zezwolenia do
uzytkowania oraz atesty,

Materiaty z demontazu zda¢ inwestorowi SCo,

Po zakonczeniu prac doprowadzi¢ teren do pierwotnego stanu,

Prace przeprowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP i P. Poz.,

W miejscu skrzyzowan i zblizen z uzbrojeniem podziemnym prace wykona¢ recznie,
Wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg wybudowanych urzadzen,

Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna,

Przed zgloszeniem urzadzen do odbioru technicznego wykona¢ pomiary elektryczne
1 dotaczy¢ protokoly dokumentacji powykonawczej,

Po zakonczeniu prac zglosi¢ do odbioru konicowego inwestorowi.

W przypadku podania w niniejszym opracowaniu projektowym jakichkolwiek nazw
wilasnych, nalezy je traktowaé jako przyktadowe okreslajace dane parametry
zastosowanego urzadzenia. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzen innych producentow
posiadajace tozsame parametry badz lepsze.

Prace prowadzi¢ w sposob najmniej ucigzliwy dla funkcjonowania placowki zdrowia
oraz ograniczajac wylaczenia. Szczegotu ustala¢ na biezaco z inwestorem.
Wykonawca dostarczy inwestorowi na etapie dokumentacji powykonawczej listg
zmiennych dotyczacg zastosowanej automatyki. Nazewnictwo ustala¢ z zamawiajacym
na etapie wykonawstwa.

Projektowat:

mgr inz. Mateusz Sagan
upr. SWK/0263/PBE/17

Kielce, Styczen 2024r
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

=

L.p. Wyszczegolnienie Jednostka |  To$¢é
1 Kabel XRUHAKXs 120/50mm? m 1863
2 Glowica kablowa SN prosta szt. 42
3 Mufa kablowa SN przej$ciowa szt. 9
4 Mufa kablowa SN przelotowa szt. 15
5 | £ |Kabel YKY 5x10mm2 m 217
6 | -2 |Kabel $wiattowodowy 12 wtoknowy m 262
7 | 'S | Folia czerwona oznacznikowa m 240
8 | 2 | Folia niebieska oznacznikowa m 240
9 ‘i Piasek m3 38,4
10 | & | Opaski kablowe opisowe szt. 30
11 | 'S | Betonowe znaczniki kablowe szt. 12
12 | £ | Rura ostonowa gtadkoscienna sztywna ¢160 m 52
13 S |Rura ostonowa dwuscienna karbowana ¢160 gigtka m 140
14 % Rura ostonowa RHDPE ¢ 40x3,7 m 202
15 | g Rura ostonowa RHDPE ¢110 m 202
16 | « | Rura ostonowa RHDPE ¢25x2,0 m 404
17 5 Studnia kablowa SK-1 szt. 6
18 Ksztaltka termokurczliwa $160 szt. 56
19 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm m 100
20 Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm m 100
21 Pret uziomu @ 17,2 mm m 36
22 Rozdzielnica SN 15kV 10-polowa uktad SF6 kpl. 2
23 Ptaskownik aluminiowy AP 40x5 m 12
24 Przektadniki pradowe TPU 60.13; 150//5/5/5A Un=24/50/125kV, kpl, 6
g In=150A, 1th=30kA, 10VA
= | Przektadniki napigciowe UMZ-24-1; o napigciu pierwotnym
25 | 2 | 15/3kV, napieciu wtornym 0,1/43/0,1/43/0,1/3 kV, k1. 0,2, kpl. 6
f\l mocy znamionowej 5VA
26 | 3| YKSY 7x2,5mm2 m 35
27 | 2| YKY 5x1,5mm2 m 35
28 § Modut komunikacyjny CU-PLP 91 kpl. 1
29 % Wktadka bezpiecznikowa 15kV 63A szt. 12
30 é Wktadka bezpiecznikowa 15kV 80A szt. 12
31 | & | Wkiadka bezpiecznikowa 15kV 100A szt. 6
2| A Analizator parametrow sieci + okablowanie kpl. 2
33 Sygnalizator zwar¢ doziemnych + okablowanie kpl. 12
34 Czujniki temperatury i wilgotnosci szt. 18
35 Koncentratory + okablowanie szt. 2
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36 Bramka MODBUS + okablowanie szt. 2
37 Konwerter Ethernet - $wiattowod kpl. 2
38 Drabinka kablowa 400mm2 wraz z uchwytami kpl. 3
39 Tablica potrzeb wlasnych 460x448mm kpl. 1
40 Rozlacznik bezpiecznikowy 3P 40A szt. 1
41 Wytacznik nadmiarowo pradowy 1P B16A szt. 3
42 Wytacznik nadmiarowopradowy 1P B10A szt. 3
43 Wyltacznik nadmiarowopradowy 1P B6A szt. 3
44 Lampka kontrolna zasilania szt. 1
45 Przewdd YDYzZo 3x1,5mm?2 m 50
46 Rura elektroinstalacyjna ©28 m 120
47 Podest pod rozdzielnice 7m kpl. 2
48 Sprzet elektroizolacyjny BHP kpl. 1
49 Farba, zaprawa wg potrzeb -
50 Transformator suchy zywiczny 1250kVA szt. 2
51 Podktadki antywibracyjne szt. 8
52 Kabel NSGAFOU 1x240mm2 m 64
53 Ptaskownik aluminiowy AP60x10 wraz ze §rubami mocujgcymi m 62
54 Wylacznik gtowny 3p/S 2000A szt 2
55 Wylacznik gtowny sprzegltowy 3p/S 2000A szt. 1
56 Analizator parametrow sieci kpl. 2
57 Kabel FTP ekranowany m 120
58 Rura elektroinstalacyjna ®28 m 120
59 % Tablica potrzeb whasnych 825x600m kpl. 1
60 | 3 |Automat SZR 40A szt. 1
61 % Rozlacznik bezpiecznikowy 3P 63A z wktadkg 40A Szt. 1
62 g Wylacznik nadmiarowopradowy 1P B16A szt. 8
63 ‘% Wylacznik nadmiarowopradowy 1P B6A szt. 3
64 | 5 | Lampka kontrolna zasilania szt. 1
65 g Analizator parametréw sieci — pomiar pradow i napieé kpl. 1
66 | |Kabel YKY 4x10mm2 m 40
67 Przewdd YDYZo 3x1,5mm?2 m 40
68 Drzwi 1550x2500mm wyghuszone kpl. 2
69 Drzwi 1250x2500mm kpl. 1
70 Wentylator wyciaggowy szt. 2
71 Wentylator nawiewny szt. 2
72 Obudowa bezpiecznikowa S-8 szt. 2
73 Czujnik temperatury KST+zug szt. 2
74 Stycznik R20-20 szt. 2
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75 Transformator suchy zywiczny 800kVA —z dem. z S2 szt. 2
76 Podktadki antywibracyjne szt. 8
77 ?) Wyltacznik gtowny 3p/S 1250A szt. 2
78 q(% Wylacznik gtéwny sprzeglowy 3p/S 1250A szt. 1
79 ﬁ Analizator parametrow sieci kpl. 2
80 g Kabel FTP ekranowany m 120
81 @ Rura elektroinstalacyjna ®28 m 120
82 System automatycznego przetaczania zrodha zasilania SZR kpl. 1
83 10 Wylacznik gtowny 3p/S 1600A szt. 2
84 | = Wytacznik gtéwny sprzegtowy 3p/S 1600A szt 1
85 ; Analizator parametrow sieci kpl. 2
86 & System automatycznego przetgczania zrodta zasilania SZR kpl. 1
9. ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU
1 Rozdzielnia SN 15kV 6-polowa kpl. 2
2 Tablica potrzeb wtasnych w GSZ kpl. 1
3 Tablica potrzeb wtasnych w S2 kpl. 1
4 Wystuzony sprzet elektroizolacyjny BHP z GSZ kpl. 1
5 Przektadnik pradowy 100/5/5 TPU 60.13 szt. 6
6 Przektadnik napieciowy 15:4/3/0,1:/3/0,1:3 szt. 6
7 Modut komunikacyjny CU-PLP 51 kpl. 1
8 YKSY 7x2,5mm2 m 30
9 YKY 5x1,5mmz2 m 30
10 Wytacznik GE Energy 1250A MPACT-PLUS -z S2 szt 3
11 Transformator olejowy 630kVA —z S1 szt 2
12 Wytacznik APU-30C 1000A —z S1 szt 3
13 Wytacznik APU-50A 1600A —z S5 szt 3
14 Niesprawny system SZR —z S5 kpl. 1

39




