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1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie firmy 4GARDENS S.C. Firma planuje
modernizacje istniejgcego placu zabaw potozonego przy ul. Orlej w Krakowie.

Szczego6towe rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych, konieczne dla uwzglednienia
rozwigzan projektowych inwestycji, byto mozliwe po wykonaniu prac geologicznych, na ktore
ztozyly sie:

- wiercenia otworow badawczych,
- badania makroskopowe,
- badania terenowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictw i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste

warunki gruntowe. Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Kategorie geotechniczng okresli Projektant (Konstruktor) obiektu.

2. Wykaz materiatéw archiwalnych i pomocniczych

1. E. Stupnicka, Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa
1989 .

2. Mapa obszarow Giéwnych Zbiornikbw Woéd Podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajgcych szczegolnej ochrony w skali 1 : 500 000 - Akademia Gorniczo -
Hutnicza, Krakéw 1990 r.

3.  Atlas hydrogeologiczny Polski w skali 1 : 500 000 - Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 1995 .

4. J. Kondracki, Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998 .

5. Rozporzagdzenie Ministra Trnsportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).

6. Normy gruntowe: PN-80/B-01800; PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480;
PN-81//B-03020, BN-66/2320-01, PN-98/B-02479, PN-98/B-02481

7. Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi
i uzytkowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie,

Warszawa 1984 r.
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3. Charakterystyka rejonu prac

3.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu oraz charakterystyka projektowanej inwestycii

Teren objety niniejszym opracowaniem, znajduje na terenie dzielnicy VII Zwierzyniec i jest
potozony przy ul. Orlej w potudniowej jej czesci.

Administracyjnie nalezy do powiatu grodzkiego krakowskiego oraz wojewddztwa
matopolskiego.

Badania byly prowadzone na fragmencie dziatki nr 356/2 obejmujgcym istniejgcy plac
zabaw, ktory bedzie modernizowany. Jest to teren ogrodzony, wyposazony w elementy matej
architektury w postaci urzadzenh do zabawy, tawek i oswietlenia. Morfologicznie znajduje sie
na szczycie wapiennego wyniesienia i jest potozony pomiedzy zabudowanymi i
niezabudowanymi dziatkami, a od wschodu przylega do ul. Orle;.

Lokalizacje terenu prac przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali 1 : 10 000
stanowigcej zatgcznik nr 1. Natomiast szczegdtowe miejsca wiercen naniesiono na
dostarczonej przez inwestora mapie do celéw projektowych w skali 1:500 stanowigcej
zatgcznik nr 2 niniejszego opracowania.

Zleceniodawca planuje modernizacje placu zabaw i wyposazenie go w dodatkowe
obiekty.

3.2. Morfologia i hydrografia

Pradolina Wisty wycieta jest w itach miocenskich. W obrebie dna wyrdznia sie pie¢
pozioméw teras i stozkdw naptywowych. Omawiany obszar potozony jest w potudniowej i
zachodniej czesci w obrebie holocenskiej terasy niskiej o wysokosci 3- 6 m. Budujg jg osady
poznoglacjalno-holocenskie osiggajgce migzszos¢ 3- 5 m. Teren w obrebie terasy jest dos¢
rowny, z wyjgtkiem przebiegu sztucznych usypisk tj. watéw przeciwpowodziowych.

Zrgb Sowinca jest wysokim (358 m n.p.m.) i silnie przeobrazonym zrebem tektonicznym,
zbudowanym gtéwnie z wapieni gornojurajskich, okrytych lessem, wznoszgcym sie miedzy
doling Wisty a doling Rudawy. Skfada sie on z dwoch masywow — Sowinca i Wzgorza Sw.
Bronistawy (Sikornika), rozdzielonych szerokg Przegorzalskg Przeteczg. Obszar ,Bielany”
potozony jest czesciowo na stoku potudniowo — zachodnim masywu Sowinca schodzgcym
do doliny Wisty. Morfologia jest tu urozmaicona. Teren jest znacznie nachylony, ze spadkami
przekraczajgcymi czesto 12%. Stok rozcinajg doliny i wgwozy o znacznych spadkach.
Rzezba taka jest rezultatem intensywnego przeobrazenia miocenskich progéw uskokowych
przez procesy erozyjno-denudacyjne w okresie pliocenskim i czwartorzedowym. Rzedne w
omawianym terenie ksztaitujg sie na poziomie 200,4 m n.p.m. do 253,7 m n.p.m.

Wody opadowe z badanej dziatki sg odprowadzane bezposrednio do Wisty, ktéra
przeptywa okoto 400 m na potudnie od badanego obszaru. Mozna zatem powiedzieé, ze

badany obszar nalezy do zlewni Wisty.




Dziafka nr 356/2 przy ul. Orlej w Krakowie Opinia geotechniczna

4. Wykonane prace

4.1. Zakres rzeczowy

Prace zrealizowano po ustaleniach z Inwestorem oraz zgodnie ze sztukg geologiczna.

4.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie otworéw badawczych metodg domiaréw
prostopadtych. Rzedne terenowe w miejscach wykonywanych otworow okreslono
na podstawie pikiet wysokosciowych zamieszczonych na mapie dostarczonej przez

Zamawiajgcego.

4.3. Roboty wiertnicze

Wykonano 5 otworéw badawczych o gtebokosci 2 m p.p.t. £gcznie wykonano 10 mb
wiercenia. Otwory badawcze wykonano zestawem udarowym firmy Wacker, stosujgc
prébniki o srednicy 36-60 mm.

Otwory po sprofilowaniu zlikwidowano ubijanym urobkiem z zachowaniem kolejnosci
warstw.

Lokalizacja otwor6éw badawczych oraz ich gteboko$¢ zostata okreslona przez specjaliste
geologa na podstawie wizji lokalnej na miejscu badan po uprzedniej konsultaciji
Z Inwestorem.

Lokalizacje otwor6w badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1:500 stanowigcej zatgcznik nr 2. Zbiorcze zestawienie wynikéw wiercenia otworow
badawczych przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych

stanowigcych zatgczniki nr 3.

4.4. Prace i badania terenowe

W trakcie przeprowadzania prac geologicznych wykonano badania makroskopowe

gruntéw, badania penetrometrem wciskowym PW-1.

5. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac

5.1. Budowa geologiczna

Obszar aglomeracji krakowskiej zlokalizowany jest na pograniczu kilku jednostek
geologicznych. W jej sklad wchodza: monoklina $lgsko- krakowska (p6thocno-zachodnia i
poétnocna czes¢ miasta, niecka miechowska — pétnocno-wschodnia cze$¢ miasta, zapadlisko
przedkarpackie — zachodnia, srodkowa i wschodnia czes¢ miasta, Karpaty — niewielki
fragment w potudniowej czesci miasta). Przewazajgca czes¢ powierzchni Krakowa znajduje
sie na obszarze miocenskiego zapadliska przedkarpackiego, ktére w tym rejonie jest

wyraznie przewezone. W przewezeniu tym wsrod utworéw miocenu wystepujg jurajskie
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zreby tektoniczne (fragmenty monokliny $lgsko-krakowskiej). Miejsce potozenie Krakowa wg
J. Rutkowskiego mozna okresli¢ jako strefe wielkich blokéw tektonicznych potudniowo-
wschodniej czesci monokliny $lgsko-krakowskiej, ktéra w tym miejscu przechodzi w
zapadlisko przedkarpackie.

Obszar opracowania pod wzgledem budowy geologicznej nalezy do monokliny slgsko-
krakowskiej, w dolinie Wisty i Sanki przechodzacej w zapadlisko przedkarpackie. Monoklina
powstata podczas ruchow laramijskich na przetomie kredy i paleogenu. Na jej terenie
nastepowaty kilkukrotnie ruchy tektoniczne. W wyniku miocenskich ruchéw tektonicznych
zostata ona pocieta licznymi uskokami. Obecnosé mtodych dyslokacji uskokowych jest
charakterystyczna dla budowy geologicznej Krakowa. Zaburzenia uskokowe doprowadzity
tutaj do powstania licznych zapadlisk i zreb6w tektonicznych.

Omawiany obszar lezy w obrebie zrebu tektonicznego Sowinca. Jest to najwyzszy i
najwiekszy sposréd elementéw zrebowych na terenie Krakowa. Budujg go gtéwnie wapienie
goérnojurajskie wyksztatcone w postaci wapieni skalistych, ptytowych i tawicowych,
osiggajace migzszos¢ okoto 200 m. Wapienie skaliste sg najbardziej odporne na wietrzenie.
Cechuje je brak utawicenia, znaczna twardos¢ i zwiezto$¢. Wapienie utawicone posiadajg
wyrazne, zwykle poziome powierzchnie utawicenia. S3 one mniej odporne na wietrzenie i
erozje niz wapienie skaliste. Czesto zawierajg konkrecje krzemionkowe. Natomiast wapienie
ptytowe charakteryzujg sie cienkim utawiceniem i migzszoscig fawic, rzedu kilku do
kilkunastu centymetréw. Dominujg w spggowej czesci kompleksu wapieni jurajskich.
Wapienie sg partiami spekane i szczelinowate. Tnie je sie¢ uskokéw i gtebokich szczelin,
ktore czesto sg wtornie wypetnione materiatem gliniastym lub ilastym. Powoduje to, ze w
morfologii stropu utworéw mezozoicznych, zaznaczajg sie liczne wypietrzenia (zreby)
siegajgce w niektérych miejscach powierzchni terenu. Na wapieniach zalegajg
trzeciorzedowe (miocenskie) osady morskie wyksztatcone w postaci itéw lub bezposrednio
pokrywy czwartorzedowe. Ity na omawianym terenie wyksztatcity sie jako warstwy
grabowieckie, czyli nieprzepuszczalne ity miocenskie z piaskowcami ilastymi w spgagu o
barwie szaro- niebieskiej, ciemnoszarej lub zielonkawo- szarej, a w partiach zwietrzatych
brunatno-rdzawej. Ity wraz ze wzrostem gtebokosci przybierajg charakter itotupkdéw.
Czwartorzed reprezentujg osady lodowcowe i wodno- lodowcowe wyksztatcone jako piaski
drobne i piaski $rednie, ity i gliny pylaste. Przykrywa je kompleks czwartorzedowych osadow
eolicznych wyksztatconych jako pyty o bardzo matej spojnosci, ktére w partii spggowe;j
posiadajg przewarstwienia piasku drobnego. Na powierzchni terenu zalega gleba, w
niektorych czesciach terenu nasypy ziemno- gruzowe. Potudniowa czes¢ omawianego
obszaru, obnizona w stosunku do wypietrzenia Lasu Wolskiego wypetniona jest utworami
trzeciorzedowymi o wiekszej migzszosci. Strop ich znajduje sie na gtebokosci 10-11 m ppt.

Jest on nieréwny, pofalowany wskutek erozji rzecznej Pra- Wisty i jej doptywéw. Na nim
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zdeponowane sg czwartorzedowe osady rzeczne. Czwartorzed reprezentowany jest przez
osady rzeczne i rzeczno-lodowcowe wypetniajgce pradoling Wisty. Kompleks utworow
czwartorzedowych wyksztatcony jest w postaci osadéw piaszczysto- zwirowych 0 migzszosci
dochodzgcej do 15 m. Utwory czwartorzedowe przykryte sg warstwg mad rzecznych
wyksztatconych w postaci torféow i namutéw, a w czesci stropowej jako gliny pylaste i pyly
(lokalnie préchniczne).

Wykonanymi  otworami pod warstwg gleby stwierdzono obecnos¢é utworéw
czwartorzedowych wyksztatconych w postaci glin z okruchami wapienia przechodzgcych
stopniowo w zwietrzeliny gliniaste oraz zwietrzeliny wapienia. Ponizej zalega skata miekka —
wapieh pochodzenia jurajskiego.

Szczegotowo profil  litologiczno-stratygraficzny  zostat  przedstawiony na Kkartach

dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zat. nr 3.1. - 3.5.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej stodkich wéd podziemnych (24) omawiany teren
potozony jest w zasiegu Xl Slgsko-Krakowskiego Regionu Hydrogeologicznego, XII3
Subregionu Jurajskiego. Znajduje sie we wschodniej czesci na terenie jednolitej czesci wod
podziemnych (JCWPd) 148, w zachodniej na terenie jednolitej czesci wéd podziemnych
(JCWPd) 147. Wody podziemne wystepujg w obrebie dwdéch pieter wodonosnych:
jurajskiego oraz czwartorzedowego. Najbardziej zasobnym zbiornikiem w obrebie utworéw
jurajskich sg spekane i czesciowo skrasowiate wapienie gornojurajskie. Przeanalizowane
materiaty archiwalne jako gtebokos$¢ stabilizacji jurajskiego poziomu wodonosnego wskazujg
9,5 m - 10,5 m p.p.t. Wydajnosci uje¢ tego pietra wodonosnego sg zrdéznicowane i wynoszg
1- 20 m 3/h. W czesci potudniowej omawianego terenu gtdwnym uzytkowym poziomem
wodonosnym jest pietro czwartorzedowe. Jest to poziom plejstocenski zwigzany z pradoling
Wisty. Utwory wodonos$ne wyksztatcone sg w postaci zwiréw, pospotek i piaskéw budujgcych
terasy Wisty i stozki naptywowe jej doplywOw. Zalegajg one na bardzo stabo
przepuszczalnym podtozu, ktére tworzg ity miocenskie. Poziom wodonosny ma charakter
ciggly, posiada duze zasoby, a warstwa wodonosna charakteryzuje sie dobrymi
wiasciwosciami filtracyjnymi.

Zwierciadto wody jest swobodne (w miejscach wystepowania stabo przepuszczalnych
wktadek ilastych moze by¢ napiete). Nawigzuje do uksztattowania terenu, wystepuje na
roznych gtebokosciach oraz ulega okresowym wahaniom. Wahania zwierciadta sg zalezne
od warunkéw atmosferycznych, wielkosci, diugotrwatosci i intensywnosci opadéw oraz od
wahan wody w Wisle. Mogg dochodzi¢ do 1 m w gore oraz w dot od stanu stwierdzonego. W
okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw nalezy sie liczy¢ z

intensyfikacjg sgczen oraz obecnoscig poziomoéw woéd zawieszonych. Wody podziemne
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utrzymujg Scisty kontakt hydrauliczny z Wistg. Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski-
pierwszy poziom wodonosny- wystepowanie i hydrodynamika gteboko$¢ do wystepowania
omawianego poziomu wodono$nego wynosi w obszarze ,Bielany” od 1 do 2 m. p.p.t.
Badany obszar lezy poza zasiegiem wystepowania gtownych zbiornikéw wéd podziemnych.

Podczas wiercen nie stwierdzono zadnego zwierciadta wéd podziemnych ani sgczen.

6. Charakterystyka geotechniczna

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, badania makroskopowe), analizy i obliczen inzynierskich zgodnie
Z obowigzujgcymi normami gruntowymi.

Na badanym obszarze w podtozu zalegajg grunty rodzime rozpatrywane jako podioze
gruntowe. Wydzielono 4 warstwy geotechniczne, a kryteriami podziatu byly: geneza, rodzaj

Ponizej wymieniono wydzielone warstwy geotechniczne:

Warstwa 1 - sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci glin
w stanie twardoplastycznym.

Warstwa 2 — sg to utwory rodzime wyksztalcone w postaci zwietrzelin gliniastych
w stanie twardoplastycznym.

Warstwa 3 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci zwietrzelin wapienia.

Warstwa 4 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci skaty wapienne;j.

Wartosci parametrow charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik materiatowy gm, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 dla gruntéw

rodzimych w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

7. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

Przeprowadzone prace geologiczne wykazaty, ze pod warstwg gleby wystepujg utwory
czwartorzedowe wyksztatcone w postaci glin z okruchami wapienia przechodzgcych
stopniowo w zwietrzeliny gliniaste oraz zwietrzeliny wapienia. Ponizej zalega skata miekka —
wapieh pochodzenia jurajskiego.

Podczas wiercen nie stwierdzono zadnego zwierciadta wod podziemnych ani sgczen.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste

warunki_gruntowe. . Projektowany obiekt nalezy do pierwszej kateqgorii_geotechnicznej.

Kategorie geotechniczng okresli Projektant (Konstruktor) obiektu.
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Bezwzglednie nalezy ochrania¢ wykopy przed czynnikami atmosferycznymi. Czas
pomiedzy wykonaniem wykopoéw a pracami fundamentowymi powinien by¢ mozliwie
jak najkrétszy. Prace ziemne najlepiej wykonywac¢ w okresie bez opaddéw atmosferycznych
aby dodatkowo nie nawadnia¢ gruntdw, a co za tym idzie pogorszenie parametrow
wytrzymatosciowych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

8. Podsumowanie

1. Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie firmy 4GARDENS S.C. Firma planuje
modernizacje istniejgcego placu zabaw potozonego przy ul. Orlej w Krakowie.

2. W celu rozwigzania postawionego zadania geologicznego wykonano 5 otworow
badawczych o gtebokosci 2 m. Lgcznie wykonano 10 mb wiercenia.

3. W podtozu ze pod warstwg gleby wystepujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w
postaci glin z okruchami wapienia przechodzacych stopniowo w zwietrzeliny gliniaste oraz
zwietrzeliny wapienia. Ponizej zalega skata miekka — wapien pochodzenia jurajskiego.

4. Wykonanymi otworami nie stwierdzono zadnego zwierciadta wéd podziemnych ani
sgczen.

5. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste

warunki gruntowe. Projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Kategorie geotechniczng okresli Projektant (Konstruktor) obiektu.
8. Niniejszg opinie wykonano w 4 egzemplarzach, ktére przekazano Inwestorowi.

kwiecien 2023 r.
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TEMAT: Opinia geotechniczna
dla dziatki nr 356/2 przy ul. Orlej w Krakowie

OBIEKT:
Projektowany plac zabaw

LOKALIZACIA: miejscowos$¢ Krakow, powiat m. Krakéw, wojewddztwo matopolskie

skala 1:500
NAZWA RYSUNKU: Mapa dokumentacyjna




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 3.1

Profil numer OT1 Wiertnica: Wacker
Rejon: ul. Orla Obiekt: dziatka nr 356/2 System wiercenia: udarowy
Miejscowosé: Krakow Inwestor: 4Gardens s.c.
Powiat: m.Krakéw Wiercenie: GEOSOIL Rzgdna: 228.00 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka Skalal:25 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 3.2

Profil numer OT2

Wiertnica: Wacker

Rejon: ul. Orla
Miejscowosé: Krakow
Powiat: m.Krakéw
Wojewodztwo: matopolskie

Obiekt: dziatka nr 356/2

Inwestor: 4Gardens s.c.

Wiercenie: GEOSOIL

Nadzor geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 227.30 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 3.3

Profil numer OT3

Wiertnica: Wacker

Rejon: ul. Orla
Miejscowosé: Krakow
Powiat: m.Krakéw

Wojewodztwo: matopolskie

Obiekt: dziatka nr 356/2

Inwestor: 4Gardens s.c.

Wiercenie: GEOSOIL

Nadzor geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 227.30 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-04

9 % 2 g o 5
o ® ¢ c N =
$ o - 8 ) Pm,f" Przelot . ) % gé’ § 5
g2s8| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2R H 5)
6rs| 2 3 s 2 8
m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7 gleba, brunatna
Gb
AN
/ 0.20 glina z okruchami wapienia, brazowa
G+KR 1
ol ol = O 0.50| zwietrzelina gliniasta, brazowa
o @ mw tpl
55 Q o
i g KWg 2
3|2
5|8 e O
Qe.
10 5 O 1.00| zwietrzelina, biata
O © =) KW 3 Bs
> O
N
L 1 1.40| wapien, biaty
L T T s
1 |
| |
gl S I : I : w 4 SM
1 |
| |
| |
2.0 ! ! 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 3.4

Profil numer OT4 Wiertnica: Wacker
Rejon: ul. Orla Obiekt: dziatka nr 356/2 System wiercenia: udarowy
Miejscowosé: Krakow Inwestor: 4Gardens s.c.
Powiat: m.Krakéw Wiercenie: GEOSOIL Rzgdna: 227.40 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka Skalal:25 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 3.5

Profil numer OT5

Wiertnica: Wacker

Rejon: ul. Orla
Miejscowosé: Krakow
Powiat: m.Krakéw
Wojewodztwo: matopolskie

Obiekt: dziatka nr 356/2

Inwestor: 4Gardens s.c.

Wiercenie: GEOSOIL

Nadzor geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 227.60 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych
Opinia geotechniczna
dla dziafki nr 356/2 przy ul. Orlej w Krakowie

Wytrzymato$¢ na sciskanie Rc < 5,0 MPa

Kat Modut
Symbol Charakterystyc Gestosc e ; pierwotne | Edometrycz
V\’;laL:rsT:\?vr Rodzai konsolid Stopien C(hée:;a(ljlﬁgrztsgyfggy zny ($redni) objetosciow Spoinosc W?vrv(:atr go ny modut
eotech)rlmi runté vjv acjiwg | plastycznosci Stopien last cznopé,ci stopien a = €U | odksztatce | $cigliwosci
9 cznei 9 PN-81/ I zageszczenia P yl zageszczenia r [kPa] zhego nia Mo
] B-03020 Ip . Ip [t m?] L Eo [MPa]
[°] [MPa]
NASYPY
1 Gliny piaszczyste C 0,01-0,25 - 0,13 - 2,05 20,3 15,9 24,2 34,6
2 Hiie” C 0,01-0,25 - 0,09 - 2,10 22,7 | 16,6 26,6 38,1
3 Eietadls - Wytrzymato$é na $ciskanie Rc < 0,5 MPa
4 Skata wapienna -

Wartosci parametréw wyznaczono na podstawie badan penetrometrem wciskowym PW-1, positkujgc sie metodg wateczkowania

Przed zastosowaniem do obliczen parametrow nalezy je pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy gm, ktéry wynosi:
- 0,9 lub 1,1 dla gruntéw rodzimych,

w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Opracowat: mgr inz. Grzegorz Palka

G 'fez
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