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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie, zrealizowane dla Zamawiajacego: ARTOP
Pracownia Projektowa, z siedzibg przy ul. ul. Wojska Polskiego 67, 70-478 Szczecin
(jednostka projektowa), dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
dla zadania: Budowa budynku Centrum Egzaminéw Testowych nr 2 Pomorskiego
Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie wraz z niezb¢dng infrastruktura techniczng i
zagospodarowaniem terenu. Ul. Powstancow Wielkopolskich 20, dziatka ewidencyjna nr
2/1, obreb 1054, 70-204 Szczecin. Niniejsza Opinia geotechniczna stanowi pierwszy
(wstepny) etap dokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby Programu
funkcjonalno-uzytkowego (PFU).

Prace terenowe prowadzone byly w pierwszej potowie maja 2024 r. Otwory geologiczne
(mato $rednicowe @ 80 mm; nie rurowane) wykonano samojezdnym urzadzeniem
wiertniczym WH4 przez firm¢ Ushugi Wiertnicze Marek Szuminski. Profile uzupetiono
wynikami badan gruntu, uzyskanych za pomoca badan makroskopowych, badan sonda
dynamiczng DPL (s. lekka) oraz polowa §cinarka obrotowa, badan laboratoryjnych oraz na
podstawie dos$wiadczenia poréwnawczego. Syntetyczne zestawienie zakresu prac
polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

. ilosé¢ tebokosé (m taczn
Ip. ROt (B (sztuk) g/lfrzeloty (En)) niletra}i]
1 | wiercenie mechaniczne metodg obrotowa, przy pomocy zerdzi 4 50 20.0
slimakowych i ’
2 | sonda dynamiczna DPL 1 3,6 3,6

Miejsca  punktow  badawczych  wytyczono metoda domiaré6w  prostokatnych
(ortogonalnych) do istniejacych sieci, charakterystycznych obiektow i granic dziatki. Ich
lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2). Rzgdne
miejsc gdzie wykonano otwory wiertnicze zaniwelowano w dowigzaniu si¢ do reperow
roboczych — np. pokryw studzienek kanalizacyjnych i innych zaznaczonych na ww. mapie.

Do sporzadzenia niniejszej Opinii przeanalizowano roéwniez dostgpne opracowania
geologiczne 1 geotechniczne, mapy oraz inne materialy i informacje otrzymane od
Zleceniodawcy, w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane z
geologia, budownictwem i1 geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczego6lnionych
ponizej:

Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 1: Zasady ogolne; PKN, Warszawa 2008 r.
PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 2: Rozpoznawanie i badanie poditoza
gruntowego; PKN, Warszawa 2009 r.

PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1:
Oznaczania i opis.

Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 5a. Objasnienia
do SmgP ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1980 r.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 6a. Objasnienia do Mgs$P
ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2009 .

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 7a. Objasnienia do MhP
ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1998 r.

Mapa glebowo-geologicznej w skali 1: 25 000 arkusz Szczecin. Geologischen Karte von Preussen
Und benachbarten Bundesstaaten. Blatt Stettin, Linstow O., Berlin 1921b.

Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznos$ci, wyd. 7., Warszawa 2005 .
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2. POLOZENIE | ZIAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA | HYDROLOGICINA PODLOZA

2.1. Polozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Badania wykonano przy ul. Powstancéw Wielkopolskich 20 w Szczecinie, na terenie
dziatki ewidencyijnej nr 2/1 z obrebu Srodmiescie 54, w granicach os. Pomorzany. Cato$é
tego terenu funkcjonuje jako kompleks budynkow (1 + 3-kondyg.) Biblioteki Glownej
PUM wraz z wydzielonym na zapleczu parkingiem.

Pod wzgledem fizjograficznym caty ten obszar potozony jest posrdd wysoczyzny
Wzniesien Szczecinskich, w rejonie stanowigcym poludniowa czgs¢ wysoczyzny
morenowej Szczecina, ktora w rejonie Pomorzan zostalo odseparowana od Srodmiescia
obnizeniem ul. Dabrowskiego, bedacego reliktem doliny wod roztopowych.

Przez wiele lat po II wojnie $wiatowej Pomorzany byty stabo zaludnione. Dopiero pod
koniec lat sze$¢dziesigtych budownictwo wkroczylo na dotad puste tereny. Na tym duzym
1 zroznicowanym pod wzgledem wysokosci (Wzgoérze Hetmanskie 33,2 m n.p.m.) obszarze
powstato szereg osiedli mieszkaniowych. Osiedla wyposazone byly w obiekty handlowe,
placowki oswiatowe i kulturalne oraz o$rodki shizby zdrowia. Krajobraz osiedla
urozmaicaja glgbokie przekopy kolejowe jak ten przebiegajacy po sasiedzku od pdinocy,
stanowigc odnogg linii Szczecin Glowny — Gumience. Lokalizacje rozpatrywanego obszaru
przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zatl. Graf. 1).

Badania wykonano na terenie przylegajacym od zachodu do budynku Biblioteki Glownej,
stanowigcym place, parkingi i drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej oraz zielence
okalajace boiska sportowe (teren obecnie rozgraniczony ogrodzeniem). Teren ten jest
praktycznie ptaski, o niewielkiej deniwelacji. W miejscach wykonywania poszczegolnych
odwiertow powierzchnia wznosi si¢ na wysokos¢ od 22,89 m n.p.m. po 22,39 m n.p.m.
Dokumentowany teren posiada bezposredni dostep do drogi publicznej i liczne uzbrojenie.
Szczegotowe potozenie terenu przedstawia zataczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500
(Zal. Graf. 2).

2.2. Budowa geologiczna

Wg objasnien do SmgP arkusz Szczecin [5a], obszar opracowania potozony jest posrod
plaskiej moreny dennej. Powierzchnia wysoczyzny w tym rejonie, przykryta jest utworami
plejstocenskimi, reprezentowanymi przez utwory zwalowe (8Q,). Sa one wyksztalcone
glownie jako brazowe piaski gliniaste i gliny piaszczyste (Pg c/Sa, Gp saCl), ktérym
towarzysza przetawicenia zwir6w 1 kamieni (Gp +z, ko grcosaCl). W obrgbie gruntéw
spoistych wystepuja soczewki i przewarstwienia piaskow, przewaznie piaskow drobnych 1
piaskéw drobnych zaglinionych (Pd FSa, Pd //Pg clSa), jak te ponad stropem glin w
otworow 4 (wigksze, ok. metrowe cialo piaszczyste) czy ich przewarstwienia $rodglinowe,
dokumentowane w glebszych profilach o kilkudziesigciocentymetrowej grubosci, jak i te w
spagu otworu 3. Zaliczenie tych ostatnich do utworéw zwatowych fazy pomorskiej wynika
z geometrii poszczegdlnych wydzielen pokazanych na przekrojach. Niemozna jednak
wykluczy¢ innego wieku i genezy tych utwordéw, rownie dobrze moga one reprezentowac
starsze piaski ze zwirami wodnolodowcowe (ngp), zwigzane z transgresja ladolodu
stadialu gléwnego.

Od samej powierzchni zalegaja grunty uznane za ewidentne nasypy. Przewaznie s3 to
nasypy niekontrolowane (nN xA/g) piaski badz silnie piaszczyste gliny z humusem,
wymieszane w réznych proporcjach z gruzem czy innymi odpadami jak np. Zuzle otworach
2,314 (PdH, PgH +C, B, zl). Wykonane otwory wykazaty, ze grubo$¢ gruntow uznanych
za nasypy jest znaczna: od 2,2 — 2,7 m w otworach 113, po 3,4 — 3,5 m w otworach 2 i 4.
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2.3. Warunki wodne

Wg MHP arkusza Szczecin [7a], warstwy wodonos$ne charakteryzuje nieregularnos$é
wystepowania oraz zmienno$¢ migzszosci i brak ciagglosci, co znacznie utrudnia okreslenie
ich rozprzestrzenienia. Plytkie zawieszone wody gruntowe oraz nieciagle poziomy
miedzyglinowe utrzymuja si¢ w soczewkach i przewarstwieniach piaszczystych
utworow lodowcowych.

W trakcie wykonywanych w pierwszej potowie maja 2024 r. otworé6w geologicznych,
udokumentowano i1 zmierzono ZWG oraz inne jej przejawy w postaci sgczen i stref
zawilgocen. Najwazniejsze dane o stwierdzonych w otworach przejawach wody gruntowe;j
1 infiltracyjnej zestawiono syntetycznie w ponizszej tabeli (kursywg przyblizone wartosci):

g glebokos¢ zmierzonego ZW? et s
% naiplycei gl@jble wystep. saczef UWAGI
-
“ m t m m m t e
p-p-t npm. | p.p.t. p-p-t- n.p.m. :
1 Brak wigkszych przejawow wod gruntowych.
2 V4,4 18,0 44-46 Wody gruntowe w postaci saczen o zroznicowanej z
18-40 warstewek piaskow w glinach, o zwierciadle przyrastajacym.
3 26-27 20,0 Wody zawieszone.
V' V40| 18,6
4 Brak wigkszych przejawoéw wod gruntowych.
objasnienia: \/ V zwierciadto swobodne | \/ zwierciadlo nawiercone | V zwierciadto ustabilizowane

Na podstawie powyzszych wynikow obserwaciji 1 pomiarow nalezy stwierdzi¢, ze na
obszarze opracowania nie mamy do czynienia z regularnym poziomem wody gruntowe;.

Wykonane wiercenia wykazaty, ze do glebokosci 5 m mamy do czynienia wodami
uwigzionymi w odseparowanej strefie podloza zwigzanej z otworami 2 i 3, co pozostaje w
kontrascie z bezwodnym podlozem z otworéw 1 i 4. Wody gruntowe pochodza z
przelawicen zaglinionych piaskdw posrod gliniastego podloza. Ponadto obserwowano
wodg¢ gruntowa w postaci sagczen z gruntach spoistych. W otworach 2 i 3 bardziej regularne
wystapienia wody gruntowej w warstwach piaszczystych pojawiaja si¢ stosunkowo
gleboko, tj. od 4 m p.p.t., natomiast wod¢ w postaci saczen napotka¢ mozna lokalnie
ptyciej, bo juz od 2,5 m p.p.t. jak w otworze 3. Mimo dominaciji w podlozu gruntow
spoistych istnieje laczno$¢ hydrauliczna pomiedzy przewarstwieniami piaskow na tym
terenie, po czg¢sci obrazujac mozliwg skalg zmian polozenia najplytszego zwierciadta
wody. Bowiem ze wzgledu na podatnos¢ obszaréw wysoczyzn morenowych - szczeg6lnie
w gornej czgsci ich struktury - na zmiany w skali przejawéw wod gruntowych w stosunku
do biezacej ilosci opadow, do celow projektowych koniecznym bedzie uwzglednienie ich
sezonowych wystapien oraz wahan (+1 m), z eskalacja w trakcie dlugotrwatych opadéw
lub roztopow.

Wody gruntowe na badanym terenie zasilane sa przez opady atmosferyczne. Wg MGS$P
arkusza Szczecin [6a], warto$ci opadow na okalajacych miasto wzniesieniach wynosza 630
mm rocznie. Maksymalne wielko$ci opadéw wystepuja w miesigcach lipcu 1 sierpniu
(Stachy, 1987; Starkel, 1991).

W podlozu planowanej inwestycji przewazaja stabo 1 bardzo stabo przepuszczalne piaski
gliniaste 1 gliny (wg Stownika Hydrogeologicznego). Dla naptywow wod po opadowych
tworzg one bariery hydrologiczne oraz stanowig os$rodek tranzytu (przeptywu) zgodnie z
uksztaltowaniem ich stropu ku wystepujacym miejscami ponad ich stropem soczewkom
piaskow zaglinionych - gruntéw tylko o nie co lepszych wlasciwosciach filtracji poziome;.
Dla przesigkajacych si¢ wod opadowych to grunty o dobrej klasie przesigkliwosci skat
(Gawicz 1983), bardzo stabo i slabo izolujace (Witczak, Adamczyk 1994). Ich
spowolniona migracja odbywa si¢ do nizej legtych soczewek piaskéw drobnych, ktore
tworzg strefy o bardzo dobrej przesigkliwosci pionowej (Gawicz 1983). Od powierzchni
budowa ta zaburzona jest nasypami i infrastruktura, wystepujaca licznie wokot na
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opisywanym terenie. W tabeli ponizej zestawiono przyjete Srednie wartos$ci wspodlczynnika
filtracji dla dokumentowanych gruntéw.

el symbol wspolczynnik ﬁltrz;ji wg literatury
- gruntu wg k(n) [m/s]
i rodpat arunt V%m;;l PN-EN wg Dec T. 1975; we Pleczyhski, 1981,
5 iz e IS0 | ety | Miclearzewicz E. 1971 1988
14688-2-
02480 2006) od do od do
| |piaski drobne Pd FSa 0,12:10° | 0,023-10”
piaski zaglinione Pd/Pg FSa clsa 3-10°
1 piaski gliniaste Pg clSa 58-10° | 2,3-10°
1ny p1aszczyste sa : 29
gliny pi y: Gp Cl 1-10° | 2,5-107

Tak wigc skala przesycajacych podloze przejawéw wod bedzie zmienna. Szczegdlnie w
gornej czedci struktury dojdzie okresowo do wystgpien zawodnionych soczewek i
przetawicen wod zawieszonych, w odseparowanych strefach o dobrych warunkach
hydrogeologicznych w stosunku do otaczajacych je utworéw spoistych, po czgsci w
wyniku dzialalno$ci czlowieka — zaburzone splywy poprzez powstajaca zabudowe,
poprzerywane pozostalosci sieci drenarskiej. Warunki wodne moze znaczaco modyfikowac
cztowiek poprzez swoja dziatalno$¢, powodujac znaczne przeksztalcanie powierzchni
terenu, np. w wyniku prac budowlanych (wykopy, nasypy), usunigciem szaty roslinnej, np.
wpuszczanie na obszary wod opadowych; awarie sieci wodociagowych.

Podsumowujac, prognozuje sie, ze przez wigkszg cze$§¢ roku bardziej regularne
wystapienia wody gruntowej w warstwach piaszczystych pojawia¢ si¢ beda stosunkowo
gleboko, tj. od 4 m p.p.t., natomiast wod¢ w postaci saczen napotka¢ bedzie mozna ptycie;j,
jak obecnie w otworze 3. Przy projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage na duza zmienno$¢
warunkow wodnych zaréwno w przestrzeni jak i w czasie — krotko trwale ekstrema w
przypadku obfitych opadow, proécz podwyzszenia udokumentowanego juz zwierciadla,
moze objawi¢ si¢ piezometrycznym ich objawieniem w miejscach obecnie jedynie
zawilgoconych (obecne saczenia). Ze wzgledu na zrdznicowanie warunkow
hydrogeologicznych, warunki wodne nalezy okresli¢ jako przynajmniej $rednio korzystne.
Wg MHP arkusz Szczecin [7, 7al, obszar opracowania nalezy do jednostki hydrogeologicznei
SbOIII - obejmuje obszar wysoczyzny morenowei, z centrum Szczecina, w obrebie ktorej znajduje
si¢ potudniowo - wschodni fragment Rowniny Gumienieckiej. Poziom uzytkowy stanowi seria
osadow wodnolodowcowych migedzyglinowych, zalegajaca pod glinami zlodowacenia battyckiego,
lub srodkowopolskiego. Poziom izolowany jest od powierzchni terenu. Glebokos¢ do stropu
uzalezniona jest od deniwelacii powierzchni terenu. Zasilanie obszaru odbywa sie¢ droga
przesaczania przez gliny zwalowe, utrudnione w czeSci zurbanizowanei. Wazna role
odgrvwa: doplvyw bocznv. przeimowane sa wodv podziemne z obszaru alimentacvinego
polozonego poza zachodnia granica arkusza, plynace do doliny Odry. Glownym kierunkiem
odplywu wod jest dolina Odry.

3. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podloze rodzime jest zasadniczo jednorodne litologicznie 1
geotechnicznie. Biorac pod uwage geneze i1 wiek udokumentowane podtoze podzielono na
dwa pakiety: piaskéw lodowcowych i wodnolodowcowych oraz roézne rodzaje glin
lodowcowych. Grunty uznane za nasypowe wylaczono z ponizszego podziatu.

Nastepnie, kierujac sie geneza gruntow i jednolitoscig ich parametréw geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoly rozdzielono/przydzielono w sumie na 2 warstwy
geotechniczne. Dla wigkszosci typow gruntoéw podano uogolnione (ze wzgledu na matg
ilo§¢ danych) warto$ci parametru stanu i wytrzymato$ci na §cinanie normowa metoda A,
ustalone na podstawie przeprowadzonych prac polowych (sonda DPL i $cinarka obrotowa)
oraz do$wiadczenia porOwnawczego.

Sondowanie dynamiczne, w tym przypadku za pomoca badania sondg DPL to polowa metoda badawcza

okre$lenia parametru wiodacego, dedykowana w gruntach niespoistych (oraz dajaca poglad na stopien
konsolidacji potaci gruntéw organicznych czy spoistych).
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Celem badania $cinarka obrotowa jest szybki pomiar wytrzymatosci na $cinanie gruntu. Wytrzymato$¢ na
$cinanie gruntu Ty wyznacza si¢ na podstawie oznaczonej wartosci momentu granicznego M; przy $cinaniu
gruntu, tzn. momentu w chwili osiggnig¢cia wytrzymalosci gruntu na $cinanie. Pozwala w ten sposob na oceng
spojnosci gruntu podobnie jak sonda krzyzakowa. Wykorzystywana jest do oceny wytrzymato$ciowej
gruntéw spoistych o oporze na $cinanie 0-250 kPai stanowi uzupelienie badan laboratoryjnych oraz
terenowych. Badanie powinno by¢ traktowane jako uzupetiajace makroskopowe badania gruntu. Wyniki
pozwalaja na pehiejsza charakterystyke niektorych wtasciwosci gruntu oraz poréwnanie réznych probek.

W ramach badan laboratoryjnych (probki kategorii B3), metoda A ustalono warto$¢ wybranych cech
fizycznych gruntéw takich jak zawarto§¢ CaCQOj;, wilgotno$¢ naturalna (W,), gegstosé objetosciowa (p) czy
zawarto$¢ czgsci organicznych, dla wigkszosci typow gruntow wydzielonych warstw (Tabela nr 2).

Majac na uwadze rodzaj i genez¢ gruntow spoistych, przyjeto dla nich symbol konsolidacji: dla réznego
rodzaju pytow i glin lodowcowych genez¢ B.

Pozostate parametry gruntéw okreslono metoda B na podstawie doswiadczenia
porownawczego, w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-
03020). Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy
przyjac stosujac wspdtczynniki czg$ciowe przy sprawdzaniu standéw granicznych (GEO)
wg PN-EN 1997-1: 2008/Ap2:2010. Syntetyczne zestawienie wydzielonych serii
litologiczno-genetycznych i wydzielonych w ich obrgbie warstw geotechnicznych
zamieszczono w ponizszej tabeli:

FioT symbol gruntu wg

gruntu wg PN-EN ISO Opis (oraz nr) wydzielonej warstwy geotechnicznej

PN'86(/)b' 14688-2-2006

nr wydzielonej
warstwy
geotechnicznej

Piaski drobne i zaglinione, wilgotne i mokre, w przedziale
$rednio zageszczonych, o Ip= 0,45 + 0,65/45 + 65%.

BT EEEE L L LS5 //Pﬂ/ f /g////'//'/ ekl

CR P PP R Gy PP -:- N . . . .o e . . . .
e o i 0 ,é,,,,,,,,,,,,,,, fris: ;| Piaski gliniaste i gliny piaszczyste genezy B, wilgotne w

Gl /ij I //.o“/’/cv‘ ///////f//.o“////: prZClealC twardoplastycznych5 0 IL: 052/1( ~ 0’80'

G Ao o)
O i Ll e

Na podstawie powyzszego podzialu geotechnicznego do gruntow nieno$nych nalezy
zaliczy¢ wszystkie grunty nasypowe. Grunty pozostalych warstw sa mniej lub bardziej
nosne.

4. WNIOSKI | ZALECENIA

4.1.Jak juz opisano w p. 2.2, podloze gruntowe w rejonie opracowania zbudowane jest z

utworéw czwartorzedowych wieku plejstocenskiego wyksztalconych tutaj jako piaski
gliniaste 1 gliny piaszczyste, wystepujace na przemiennie z piaskiem drobnym i piaskiem
zaglinionym - utworéw zwalowych fazy pomorskiej (5Q,). Generalnie gliny zwalowe sa
twardoplastyczne lub pétzwarte, maja liczne soczewki wktadki piaszczyste, w wigkszosci
wodonosne, o niewielkiej migzszos$ci.

4.2.Grunty rodzime przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych o znacznej grubosci: : od

2,2 - 2,7 m w otworach 11 3, po 3,4 — 3,5 m w otworach 2 i 4. Przewaznie s3 to nasypy
niekontrolowane (nN xA/g) piaski badz silnie piaszczyste gliny z humusem, wymieszane w
r6znych proporcjach z gruzem czy innymi odpadami jak np. zuzle otworach 2, 3 1 4 (PdH,
PgH +C, B, zl).

4.3.Podczas badan terenowych stwierdzono, ze do gleboko$ci 5 m mamy do czynienia z

wodami uwi¢zionymi w odseparowanej strefie podloza zwigzanej z otworami 2 i 3, co
pozostaje w kontrascie z bezwodnym podlozem z otworéw 1 i 4. Wody gruntowe
pochodza z przetawicen zaglinionych piaskow posrdéd gliniastego podloza. Ponadto
obserwowano wod¢ gruntowa w postaci saczen z gruntach spoistych. Przy projektowaniu
nalezy zwraca¢ uwage na duza zmienno$¢ warunkéw wodnych zarowno w przestrzeni jak 1
w czasie — krotko trwate ekstrema w przypadku obfitych opaddéw, procz podwyzszenia
udokumentowanego juz zwierciadla, moze objawi¢ si¢ piezometrycznym ich objawieniem
w miejscach obecnie jedynie zawilgoconych (obecne saczenia). Ze wzgledu na
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zréznicowanie warunkoéw hydrogeologicznych, warunki wodne nalezy okresli¢ jako
przynajmniej srednio korzystne. Szerzej o warunkach wodnych w p. 2.3.

4.4.Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, zZe przydatnosé
poszczegolnych fragmentéw terenu dla zabudowy jest podobna. Unika¢ nalezy takze
bardzo glebokiego posadawiania budowli i siegniecia az do regularnych (w gruntach
niespoistych) wod gruntowych. Zasadniczym aspektem bedzie uwzglednienie, ze w
poziomie posadowienia beda czgsciowo piaski, a cz¢sciowo rdznej genezy piaski gliniaste i
gliny piaszczyste, tj. grunty o rdéznej nosnosci, a przede wszystkim §cisliwosci, oznacza
ryzyko nieréwnomiernych osiadan.

4.5.W wyniku analizy uzyskanych informacji ustalono przydatno$¢ gruntdw na potrzeby
budownictwa. Ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkéw gruntowych (§4 ust. 2
rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)
[5], warunki gruntowe w podlozu sg warunkami prostymi. Wymienione utrudnienia nie
wymuszaja znaczacych dzialan projektowo-przygotowawczych w celu uzdatnienia podtoza
(miejscowe wymiany gruntu). Wedlug kryteriow okre®lonych ww. rozporze®dzeniu
(zgodnie §4 pkt. 3. Rozporzadzenia [1]), projektowane budynki wielokondygnacyjne z
jedna kondygnacja podziemng proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do II kategorii
geotechnicznej. Wobec powyzszego na potrzeby projektowania konieczne jest
sporzadzenie dokumentacji badan podloza gruntowego i1 projektu geotechnicznego i1
projektu geotechnicznego. Zgodnie ww. Rozporzadzeniem [1], klasyfikacji i przyjecia
kategorii geotechnicznej dokona Projektant.

4.6.Podloze przedmiotowej dzialki pozwala na posadowienie przynajmniej wigkszej czgsci
budynku w sposob ptaski bezposredni po pominigciu pokrywy nasypoéw. W przypadku
zastania w bezposredniej strefie fundamentéw glebiej siegajacych nasypoéw lub innych
nienadajacych si¢ jako podloze budowlane, wybagrowa¢ je do skutku. Usunigte z dna
wykopu tego typu grunty powinny by¢ zastgpione odpowiednio zageszczonymi
podsypkami piaszczystymi lub piaskiem stabilizowanym cementem, a przy mniejszych ich
grubosci chudym betonem.

4.7 Plytkie wody gruntowe i1 zawieszone utrzymuja si¢ potencjalnie w odseparowanych
soczewkach i przewarstwieniach piaszczystych posrod stanowigcych ekran dominujacych
glin (utworow niewodono$nych), nie maja mozliwosci swobodnego przeplywu.
Naruszenie takiego ekranu bedzie powodem nie pozadanych doplywu wod
gruntowych do glebokiego wykopu. Dodatkowo nalezy pamigtaé, ze wokot wykopu
utworzy sie zlewnia wod podziemnych (nachylenie powierzchni dziatki oraz jej
przylegtosci).

4.8.W poziomie posadowienia znajda si¢ grunty spoiste. Niezaleznie od tego, czy juz obecnie
w strefie przysztych prac ziemnych odnotowano saczenia, czy tez nie, naruszenie struktury
tych gruntow podczas realizacji wykopow fundamentowych i typowa (niedbala) ich
likwidacja spowoduje, ze zasypki wykopow stang si¢ odbiornikiem wod pochodzenia
atmosferycznego, co zagrozi pomieszczeniom podziemnym budynkoéw. Nalezy to mie¢ na
uwadze na etapie projektowania (drenaze, skuteczne izolacje) i wykonawstwa budynkow.

4.9 Kluczowa sprawg bedzie zar6wno odciecie doptywu wod do wykopu w trakcie budowy,
jak 1 na tyle skuteczna jego likwidacja, aby migracja tych wod nie nastgpowala pdznie;j.
Dobrg praktyka jest aby likwidujac przestrzen pomiedzy $ciang wykopu a fundamentem,
wypehic ja dobrze ubitym gruntem spoistym, nadajac na powierzchni spadek na zewnatrz
od budynku, aby wyeliminowa¢ przedostanie si¢ wod opadowych/sptywowych w glebsze
podloze. Niezaleznie od tego przyziemie planowanego budynku powinny stanowi¢
nieprzepuszczalne nawierzchnie (np. asfaltowe), rowniez z nachyleniem na zewnatrz,
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zabezpieczajace przed wnikaniem wod opadowych w naruszong strukture jego obsypu, a
sam budynek posiada¢ skuteczne izolacje. Czgsci podziemne planowanego obiektu musza
zosta¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich izolacje od wod gruntowych.

4.10. Przy projektowaniu 1 realizacji glebokich wykopoéw nalezy opracowaé analize
oddziatywania takiego wykopu na wystepowania zagrozenia statecznos$ci budynkéw badz
nawierzchni drogowych wystgpujacych w jej sasiedztwie (ITB nr 376/2002 W. Kotlicki, L.
Wysokinski Ochrona zabudowy w sgsiedztwie glebokich wykopow, Warszawa, 2002 r.).

4.11. Poniewaz odleglos¢ pomigdzy otworami jest do$¢ duza rzeczywista zmienno$é
litologiczna bedzie najprawdopodobniej wigksza niz to pokazano na zalaczonym do
niniejszej Opinii Przekroju geotechnicznym. Przy tak duzych odleglosciach pomiedzy
otworami, trudno okresli¢ np. geometri¢ soczewek piaskow. Dane zawarte w niniejsze;j
Opinii mozna uzna¢ za wystarczajace dla wstegpnej fazy projektowania. Rozpoznanie to
nalezy uzupehi¢ realizujac kolejne, wymagane prawem, opracowania (patrz p. 4.5.).

4.12. Uwzgledniajac jedng kondygnacje podziemna, w drugim etapie badan nalezaloby
wykonac:

e Sicgajace glebiej otwory majace na celu potwierdzenie o ciaglosci nosnego podioza oraz
udoktadnienie geometrii soczewek piaszczystych (wodonosnych).

oW celu zaplanowania odwodnienia wykopu, w drugim etapie badan nalezatoby wykonaé
badania hydrogeologiczne w celu okreslenia rzeczywistego ci$nienia hydrostatycznego wod
naporowych z glebokiego podtoza napigtych lezacymi wyzej utworami nieprzepuszczalnymi.

e Proponujemy wykonanie drugiego etapu badan w postaci kolejnych glgbszych otworéw do 8 —
10 m uzupekionych o sondowania CPTU w celu sparametryzowania warstw gruntu np. do
obliczen konstrukcji obudowy wykopu.
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Zat. Graf. 1 Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski
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Zat. Graf. 2. Mapa dokumentacyjna
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Tabela nr 1

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB[ ] - nasyp budowlany embankment

nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground

Mg - materiat antropogeniczny made ground

xMg - materiat naturalny przemieszczony relocated natural ground
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Gy  -gytia Qtja

Kj - kreda jeziorna lake marl

Or - grunt wysokoorganiczny(/,, >20%,) organic soil

saOr,

siOr, - grunt organiczny(/, =6 - 20%)

clOr

or... - grunt niskoorganiczny(/, =2 - 6%)

1., C,,, - zawarto$¢ czesci organicznych organic content

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crushed concrete

D - drewno wood

Ko - kamienie stones

2l - zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

I - przewarstwienie interbedding

/ - pogranicze gruntow soils bonduary

Co - kamienie stones

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
z - 2wir gravel |

29 - zwir gliniasty clayey gravel |

Po - pospotka sand-gravel mix |
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mi i

Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek $redni medium sand

niespoiste

cl -t clay

Pd - piasek drobny fine sand |
Pr - piasek pylasty silty sand o
Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand 7"3
Tlp - pyt piaszczysty sandy silt ;
TT - pyt silt !
Gp  -dlina piaszczysta clayey sand 3
G - glina clayey and sandy silt |
Gr  -glina pylasta clayey silt |
Gpz - dlina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt |
Gz  -dlina zwiezla sandy and silty clay |
Grnz - dlina pylasta zwiezta silty clay with sand |
Ip - it piaszczysty sandy clay !
| - it clay i
I - it pylasty silty clay B
CGr - zwir gruby coarse gravel i
MGr - zwir $redni medium gravel ]
FGr - zwir drobny fine gravel P2
saGr - zwir piaszczysty sandy gravel 18
grSa - pospotka sand-gravel mix i E
CSa - piasek gruby coarse sand -
MSa - piasek $redni medium sand [
FSa - piasek drobny fine sand i
siSa - piasek pylasty silty sand L
clSa - piasek gliniasty (piasek ilasty) slightly clayey sand |
saCl - glina piaszczysta (il piaszczysty) clayey sand L
saclSi - glina pylasta (py! z ilem i piaskiem) — sandy clayey silt 13
sasiCl - glina ilasta (i/ z pylem i piaskiem) sandy silty clay i E
Si - pyt silt LS
saSi - pyt piaszczysty (py! z piaskiem) sandy silt I £
clSi - pytilasty (pyi z ilem) clayey silt I

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

suchy dry

mato wilgotny slightly wet
wilgotny wet

mokry very wet
nawodniony saturated

water infiltration

& saczenia

V¥V _nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowe;j
drilled and stabilized water table

Z ustabilizowany poziom wody gruntowe;j

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

1,=W,-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
= mfﬂ - wskaznik konsystencji consistency index
f
= % - stopien plastycznoéci liquidity index
v
1, - stopien zageszczenia density index
W, - wilgotno$¢ naturalna natural moisture content
S, - stopien wilgotnosci degree of saturation
Wi - granica skurczalnosci shrinkage limit
W, granica plastycznosci plastic limit
Weoo granica ptynnosci liquidity limit
- J\ ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
] SOIL FRACTIONS CONTENT
O Sa Cl%] 2 400
O cisa
@ siSa G
GO sasiCl
GO saclSi

O saSi
0] K
® clSi
O si

@[] saCl
oL _la

AN VAN
VAAN

o
YA A S|
’/fi,‘[%J Si [%)
Sa [%]
FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
£0002 £ 0050 f 20 f 400 f [mm]
| | | |
T T T T
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ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING,

saCl - it piaszczysty (il z piaskiem) sandy clay 0 03 00T 050 0 [
- Lo In i Szg 28 bzg
" oL W L szg I zg T bzg |
SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW 0 15 35 65 85 100 [%]
ORAZ WOD GRUNTOWYCH bin - bardzo luzny very loose In - luzny loose

SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES
\ 4

préba o naturalnej strukturze (NNS) natural structure sample

préba o naturalnej wilgotnosci (NW)  natural moisture content sample

préba o naturalnym uziarnieniu (NU)  natural granulation sample

probka wody gruntowej (WG) ground water sample

szg - $redniozageszczony moderate dense
bzg - bardzo zaggszczony very dense

zg - zaggszczony dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY
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zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - potzwarty semi solid pt - plynny liquid

tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic




Opinia geotechniczna

Budowa budynku Centrum Egzaminéw Testowych nr 2 Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie wraz z niezbgdna infrastruktura techniczng i zagospodarowaniem terenu.

Ul. Powstancow Wielkopolskich 20, dziatka ewidencyjna nr 2/1, obrgb 1054, 70-204 Szczecin.

Tabela nr 2
P89/5/2024

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH (wartosci charakterystyczne)
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Piaski drobne i zaglinione z domieszkamii || Pd FSa 16 1,75 0,5 30,4 61900 | 46 200 | 19,29 8,06 0,8 0,12:10°%+ 0,023-10°3
przewarstwieniami, wilgotne i mokre. Pd //Pg FSa clsa 16/24 1,7511,9 06 30,9 [1+2 74 400 | 55400 | 20,41 8,72 3109
Piaski gliniaste i gliny piaszczyste genezy B (]| Pg clSa sa 13+12 2,15+2,2 0,2 0,8 [18,3]31,5 36900 | 28100 | 5,42 | 13,35| 1,1 0,75 5,8:10%+2,3-10°|
Gp saCl 1:10°+2,5:107]

OmMNDQO—A40>3IN0O
SO 00 +u—0 —0

Parametry wyprowadzone na podstawie:
badar terenowych

badan terenowych i korelacji

badan laboratoryjnych

danych archiwalnych, norm i lirteratury fachowej
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parametry ostabione ze wzglgdu na zawarto$¢ czesci organicznych
charakterystyk penetraciji z testu statycznego sondowania CPTU

dane uzyskanych w aparacie tréjosiowego $ciskania metodg CID
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