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1. Instalowanie infrastruktury kablowej

1.1. Budowa wspodlnych tras kablowych w budynku

Dla prowadzenia przewodow i kabli sygnatowych w budynku projektuje sie instalacja w
obudowanych ptytami GK szachtach poziomych stalowych koryt kablowych perforowanych o
wymiarach: 200H50. Montaz koryt nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy systemowych mocowan do
Scian lub stropéw zapewniajgc dostep rewizyjny w celu modyfikacji lub rozbudowy okablowania.
Zmiany kierunku prowadzenia koryt nalezy wykonac przy pomocy ksztattek systemowych. Nalezy
zapewni¢ dostep do tej przestrzeni poprzez zabudowe zamykanych otwordw rewizyjnych.

Poza korytami perforowanymi na $cianach i stropach utozyé¢ rurki ostonowe PCV pod tynkiem.
Srednice rurek dostosowaé do ilo$ci i rodzajow przewoddw w nich umieszczonych.

Gtowny pion kablowy nalezy wykonaé w formie szachtu kablowego. Nalezy zapewni¢ dostep do tej
przestrzeni poprzez zabudowe zamykanych otworéw rewizyjnych.
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2. Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem scenariusz pozarowy, bedacy opisem sekwencji
mozliwych zdarzen w czasie pozaru, reprezentatywnego dla miejsca jego wystgpienia lub obszaru
oddzialywania, w szczegélnosci dla strefy pozarowej. Scenariusz pozarowy uwzglednia sposéb
funkcjonowania urzadzen przeciwpozarowych i innych technicznych srodkéw zabezpieczenia
przeciwpozarowego, urzgdzeh uzytkowych i technologicznych oraz ich wspétdziatanie i
oddziatywanie na siebie.

Niniejszy projekt obejmuje czwarty etap inwestycji pn. ,Przebudowa i przystosowanie obiektu
szkolnego przy ul. Mazowieckiej na potrzeby ZPS w Legnicy”.

2.1. Ochrona przeciwpozarowa

21.1. Parametry liczbowe
Parametry liczbowe dla cze$ci budynku bedacej przedmiotem opracowania podano w czesci architektoniczne;
opracowania.
21.2. Odlegtos¢ od budynkéw sasiadujacych
Budynek sasiaduje z istniejacq zabudowa;
e Od potnocy brak budynkéw sasiadujacych
e Od wschodu z cze$cig basenowg
¢ Od potudnia z pozostatg czescig szkoty stanowigcg odrebng strefe pozarowg
e Od zachodu brak budynkéw sasiadujacych

21.3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb na kazdej kondygnaciji i
w poszczegoélnych pomieszczeniach

Budynek uzytecznosci publicznej jednokondygnacyjny klasyfikowany jako niski ZL I1.
21.4. Przewidywana ilo$¢ obcigzenia ogniowego

Dla stref ZL nie okresla sie obcigzenia ogniowego.

21.5. Ocena zagrozenia wybuchem

W obiekcie nie ma pomieszczen zagrozonych wybuchem.

2.1.6. Podziat obiektu na strefy pozarowe

Rozpatrywana czes¢ budynku stanowi jedng strefe pozarowa ZL II

21.7. Klasyfikacja budynku

21.71 Klasa odpornosci pozarowej

Wymagana klasa odporno$ci pozarowej budynku Sredniowysokiego dla strefy ZLII - ,B”,

21.7.2 Klasa odpornosci ogniowej i stopien rozprzestrzeniania ognia elem. bud.

Gtéwna konstrukcja no$na R 120
Konstrukcja dachu R30
Strop REI 60
Sciana zewnetrzna El 60
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Sciana wewnetrzna El30
Przekrycie dachu RE 30
Zaprojektowano wszystkie elementy budynku jako nierozprzestrzeniajgce ognia NRO.

Do wykonczenia wnetrza projektuje sie materiaty co najmniej trudno zapalne. Powyzsze dotyczy takze
materiatow luzno zwisajacych.

21.7.3 Klasa odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego oraz
zamknie¢ znajdujacych sie w nich otworéow

Wymagana odpornos¢ ogniowa elementéw oddzielenia pozarowego wynosi:
Dla $cian — REI 120

Dla stropow — REI 60

Dla drzwi przeciwpozarowych - EI 60

2.1.8. Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne oraz przeszkodowe

Do celéw ewakuacyjnych bedg stuzyty 2 wyjscia bezposrednio na zewnatrz budynku. Dodatkowo zapewniono
ewakuacje do innej strefy pozarowej potozonej na tej samej kondygnaciji. Dtugos¢ przejs¢ ewakuacyjnych nie
przekracza 40m i nie prowadzi przez wigcej niz 3 pomieszczenia. Dlugo$¢ dojs¢ ewakuacyjnych nie
przekracza 40m.

W budynku nalezy wykona¢ o$wietlenie ewakuacyjne (szczegdty w opisie instalacji elektrycznej).
21.9. Sposob zabezpieczenia instalacji uzytkowych

2191 Zabezpieczenie instalacji odgromowej

W obiekcie przewidziano wykonanie instalacji odgromowej (opis w projekcie branzy elektryczne))
21.9.2 Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji gazu

W projektowanym obiekcie brak instalacji gazowe;.

21.9.3 Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji ogrzewczej

Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia pozarowego i przepusty o Srednicy powyzej 0,04m w
przegrodach o odpornosci ogniowej REI120 i REI60, nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci odpowiednio EI120 i
EI60 przy pomocy pian i mas uszczelniajacych.

2194 Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji elektroenergetycznej

Dla kazdej strefy pozarowej nalezy przewidzie¢ odrebny wylacznik p-poz. Przycisk wylgczajacy
(przeciwpozarowy) w obudowie IP 64 montowaC przy gtéwnych drzwiach wejSciowych do kazdej ze stref
pozarowych. Przycisniecie przycisku powinno spowodowac wytgczenie wszystkich wytgacznikow gtownych w
rozdzielnicach danej strefy pozarowej. Sygnat powinien réwniez spowodowaé wytaczenie wszystkich
zasilaczy UPS oraz zablokowanie wszystkich automatyk SZR w danej strefie pozarowej. Odbiory
przeznaczone do pracy w czasie pozaru nalezy zasili¢ sprzed wytgcznika gtéwnego w rozdzielnicy RG.

2.1.10. Dobér urzadzen przeciwpozarowych
2.1.10.1 State urzadzenia gasnicze

W obiekcie nie przewidziano instalacji statych urzadzen gasniczych.
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21.10.2 Dzwiekowy system ostrzegawczy
W obiekcie nie przewidziano instalacji systemu DSO.
21.10.3 Przeciwpozarowa instalacja wodociggowa

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow i terenéw (DZ.U. Nr 109p0z.719) w obiekcie
zaprojektowano hydranty wewnetrzny DN 25. Hydranty rozmieszczono w taki sposéb aby obejmowaty swoim
zasiegiem wszystkie pomieszczenia znajdujace sie w strefach ZL 1.

21.10.4 Urzadzenia oddymiajace
Nie projektuje sie w tej czesci obiektu.
2.1.11. Wyposazenie w gasnice

Budynek nalezy wyposazyé w gasnice, ktére nalezy umiesci¢ w miejscach fatwo dostepnych i
widocznych. Gasnice nalezy lokalizowac przy wejsciach do budynku, na klatkach schodowych, na
korytarzach oraz przy wyjsciach z pomieszczen na zewnatrz. Odlegto$¢ z kazdego miejsca, w
ktérym moze przebywaé cztowiek do najblizszej gasnicy nie moze przekraczac¢ 30 m.

2.2. Opis systemu ochrony przeciwpozarowej

Budynek posiada systemy ochrony przeciwpozarowej, na ktéry sktadajg sie nastepujace instalacje:
e System sygnalizacji pozarowej
e Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne,
e Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu dla catego budynku,

¢ Instalacja odgromowa.

2.3. Srodki odbioru i przekazywania sygnaléw (rozmieszczone w
budynku)

e System Sygnalizacji Pozarowej

2.4. Srodki dziatania ze sterowaniem automatycznym lub recznym
Poszczegdlne srodki walki z pozarem sg niezalezne od siebie i sg uruchamiane w nastepujacy
sposob:

24.1. System sygnalizacji pozarowej

W obiekcie projektuje sie instalacje systemu sygnalizacji pozarowej obejmujgcego ochrong catos¢
obiektu. Sygnalizacja dwustopniowa wigczona w system monitoringu strazy pozarne;.

24.2. System grawitacyjnego oddymiania klatki schodowej

Nie projektuje sie wyposazenie obiektu w system grawitacyjnego oddymiania klatki schodowe;j.

24.3. Instalacja hydrantéw wewnetrznych i zewnetrznych

Zgodnie z § 19 ust. 1 pkt. 2a Rozporzadzenia Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenébw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109 Poz. 719) w strefie pozarowej ZLII jest wymagana
przeciwpozarowa instalacja wodociggowa.
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24.4. Instalacja oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i kierunkowego)

Ewakuacja z pomieszczenh zlokalizowanych na parterze odbywa sie drogami komunikacji ogolnej
bezposrednio na zewnatrz budynku. Dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego nie przekracza 40 m.

Z pozostatych kondygnaciji, ktére stanowig strefe pozarowg zagrozenia ludzi ZLIl ewakuacja
odbywa sie wewnetrzng klatkg schodowa, z ktorej wyjscie prowadzi na zewnatrz budynku.

Na potrzeby ewakuacji zostanie zastosowane oznakowanie znakami bezpieczenstwa wg PN-92/N-
01256-02 Znaki bezpieczenstwa, ewakuacja.
245. Przeciwpozarowy wylgcznik pradu

Obiekt jest wyposazony w instalacje elektryczng, wodociggowa, kanalizacyjng i odgromowa.
Instalacja elektryczna bedzie zabezpieczona przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Wytgcznik
pradu petnigcy funkcje wylgcznika przeciwpozarowego zainstalowano przy wejsciu do budynku.
Whytgcza on:

¢ instalacje oswietlenia podstawowego,

¢ instalacje wentylacji bytowej,

e inne instalacje nie zwigzane z systemami zabezpieczen przeciwpozarowych obiektu.
Wytacznik ten uruchamiany jest przez jednostki ratowniczo-gasnicze PSP.
Uwaga:

Uzycie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu nie moze powodowac samoczynnego zatgczenia Sie
agregatu prgdotwdrczego i nie moze pozbawi¢ zasilania w energie urzgdzen przeciwpozarowych.
Nie dopuszcza sie sytuacji, aby w obrebie jednej strefy pozarowej istniato wiecej niz jeden
gtownych wytgcznikow pozarowych, nie zblokowanych ze sobg w jeden system. Zadziatanie
kazdego z wielu takich wytgcznikdbw musi spowodowac zanik napiecia w cafej strefie pozarowej, do
ktorej jest on przyporzgdkowany.

24.6. Gasnice

Budynek zostanie wyposazony w podreczny sprzet gasniczy, spetniajgcy wymagania Polskich
Norm dotyczgcych gasnic.

2.5. Scenariusz rozwoju zdarzenh w czasie pozaru mogacego powstac w
budynkach

Do powstania pozaru potrzebne sg trzy czynniki: materiat palny, tlen oraz zrédto ciepta o
dostatecznie duzej energii umozliwiajgcej zapton materiatu palnego.

Badania pozarow w petnej skali oraz obserwacje pozaréw rzeczywistych w budynkach pozwolity
na wyrdznienie trzech gtéwnych faz przebiegu tego zjawiska:

Faza | — zwana inaczej wzrostem lub rozwojem pozaru albo tez fazg przed rozgorzeniem.
Charakteryzuje sie ona stosunkowo niskg sSrednig temperaturg gazéw, a szybkos¢ rozkiadu
termicznego i spalania zalezy od eksponowanej na energie powierzchni materiatdéw palnych.
Powstajgce podczas tego stadium strumienie energii cieplnej nie przekraczajg zazwyczaj 50
kW/m2.

Faza Il - pozar w petni rozwiniety zwany réwniez fazg po rozgorzeniu, podczas ktérej temperatura
osigga swg maksymalna wartos¢ (800-10000C) a wszystkie materiaty palne ulegajg spalaniu. W
trakcie trwania tej fazy ptomienie wypetniajg cate pomieszczenie.
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Faza lll — jest to okres wygasania (stygniecia). Przejscie w Ill faze najczesciej nastepuje po
wyczerpaniu sie materiatu palnego. Wigze sie z tym zmniejszeniem temperatury i pozostatych
parametrow pozarowych. Przyjmuje sie, iz poczatek tego stadium okresla spadek temperatury do
80% wartosci maksymalnej.

Oprocz opisanych faz pozaru, widoczne jest zdarzenie nazwane rozgorzeniem. Jest to moment
przejscia pozaru z | fazy do pozaru w peti rozwinietego. Polega na bardzo szybkim
rozprzestrzenieniu sie ptomienia ze spalania powierzchniowego do spalania w catej objetosci
materiatdw palnych znajdujgcych sie pomieszczeniu. Czas trwania rozgorzenia jest stosunkowo
krotki w poréwnaniu z czasem trwania poszczegoélnych faz pozaru, dlatego tez jest ono uznawane
za ,zdarzenie”, a nie odrebng faze.

Rozwéj pozaru w pomieszczeniu zalezy od wielu czynnikdw, a w szczegodlnosci od:

e miejsca powstania pozaru, rozmieszczenia materiatdw palnych w pomieszczeniu, oraz
usytuowania materiatéw palnych w stosunku do $cian, stropéw, itp.,

e rodzaju i ilosci wystepujgcych w pomieszczeniu materiatow palnych,
e zmian palnosci materiatdw w wyniku procesu ich starzenia,

o mozliwych do zaistnienia reakcji chemicznych pomiedzy materiatami, jezeli ich opakowanie
ulegnie zniszczeniu w wyniku pozaru,

e mozliwosci doptywu tlenu (w szczelnych pomieszczeniach pozar moze samorzutnie zostac
przerwany na skutek braku tlenu),

e obecnosci i skutecznosci automatycznych urzgdzen gasniczych.

Drogi rozprzestrzenienia sie pozaru:
e Brak wydzieleh pozarowych szachtow instalacyjnych na poszczegdinych kondygnacjach,
e Brak obudowy przewodoéw wentylacyjnych w wymaganej klasie odpornosci ogniowej,

e Brak drzwi, w wymaganej klasie odpornosci ogniowej wyposazonych w samozamykacze,
oddzielajgcych pomieszczenia techniczno-gospodarcze od pozostatych pomieszczen,

e Brak wyposazenia w samozamykacze drzwi oddzielajgcych klatki schodowe od korytarzy,

e Brak wlasciwego zabezpieczenia przepustéw instalacyjnych przechodzacych przez
Sciany oddzieleh pozarowych oraz przez $ciany i stropy dla ktérych wymagana jest
odporno$¢ ogniowa nie mniejsza niz 60 minut,

Okolicznosci rozprzestrzenienia sie pozaru:
o Nagromadzenie w przewodach wentylacyjnych palnych osadow,

e Brak znajomosci zasad obstugi podrecznego sprzetu gasniczego oraz sposobow likwidacii
pozarow w ich poczatkowej fazie.

e Niesprawny - nielegalizowany podreczny sprzet gasniczy lub jego brak w wymaganej ilosci.

e Brak impregnacji sSrodkami ognioochronnymi elementéow wystroju wnetrz (zaston, dekoraciji,
wyktadzin, itp.) oraz stosowanie wystroju wnetrz nie posiadajgcych wymaganych atestow.

e Sktadowanie - ustawianie materiatdw palnych na drogach ewakuacyjnych.

1l1|strona



2.5.1. Zagrozenia pozarowe w budynkach

2511 Zagrozenie pozarowe W pomieszczeniach biurowych i technicznych
(magazynowych)

Zagrozenie pozarowe w pomieszczeniach biurowych i technicznych wynika z:
¢ Nieostroznego obchodzenia sie z otwartym ogniem:

o porzucania palacych sie niedopatkéw papierosdow na materiat palny (np. bezposrednio
do kosza na smieci),

o wchodzenia z otwartym ogniem do pomieszczen, w ktdérych prowadzone sg prace
remontowo — malarskie,

e Pozostawienie wtgczonych odbiornikow energii elektrycznej oraz ustawiania ich w poblizu
materiatow palnych lub na palnym podtozu.

o Uzytkowania materiatow fatwo palnych w sposdb powodujgcy zagrozenie pozarowe
(pozostawianie cieczy fatwo palnych w otwartych naczyniach itp.).

e Prowadzenia prac niebezpiecznych pozarowo (spawanie itp.) bez stosownego
zabezpieczenia oraz nadzoru w trakcie i po zakonczeniu prac.

¢ Niewlasciwej eksploatacji urzgdzen - instalacji wentylacyjnych.
o Nieprzestrzegania wymagan budowlanych i instalacyjnych.
¢ Nieprzestrzegania obowigzujgcych przepiséw przeciwpozarowych w tym :

o ustawianie rozgrzewajgcych sie urzadzen elektrycznych takich jak kuchenki,
grzejniki, czajniki, itp. w bezposrednim sagsiedztwie urzgdzeh wykonanych z
materiatéw drewnopochodnych, zaston, firan bezposrednio na dywanach,

o korzystanie z obluzowanych gniazd wtykowych oraz nieprawidtowo podtgczonych
przewoddw instalacji elektrycznych powodujgcych nagrzewanie sie przewodow.

e Awarii sprzetu komputerowego, pozostawionego w stanie wlgczonym po zakonczeniu
pracy.

Kazdy niekontrolowany proces palenia, ktéry nazywamy pozarem, jesli nie zostanie przerwany
(ugaszony) przy uzyciu podrecznego sprzetu gasniczego, wody z instalacji wodociggowe;j
przeciwpozarowej (hydranty, itp.) bedzie sie w sprzyjajgcych warunkach i otoczeniu szybko
rozprzestrzeniat na sgsiednie przedmioty palne, cate pomieszczenie, budynek, powodujgc czesto
zagrozenie i straty niewspotmiernie wigksze niz te, jakie miatyby miejsce, gdyby nie byto warunkow
do swobodnego rozprzestrzeniania si¢ ognia.

Powstaty pozar rozwija sie w zasadzie w obrebie strefy pozarowej tj. na takiej przestrzeni, gdzie
nie napotyka on na skuteczne przegrody uniemozliwiajace jego dalszy rozwdj (oddzielenia
przeciwpozarowe w formie S$cian, stropdw, drzwi przeciwpozarowych o okreslonej odpornosci
ogniowej). W wielokondygnacyjnych budynkach biurowych rozprzestrzenianie ognia nastepuje
najczesciej w wyniku penetracji gorgcych gazoéw spalinowych w przypadku wadliwie dziatajgcej
instalacji wentylacyjnej (w tym braku zadziatania klap przeciwpozarowych w przewodach
wentylacyjnych) oraz braku zamkniecia drzwi przeciwpozarowych wydzielajgcych klatki schodowe.

Nalezy pamietac, ze drogi rozprzestrzeniania sie kazdego pozaru wynikajg z:

e konwekcji naturalnej
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e promieniowania w pasmie podczerwieni
e przewodzenia ciepta w materiatach przewodzgcych.

Wystepujgce w pomieszczeniach biurowych i technicznych materiaty oraz elementy wyposazenia,
powodujg w przypadku powstania pozaru niemal natychmiastowe objecie ogniem catego
pomieszczenia, a przez otwory drzwiowe i okienne przedostanie sie go na zewngtrz w réznych
kierunkach, wraz z niebezpiecznymi dla ludzi gazami pozarowymi i dymem (toksyczne produkty
rozktadu termicznego materiatow palnych).

25.1.2 Zagrozenie pozarowe od urzadzen i instalacji elektrycznych.
Zagrozenie pozarowe od urzgdzen i instalacji elektrycznych wynika z:
o Braku wiasciwej i terminowej konserwacji urzadzen, instalacji elektrycznej.

o Przecigzania sieci elektrycznej poprzez podtgczenie wiekszej ilosci odbiornikow niz
przewiduje zastosowany rodzaj instalacji elektryczne;.

e Pozostawianie bez dozoru urzadzen elektrycznych nie przewidzianych do pracy ciggtej np.
urzgdzen przeznaczonych do przygotowywania positkow, napoi.

e Awarii urzadzen i aparatow elektrycznych.

Wydzielanie ciepta w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych jest zwigzane 2z ich
przeznaczeniem lub zachodzi jako produkt uboczny powstajgcych w wyniku przeptywu pradu
elektrycznego strat energii. W normalnych warunkach pracy ciepto jest oddawane do otoczenia
bez wywotania znaczgcego przyrostu temperatury instalacji i urzadzen. Inaczej dzieje sie w
przypadku, kiedy nie zostaly zachowane podstawowe zasady prawidlowego projektowania,
wykonania i uzytkowania instalacji i urzgdzen.

Czesto jednak zdarza sie, iz nawet poprawnie zaprojektowana i wykonana instalacja staje sie
przyczyng pozaru. Dzieje sie tak na skutek nieprawidtowej eksploatacji oraz braku odpowiedniego
nadzoru.

Do najczestszych przyczyn nadmiernego przyrostu temperatury, moggcego w konsekwenc;ji
wywotaé pozar, mozna zaliczyc¢:

e bezposrednie zainstalowanie urzgdzen na $cianach lub zbyt blisko Scian i materiatéw
tatwopalnych,

e niezachowanie wymaganych odlegto$ci od materiatéw tatwopalnych i elementéw wystroju
wnetrz,

e uszkodzenie izolacji przewodow spowodowane dtugotrwatym przeptywem pradow
uptywowych o znacznych wartosciach, ktére moga doprowadzi¢ do zapalenia sie izolacji,

e zatkanie otworéw wentylacyjnych urzadzen,

e nadmierne nagromadzenie pytdw i zanieczyszczen na powierzchniach urzadzen i instalacji,
e uszkodzenie uktadow wymuszajgcych obieg czynnika chtodzgcego,

e nadmierna liczba przytgczonych odbiornikéw energii elektryczne;,

e zly stan zestykdw roztgcznych i nieroztgcznych instalacji i urzadzen.

Jedng z najczestszych przyczyn pozaréw wywotanych przez instalacje i urzgdzenia elektryczne
jest gwattowne pogorszenie sie warunkéw chtodzenia lub nadmierne wydzielanie ciepta. Sytuacja
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taka moze spowodowacC duze przyrosty temperatur, zarébwno samych elementéw urzadzen i
instalacji, jak rowniez materiatéw stykajgcych sie z nimi lub znajdujgcych sie w ich sgsiedztwie.

Intensywno$¢ przebiegu pozaru kabli, przewoddéw i urzgdzenh elektrycznych jest uzalezniona od
szybkoséci dziatania zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych zastosowanych w instalacjach
elektrycznych.

Przecigzenie silnika elektrycznego polega na przytozeniu do jego watu, oporu mechanicznego
wiekszego od mocy tego silnika. Efektem takiego przecigzenia jest wzrost natezenia prgdu w
silniku i grzanie sie przewodow. Skrajnym przypadkiem przecigzenia silnika jest jego
zahamowanie. Wowczas natezenie prgdu wielokrotnie przekracza prgd znamionowy, co
doprowadza w krotkim czasie do spalenia silnika i zapalenia znajdujgcych sie w jego poblizu
materiatéw palnych.

Przecigzenie instalacji elektrycznych jest rzadziej spotykane, ale nie mniej grozne. Wystepuje ono
wtedy, gdy do instalacji zostaje przytgczonych zbyt duzo odbiornikdw energii elektrycznej lub gdy
sg one dlugotrwale przecigzane. Przecigzanie instalacji elektrycznej jest szczegdlnie
niebezpieczne wtedy, gdy przewody utozone sg na podtozu palnym, np. na suchym drewnie lub
prowadzone sg w poblizu materiatéw tatwo zapalnych.

Zwarciem nazywa sie potgczenie przewoddw, pomiedzy ktérymi wystepuje réznica potencjatow, z
pominigciem odbiornikdw energii elektryczne;.

W kazdym przypadku skutkiem zwarcia jest powstanie pragdu o natezeniu kilkuset, a nawet kilku
tysiecy amperow. Wielko$¢ tego pradu zalezy od wielkosci oporu w punkcie zwarcia. Prad
zwarciowy powoduje wydzielenie w przewodach instalacji elektrycznej duzych ilosci ciepta w
bardzo krétkim czasie. Prowadzi to do nagrzania przewodow i ich izolacji. W sprzyjajacych
warunkach moze nastgpiC zapalenie izolacji przewodow i materiatdw palnych stykajgcych sie z
przewodami.

Niekiedy zwarciu towarzyszy powstanie tuku elektrycznego pomiedzy dwoma przewodami lub
czedciami urzagdzen, pomiedzy ktérymi wystepuje réznica potencjatdow. tuk elektryczny jest
zjawiskiem szczegolnie niebezpiecznym ze wzgledu na bardzo wysokg temperature (3000°C),
ktora moze spowodowaé zapalenie kazdego ciata palnego stykajgcego sie z tukiem Ilub
znajdujgcego sie w jego poblizu.

Przyczynami zwar¢ sg przede wszystkim uszkodzenia izolacji lub btedne potgczenia, powstajgce
najczesciej przy samowolnych naprawach przez osobny nieprzygotowane fachowo do tego rodzaju
prac.

Uszkodzenia izolacji przewodow spowodowane sg dziataniami mechanicznymi, dziataniem
czynnikow zrgcych, wilgoci oraz przyspieszonym starzeniem wskutek przegrzewania przewodéw
podczas przecigzen.

Wszelkie potaczenia przewoddw w puszkach rozgateznych, w gniazdach wtyczkowych Iub
potgczenia przewodow z odbiornikami energii jesli nie sg prawidlowo wykonane i starannie
konserwowane, moga by¢ przyczyng pozaru wskutek nadmiernego nagrzewania sie.

Przyczyng wystepowania tego zjawiska jest rozluznienie stykéw metalicznych na skutek
uszkodzenia koncowek lub ich korozji, bgdz tez niedostatecznego dokrecenia zaciskow.

Podobne skutki moze rowniez powodowac iskrzenie w przewodzie wielozytowym, w ktérym
nastgpito potamanie zyty. Miejsce takie nagrzewa sie dos¢ silnie i powstajgce iskry mogg zapali¢
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izolacje. Zapobieganie pozarom powstatych z tej przyczyny polega na starannej konserwacji
stykéw, ztgcz i izolacji przewodow.

2.5.2. Najbardziej prawdopodobne zagrozenia pozarowe w budynku

W strefie pozarowej stanowigcej catg czes¢ budynku wystepujg zagrozenia pozarowe $cisle
zwigzane z funkcjg pomieszczen, ich wyposazeniem, lub materiatami palnymi w nich
przechowywanymi.

Wiekszos¢ powierzchni uzytkowej budynku jest przeznaczona na pomieszczenia pobytu dzieci,
biurowe i techniczne. W pomieszczeniach wystepujg typowe materiaty palne stanowigce
wyposazenie pomieszczen obiektéw biurowych, jak papier, drewno, tkaniny, tworzywa sztuczne,
farby i lakiery, itp. W niektérych pomieszczeniach poza typowymi materiatami palnymi
stanowigcymi elementy umeblowania mogg wystepowac¢ substancje palne. Nastgpi szybkie
rozgorzenie pozaru w obrebie pomieszczenia, a z uwagi na udziat w procesie palenia tworzyw
sztucznych, nastgpi wydzielanie duzych ilosci dymu zawierajgcego toksyczne produkty spalania.
W pomieszczeniach mogg okresowo pojawiaé sie materiaty i substancje palne takie jak
rozpuszczalniki, oleje, farby i lakiery.

Pozostate pomieszczenia. To pomieszczenia socjalne i techniczne w tym pomieszczenia sal
gimnastycznych. Wystepuja w nich typowe materiaty palne stanowigce wyposazenie pomieszczen
obiektow biurowych, jak papier, drewno, tkaniny, tworzywa sztuczne, farby i lakiery, itp. W
niektérych pomieszczeniach poza typowymi materiatami palnymi stanowigcymi elementy
umeblowania mogg wystepowaé substancje palne. W przypadku pozaru nastgpi szybkie
rozgorzenie pozaru w obrebie pomieszczenia, a z uwagi na udziat w procesie palenia tworzyw
sztucznych, nastgpi wydzielanie duzych ilosci dymu zawierajgcego toksyczne produkty spalania.

We wszystkich pomieszczeniach wystepujg instalacje elektryczne, ktérych izolacja moze pod
wplywem ciepta wytworzonego przez prady przecigzeniowe lub zwarciowe przekroczyc
temperature zaptonu i spowodowac powstanie pozaru.

2.5.3. Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru w budynku szkoty
e parter — kategoria zagrozenia ludzi ZLII.

Opisane ponizej dziatania sg wykonane automatycznie lub recznie przez upowaznionych
pracownikéw obiektu.

Z chwilg odebrania przez Centrale Sygnalizacji Pozarowej sygnatu z czujki pozarowej
zainstalowanej w budynku, rozpoczyna sie procedura alarmowania dwu- lub jedno-stopniowego.
Nastepuje:

e Przestanie komunikatéw do PSP

e Uruchomienie sygnalizacji akustycznej informujacej o zagrozeniu pozarowym
wystepujgcym w obiekcie.

e Wylgczenia wentylacji hybrydowe;j.

Dziatania podejmowane przez pracownikdw i stuzbe ochrony niezaleznie od dziatan
automatycznych:

¢ podjecie dziatan gasniczych gasnicami przenosnymi i hydrantami,
e przeprowadzenie ewakuacji ludzi z zagrozonej czesci obiektu.

Droga ewakuaciji:
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e wyjscie z pomieszczen do holu S-102, zaleznie od lokalizaciji

e przejscie do stref pozarowych remontowanych w etapie |, IV, zaleznie od lokalizaciji
pomieszczeh objetych ewakuacjg

e wyjscie na zewnatrz i zbiérka w okreslonym w instrukcji bezpieczehstwa pozarowego
miejscu.

Po przybyciu Pahstwowej Strazy Pozarnej:
e podjecie dziatan gasniczych przez Panstwowg Straz Pozarna,

e wykonywanie polecen wydawanych przez kierujgcego dziataniami ratowniczymi ze strony
PSP.

Dalszy rozwoj pozaru:
e przeprowadzenie kompleksowej ewakuacji catego obiektu.
Po opanowaniu i likwidacji zrédta pozaru: ponowne ustawienie centrali sygnalizacji pozarowej na
czuwanie — zamkniecie klap i okien oddymiajgcych.
2.54. Postanowienia koncowe

e Sterowane urzadzenia nalezy podigczy¢é do systeméw w taki sposéb, aby w przypadku
uszkodzenia przewoddéw lub braku napie¢ zasilajgcych wszystkie sterowane urzgdzenia
znalazly sie w pozycji bezpiecznej pozarowo.

o W przypadku zmian majgcych wptyw na warunki ochrony przeciwpozarowej oraz w
przypadku zmian technicznych poszczegdlnych instalacji i urzadzen, jak réwniez w
przypadkach zastosowania urzgdzeh przeciwpozarowych lub technicznych nieujetych w
niniejszym scenariuszu, nalezy dokona¢ aktualizacji scenariusza oraz dostosowac
wspoétprace urzadzen do zawartych w nim wymagan.

o Nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracownikow z obstugi SSP oraz zasad postepowania na
wypadek powstania pozaru.
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3. System sygnalizacji pozarowej wediug wytycznych SITP
WP-02:2010

3.1. Zakres projektu

W obiekcie zgodnie z warunkami Ekspertyzy w trybie § 2 ust 2 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (J.t. Dz. U. z 2015 roku poz. 1422) caty obiekt nalezy
wyposazy¢ w system sygnalizacji pozarowej obejmujgcy ochrong catos¢ obiektu. Budowa systemu
sygnalizacji pozarowej bedzie realizowana etapowo, w miare przeznaczania poszczegoélnych
czedci obiektu do remontu. Sygnalizacja dwustopniowa wtgczona w system monitoringu strazy
pozarne;.

Etapowy sposéb montazu systemu determinuje zastosowanie wieloweziowego systemu
sygnalizacji pozarowej umozliwiajgcego w oparciu o centrale podstawowg zainstalowang w etapie |
rozbudowe systemu o dodatkowe wezly instalowane w nastepnych etapach. Wezly sieci potgczone
sg w sie¢ po magistrali w topologii petli RS-485.

W ramach zadania projektuje sie:
e Montaz okablowania linii dozorowych

o Montaz czujek, recznych ostrzegaczy pozarowych, sygnalizatorow akustycznych, modutéw
sterujgco-kontrolnych tak, by objg¢ catkowitg ochrong systemem sygnalizacji pozaru czes¢
obiektu objetg opracowaniem dla etapu IV.

Projektuje sie objecie catkowitg ochrong systemem sygnalizacji pozarowej SAP budynku, z
wytgczeniem pomieszczen sanitariatow okreslonych w SITP WP-02:2010.

Umozliwi to nadzér nad bezpieczenstwem pozarowym sprawowany przez pracownikéw, a w
szczegoblnosci pracownikow ochrony wszystkich pomieszczen budynku. Poprawi to znaczgco
bezpieczenstwo pozarowe.

Gtéwnymi zagrozeniami pozarowymi bedg zagrozenia, ktére standardowo wystepujg w obiektach o
przeznaczeniu biurowym, magazynowym, i technicznym odpowiadajgce testom TF2-TF5, oraz
zagrozenia zwigzane z eksploatacjg urzadzen elektrycznych.

UWAGA!

W przypadku wystapienia, na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez
system sygnalizacji pozarowej, jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref
nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy to uzgodnié z projektantem i
zabezpieczy¢ je odpowiednimi detektorami.

3.2. Pozary testowe

W celu sprawdzenia faktycznej przydatnosci czujek w warunkach zblizonych do rzeczywistych i
wykazania, ze sg one w stanie wykrywac szeroki zakres rodzajéow pozaru, mogacych wystgpi¢ w
powszechnym ich stosowaniu, poddaje sie czujki badaniom w komorze badah pozarowych
(komorze pozaréw testowych).
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Pozar TF 1 odpowiada warunkom, jakie panujg w poczatkowej fazie palenia sie drewna czy
papieru — jest ptomien i szybki przyrost temperatury; dym zazwyczaj wystepuje, ale jest
niewidoczny (tzw. pozar ptomieniowy).

Pozar TF2 odpowiada powolnemu tleniu sie drewna czy rozktadowi termicznemu
przewodéw elektrycznych. Jest to typ pozaru bezptomieniowego, ktéremu towarzyszy
niewielki wzrost temperatury i duza ilos¢ dymu.

Pozar TF3 odpowiada tleniu sie materiatbw widkienniczych, dywandéw, wyktadzin.
Towarzyszy mu dym, niewielki wzrost temperatury i znaczna ilos¢ CO.

Pozar TF4 wystepuje w momencie spalania sie materiatéw wykonczeniowych z tworzyw
sztucznych. Charakterystyczny jest szybki przyrost temperatury i bardzo ciemny dym.

Pozar TF5 pojawia sie w momencie spalania paliw ptynnych (np. ropy naftowej). W
przypadku takiego pozaru obserwujemy szybki wzrost temperatury i ciemny dym.

Pozar TF6 to na przyktad spalanie sie spirytusu albo niektérych rozpuszczalnikdw nie
wydzielajgcych dymu. Jest to typowy pozar ptomieniowy, ktoremu towarzyszy szybki wzrost
temperatury i brak dymu.

Pozar TF7 to na przyktad powolne tlenie sie drewna. Jest podobny do pozaru TF2. Test
TF7 przeprowadza sie w USA. Czujki, ktérych przydatno$¢ zostata w tym tescie
potwierdzona, sg przeznaczone gtéwnie do pomieszczen mieszkalnych. Wynika to z tego,
iz badania przeprowadzane sg analogicznie do testéw TF2 (komora jest jednak obnizona
do trzech metréw).

Pozar TF8 jest taki jak w przypadku spalania dekaliny. W trakcie spalania wydziela sie
ciemny dym o niewielkiej predkosci wznoszenia sie i nastepuje bardzo niewielki przyrost
temperatury. W podobny sposéb mogg spalac sie niektére pasty, tworzywa sztuczne,
zywica.

Pozar TF9 to na przyktad tlenie sie ztozonej bawetny. Jest to pozar, w trakcie ktérego
emitowane sg duze ilosci tlenku wegla, a wzrost temperatury jest niewielki.

Charakterystyka pozarow testowych:

TEST TF1 TF2 TF3 TF4 TF5 TF6 TF7 TF8 TF9
. plomieniowe | szybki rozkfad . plomieni?we spalarTie c.iecz.y s.palanic.a ciclaczy. powalne tlenie spalar?ie t?ieczly tlenie sie
RODZAJ POZARU ) ) pozar tlacy spalanie wydzielajgcej | niewydzielajacej . wydzielajgcej bawetny
spalanie celulozy termiczny si¢ drewna ) L
tworzywa dym dymu dym bez ciepta ztozonej
PALIWO drewno drewno bawetna poliuretan n-heptan alkohol etylowy drewno dekalina bawetna ztozona
CLPLER siln do pominiecia | do pominiecia siln siln siln o pominigcia | do pominigcia | do pominigcia
TEMPERATURY Y p € p € Y y y po p € p L P €
PREDKOSC
WZI\EOSZENIA duza mata bardzo mata duza duza duia mata mata mata
DYM jest jest jest jest jest nie ma jest jest jest
D B0 Erzewaznle przlewaznle p.rze.waznle (l:zqsluowo p.rzelwazme nie ma przlewaznle prz.ewaznle przlewazme
niewidoczne widoczne niewidoczne niewidoczne niewidoczne widoczne widoczne widoczne
= jasna, silnie jasna, silnie jasna, silnie
WIDZIALNA ciemna ! - ! C bardzo ciemna | bardzo ciemna nie ma ! - ciemna ciemna
rozpraszajgca | rozpraszajgca rozpraszajgca
DYMU
WYSTEPOWANIE
ECO nie ma Znaczne duze stabe stabe nie ma Znaczne bardzo stabe duze

Zdolnos¢ czujki pozarowej do wykrywania zjawiska pozarowego jest jej najwazniejszg cechg. Jest
ona charakteryzowana przez czutos¢ czujki, czyli szybko$¢ reagowania na okreslony poziom
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czynnika (np. gestos¢ zadymienia, wzrost temperatury, rodzaj promieniowania
elektromagnetycznego) charakterystycznego dla okreslonego typu pozaru.

Charakter prowadzonej dziatalnosci i zagrozenia z tym zwigzane wymuszajg dla budynku szkoty
przyjecie jak najszerszego spektrum mozliwych rodzajow pozardéw:

o W wiekszosci pomieszczeh najbardziej prawdopodobne sg pozary z grupy pozarow
testowych od TF2 do TF5.

o W czesci socjalnej i technicznej, kottowni najbardziej prawdopodobne sg pozary z grupy
pozaréw testowych od TF2 do TF5.

Po poddaniu badaniom, zgodnie z normami okreslajgcymi te wtasnie pozary testowe, dana czujka
zostaje sklasyfikowana jako:

e bardzo przydatna — klasa A
e przydatna — klasa B
e jeszcze przydatna — klasa C

e nieprzydatna — N.

Stopien przydatnosci czujki w pozarach testowych

Rodzaj czujki
TF1 | TF2 | TF3 | TF4 | TF5 | TF6 | TF8

Jonizacyjna czujka dymu A B B A A N -
Klasyczna optyczna rozproszeniowa czujka N A B B c N B
dymu

Uniwersalna optyczna rozproszeniowa czujka 5 5 5 A A N A
dymu

Liniowa czujka dymu B A A A A - —

i +
Dwudetektorowe optyczna czujka dymu B B B B B A B

czujka ciepta

3.3. Podstawowe detektory automatyczne.

W strefach pozarowych i wydzielonych pozarowo pomieszczeniach wystepujg zagrozenia
pozarowe scisle zwigzane z funkcjg pomieszczen, ich wyposazeniem, lub materiatami palnymi w
nich przechowywanymi.

Wiekszos¢ powierzchni uzytkowej budynku jest przeznaczona na pomieszczenia biurowe i sale
lekcyjne. W pomieszczeniach wystepujg typowe materialy palne stanowigce wyposazenie
pomieszczeh obiektéw biurowych, jak papier, drewno, tkaniny, tworzywa sztuczne, farby i lakiery,
itp. W niektérych pomieszczeniach poza typowymi materiatami palnymi stanowigcymi elementy
umeblowania mogg wystepowaC substancje palne. W razie pozaru nastgpi szybkie jego
rozgorzenie w obrebie pomieszczenia. Z uwagi na udziat w procesie palenia tworzyw sztucznych,
nastgpi wydzielanie duzych ilosci dymu zawierajgcego toksyczne produkty spalania.

Pozostate pomieszczenia. To pomieszczenia socjalne i techniczne. Wystepujg w nich typowe
materiaty palne stanowigce wyposazenie pomieszczen obiektdw biurowych, jak papier, drewno,
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tkaniny, tworzywa sztuczne, farby i lakiery, itp. W niektérych pomieszczeniach poza typowymi
materiatami palnymi stanowigcymi elementy umeblowania mogg wystepowaé substancje palne. W
razie pozaru nastgpi szybkie rozgorzenie pozaru w obrebie pomieszczenia, a z uwagi na udziat w
procesie palenia tworzyw sztucznych, nastgpi wydzielanie duzych ilosci dymu zawierajgcego
toksyczne produkty spalania.

W pomieszczeniach mogg okresowo pojawiaé sie materialy i substancje palne takie jak
rozpuszczalniki, oleje, farby i lakiery.

We wszystkich pomieszczeniach wystepujg instalacje elektryczne, ktérych izolacja moze pod
wplywem ciepta wytworzonego przez prady przecigzeniowe Ilub zwarciowe przekroczy¢
temperature zaptonu i spowodowaé powstanie pozaru.

3.3.1. Ochrona pomieszczen biurowych

Do ochrony pomieszczen w budynku projektuje sie zastosowanie optycznych czujek dymu
certyfikowanych do wykrywania pozaréw od TF2 do TF5.

Mikroprocesorowa, interaktywna, adresowalna optyczna czujka dymu jest przeznaczona do
wykrywania widzialnego dymu, towarzyszgcego powstawaniu wigkszosci pozaréw. Umozliwia
wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogot
dlugo przed wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka
charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany cisnienia i kondensacje pary wodne;j.
Ma duzg czutos¢ na dym widzialny.

Typ adresowalna, punktowa
Kategoria do pracy w warunkach typowych
Rodzaj dymu

Napiecie pracy

Pobdr pragdu w trybie
dozorowania

Wykrywane testy pozarowe
Adresowanie

Zakres temperatur pracy
Wilgotnos¢ wzgledna
Wymiary czujki z gniazdem

Masa

Kolor obudowy
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16,5 VDC - 24,6 VDC

< 150 pA

TF2 do TF5

kodowanie adresu automatyczne z centrali

od -25°C do 55°C

do 95% przy 40°C

®115 x 54mm

0.20 kg

biaty



Optyczne adresowalne czujki dymu mogg wspotpracowa¢ w adresowalnych petlowych liniach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Czujki wyposazone sg w wewnetrzny izolator zwarc.

Podstawg dziatania optycznej czujki dymu jest zasada Tyndala - rozpraszanie promienia
swietlnego na czgsteczkach dymu. Zasadniczg czescig czujki jest ukfad optyczny, sktadajacy sie z
diody elektroluminescencyjnej, emitujgcej swiatto w zakresie podczerwieni oraz fotodiody, bedgcej
odbiornikiem promieniowania.

Uktad optyczny i komora pomiarowa wokot niego, ostoniete sg labiryntem. Konstrukcja labiryntu
optycznego zapewnia ttumienie Swiatta zewnetrznego oraz $wiatta pochodzgcego od odbic¢
wewnetrznych swiatta emitowanego przez diode nadawcza. Whnikajace do wnetrza komory
pomiarowej czasteczki dymu odbijajg swiatto emitowane przez diode nadawczg. Odbite swiatto
dociera do fotodiody powodujgc powstanie fotopradu, ktéry po wzmocnieniu i przetworzeniu na
postac cyfrowg analizowany jest przez mikroprocesor zawarty w czujce.

Stan alarmowania czujki sygnalizowany jest impulsowym $wieceniem czerwonej diody,
umieszczonej na obudowie czujki. Wskaznik umozliwia szybkg lokalizacje alarmujgcej czujki i
stanowi pomoc przy okresowym sprawdzaniu dziatania czujki. Jezeli czujka jest zle widoczna lub
zainstalowana w trudno dostepnym miejscu, mozna do niej dotgczy¢ dodatkowy optyczny
wskaznik zadziatania, zainstalowany w dostepnym i widocznym miejscu.

Komunikacja miedzy centralg systemu, a czujkami odbywa sie za posrednictwem adresowalnej
dwuprzewodowej linii dozorowej. Unikalny, w petni cyfrowy protokdt komunikacyjny umozliwia
przekazywanie dowolnych informacji z centrali do czujki i z czujki do centrali.

Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktory odcina sprawng linie dozorowg od
sgsiadujgcej czesci zwartej, co umozliwia czujce dalszg niezaktécong prace. Stan alarmowania
sygnalizowany jest czerwonymi blyskami diody $wiecgcej. Stany uszkodzenia, alarmu
technicznego, zadziatania izolatora zwar¢, sygnalizowane sg zottymi btyskami diody swiecacej.

Czujka posiada regulowany poziom czutosci. Czuto$¢ ustawiana jest z centrali przez wybor
jednego z pozioméw czutosci: tryb pracy 1 — normalna czutos¢, tryb pracy 2 — podwyzszona
czutosé, tryb pracy 3 — obnizona czutos¢. Tryby pracy czujki (oprécz wariantdéw alarmowania w
centrali) umozliwiajg uzytkownikowi najlepsze dopasowanie systemu do pracy w okreslonym
Srodowisku.

W Sali gimnastycznej projektuje sie instalacje liniowych czujek dymu.

Czujka liniowa jest przeznaczona do wykrywania dymu powstajgcego we wczesnym stadium
rozwoju pozaru. Nadaje sie zwtaszcza do ochrony pomieszczen, gdzie w pierwszej fazie pozaru
spodziewane jest pojawienie sie dymu i tam, gdzie ze wzgledu na duzg powierzchnie
pomieszczenia nalezatoby dla jego ochrony, zastosowaé duzg liczbe punktowych czujek dymu.

Czujka liniowa dymu sktada sie z nadajnika i odbiornika promieniowania podczerwonego,
umieszczonych w jednej obudowie oraz wspoétpracujgcego reflektora pryzmowego lub zespotu
reflektorow.

Zasada dziatania czujki polega na analizie przezroczystosci optycznej powietrza w przestrzeni
pomiedzy czujkg a lustrem/reflektorem. Jezeli w powietrzu znajdzie sie¢ pewna, okreslona
zawartos¢ aerozoli (dymu), zmniejszajgca przezroczysto$¢, to czujka, zgodnie z ustawionym
progiem czutosci, wejdzie w stan alarmowania. Catkowite przerwanie strumienia promieniowania
jest sygnalizowane jako stan uszkodzenia, poniewaz nawet najwieksze stezenie dymu w
powietrzu, nie powoduje catkowitego przerwania toru optycznego czujki. Jezeli powietrze jest
czyste, czujka znajduje sie w stanie dozorowania. Czujka ma wbudowane uktady automatycznej
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kompensaciji zabrudzenia wtasnego uktadu optycznego i kompensacji wptywu warunkéw otoczenia
powodujgce, iz zachowuje statg czuto$¢ i zdolno$¢ do wykrywania zagrozenia pozarowego w
dtugim okresie czasu. Przy pewnym poziomie zabrudzenia, czujka zgtasza stan uszkodzenia,

oznaczajgcy koniecznosé¢ podjecia prac serwisowych i jej oczyszczenia.

Typ

Kategoria

Rodzaj

Napiecie pracy

Pobor pradu w trybie

dozorowania

Pobor pradu w trybie

alarmowania

Wykrywane testy pozarowe

Adresowanie

Zakres temperatur pracy

Wilgotno$¢ wzgledna

Wymiary czujki z gniazdem

Masa

Kolor obudowy

Inne parametry

adresowalna, konwencjonalna, liniowa

do pracy w warunkach typowych

dymu

10,5VDC - 24 VDC

max. pobor pradu czujki z linii konwencjonalnej 2,2 mA lub 5 mA

20 mA

TF1 do TF5 oraz TF8

kodowanie adresu automatyczne z centrali

od -25°C do 55°C

do 95% przy 40°C

84 x 128x 79mm

0.35 kg

biaty

Zasieg pracy z zespotem reflektorow 4xE39-R8 - od 50 do 100m, Zasieg pracy z

reflektorem E39-R8 - od 5 do 50m, Progi czutosci - 18%, 30%, 54%, Liczba czujek
na linii konwencjonalnej - 1, Zasilanie celownika laserowego - bateria 6F22 9V

3.3.2. Ochrona pomieszczen technicznych

Do ochrony pomieszczen technicznych, w ktérych moga pojawiac sie okresowo czynniki, zwigzane
ze Swiadomg dziatalnoscig pracownikdéw, pobudzajgce optyczne lub jonizacyjne czujki dymu
projektuje sie zastosowanie czujek temperaturowych.

Programowalne mikroprocesorowe adresowalne czujki ciepta sg przeznaczone do wykrywania i
sygnalizowania zagrozenia pozarowego lub pozaru w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych w
pierwszej fazie pozaru moze wystepowacé szybki przyrost temperatury lub, gdy temperatura w
pomieszczeniu wzrodnie do wartosci stanowigcej zagrozenie pozarowe. Czujki te umozliwiajg
programowanie sposobu reagowania w miejscu zainstalowania, tzn. istnieje mozliwo$¢ ustawienia
klasy czujki i sposobu dziatania wg PN-EN 54-5. Czujki ciepta moga pracowa¢ w adresowalnych,
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petlowych liniach dozorowych central tego systemu. Czujka wyposazona jest w sterowany
programowo izolator zwar¢.

Czujka przeznaczona jest do wykrywania wzrostu temperatury pojawiajgcego sie w pierwszej fazie
pozaru. W momencie wykrycia zagrozenia czujka przekazuje sygnat alarmu do centrali sygnalizaciji
pozarowej. Czujka posiada mozliwos¢ zaprogramowania klasy temperaturowej.

Czujka ciepfa reaguje na wzrost temperatury, wystepujacy podczas pozaru. Czujka dziata dwojako:
¢ nadmiarowo - po przekroczeniu temperatury zadziatania dla danej klasy czujki
e rozniczkowo - przy szybkim przyroscie temperatury

Stan alarmowania czujki sygnalizowany jest impulsowym $wieceniem czerwonej diody,
umieszczonej na obudowie czujki. Wskaznik umozliwia szybkg lokalizacje alarmujgcej czujki i
stanowi pomoc przy okresowym sprawdzaniu dziatania czujki. Jezeli czujka jest zle widoczna lub
zainstalowana w trudno dostepnym miejscu, mozna do niej dotgczy¢ dodatkowy optyczny
wskaznik zadziatania, zainstalowany w dostepnym i widocznym miejscu.

Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktory odcina sprawng linie dozorowg od
sgsiadujgcej czesci zwartej, co umozliwia czujce dalszg niezaktdcong prace. Stan alarmowania
sygnalizowany jest czerwonymi blyskami diody $wiecgcej. Stany uszkodzenia, alarmu
technicznego, zadziatania izolatora zwaré¢, sygnalizowane sg zéttymi btyskami diody Swiecacej.

Czujka ma mozliwos¢ wyboru sposobu reagowania w miejscu zainstalowania zgodnie z okreslong
klasg. Jest to tzw. tryb pracy czujki ciepta. Ustawiany jest z centrali przez wyboér jednej z klas: A1,
A2, B, A2S, BS, A1R, A2R Ilub BR. Czujka ciepta z wybrang klasg A2S, BS dziata tylko
nadmiarowo. Wszystkie tryby pracy sg zgodne z normg PN-EN 54-5. Tryby pracy czujki (oprécz
wariantéw alarmowania w centrali) umozliwiajg uzytkownikowi najlepsze dopasowanie systemu do
pracy w okreslonym srodowisku.

Typ adresowalna, punktowa

Kategoria do pracy w warunkach typowych

Rodzaj ciepta

Napiecie pracy 16,5 VDC - 24,6 VDC

Pobdr pragdu w trybie dozorowania <150 pA

Klasa czujki Al, A2, B, A2S, BS, Al1R, A2R, BR wg. PN-EN 54-5
Adresowanie kodowanie adresu automatyczne z centrali

Zakres temperatur pracy od -25°C do 65°C

Wilgotnos¢ wzgledna do 95% przy 40°C
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Wymiary czujki z gniazdem ®115 x 54mm
Masa 0.20 kg

Kolor obudowy biaty

3.4. Reczne ostrzegacze pozarowe

Reczny ostrzegacz pozarowy przeznaczony do recznego uruchomienia systemu sygnalizacii
pozarowej przez osobe, ktéra zauwazyta pozar. Uruchomienie ostrzegacza przebiega dwuetapowo
i polega na uderzeniu w szybke zabezpieczajgcg i wcisnieciu przycisku. Reczne ostrzegacze
pozarowe produkowane sg w wersji do instalowania wewnatrz tynku. Instalowanie ostrzegaczy na
tynku wymaga uzycia ramki maskujgce;.

Typ adresowalny
Szczelno$¢ obudowy IP 30

Pobor pradu w trybie < 135uA
dozorowania

Zakres temperatur pracy od -25°C do 70°C
Kolor obudowy czerwony
Wymiary 102x98x46 mm

Reczne ostrzegacze pozarowe sg elementami adresowalnymi, przeznaczonymi do przekazywania
informacji o zauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w
wewnetrzne izolatory zwar¢.

Uruchomienie ostrzegacza — wprowadzenie w stan alarmowania nastepuje poprzez uderzenie w
szybke (spowoduje to jej odchylenie) a nastepnie przez wcisniecie przycisku. Zmienia sie skokowo
kolor strzatek tta ostrzegacza z czarnych na zoite, informacja o wecisnieciu przycisku przekazana
zostaje do centrali sygnalizacji pozarowej, ktora przekazuje do ostrzegacza sygnat uruchamiajgcy
diode LED, sygnalizujgcg czerwonymi rozbtyskami zadziatanie ostrzegacza.

W celu skasowania stanu alarmowania ostrzegacza nalezy przycisng¢ szybke do korpusu i od dotu
wsungc¢ klucz (T koncdéwkg) az do skokowej zmiany koloru strzatek na czarny. Po wyjeciu klucza
szybka zostanie zablokowana w normalnej pozycji dozorowania.

3.5. Modut sterujgco-kontrolny

Element kontrolno-sterujacy jest przeznaczony do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat z
centrali, urzadzeh alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatoréw, klap dymowych, drzwi
przeciwpozarowych itp. Umozliwiajg kontrolowanie sprawnosci sterowanego urzgdzenia i
poprawnosci jego zadziatania. Majg dodatkowe wejscie kontrolne do nadzoru nie zwigzanych ze
sterowaniem urzadzen lub instalacji. Element mozna instalowa¢ wewnatrz i na zewnatrz obiektow.
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Element kontrolno-sterujgcy przewidziany jest do pracy w adresowalnych liniach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej.

Uruchomienie przekaznika w elemencie kontrolno-sterujgcym nastepuje na rozkaz przestany z
centrali i jest sygnalizowane rozbtyskami czerwonej diody swiecgcej (wewnatrz obudowy).

Skasowanie alarmowania centrali powoduje powrotne przetgczenie zestykdéw przekaznika. Jest
mozliwe blokowanie przeftgczenia przekaznika w uzasadnionych przypadkach jak réwniez

programowe wprowadzanie zwtoki czasowej w jego zadziataniu.

Dziatanie elementéw moze by¢ programowane i polega na wyborze:

e sposobu pracy wejs¢ kontrolnych jako niskonapieciowe lub wysokonapieciowe,

e mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podifgczonego do wyjscia sterujgcego (wytgczona,

wiaczona),

e sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapieciowego

(napiecie - dozor, brak napiecia

o aktywny); zmiana sygnatu na wejsciach jest sygnalizowana przez centrale jako alarm

techniczny,

e czasu opdznienia zadziatania przekaznika

zadziatania sterowanego urzgdzenia.

czasu,

Elementy sg wyposazone w wewnetrzne izolatory zwarc.

Kodowanie adresu elementu odbywa sie automatycznie z centrali - kod adresowy

zapisywany jest w jego nieulotnej pamieci.
Napiecie pracy
Pobér pradu w stanie dozorowania

Obcigzalnos¢ stykow przekaznika

Napiecie zasilania sterowanego urzgdzenia
Czas opdznienie zadziatania przekaznika
Czas kontroli zadziatania sterowanego urzadzenia

Prad kontrolny linii sterujgcej

Liczba wejs¢ kontrolnych

Inicjacja wejscia kontrolnego

Zakres temperatur pracy
Szczelno$¢ obudowy

Wymiary

Doprowadzenie kabli w obudowach:

e przewody linii dozorowej, niskonapieciowe

16,5+ 24,6 V

<250 pA

NO/NC

max 2 A/250 V AC/62,5 VA

6 +220VDC, 230 VAC
2s,30s,60s,90s

brak kontroli, 40 s, 70 s, 130 s
<170 pA (6 + 220 V DC)

< 330 pA (230 V AC)

2

styk bezpotencjatowy NO lub NC
styk pod napieciem

od -40 °C do +85 °C

IP 66

max 180 x 202 x 74 mm

dtawiki M12
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e przewody sterujgce i wysokonapieciowe dtawiki M16

Masa <0,5kg

3.6. Sygnalizator akustyczny

Sygnalizator przeznaczony jest do sygnalizacji akustycznej w wewnetrznych systemach
sygnalizacji pozaru. Sygnalizator przeznaczony jest do instalacji w pomieszczeniach zamknigetych.

Sygnalizator sktada sie z dwoch czesci, z ktérych pierwsza jest wtasciwym sygnalizatorem w
obudowie wykonanej z tworzywa sztucznego. Zawiera ona wyprowadzenia do podigczenia
napiecia zasilania i piny umozliwiajgce wybranie rodzaju dzwieku.

Sygnalizator posiada mozliwos¢é wyboru jednego z czterech sygnatéw akustycznych. Jako zrodio
dzwieku zastosowano przetwornik piezoceramiczny. Druga cze$¢ - gniazdo jest elementem
mocujgcym sygnalizator do sufitu lub Sciany przy pomocy dwéch wkretow i kotkdw rozporowych
lub poprzez puszke o odpornosci ogniowe.

Sygnalizatory powinny by¢ wigczane do instalacji SAP za posrednictwem puszek potgczeniowych
o odpornosci ogniowej. Puszka powinna by¢ montowana do podtoza/$ciany, ktéra rowniez posiada
wymagang odporno$¢ ogniowg. W przypadku, gdy ze wzgledéow estetycznych, montaz
sygnalizatora bezposrednio na puszcze jest niemozliwy, dopuszczalny jest montaz sygnalizatora
do podtoza nie posiadajgcego wymaganej odpornosci ogniowej, natomiast puszka potgczeniowa
musi by¢é zamontowana na podtozu o wymaganej odpornosci ogniowej (np. sytuacja, w ktérej
puszka zamontowana jest do sufitu o odpornosci E90, natomiast sygnalizator zamontowany jest na
suficie podwieszanym).

Typ sygnalizatora akustyczny
Napiecie zasilania 16 - 32,5VDC
Pobor pragdu w stanie spoczynku OmA

Pobdr pradu w stanie alarmowania <65mMA

Natezenie dzwieku w odlegtosci 1m >100dB

Zakres temperatury pracy od -25°C do +55°C
Stopieh ochrony zapewniony przez obudowe IP 21C

Masa ~189g

Wymiary @115 x 76 mm

3.7. Centrala sygnalizacji pozaru

Projektuje sie wykorzystania centrali zainstalowanej w ramach remontu w etapie | rozbudowanej o
dodatkowy modut linii dozorowych.

3.8. Zasilanie energetyczne systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru

Projektowane urzadzenia bedg zasilane z centrali alarmowej zainstalowanej w pomieszczeniu
technicznym.

Na etapie wykonawczym nalezy zweryfikowaé prawidtowy dobdr baterii akumulatoréw.
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3.9. Okablowanie systemu

Instalacje systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru nalezy wykonac¢ przewodami: YnTKSYekw
1x2x0,8 - linie dozorowe, HTKSHekw PH90 1x2x0,8 — obwody sygnalizacyjne, sterownicze,
obwody magistralne, HDGs 3x2,5 — obwdd zasilania centrali i dodatkowych zasilaczy.

Przewody linii dozorowych nie mogg przebiega¢ rownolegle od przewoddw elektrycznych
silnoprgdowych w odlegtosci mniejszej niz 10 cm.

Sposéb prowadzenia linii kablowych jest uzalezniony od uwarunkowan architektoniczno-
budowlanych:

e Dla prowadzenie przewodow i kabli wykorzysta¢ koryta kablowe mocowane do scian lub
sufitow przy wykorzystaniu dedykowanego systemu mocowan.

e Do prowadzenia przewodow na scianach i stropach poza korytami projektuje sie instalacje
rurek PCV pod tynkiem.

e Do prowadzenia kabli w klasie PH wykorzysta¢ systemy mocowan zalecane i dopuszczone
przez producenta przewoddw.

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
e zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic¢ jednostce projektowe;.

e zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, centralnego ogrzewania,
wodno-kanalizacyjnych itp. bedacych w posiadaniu Inwestora, w celu unikniecia
ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robét.

Zgodnie z paragrafem 234 ustep 3 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75, poz.690) przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérego wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz
El 60 lub REI 60, a nie bedacych elementami oddzielenia pozarowego powinny mie¢ klase
odpornoéci ogniowej (El) scian i stropow tego pomieszczenia. Wszystkie przepusty kablowe w
Scianach i stopach stanowigcych oddzielenia pozarowe zabezpieczy¢ pozarowo przy pomocy
atestowanych materiatéw lub atestowanych systeméw w klasie nie gorszej jak klasa przegrody
pozarowej. Zabezpieczone przepusty oznaczyc.

3.10. Wspotdziatanie systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru z innymi
systemami

Projektowany system wykrywania i sygnalizacji pozaru bedzie wspétpracowat z innymi systemami

stuzgcymi bezpieczenstwu pozarowemu:

o Projektuje sie sterownie systemem oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej
wymuszajgc otwarcie okna oddymiajgcego po wykryciu dymu w przestrzeni klatki
schodowe.

e Projektuje sie sterownie wentylacja hybrydowg wymuszajgc jej zatrzymanie - Kkryterium
dziatania — alarm 1l stopnia w dowolnej strefie dozorowe;j.
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3.11. Alarmowanie

Centrala systemu SAP moze pracowa¢ w kilku kombinacjach wariantéw alarmowania:
jednostopniowego, dwustopniowego, jednostopniowego lub dwustopniowego z jednokrotnym
kasowaniem, jednostopniowego w trybie pracy bez obstugi etc.

Na obiekcie projektuje sie organizacje alarmowania Il stopniowg. Alarm | stopnia jest alarmem
wstepnym, wymagajgcym zawsze rozpoznania pozarowego. Alarm |l stopnia jest alarmem
gtdwnym o wiekszym zasiegu.

W niniejszym obiekcie przewiduje sie:

e Alarmowanie jednostopniowe zwykie — dla stref linii dozorowych wyposazonych w reczne
ostrzegacze pozaru. Wcisnigcie przycisku w linii dozorowej wywotuje alarm pozarowy ll-go
stopnia.

e Alarmowanie dwustopniowe zwykte — dla stref linii dozorowych wyposazonych w czujki
automatyczne. Zadziatanie czujki w linii dozorowej wywotuje alarm | stopnia, ktory trwa
przez czas tl — przeznaczony na zgtoszenie sie osoby obstugujgcej centralke i skasowanie
sygnatu ostrzegawczego akustycznego. Nie skasowanie sygnatu w czasie t1 powoduje
zatgczenie alarmu |l stopnia. Skasowanie sygnatu akustycznego przediuza czas t1 o czas
t2 — przeznaczony na rozpoznanie zagrozenia pozarowego. Jezeli w czasie t2
rozpoznajgcy zagrozenie pozarowe nie skasuje stanu odliczania centrali, np. po
stwierdzeniu ,falszywego” alarmu — nastgpi automatyczne witgczenie alarmu Il stopnia.

e Alarm |l stopnia zostanie wigczony, gdy w czasie t1 od chwili wigczenia sie alarmu | stopnia
nie zgtosi sie osoba obstugujgca centralke. Nie skasowany wéwczas sygnat akustyczny
zostanie automatycznie wytgczony po czasie t3.

W niniejszym projekcie w wariancie alarmowania dwustopniowego przyjeto nastepujgce
czasy: t1 - 30 sekund, t2 - 3 minuty, t3 - bez ograniczeh. Czasy alarmowania mogg by¢
skorygowane w porozumieniu z uzytkownikiem obiektu.

Do rozgtaszania stanu alarmu Il stopnia projektuje sie uzycie sygnalizatorow akustycznych.

3.12. Wskazowki montazowe

Montaz urzadzen, uruchomienie, jak i serwis systemu powinna wykonywac¢ firma posiadajgca
odpowiednie uprawnienia oraz autoryzacje producenta (potwierdzane sg kwalifikacje kadry
wykonawczej firmy instalujgce;j).

Montaz urzgdzeh nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta (instrukcja powinna byc¢
napisana w jezyku polskim) oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach dotyczacych
systemdw alarmowych.

Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm i przepisbw dotyczgcych systeméw alarmowych w
zakresie instalacji, konserwacji i obstugi.

Podczas montazu urzadzen nalezy uwzglednia¢ takze kazdorazowo architekture wnetrza
pomieszczenia chronionego oraz warunki sSrodowiskowe pracy urzgdzenia.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien:

e zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic jednostce projektowej,
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e zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych
itp. bedgcych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy
prowadzeniu robot.

o stosowac¢ sie do wskazéwek montazowych urzadzen zawartych w projekcie,

o wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem i osobg petnigcg nadzor
inwestorski, ktérzy powinni dokonywa¢ odpowiednich wpiséw do dziennika budowy,

o wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzgcej nadzor
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentacji powykonawcze;j.

W pomieszczeniu centrali systemu alarmowego lub w innym miejscu dostepnym dla obstugi, a
zapewniajgcym ochrone powinny znajdowac sie nastepujgce dokumenty:

e plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,
¢ instrukcja obstugi centrali alarmowej i skrécone instrukcje obstugi,

o Kksigzka lub protokoty przegladow systemu, do ktorych nalezy wpisywac wszelkie zdarzenia
z funkcjonowania systemu (alarmy, awarie, przeglady, zmiany itp.).

3.13. Wytyczne dla innych branz

W celu prawidlowego wysterowania urzgdzen i systemow, ktérych dziataniem steruje centrala
wykrywania i sygnalizacji pozaru nalezy wykorzystaé¢ uktady automatyki sterowanych urzagdzen. W
przypadku braku mozliwosci nalezy wspétdziata¢ z montazystami lub konserwatorami sterowanych
systeméw, oraz stuzbami technicznymi Inwestora w celu zapewnienia mozliwosci zrealizowania
funkgcji sterowniczych systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru.

3.14. Wytyczne dla kontroli okresowych i konserwacji systemu SAP

W celu zapewnienia ciggtego poprawnego funkcjonowania instalacji, powinna ona by¢ regularnie
sprawdzana i poddawana okresowym przeglgdom.

3.14.1. Obstuga codzienna:

Nalezy zapewnié¢, aby w kazdy dzien roboczy wykonane bylo nastepujgce sprawdzenie,
polegajgce na stwierdzeniu, ze:

e Centrala wykazuje stan dozorowania, a kazde odchylenie od stanu dozorowania jest
zapisywane w ksigzce eksploatacji i jest przekazywane do odpowiedniej organizacji
prowadzgcej obstuge techniczng;

o Kazdy alarm zarejestrowany od poprzedniego dnia roboczego zostat nalezycie
potraktowany;

e Tam, gdzie jest to wiasciwe, instalacja zostata odpowiednio przywrécona do stanu
podstawowego po kazdym wyjsciu ze stanu normalnej pracy, testowaniu lub wyciszeniu.

o Kazde zauwazone uszkodzenie powinno by¢ zapisane w ksigzce eksploatacji, a dziatania
naprawcze powinny by¢ podijete tak szybko, jak to jest mozliwe.

3.14.2. Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik powinien zagwarantowac, aby:
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3.14.3.

Zapasy papieru, tuszu lub tasmy w kazdej drukarce byty odpowiednie.

Wykonany byt test wskaznikdw i zgtoszono ewentualne uszkodzenie jakiegokolwiek
wskaznika.

Kazde uszkodzenie powinno by¢ zapisane w ksigzce eksploatacji i akcja naprawcza
powinna by¢ podjeta tak szybko, jak to jest mozliwe.

Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na 3 miesigce uzytkownik powinien zagwarantowaé, aby kompetentna
osoba ( serwisant):

3.14.4.

Sprawdzita wszystkie wpisy do ksigzki eksploatacji i podjeta wszelkie niezbedne dziatania,
azeby doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalaciji.

Spowodowata zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego
w kazdej strefie, w celu sprawdzenia zdolnosci centrali do odbioru i wyswietlenia
poprawnego sygnatu, do emisji alarmu dzwiekowego oraz do uruchomienia wszelkich
innych urzadzen pomocniczych.

Sprawdzita funkcje nadzorowania uszkodzeh centrali.
Sprawdzita zdolnosc¢ centrali do uruchomienia funkcji zamykania i otwierania drzwi.

Tam, gdzie jest to dopuszczalne, spowodowata zadziatanie kazdego tgcza do strazy
pozarnej lub do zdalnego centrum z obstugg;

Przeprowadzita wszystkie dalsze sprawdzenia i badania, okreslone przez instalatora,
dostawce lub producenta;

Zbadata, czy zaistniaty jakiekolwiek zmiany budowlane lub zasiedleniowe, ktére moga
wptyng¢ na wymagania dotyczace rozmieszczenia recznych ostrzegaczy, czujek i
sygnalizatoréw dzwigekowych.

Kazde uszkodzenie powinno by¢ zapisane w ksigzce eksploatacji, a dziatania naprawcze
powinny by¢ podjete tak szybko, jak to jest mozliwe

Obstuga roczna:

Co najmniej raz do roku uzytkownik powinien zagwarantowac¢, aby kompetentna osoba
(serwisant):

Przeprowadzita kontrole i testy rutynowe zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i
kwartalnej;

Sprawdzita kazdg czujke pod wzgledem poprawnosci dziatania, zgodnie z zaleceniami
producenta;

UWAGA!

Chociaz kazda czujka powinna byé¢ sprawdzana co roku, dopuszcza sie sprawdzanie 25%
czujek przy kazdej kontroli kwartalnej.

Sprawdzita zdolno$¢ centrali do wykonywania wszelkich pomocniczych funkgji;

Wykonata sprawdzenie przez ogledziny w celu potwierdzenia, ze wszystkie potgczenia
kablowe i aparatura sg pewne, nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone;
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o Wykonata kontrole wzrokowg w celu sprawdzenia, czy zmiany budowlane, lub w
zasiedleniu zaktdcity zasady dotyczgce rozmieszczenia recznych ostrzegaczy pozarowych,
czujek i sygnalizatorow dzwiekowych. Kontrola wzrokowa powinna rowniez potwierdzi¢, ze
pod kazdg czujkg jest zapewniona wolna przestrzen, co najmniej 0,5 m we wszystkich
kierunkach oraz ze wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe pozostajg dostepne i sg fatwo
zauwazalne.

e Zbada wszystkie baterie zasilania rezerwowego;

o Kazda bateria powinna by¢ wymieniana w odstepach czasu nie przekraczajgcych zaleceh
podanych przez producenta baterii.

o Kazde zauwazone uszkodzenie powinno by¢ zapisane w ksigzce eksploatacji, a dziatania
zapobiegawcze powinny byé podjete tak szybko, jak to jest mozliwe.

Nalezy zwroci¢ uwage, azeby wszystkie urzgdzenia zostaty po kontroli przywrécone do
normalnego stanu pracy.
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4. Instalacja systemu okablowania strukturalnego

Podstawa opracowania niniejszego projektu sg wytyczne zawarte w ponizszych normach
definiujgcych system okablowania strukturalnego.

e PN-EN 50173-1:2011 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc¢ 1: Wymagania ogodlne

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50174-1:2010/A2:2015-02 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

e PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

e ANSI/TIA-568-C.0 - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
e ANSI/TIA-568-C.1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard

ISO/IEC 11801:2002+AMD1:2008+AMD2:2010 Information technology - Generic cabling for
customer premises

41. Sie¢ sygnatowa — wymagania techniczne

W niniejszym projekcie uwzgledniono okablowanie strukturalne w oparciu o kable nieekranowane
U/UTP spetniajgce wymagania kategorii 6.

4.2. Podstawowe komponenty okablowania strukturalnego

4.21. Kabel kat. 6
Kabel powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2

Kabel powinien by¢ nieekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP. Powtoka kabla powinna by¢ w
wykonaniu LSZH.

4.2.2. Gniazdo kat. 6
UWAGA:

Ostateczne rozmieszczenie PEL nalezy uzgodnié na etapie wykonawczym w porozumieniu z
Inwestorem i firmg odpowiedzialng za dostawe umeblowania.

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Budowa punktu logicznego PEL zostata oparta na prostej ptycie czotowej w standardzie Mosaic
45x45mm. Mozliwe jest uzycie ptytki 2 modutowej RJ45 45x45 mm, jednomodutowej RJ45
22,5x45mm lub jednomodutowej RJ45 45x45mm wykonanych z tworzywa sztucznego.
Zastosowany uniwersalny standard montazowy Mosaic zapewni tatwg organizacje gniazd
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koncowych uzytkownikdw w zaleznosci od zapotrzebowania. Umozliwia montaz w instalacjach
natynkowych, podtynkowych Ilub w rozwigzaniach podtogowych w potgczeniu z osprzetem
elektroinstalacyjnym. Zastosowany standard jest kompatybilny z rozwigzaniami wielu producentow
i umozliwia tatwg budowe punktow elektryczno-logicznych PEL. Zaklada sie budowe PEL w
uktadzie 2 (dwa) moduty RJ45 oraz niezbedne gniazda 230V. W niektérych PEL ilos¢ modutéw
moze wynosic¢ 1 lub 4.

4.23. Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.

4.24. Kable krosowe

Nieekranowane kable krosowe kategorii 6 powinny zapewniaé poprawng prace protokotéw
10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki
miedzianej o srednicy 24AWG w powloce LSOH z obu stron zakonczone wtykiem RJ45
wyposazonym W przezroczyste przestony.

4.3. Przewidywane mozliwosci rozwoju sieci

Nalezy przewidzie¢ co najmniej 25% rezerwe miejsca w trasach kablowych i szafie aparaturowej,
co pozwoli na rozbudowe okablowania, polegajgcg na dotozeniu kabli, rozbudowie szaf o
dodatkowe wyposazenie.

4.4. Dostep do Wi-Fi

W celu zapewnienia mozliwosci korzystania z bezprzewodowego dostepu do sieci Internet
gosciom i pracownikom przedszkola/ztobka projektuje sie instalacje systemu punktow
dostepowych (Access Point). Szacuje sie, ze do pokrycia sygnatem nalezy zainstalowaé¢ 4 punkty
dostepowe. Na etapie wykonawczym wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary zasiegu i
ewentualnie skorygowac ilos¢ i miejsce instalacji punktéow dostepowych.

UWAGA:

Wykonawca ma zapewni¢ zasieg sieci Wi-Fi we wszystkich pomieszczeniach obiektu
umozliwiajgcy bezproblemowe korzystanie z Internetu na urzgdzeniach bezprzewodowych.

4.5. Instalacja systemu telekomunikacyjnego.

System telefonii bedzie wykorzystywat infrastrukture kablowg okablowania strukturalnego.

Do potgczeh gtosowych projektuje sie wykorzystanie serwera telekomunikacyjnego
zainstalowanego w etapie I.
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5. System sygnalizacji wlamania i napadu SSWIN wediug
Polskiej Normy PN-EN 50131-1.

5.1. Zakres projektowanego zamierzenia

5.1.1. Stan istniejacy

Obiekt wyposazony jest w instalacje antywtamaniowg. W ramach zadania projektuje sie
rozbudowe systemu sygnalizacji wlamania i napadu w celu objecia ochrong modernizowane;j
czesci obiektu.

5.1.2. Stopien zabezpieczenia obiektu

W pomieszczeniach obiektu wedlug Polskiej Normy PN-EN 50131-1 zatozono ryzyko mate do
ryzyka sredniego ,Spodziewani intruzi lub wtamywacze bedg mie¢ ograniczong znajomosc¢ I&HAS
(SSWiIN) i bedg korzysta¢ z narzedzi w zakresie podstawowym i z przyrzadéw recznych. W
zwigzku z tym w oparciu o uwarunkowania prawne zawarte w art. 3.2 i 5.2 Ustawy o ochronie oséb
i mienia z dnia 22.08.1997 roku (Dziennik Ustaw nr 114 z dnia 26.09.1997r.) oraz Polskg Norme
PN-EN 50131-1 omawiany obiekt zostat zaliczony do obiektow o stopniu zabezpieczenia.

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 50131 komponenty wykorzystywane przez czes¢ systemu
chronigcego pomieszczenia o stopniu zabezpieczenia 2 powinny spetnia¢ wymagania co najmniej
dla stopnia zabezpieczenia 2.

5.1.3. Koncepcja ochrony obiektu

Projektowany System Sygnalizacji Wtamania i Napadu - SSWiIN jest rozbudowg zainstalowanego
w etapie | systemu SSWiN i sprawuje nadzér elektroniczny w obiekcie.

Catos¢ instalacji bedzie zabezpieczona antysabotazowo.

W budynku projektuje sie zainstalowanie urzgdzen systemu alarmowego, posiadajgcego
mozliwos¢ podziatu na niezalezne strefy dozorowe sterowane przez lokalne manipulatory kodowe
zapewniajgce petng kontrole upowaznionych pracownikéw nad poszczegdlnymi im przynaleznymi
strefami.

Uzytkownicy upowaznieni do obstugi poszczegdlnych stref posiadajg kody dostepu jednoznacznie
identyfikujgce osobe obstugujgcg system alarmowy. Zostaje to odnotowane w pamieci centrali.

Réwnolegle z lokalnym alarmowaniem kazdy sygnat alarmowy moze by¢ przesytany do centrum
monitorowania SMA majgcego bezposrednig tgcznosé z Policja, oraz zapewniajgcy reakcje grupy
interwencyjnej lub stuzb ochrony. System alarmowy mozna przylgczyé do stacji monitorujgcej
nastepujgcymi kanatami przekazu informac;ji:

e za posrednictwem tgcza telefonicznego - poprzez tagcze komutowane przekazywana jest
petna informacja o stanie systemu alarmowego, alarmujgcych liniach dozorowych,
uzytkownikach obstugujgcych system alarmowy,

e za posrednictwem fgcza radiowego - przekazywana jest informacja o alarmach, usterkach
systemu alarmowego i statusie centrali w sposéb globalny.

W celu zapewnienia kompleksowej ochrony obiektu system elektronicznego zabezpieczenia
powinien by¢ uzupetniony o jednolity system mechanicznych zabezpieczen obiektu spetniajgcych
wymogi zgodne z klasg jego zagrozenia.
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5.2. Instalacja okablowania

Instalacje systemu sygnalizacji wtamania i napadu nalezy wykonaé przewodami: YTDYekw 6x0.5 -
linie dozorowe, YnTKSYekw 2x2x0,8 — obwody przewodoéw magistralnych, YDY 3x2,5 — obwdd
zasilania centrali i dodatkowych zasilaczy.

Okablowanie wykonac¢ w systemie ,punkt-punkt” — bez tgczen posrednich.

5.3. Charakterystyka projektowanego systemu

5.3.1. Centrala sygnalizacji wiamania i napadu i jej moduty

Podstawowg czescig czesci systemu jest podcentrala, ktéra decyduje o jego mozliwosciach
programowych. Kazda jednostka centralna posiada magistrale transmisyjne, do ktérych dotgczane
sg moduly systemu w ilosci niezbednej do realizacji danego projektu. Dzieki przyjetemu sposobowi
komunikacji poszczegdlne moduly systemu mogg by¢ oddalone od centrali. System posiada
otwartg architekture sprzetowg i programowa, co pozwala na rozwijanie systemu w miare
zmieniajgcych sie potrzeb uzytkownika bez koniecznosci wymiany catego sprzetu.

5.3.2. Ekspander wejs¢

Modut dedykowany jest do central alarmowych. Oferuje rozbudowe systemu o 8 przewodowych
wejs¢. Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia obudowy,
w ktorej umieszczony jest modut.

5.3.3. Zasilacz buforowy

Projektowane urzgdzenie to zaawansowany zasilacz buforowy spetniajacy wysokie wymagania
bezpieczenstwa Grade 2 okreslone normg EN 50131-3. Jego wydajnos¢ prgdowa wynosi 6 A: 3 A
do zasilania urzgadzeh + 3 A dla tadowania akumulatora. Przeznaczony jest do zasilania
odbiornikow pracujgcych na napieciu 12 V DC.

Do zasilacza mozna bezposrednio dotgczyé akumulator. Mikroprocesorowa kontrola stanu i
parametréw akumulatora, precyzyjna regulacja napiecia oraz funkcja automatycznego odtgczenia
w przypadku nadmiernego roztadowania dbajg o stan akumulatora i przedtuzajg jego zywotnos$g,
ograniczajgc mozliwos¢ uszkodzenia.

5.3.4. Czujka scienna pasywnej podczerwieni Grade 2

Projektuje sie w instalacje pomieszczeniach czujek pasywnej podczerwieni spetniajgcych
wymagania stopnia Grade 2.

5.3.5. Czujka kontaktronowa (magnetyczna) Grade 2

Do nadzoru otworéw okiennych i drzwiowych projektuje sie uzycie kontaktronow o wlasciwosciach
spetniajgcych wymagania co najmniej stopnia Grade 2.

5.3.6. Manipulatory do obstugi systemu alarmowego

Do obstugi systemu polegajacej na zatgczaniu i wytgczaniu z dozoru partycji wydzielonych na
potrzeby ochrony budynku zaprojektowano klawiatury systemowe zapewniajgce petng
funkcjonalnosc¢ oraz klawiatury strefowe dedykowane dla konkretnej strefy dozorowe;j.

Manipulatory LCD przeznaczone sg do petnej obstugi systemow. Petnig role klawiatur globalnych.
Dzieki wyswietlaczowi, na ktérym przedstawiane sg komunikaty tekstowe, korzystanie nawet z
zaawansowanej funkcjonalnos$ci centrali alarmowej jest proste i wygodne.
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Manipulatory strefowe LCD przeznaczone sg do codziennej obstugi systemoéw. Petnig funkcje
klawiatur strefowych. Umozliwiajg obstuge strefy, do ktérej sg programowo przypisane. Dzigki
wyswietlaczowi, na ktorym przedstawiane sg komunikaty tekstowe, korzystanie nawet z
zaawansowanej funkcjonalnosci centrali alarmowej jest proste i wygodne.

5.3.7. Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny.

Budowa sygnalizatora uniemozliwia w sposdéb mechaniczny sabotowanie sygnalizatora poprzez
zapiankowanie bez koniecznosci stosowania dodatkowych modutéw.

5.3.8. Sygnalizator akustyczny wewnetrzny

Wewnatrz budynku w ciggach komunikacyjnych projektuje sie instalacje sygnalizatorow
spetniajgcych wymagania normy EN50131 dla urzadzen Stopnia 2 (Grade 2). Projektuje sie
akustyczne sygnalizatory przeznaczone do montazu wewngtrz budynkoéw, wyposazony w
przetwornik piezoelektryczny.

5.4. Montaz systemu

System zamontowa¢ i uruchomi¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej systemu.
Wykonawca systemu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Wohpis na liste Pracownika Zabezpieczenia Technicznego kadry kierowniczej i pracownikdéw
realizujgcych zadanie.

o Doswiadczenie w montazu i uruchamianiu systemow wybranego systemu potwierdzone
referencjami inwestorow.

e Montaz urzadzen, uruchomienie, jak i serwis systemu powinna wykonywac¢ firma
posiadajgca odpowiednie uprawnienia oraz autoryzacje producenta (potwierdzane sg
kwalifikacje kadry wykonawczej firmy przez producenta lub dostawce urzadzen).

e Montaz urzgdzen nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta (instrukcja powinna
by¢ napisana w jezyku polskim) oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach
dotyczacych systemow alarmowych. Nalezy przestrzegaé obowigzujgcych norm i
przepiséw dotyczgcych systemow alarmowych w zakresie instalacji, konserwacji i obstugi.

Podczas montazu urzadzeh nalezy uwzgledniaé takze kazdorazowo architekture wnetrza
pomieszczenia chronionego oraz warunki srodowiskowe pracy urzgdzenia.

5.5. Zasilanie systemu alarmowego.

5.5.1. Zasilanie AC 230V
Urzadzenia systemu zainstalowane w budynku sg zasilane z obwodu rozdzielnicy elektrycznej.

5.5.2. Zasilanie DC 12V

Zasilanie awaryjne DC 12V, realizowane jest w oparciu o zasilacze centrali alarmowej buforowane
akumulatorami o dobranej pojemnosci. Dostarczajg one zasilania awaryjnego systemowi
alarmowemu w przypadku braku podstawowego zasilania z sieci 230 V AC. Przyjeto maksymalny
czas pracy systemu na zasilaniu awaryjnym wynoszgcy 72 godziny.

Na etapie wykonawczym nalezy zweryfikowac czas pracy systemu na zasilaniu awaryjnym.

37|strona



5.6. Przeglady okresowe

W celu zapewnienia ciggtego poprawnego funkcjonowania instalacji, powinna ona byc¢ regularnie
sprawdzana i poddawana okresowym przeglagdom. Umowy na ten temat powinny by¢ zawarte
pomiedzy uzytkownikiem a organizacjg serwisowg natychmiast po zakonczeniu instalowania,
niezaleznie od tego, czy obiekt jest zasiedlony, czy tez nie.

5.7. Obstuga codzienna:

Nalezy zapewni¢, aby w kazdy dzien roboczy wykonane bylo nastepujgce sprawdzenie,
polegajace na stwierdzeniu, ze:

e centrala wykazuje stan normalnej, bezusterkowej pracy, a kazda odchylenie od stanu
normalnego jest zapisywane w ksigzce eksploatacji i jest przekazywane do odpowiedniej
organizacji prowadzgcej obstuge techniczng;

e Kkazdy alarm zarejestrowany od poprzedniego dnia roboczego =zostat nalezycie
potraktowany;

¢ instalacja zostata odpowiednio przywrdcona do stanu podstawowego po kazdym wyjsciu ze
stanu normalnej pracy.

Kazde zauwazone uszkodzenie powinno byC zapisane w ksigzce eksploatacji, a dziatania
naprawcze powinny by¢ podjete tak szybko, jak to jest mozliwe.

5.8. Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik powinien zagwarantowac, aby:
o wykonano kontrole i testy rutynowe zalecane dla obstugi codziennej;

e wykonany byt test wskaznikédw i zgtoszono ewentualne uszkodzenie jakiegokolwiek
wskaznika.

Kazde uszkodzenie powinno by¢ zapisane w ksigzce eksploatacji i akcja naprawcza powinna byé
podjeta tak szybko, jak to jest mozliwe.

5.9. Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na 3 miesigce uzytkownik powinien zagwarantowac, aby kompetentna
osoba (serwisant):

e przeprowadzita kontrole i testy rutynowe zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej;

e sprawdzita wszystkie wpisy do ksigzki eksploatacji i podjeta wszelkie niezbedne dziatania,
azeby doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji;

e spowodowala zadziatanie czujek w celu sprawdzenia zdolnosci centrali do odbioru i
wysSwietlenia poprawnego sygnatu alarmu, do emisji alarmu dzwiekowego oraz do
uruchomienia wszelkich innych urzgdzen pomocniczych;

e sprawdzita funkcje nadzorowania uszkodzen centrali;

e tam, gdzie jest to dopuszczalne, spowodowata zadziatanie kazdego tacza do stacji
monitorujgcej lub do zdalnego centrum z obstugg;

38|strona



zbadata, czy zaistniaty jakiekolwiek zmiany budowlane lub zasiedleniowe, ktére moga
wptyng¢ na wymagania dotyczgce rozmieszczenia czujek i sygnalizatoréw dzwiekowych.

Kazde uszkodzenie powinno by¢ zapisane w ksigzce eksploatacji, a dziatania naprawcze powinny
by¢ podjete tak szybko, jak to jest mozliwe.

5.10. Obstuga roczna:

Co najmniej raz do roku uzytkownik powinien zagwarantowac, aby kompetentna osoba
(serwisant):

przeprowadzita kontrole i testy rutynowe zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i
kwartalnej;

sprawdzita kazdg czujke pod wzgledem poprawnosci dziatania, zgodnie z zaleceniami
producenta;

sprawdzita zdolnos¢ centrali do wykonywania wszelkich pomocniczych funkcji;

wykonata sprawdzenie przez ogledziny w celu potwierdzenia, ze wszystkie potgczenia
kablowe i aparatura sg pewne, nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone;

wykonata kontrole wzrokowg w celu sprawdzenia, czy zmiany budowlane, lub w zasiedleniu
zaktécity zasady dotyczace rozmieszczenia przyciskédw napadowych, czujek i
sygnalizatorow dzwiekowych. Kontrola wzrokowa powinna réwniez potwierdzi¢, ze przed
kazdg czujkg jest zapewniona wolna przestrzen we wszystkich kierunkach oraz ze
wszystkie elementy obstugowe i przyciski pozostajg dostepne.

zbada wszystkie baterie zasilania rezerwowego;

Kazda bateria powinna by¢ wymieniana w odstepach czasu nie przekraczajgcych zalecen
podanych przez producenta baterii.

Kazde zauwazone uszkodzenie powinno by¢ zapisane w ksigzce eksploatacji, a dziatania
zapobiegawcze powinny by¢ podjete tak szybko, jak to jest mozliwe.

Nalezy zwroci¢é uwage, azeby wszystkie urzgdzenia zostaty po kontroli przywrécone do
normalnego stanu pracy.
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6. System telewizji zbiorczej — RTV/SAT

6.1. Koncepcja budowy systemu telewizji zbiorczej — RTV/SAT

Uniwersalna instalacja telewizyjna powinna umozliwia¢ odbior: naziemnej telewizji DVB-T,
analogowego radia FM, cyfrowego radia DAB, telewizji satelitarnej oraz umozliwia¢ realizacje
dostepu do ustug sieci kablowej.

W projektowanym obiekcie przewidziano instalacje gniazd RTV/SAT w salach lekcyjnych, oraz
innych wytypowanych pomieszczeniach. Projektuje sie dostawe do kazdego gniazda
przytagczeniowego sygnatu cyfrowej telewizji naziemnej, radia, oraz sygnatu niezbednego do
podtgczenia tunera satelitarnego.

6.2. Instalacja multiswitchowa magistralna

W projektowanej instalacji wykorzystano topologie okablowania obejmujgcg 5-cio kablowag
magistrale. Na korytarzach przewidziano montaz skrzynki RTV wyposazonej w multiswitch, z
ktérego w topologii gwiazdy rozchodzic¢ sie bedg kable do gniazd korncowych.

6.3. Okablowanie systemu telewizji zbiorczej — RTV/SAT

Do wykonania instalacji uzy¢ przewodéw: TRISET-PROFI — przewody wewnetrzne i TRISET-113
PE — przewody zewnetrzne do podigczenia anten, YDY3x2,5 — zasilanie wzmacniaczy. Przy
wykonywaniu okablowania nie tgczy¢ przewodow w puszkach - instalacje wykona¢ w trybie ,, punkt
- punkt ”.

Przewody uktadaé w korytach z elementéw prefabrykowanych umieszczonych w przestrzeni
pomiedzy stropem wtasciwym i podwieszonym, rurkach PCV pod tynkiem.

Wszystkie przewody z instalacji schodzg sie w stalowych skrzynkach ,multimedialnych”, w ktérych
nalezy zainstalowa¢ =zasilacze, wzmacniacze i multiswitche. Do podigczen uzywac
kompresowanych ztgcz typu F.
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