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1. Wymagania ogo6lne D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w
ramach kontraktu:

Budowa mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kietczewie

Zakres przedsigwzigcia obejmuje takze :
- rozbudowe nawierzchni na dojazdach

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego cz¢$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow r10oblt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Powinno — nalezy rozumie¢ jako nalezy wykonac, trzeba wykona¢, musi zosta¢ wykonane
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.
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Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy ($lepy) kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng calo$é konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bytly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych" (,,0gélnych warunkach umowy").
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i1 elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu pieszego oraz dojazdow do dziatak przez teren budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt organizacji ruchu jesli ze wzgledu
na przyjeta technologic Wykonawca zamierza wprowadzi¢ dodatkowe zmiany w organizacji ruchu wtedy
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) nalezy sprawdza¢ na bierzaco stan techniczny pracujacych maszyn budowlanych i transportowych

€) zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie prac rozbiorkowych oraz montazowych w taki sposob, aby do
cieku wodnego oraz na przylegly teren nie przedostawaty si¢ odpady budowlane

d) do prac uzywac¢ sprawnego technicznie sprzetu, prace wykonywaé z zachowaniem sczeg6lnej ostroznosci,
substancji chemicznych uzywac zgodnie z przeznaczeniem i przechowywac je w specjalnie wydzielonych i
zabezpieczonych miejscach, aby maksymalnie ogranicz¢ mozliwo$¢ wycieku paliwa, oleju czy innych
substancji bezposrednio do ziemi i wod powierzchniowych

e) plac budowy zaopatrzy¢ w sorbenty na wypadek wycieku substancji ropopochodnych, a w przypadku ich
wycieku nalez jak najszybciej zabezpieczy¢ miejsce rozlania, uzy¢ sorbentu, zebraé i zutylizowac rozlany ptyn
f) w trakcie realizacji inwestycji nie dopusci¢ do zasmiecenia, zasypania, zanieczszczenia Koryta cieku,
zwlaszcza substancjami ropopochodnymi — prace nie mogg wplynaé na pogorszenie stanu czystosci wod
powierzchniowych i podziemnych oraz zmiang rezimu przeptywu cieku.

g) Scieki bytowe wytwarzane podczas realizacji inwestycji gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach
bezodptywowych przewoznych sanitariow, a nastgpnie systematycznie przekazywaé za posrednictwem
uprawnionych odbiorcow do oczyszczalni.

h) Odpady niebezpieczne magazynowa¢ w specjalnych pojemnikach, odpornych na dziatanie zawartych w
nich substancji, a nastgpnie przekazywaé je podmiotom posiadajagcym wymagane prawem zezwolenia w
zakresie gospodarowania odpadami.

i) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne begdg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczna
wydang przez uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiatly pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatlow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wihasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow o'si na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze polecié, aby pojazdy nie speniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
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zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. W
przypadku natrafienia w trakcie robot na takie znaleziska Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé kwoty, o
ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1 Materialy do zastosowania

1) Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyréb budowlany nalezy rozumie¢ wyrob
budowlany, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt
1 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,wyréb budowlany” oznacza kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktorego
wilasciwosci wplywaja na wihasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych reguluje powyzsze rozporzadzenie Nr 305/2011, ktore
obowigzuje w catosci od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, ktora zgodnie z jej art. 1 okresla m.in.
zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym wyroboéw budowlanych.

Wymaganiom rozporzadzenia Nr 305/2011, okreslajacego tzw. system europejski wprowadzania wyroboéw do
obrotu (w ktérym stosowane jest oznakowanie CE), podlegaja obowigzkowo te wyroby odpowiadajace ww.
definicji wyrobu budowlanego, ktore objete sa normami zharmonizowanymi w rozumieniu rozporzadzenia, lub
dla ktorych wydane zostaty (w wyniku dobrowolnie ztozonego wniosku przez producenta) europejskie oceny
techniczne.

Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznakowaniem znakiem budowlanym), dotycza tych
wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, ktére nie podlegaja obowiazkowo
rozporzadzeniu Nr 305/2011, i ktore jednoczesnie naleza do grup wyroboéw budowlanych objetych
obowigzkiem sporzadzania krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych, ujetych w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966).

2) Co to s3 ,zharmonizowane specyfikacje techniczne”?

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne” oznaczaja
normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.

3) Co to jest ,norma zharmonizowana”?

Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,norma zharmonizowana” oznacza norme przyj¢ta przez
jeden z europejskich organéw normalizacyjnych wymienionych w zataczniku I do dyrektywy 98/34/WE, na
podstawie wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisje, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy.

Komisja publikuje w Dzienniku Urzegdowym Unii Europejskiej wykaz odniesien do norm zharmonizowanych,
ktore sa zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla kazdej normy zharmonizowanej w wykazie wskazuje si¢
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odniesienia do zastgpowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ile istnieja, dat¢ poczatkowa
okresu koegzystencji i dat¢ koncowsg okresu koegzystencji. Komisja publikuje aktualizacje tego wykazu
(zobacz art. 17 ust. 5 rozporzadzenia).
Dokonanie oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
okreslonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub zamierzonych zastosowan,
uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wlasciwosSci uzytkowych i1 umieszczenia na wyrobie
budowlanym oznakowania CE.

4) Co to jest ,,europejski dokument oceny” ?

,,Europejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Nr 305/2011, oznacza dokument przyjety
przez organizacje JOT (tj. organizacj¢ jednostek ds. oceny technicznej) do celow wydawania europejskich ocen
technicznych.

Europejskie dokumenty oceny sg zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi, opracowywanymi i
przyjmowanymi przez organizacjc JOT w nastgpstwie wniosku o wydanie europejskiej oceny technicznej,
ztozonego przez producenta, dla kazdego wyrobu budowlanego nicobjetego lub nie w pelni obj¢tego norma
zharmonizowang, ktorego wtasciwosci uzytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk nie moga
by¢ w pelni ocenione zgodnie z istniejaca normg zharmonizowang (porownaj art. 19 ust. 1 rozporzadzenia Nr
305/2011).

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentéw oceny zostaly okreslone przepisami art.
19, 20 1 21 oraz zatacznikiem II rozporzadzenia Nr 305/2011.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejSciowego art. 66 ust. 3 ww. rozporzadzenia, wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11 dyrektywy
89/106/EWG, moga by¢ stosowane jako europejskie dokumenty oceny.

5) Co to jest ,,europejska ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza udokumentowana
ocene wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk
zgodnie z odno$nym europejskim dokumentem oceny.

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach okreslonych przepisami art. 26 rozporzadzenia Nr
305/2011. Jest ona wydawana przez jednostke ds. oceny technicznej (zwang JOT) na wniosek producenta, na
podstawie europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizacje JOT (tj. organizacje koordynujaca
procedury ustanawiania projektow europejskich dokumentow oceny oraz wydawanie europejskich ocen
technicznych). Zawiera wiasciwosci uzytkowe podlegajace zadeklarowaniu, wyrazone w poziomach lub
klasach, lub w sposob opisowy, odnoszace si¢ do zasadniczych charakterystyk, ktore zostaty uzgodnione przez
producenta i JOT, do ktorej skierowano wniosek o europejskg ocen¢ techniczna dla deklarowanego
zamierzonego zastosowania wyrobu, oraz szczeg6ly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i
weryfikacji statosci wlasciwo$ci uzytkowych (art. 26 ust. 2 rozporzadzenia).

Dokonanie oceny i1 weryfikacji stato§ci wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu do ww. zasadniczych
charakterystyk uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wiasciwosci uzytkowych i umieszczenia na
wyrobie budowlanym oznakowania CE.

Nalezy dodatkowo zauwazy¢, ze wydawane na wniosek producenta ,,europejskie oceny techniczne” nie sg — W
odréznieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wczesniej obowiazujacych
przepiséw — zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Jednoczes$nie, stosownie do przepisu przejSciowego art. 66 ust. 4 ww. rozporzadzenia, producenci i importerzy
mogg wykorzystywac europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy 89/106/EWG przed
dniem 1 lipca 2013 r. jako europejskie oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat.

6) Co to jest ,krajowa ocena techniczna”?
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Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajowa oceng techniczng nalezy rozumieé
udokumentowang, pozytywng ocen¢ wiasciwos$ci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja wplyw na spelnienie podstawowych
wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290, z pozn. zm.), przez obiekty budowlane, w ktorych wyrob bedzie zastosowany.

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o ktorej mowa w § 2 pkt 2
rozporzadzenia w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporzadzeniem oceny i
weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych, zgodnie z wlasciwa krajowa oceng techniczng, potwierdzajacych
zgodno$¢ wyrobu z ta specyfikacja, uprawnia producenta do wystawienia krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych i oznakowania wyrobu znakiem budowlanym.

Wzér wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposob ustalania liczby godzin pracy
niezbednych do wydawania, zmiany lub przedtuzenia terminu waznosci krajowej oceny technicznej, zawartos¢
krajowej oceny technicznej, sposob prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen
technicznych oraz zakres umieszczonych w nich danych zostaly okreSlone rozporzadzeniem w sprawie
krajowych ocen technicznych.

7) Co to jest oznakowanie CE?

Definicja ,,oznakowania CE” zostata okreSlona w art. 2 pkt 20 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru
rynku odnoszgce si¢ do warunkow wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajqcego rozporzqdzenie (EWG)
nr 339/93 (Dz.U. L 218 z 13.8.2008, s. 30) i oznacza oznakowanie, za pomocg ktérego producent wskazuje, ze
produkt spelnia majace zastosowanie wymagania okreslone we wspolnotowym prawodawstwie
harmonizacyjnym przewidujacym jego umieszczanie. Wzor oznakowania CE okre$la zatacznik II do tego
rozporzadzenia.

W odniesieniu do wyrobow budowlanych, wymagania jakie powinny by¢ spetnione, by producent mogt na tych
wyrobach umiesci¢ oznakowanie CE, zostaty ustalone przepisami rozporzgdzenia Nr 305/2011 — poréwnaj art.
5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym
producent wskazuje, ze bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodnos$¢ tego wyrobu z deklarowanymi
wilasciwosciami uzytkowymi oraz za jego zgodno$¢ ze wszystkimi majgcymi zastosowanie wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii
odnoszacym si¢ do umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust. 2 akapit 3 rozporzqdzenia).

8) Co to jest znak budowlany?

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany nalezy rozumie¢ znak
wskazujacy, ze wyrdéb budowlany oznaczony tym znakiem moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i
stosowany przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

Wymagania, jakie powinny by¢ spelnione, aby na wyrobie budowlanym mozna umiesci¢ znak budowlany,
reguluje przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy rozporzadzenia w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. 8 ust. 1 ustawy, oznakowanie wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent sporzadzit,
na swoja wylaczng odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
zwang dalej "krajowg deklaracja". Wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej
deklaracji zgodnie z wiasciwg przedmiotowo Polska Normg wyrobu lub krajows oceng techniczng, nalezy
odnies$¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktére maja wpltyw na spelienie podstawowych wymagan przez
obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wiasciwosciach
uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna podaé
wylacznie, o ile zostaty okreslone w krajowej deklaracji.

9) Jakie wyroby mozna stosowaé¢ przy wykonywaniu robot budowlanych?
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Stosownie do postanowien art. 10 ustawy — Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania w
obiekcie budowlanym w sposob trwaly o wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan, mozna stosowac
przy wykonywaniu rob6t budowlanych wylacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu lub
udostgpnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odrgbnymi, a w przypadku wyroboéw budowlanych -
réowniez zgodnie z zamierzonym zastosowaniem.
Powyzszymi przepisami odrgbnymi sg migedzy innymi:

e rozporzadzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobow budowlanych objetych normami
zharmonizowanymi lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi,

e ustawa o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyrobow
budowlanych nieobjetych normami zharmonizowanymi, dla ktérych zakonczyt si¢ okres koegzystencji
(o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 ww. rozporzadzenia), i dla ktérych nie zostaly wydane europejskie
oceny techniczne.

O mozliwoséci zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decyduja jego
wlasciwosci uzytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem budowlanym -
zgodnie z wymaganiami okreslonymi, odpowiednio, w rozporzadzeniu Nr 305/2011 albo ustawie 0 wyrobach
budowlanych - nie oznacza automatycznie mozliwoéci zastosowania tego wyrobu w kazdym obiekcie
budowlanym. Mozliwos$¢ zastosowania wyrobu zalezy bowiem migdzy innymi od warunkow technicznych,
jakie powinien spetni¢ dany obiekt budowlany.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegbOlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych roboét niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Migjsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytwérni materialow
Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc
Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na wiw
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speliajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuni¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci dla robot wyznaczonych przez Inzyniera. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogolng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,
— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Ilub
laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, =zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgsé¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy,

kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robat
Celem kontroli robot begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przedstawiony system kontroli (w tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatéw oraz robdt z czgstotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatlow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwtoki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatldw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre$long w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.
3. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywaé w szczeg6lnoscei:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow
robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i koncowych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
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- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

c¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robot, e)
protokoty z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie przedstawiciela Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym (Slepym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreSlania iloSci robot i materialow
Dhugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dhugos¢
pomnozona przez §redni przekrd;j.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkow robodt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czeSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robodt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbiér koncowy robdét

Zasady odbioru koncowego robot
Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez przedstawiciela Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoS$ci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.
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W toku odbioru koncowegorobot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

Dokumentacj¢ powykonawcza wykona¢ w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na ptycie CD

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeiajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne
Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z
wlascieielami sieci
- prace zwiazane z wykonywaniem robdt w korycie rzeki np. wygrodzenia, przekladanie cieku,
wykonywanie grédz z workéw z piaskiem, zabijanie stalowych scianek szczelnych, przepuszczeniem
wody w przepustach, pomopwanie wody, w razie koniecznosci uzyskanie decyzji, uzgodnien wymaganych
dla prowadzonch robét, wykonywanie rusztowan roboczych oraz wszystkie inne roboty
- prace zwigzane z poléwkowym prowadzeniem roboét np. zabijanie $cianek szczelnych, zabezpieczenie
pionowej krawedzi, zaklady zbrojenia, papy i nawierzchni, oraz wszystkie inne roboty
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Wykonawca opracuje, uzgodni i zatwierdzi projekt organizacji ruchu na czas budowy, w przypadku
zmian w projekcie organizacji ruchu Wykonawca zaaktualizuje projekt organizacji ruchu o
wprowadzone zmiany uzyska stosowne opinie i dokona zatwierdzenia projektu czasowej organizacji
ruchu

Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projektu organizacji ruchu,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

utrzymanie drog, poboczy i ustawionego oznakowania przez caty czas trwania robot.

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianamil.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujace w
budownictwie.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 1.),
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTIiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

L. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych wykonanych w ramach projektu : Budowa mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kietczewie.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moscie i obejmuja:
— wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopéw liniowych,
— budowe nasypow drogowych,
— wykonanie zasypek,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

| = Pa
.=
Pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlOkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rdéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zZrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. przedstawiciel Zamawiajacego moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
whasciwosci  nostki  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |mato
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta zwiczla,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
— piasek éredni | — zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |- pospotka zwigzta
— suzel gliniasta — i, il piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe

— piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowaneg0 do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i1 zabezpieczanie
geosyntetykoéw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczac +
1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieré6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznic¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajgcego,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

24



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.7. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzgdnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny byc¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez przedstawiciela Zamawiajacego, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwagg by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych r¢cznie nalezy:
a) uzywac whasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod
woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdhuiz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowaé
ziemi pochodzacej z wykopu,
e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypéw i
wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu

wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,
c) zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w ST M 11.01.01.01 i
M 11.01.04
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
5000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia ly, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
przedstawicielowi Zamawiajgcego $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okres§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST dla robét ziemnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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2. Roboty mostowe ]
M.11.00.00. ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych wykonanych w ramach projektu : Budowa mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kielczewie

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moscie i obejmuja:
— wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow liniowych,
— budowe nasypow drogowych,
— wykonanie zasypek,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
$ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogow3.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =L
Pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o_du
le

gdzie:

deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowltdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda przedstawiciela Zamawiajgcego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
7 przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. przedstawiciel Zamawiajacego moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci  nostki  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka — rumosz czysta zwiczla,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
— piasek éredni |- 2zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |- pospotka zwigzta
— suzel gliniasta — i, il piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe

— piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c + 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okres$lone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i glteboko$¢ rowu nie moga réznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajacego,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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5.7. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzgdnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez przedstawiciela Zamawiajacego, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwagg by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu roboét ziemnych recznie nalezy:
a) uzywac whasciwych i znajdujacych sie¢ w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznos¢ gruntu pod
woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,
e) s$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypoéw i
wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu

wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) glebokos¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,
c) zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcié na:
wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wechodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w ST M 11.01.01.01 i
M 11.01.04
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
5000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Ip, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
przedstawicielowi Zamawiajacego $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wadg¢ za nie majgcg
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST dla rob6t ziemnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

L. WSTEP

1.1 PrzedmiotS T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy
wykonaniu wykopow w gruntach nieskalistych w ramach projektu : Budowa mostu wraz z rozbudows ul.
Polnej w Kietczewie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopow w
nieskalistych i obejmujg :

—  Wykonanie wykopow wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy przy moScie wraz z
zabezpieczeniem wykopu i ewentualnym pompowaniem wody. Sposob zabezpieczenia wykopu
zalezny od Wykonawcy (np. stalowa $cianka szczelna).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST M.11.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Do zabezpieczenia $cian wykopu nalezy uzy¢ drewnianych lub stalowych $cianek szczelnych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowana lub
europejska oceng techniczng Iub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST M.11.00.00.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— sprzet do zabezpieczenia Scian wykopu
—  sprzet do pompowania wody

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.11.00.00..
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa w
obrebie pasa drogowego jak i poza nim.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST M.11.00.00.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
przedstawiciela Zamawiajacego. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile przedstawiciel Zamawiajacego dopusci
czasowe skladowanie odspojonych  gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu  kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy
1. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajacego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Podparcie lub rozparcie $Scian wykopow
W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :
- gléwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,- w wykopie rozpartym o gleboko$ci wickszej
od 1.0 m byty wykonane dogodne wyj$cia awaryjne,
- w przypadku glebokich wykopow i wykopoéw w poblizu koryta rzeki zaleca si¢ zabezpieczenie wykopéw
za pomoc3 stalowej Scianki szczelnej,
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).
5.5. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow
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Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigeia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.6. Pompowanie wody

Wykonawca powinien by¢ wyposazony w sprzet do pompowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.11.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:
0,002 dla spadkéw terenu,
+ 4 cm dla rzgdnych w siatce kwadratow 40x40 m,
+ 2 c¢m dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M.11.00.00.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow jest m3, w zalezno$ci od asortymentu
wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M.11.00.00.

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do

zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.11.00.00..
Cena wykonania rob6t obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup materiatow,

— oznakowanie robot,

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkéw umocnienia §cian wykopu,

— wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkow gruntowych, za pomocg drewnianych lub

stalowych $cianek szczelnych

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
— wypoziomowanie dna wykopu, uszczelnienie wykopu,
— dostarczenie niezbednego materialu i narzedzi,
— rozbidrke umocnienia $cian wykopu,
— odwiezienie gruntu na odktad,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje terenu,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— poniesienie kosztow optaty za wysypisko,

— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.11.01.02. ZDJECIE HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace usunigcia humusu, ktore zostang wykonane w
ramach projektu : Budowa mostu wraz z rozbudows ul. Polnej w Kietczewie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy usunigciu humusu i
obejmujg :
— Zdjecie warstwy humusu gr. 40 cm wymieszanego z thuczniem, zwirem, piaskiem wraz z wywiezieniem na

sktadowisko Wykonawcy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami, ST D-M
00.00.00 .
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwiagzane z usunigciem humusu beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do wykonywania
tych robot nalezy stosowac :
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym jest niemozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Usunigty humus/darnina transportowane bgda na pryzmy dowolnymi s$rodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami), zaakceptowanymi przez przedstawiciela
Zamawiajacego a nastgpnie wywozone na sktadowisko wykonawcy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
przedstawiciela Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej
iwskazaniami przedstawiciela Zamawiajacego, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
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przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosc¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do goéry i trawg do dohu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiezé na sktadowisko Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- M.00.00.00
6.1. Kontroli podlega w szczego6lnosci zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa
— powierzchnia zdjecia humusu,
— grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
— prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robot z norma PN-68/B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa i pomiarem w terenie. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA LATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$é¢ za 1m? zdjetego humusu/darniny o grubosci zgodnej z dokumentacja nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci,
—zakup materiatow
—transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,
—transport nadmiaru darniny na sktadowisko Wykonawcy.
—optata za wysypisko i utylizacje odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
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M.11.01.04. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypow i zasypek wykopow w ramach projektu : Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 295
polegajaca na budowie mostu na rz. Brzeznicy wraz z dojazdami w okolicy m. Nowogrod Bobrzanski.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw drogowych,
zasypaniu wykopow oraz nasypOdw wraz z zageszczeniem i formowanie stozkow z ziemi z ukopu Wykonawcy
przy moscie i obejmuja:

—  Wykonanie nasypéw drogowych,
— Formowanie i zaggszczenie nasypéw z materiatu z ukopu Wykonawcy z transportem do miejsca
wbudowania i zageszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia tj.: 1,00,
— Nasypy wraz z zaggszczeniem i formowanie skarp z ziemi z ukopu Wykonawcy przy moscie - grunt
przepuszczalny,
— wykonanie odktadu
— formowanie stozkow
— wykonanie zasypkKi
— potaczenie z istn. nasypem przez schodkowanie
— plantowanie skarp nasypu.
— zasypanie wykopow
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-02.00.00..
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.
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Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i

pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. THolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypoéw w stre- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadaja- itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | 7, 7uzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D.02.00.00.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzgt do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zaggszczajacych grubosé liczba | grubos¢ liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przej$é warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | O1do | 4do8 [02do03| 4do8 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 |0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,4
Walce wibracyjne 0,3d00,6 | 3do6 | 0,2do | 6do10 |0,2do0,4| 6do10 5)
okotkowane ** 0,4
Zageszczarki 0,3d005 | 4do8 - - 0,2d005| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 |uderzenw | 1,0do |uderzenw |1,0do5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.02.00.00.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez przedstawiciela Zamawiajacego. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie

43



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegltych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Glgbokos¢, na jaka nalezy ocenié przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
przedstawiciela Zamawiajgcego. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego ecksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odr¢bnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.02.02 oraz M.20.02.00.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycia¢ w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.
Szerokos¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek goérnej powierzchni okoto 4% w
kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza
w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).
5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Zgodnie z PN-S-02205 bez wzgledu na wysokosé nasypow
| Minimalna wartos¢ I dla:
| innych drég
ruch ciezki 1 bardzo ciezki ruch mniejszy od cigzkiego
| 0,97 | 0,95 | 0,93

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno§¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatdow do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2. Ponadto:
- Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3
- Do gérnych i dolnych warst nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunte spoiste o granicy ptynnosci powyzej
60% oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czg¢sci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskdéw prochniczych o
lom<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntow trudno zageszczalnych, ktérych maksymalna gestose
objetoSciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm3 (nie dotyczy zuzli i popiotow).
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

autostrad i drog ekspresowych
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okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajacego prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste w dolne warstwy nasypu mozna wbudowywac¢ (pod warunkiem
spetnienia warunkow z Tablicy 1)

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdlezynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6*10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U
> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, przedstawiciel Zamawiajacego
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylo$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem Si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz

1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycia¢ w pochylym zboczu stopnie o

wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej

powierzchni okolo 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub
przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu wedtug
dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie szczegétowych badan podtoza np. poprzez podparcie go
konstrukcja oporowa.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu

zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wyciaé w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.

Szeroko$¢ stopninalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek goérnej powierzchni okoto 4% w

kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza

w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czegsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materialéw przydatnych bez
zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywa¢ gruntdow o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
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zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

W okresie mrozé6w nasypy zaleca si¢ wykonywac¢ jedynie z gruntéw i materialdow przydatnych bez
zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé gruntdow o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Kolejng warstwa gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
ulozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
— w gruntach niespoistych — +2 %,
— w gruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,
— w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
i drog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu S o
ekspresowych ciezki ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci [3>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itow — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
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powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile przedstawiciel Zamawiajgcego nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdéw oraz
wskazowkami przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez przedstawiciela Zamawiajacego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela
terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metro6wW W gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan przedstawiciela Zamawiajacego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Odktady nalezy stosowa¢ w postaci nasypow o wysokosci od 2,5 m i o przechyleniu skarp
1:1,5 ze spadkiem korony 3-5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetlnione sg warunki
okre§lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza
Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.00.00..
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegblng uwagge na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p.
6.3.4.1. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac:

— dla korpusu nasypu i warstwy odcinajacej dolnej — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 5000m2
zageszczanych warstw nasypu.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
prawidtowo$ci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
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poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.00..
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robot, oceng jakosci materiatow i jakoSci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatow,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  wykonanie odktadu
— transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— wykonanie zasypki
— zageszczenie gruntu warstwami,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— schodkowanie
— formowanie stozkow
— plantowanie skarp nasypu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

agrwbdE
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PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania probek
PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

©oN®

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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M.11.03.02a. PALE FUNDAMENTOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali fundamentowych w
ramach projektu: ,,Budowa mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kietczewie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
- Wykonanie pali pod przyczotki. Technologia wykonania pali zalezna od Wykonawcy.
W projekcie przyje pale CFA srednicy 50 cm.

Przy wyborze technologii pali nalezy zwrdci¢ uwage na wystepowanie gruntdw w_podlozu.
Wykonawca powinien dysponowa¢ odpowiednim sprzetem do wykonywania pali w takich gruntach.

Technologia wykonania pali jest zalezna od Wykonawcy. W przypadku zmiany technologii pali na
inna niz jest w projekcie Wykonawca opracuje projekt wykonania pali i przekaze go do akceptaciji Inzynierowi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D.M.00.00.00.
"Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Wymagania dokumentacyjne

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajace;j:

e projekt roboczy palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, warto$ci parametrow geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

e projekt sprawdzania nosnosci pali probnych w terenie.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatlow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Pale wiercone
Wymagania materiatlowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej omowione sa w rozdzialach M
12.00.00 i M.13.01.00.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonac przy pomocy specjalistycznego sprzetu

3.2. Pale wiercone

Roboty nalezy wykonaé¢ przy pomocy specjalistycznego sprzetu sktadajacego si¢ z wiertnicy z
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roéznorodnym oprzyrzadowaniem.

Betonowanie wykona¢ z uzyciem sprzetu do podawania betonu (pompy) i leja z rurami. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Pale wiercone

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pali powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Technologia wykonania pali zalezna od Wykonawcy.
5.2. Pale wiercone

Projekt technologiczny

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt technologiczny konstrukcji pomocniczych
umozliwiajacych wykonanie pali oraz projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane. W tym projekcie winno znalez¢ si¢ uzasadnienie dobranego sprzgtu do
wkonania pali i uktadu drog technologicznych.

W przypadku wiercenia i stwierdzenia innych gruntoéw niz grunty znajdujace si¢ w opinii geotechnicznej nalezy
wykona¢ dla wszystkich podpdr otwory wiertnicze (badania geologiczne) potwierdzajace przyjete parametry
podioza gruntowego, do glebokosci min. 3 S$rednice pala ponizej projektowanego spodu pali. Wybor
Wykonawcy badan musi zatwierdzi¢ Inspektor nadzoru, natomiast wyniki badan musza by¢ zaopiniowane
przez Projektanta oraz zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, przed przystgpieniem do dalszych prac.

5.2.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie
pali wykonywanych na wodzie (gdy wystepuje) nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do
trzech punktéw statych, oznaczonych w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych
nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2.2 Roboty wiertnicze
Roboty wiertnicze nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-EN 1536 ,,Wykonawstwo specjalnych
robot geotechnicznych. Pale wiercone.” oraz zaleceniami niniejszego rozdziatu Specyfikacji Technicznych.

5.2.3. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i zabezpieczania statecznosci $cian otworu nalezy dostosowaé do warunkow
terenowych, gruntowych i wodnych.

Pal nalezy wykona¢ w rurze stalowej pozostawianej lub wyciaganej

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli uktadanie
mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciagu 3 godz. od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala poglebi¢ otwor o 0,5 m.

5.2.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sklada si¢ z pretdow podluznych, uzwojenia, pier§cieni usztywniajacych
nadajacych szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementow zapewniajacych otuling zbrojenia. Pierscienie
usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach zgodnych z dokumentacja. Zbrojenie podiuzne,
zaprojektowane z pretow ze stali BSt 500S o odpowiedniej $rednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi
srednicami bez uzgodnienia z Inspektor nadzoruem i autorem projektu.

Polaczenia pretéw szkieletu powinny zapewniaé sztywnos$¢ szkieletu. Prety podluzne taczy sie z
pierscieniami usztywniajacymi, spirala lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Potaczenie pretow podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 25 % stykow.
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Polaczenia odcinkow
szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciaglos$¢ pracy szkieletu. Zaleca si¢ taczenie na zaktad, ktérego
dhugos$¢ powinna by¢ >30 érednic pretow podtuznych. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odleglosci pretow od $cian otworu (otulenie > 7 cm) i zabezpieczy¢ przed
przesunigciem w trakcie formowania pala.
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5.2.5 Betonowanie pala

Mieszanka betonowa
Ilo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metoda kontraktor - 350
kg/m3. Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej uktadania.

Uktadanie mieszanki betonowej

Sposob ukladania mieszanki betonowej powinien zapobiega¢ jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke
wprowadza si¢ przez rurg, w otworach wypetnionych wodg lub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor.

Predkos¢ betonowania
Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. za§ betonowanie pala
powinno trwac nie dtuzej niz 4 godz.

5.2.6. Probne obcigzenie pali weiskanych

Probne obcigzenie pali nalezy wykona¢ jedynie w przypadku stwierdzenia innych gruntéw niz wystgpuja w
opinii getoechnicznej. W przypadku wystgpowania zblizonych gruntow nalezy wykonaé jedynie badanie
cigglosci pala. Przy wykonaniu pali w technologii wbijanej nos$nos$¢ pali dopuszcz si¢ rezygnacje z probnego
obcigzenia pali i okreslenie nosnosci poprzez wpedy.

Postgpowanie w razie koniecznosci wykonania probnego obcigzenia:

Wykonawca opracuje projekt technologiczny probnego obcigzenia. Obcigzenie pala powinno wzrastac
stopniami (1/8+1/12) Nt, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10. Obcigzenia nalezy kontynuowac
do uzyskania granicznej nos$nosci pala lub wartosci sity Qmax podanej w Projekcie probnego obcigzenia.
Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1 h, wowczas
odstepy czasu migdzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym
powickszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych
okresach 10 minutowych jest nie wigkszy niz 0,05 mm. Osiadanie badanego pala nalezy mierzy¢ z
doktadnoscig do 0,05 mm i kontrolowac niwelacje z doktadnoscia do 0,05mm. W czasie prowadzenia obcigzen
dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupelnym odciazeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwac dtuzej
niz 1 dobg. Po przerwie obcigzenie pala mozna podnies¢ do tego obcigzenia, przy ktérym nastgpita przerwa. Po
osiggnigciu obcigzenia roéwnego Qr pal nalezy odciazy¢ oraz zanotowaé jego trwate osiadanie. Trwate osiadanie
pala nalezy rowniez zanotowac¢ po zakonczeniu badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pale wiercone

6.2.1. Postanowienia ogolne

Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

o dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot,
e dziennik budowy,

o metryki pali

o wyniki badan betonu.

6.2.2. Program badan

Badania przed rozpoczeciem budowy

e sprawdzenie przygotowania terenu,

o sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia osi pali,
e wykonania i badania pali probnych

Badania w czasie robot

o sprawdzenie jakosci materiatow,

o sprawdzenie podtoza gruntowego,

e badania specjalne.

6.2.3 Opis badan
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Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszych wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji , otwory do glebokosci 1.2m powinny by¢ wykopane recznie.

Badanie pali prébnych
Zaleca sie wykonanie tych badan na kazdym pierwszym palu wykonanym w kazdej podporze.

Program tych badan okreslony bedzie indywidualnie przez Inspektora nadzoru i nadzoér autorski, w zaleznosci
od problemoéw wystepujacych w czasie wiercenia otworu i wykonywania pala.

Sprawdzenie jakosci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodnos¢ z wymaganiami.
6.2.4. Sprawdzenie podioza gruntowego

W przypadku stwierdzenia innych gruntdow (stabszych) niz wystepuja w opinii geotechnicznej nalezy
wykona¢ dla wszystkich podpdér otwory wiertnicze potwierdzajace przyjete parametry podtoza gruntowego,
min. 3 $rednice pala ponizej projektowanego spodu pali. Wybdr Wykonawcy badan musi zatwierdzi¢ Inspektor
nadzoru, natomiast wyniki badan musza by¢ zaopiniowane przez Projektanta oraz zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru, przed przystapieniem do dalszych prac. Sprawdzenie nosnosci fundamentu oraz ewentualne
przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzor autorski.

Sprawdzenie podtoza polega na porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami
podanymi w projekcie. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocen¢ wydobywanego
urobku. Szczegdtowe sprawdzenie podtoza wykonuje si¢ w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory,

oraz w przypadku gdy badania makroskopowe wykaza istotne réznice w stosunku do parametrow podioza
przyjetych w projekcie fundamentu

Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie
powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw przenoszacych najwicksze obcigzenia pionowe i1 poziome. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobrac¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu.
Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru koncowego robét palowych.
Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim
$cinaniu, np za pomocg sondy z koncowka krzyzakowa lub na prébkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzadami polowymi, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza
podstawy.

W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podloza podstawy nalezy sprawdzaé w przypadku
wystapienia obwaldow w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na glebokos$¢ rowng co najmniej $rednicy podstawy pala.

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robét polegaja na biezacym sprawdzaniu w miarg postgpu robot :
a) glebokosci otworu
b) zaglebieniu rury obsadowe
¢) poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody

Pomiary te wykonywa¢ nalezy z dokladnoscia + 10 cm. Gleboko§¢ otworu nalezy mierzy¢
wycechowang linkg lub tasma z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy
kontrolowac jej wiasciwosci zgodnie z dokumentacja technologiczna.

Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowanie pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm gtebokosci otworu i
glebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postepu robot:

-poziomu mieszanki betonowej w otworze,

-glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
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- poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody,
- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;j
- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub tasma z
obcigznikiem z doktadno$cia + 10cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit
si¢, za§ w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w
ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakoSci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza
si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja

Polega na porownaniu wykonanych robét z dokumentacja i rozdzialem dotyczacym kontroli betonow.
Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg
centymetrowg i niwelatorem

6.2.5. Tolerancja wymiarow pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:

- usytuowanie w planie 0,5 d (d=érednica pala) o ile pal nie jest blizej od krawedzi fundamentu o 15 cm,
- pochylenie w stosunku do projektowanego pionowego i1 <imax=0.02

- pochylenie w stosunku do projektowanego uko$nego i <imax=0.04

Do dokumentowania odchytek wykonawczych za o$ pala uwaza si¢ srodek zbrojenia podtuznego.
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sa nastepujace:

- rzedna podstawy pala +20 cm, -20 cm,

- $rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,

- rzedna glowicy pala + 5 cm.

Wyniki kontroli wykonania pala nalezy zapisywa¢ w metryce pala. Metryka powinna zawiera¢ nastepujace
dane:

- numer pala i podpory mostu,
- rodzaj pala,

- przekrdj poprzeczny i dlugos$¢ pala, rzedna stopy pala, przekrdj zbrojenia, klasg betonu, grubos$¢ otuliny
zbrojenia,

- sprzet uzyty do wykonywania pala , sposob zabezpieczenia $ciany otworu
- datg 1 czas wiercenia,
- date i czas formowania pala, ewentualne przerwy w formowaniu,

- warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie wiercenia
otworu

- odchytki od projektu: potozenia, pochylenia, pozioméw glowicy i stopy pala,
- metoda betonowania pala, objeto$¢ zuzytej mieszanki betonowej, wyniki iniekcji pala.

Probki betonu do badan na Sciskanie pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonu do otworu
w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne " p. 7

Jednostka obmiarowg jest ryczatt obejmujacy wykonanie posadowienia na palach jednego przyczotka
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.1. Pale wiercone

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow
produkcji i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Pale nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jezeli wszystkie badania
opisane powyzej i probne obcigzenie pala daty wyniki dodatnie i zostaly dotrzymane warunki postanowien
ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé pal,
obnizajac jednocze$nie wynagrodzenie wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje no$no$¢ o ~5% mniejszg w
stosunku do projektowanej, nalezy wykona¢ probne obcigzenie nastepnego pala.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne” p. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji;

- organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrgbie placu wraz z likwidacja
placu;

- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu gltowic poszczegolnych pali;

- prowadzenie dziennika palowania;

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Ponadto cena jednostkowa obejmuje

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- monitoring drgan;

- rozkucie gltowic pali.

- wytyczenie osi pala

- zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej glebokosci (wraz z oczyszczeniem wnetrza) z
zastosowaniem i wyciggnieciem rury obsadowej,

- wykonanie wiercenia pali

- dostarczenie, wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia - zabetonowanie pala

- pielegnacje betonu

- wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem gornej czesci do poziomu 5 cm powyzej spodu tawy
fundamentowej, wyréwnaniem powierzchni gornej, oczyszczeniem, przycieciem, rozchyleniem wystajacego
zbrojenia i uformowanie "kosza" przez zatozenie spiralnych strzemion, oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,
odwiezienie urobku z odwiertu na odktad uzgodniony przez Inspektora nadzoru i uformowanie odktadu,
zebranie i usunigcie gruzu betonowego poza pas drogowy (gruz jest wlasnoscia Wykonawcy) oraz prowadzenie
dziennika palowania.

Ptatnos¢ obejmuje rowniez koszt zakupu i montaz i pozostawienie rury obsadowej, montaz, demontaz i
przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie
niezbednych pomostéw wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikow produkcji wraz z wykonaniem
niezbednych drog technologicznych i zabezpieczeniem miejsca wykonywania robot przed naptywem wod cieku
i wod opadowych.

Koszt pala obejmuje réwniez wykonanie ewentualnego projektu roboczego iniekcji, opracowanie
sprawozdania, robot zwiazanych z iniekcja pod podstawg pali, nadzor autorski, jednostki do tego upowaznione;j
oraz Projektanta obiektu.

Koszt obejmuje rowniez wykonanie badania podtoza gruntowego do glebokosci 3 $rednic ponizej
projektowanego spodu pala.
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Koszt obejmuje takze opracowanie projektu technologicznego probnego obciazenia pala, wykonanie probnego
obcigzenia, uwzglednia koszt materiatow, sprzetu i robocizny zwigzanych z przygotowaniem i
przeprowadzeniem obcigzenia metoda balastowa, nacisku hydraulicznego lub inng wybrang przez Inspektora
nadzoru, zdjgcie balastu, demontaz urzadzen i odwiezienie na miejsce sktadowania, na placu budowy.
Specjalnie do tego celu stosowane urzadzenia stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Koszt obejmuje rowniez
wykonanie projektu probnego obciazenia wraz z opracowaniem wynikow oraz uzgodnien z Projektantem.
Wykonanie pala probnego oraz jego pograzanie takze nalezy wliczy¢ w koszt wykonania pali.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN,
czerwiec 2003.

PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1. Zasady ogdlne.

Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig Gulvanessian.
Tomas Telford 2004

PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009: Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe
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M.11.04.01. ZABEZPIECZENIE ROBOT

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia robot w ramach
projektu : Budowa mostu wraz z rozbudows ul. Polnej w Kietczewie.”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

- Wykonanie zabezpieczenia rob6t podcza wykonywania prac betoniarskich, robdt ziemnych, umocnien cieku
za pomocg $cianek szczelnych stalowych wycigganych o dhugosci 9-12 m lub w inny sposéb zalezny od
wykonawcy i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego dostosowany do sposobu wykonywania
robot przez Wykonawce zapewniajacg stateczno$¢ i ochrone przed wodg gruntowa i woda ptyngcg. Ewentualne
wykonanie drég dojazdowych.

- Pompowanie wody na czas wykonywania robot

- Ewentualne Wygrodzenia koryta rzeki i ciekow, ewentualne przelozenie ciekéw lub rzeki, ewnetualne
wykonanie grodz wraz z wykonaniem bypasu, $rednica bypasu dostosowana do przepuszczenia wody
znajdujacej si¢ w cieku lub w rzece w czasie Wykonywania robdt. Sposoéb wykonywania robdt zalezny od
Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania $cianek szczelnych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng Iub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedlug zasad niniejszej ST sg: grodzice stalowe o parametrach
min. jak grodzice (GU7-600). Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer
partii i date produkcji. Zaleca si¢ zastosowanie nowych grodzic ale dopuszcza si¢ zastosowanie wczesniej
uzywanych grodzi¢ pod warunkiem wystarczajacego stanu technicznego. Grodzice musza uzyska¢ akceptacje
przedstawiciela Zamawiajacego. Typ grodzic oraz sposéb stezenia nalezy ustali¢ z przedstawicielem
Zamawiajgcego.

Dopuszcza si¢ za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego zastosowanie przez Wykonawce innego typu $cianek
szczelnych stalowych o zblizonych parametrach uzytkowych wszystkie zmiany nalezy ustalic z
przedstawicielem Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ takze inny sposob zabezpieczenia zalezny od Wykonawcy 1 zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

2.3. Wygrodzenia cieku

Do ewentualnego wygrodzenia cieku nalezy uzy¢ $cianek szczelnych lub groédz z workow z piaskiem plus folia.
Do wykonania bypassow nalezy uzy¢ przepustow z dowolnego materiahu. Srednice przepustow do bypassow
dostosowa¢ do przepuszczania wody znajdujacej si¢ w cieku, dodatkowo Wykonawca wyposazony zostanie w
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pompy do wody. Dopuszcza si¢ takze inny sposob wykonania grodz i przetozenia cieku zalezny od
Wykonawcy i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

2.4. Drogi dojazdowe

Ewentualne material na Wykonanie drég dojazdowych na czas Wykonywania robot jest zalezny od
Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprzet do whicia $cianek szczelnych lub wykonania innego zabezpieczenia i pomowania wody
Wykonawca przystepujacy do robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromtoty do wbijania grodzic,

- zZUraw samochodowy

- spawarki elektryczne.

- koparka

- pompy do pompowania wody

- rowniarka

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Materiaty do
wykonania scianek szczelnych moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy umiescic je
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien zapewni¢:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca przedstawi
przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
warunki w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze
Scianki oraz ewentualnych pomostow roboczych.

5.2. Tolerancje wykonania $cianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie = 10 cm .

5.3. Whijanie $cianek szczelnych

Brusy stalowej scianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywania)
wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca wbijania. Para ztaczonych
brusow przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny
kolpak umieszczony na glowicach ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sig¢
ciezkich kafarow z miotami szybkobijacymi lub wibromtotow. Podplukiwanie strumieniem wody pod
cisnieniem moze utatwic i przy$pieszy¢ wbijanie scianki stalowe;.

Przed wbiciem zamek, taczacy dwa elementy , nalezy zacisnaé¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie
whijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkdéw mozna powickszyé przez zamulanie itami, popiotami
itp.

Przy whbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢
kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna sie¢ od naroznika . Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokosé, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice
drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomig¢dzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy s$cianki. Pare
brusow nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno whija si¢
nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami :
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na
wihasciwg glebokosé. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszeze, ktore beda Si¢ opuszcza¢ razem z brusami. Jezeli scianka nie jest
przeznaczona do pozniejszego wyciagniecia, po wbiciu brusow na projektowana glghokos¢é wskazane jest
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zespawa¢ zamki u gory na dostgpnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych
przesunigé¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw
moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy , tj moze nastapic:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzag sie tatwo wyczué¢ podczas wbhijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie sie
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mlotem, miot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak
mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegblne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescia do poprzednio
wbitych blach ; wywoluje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-
2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to
odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w §ciankach
drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w glab
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thusta gline.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wbijania scianek szczelnych nalezy wykonaé prébne przekopy, aby
doktadnie zlokalizowaé przebieg instalacji i innych przeszkéd uniemozliwiajgeych ich wbicie.

5.4. Inne roboty

Wykonawca przed przystapieniem do Wykonywania robdt przedstawi sposob do akceptacji przez
przedstawiciela Zamawiajacego na wykonanie :

Wykonanie zabezpieczenia robot podcza wykonywania $ciany czotowej za pomoca stalowych S$cianek
szczelnych wycigganych o dlugoéci 9-12 m lub za pomoca ptyt drogowych lub w inny sposob zalezny od
wykonawcy i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego dostosowany do sposobu wykonywania
robot przez Wykonawce zapewniajaca stateczno$¢ i ochrone przed woda gruntowa i wodg plynaca oraz
zapewniajacy statecznos$c¢ istniejacego przepustu drogi i skarp

- Pompowanie wody na czas wykonywania robot

- Wygrodzenia koryta cieku,przetozenie cieku, wykonanie grodz wraz z wykonaniem bypasu, $rednica bypasu
dostosowana do przepuszczenia wody znajdujacej si¢ w cieku w czasie Wykonywania robdt lub inny sposob
zalezny od wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola wbijania §cianki szczelnej

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic¢:

- wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia,

- geodezyjne wyznaczenie $cianki szczelnej.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Tolerancje whijania grodzic sa nastepujace:

- przesuniecie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

- odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0 % i 2 cm na dtugosci od dna
wykopu do gory.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa podana jest w przedmiarze robot.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania
daty

wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— Zakup materiatow

— wykonanie projektow pomostow roboczych, wbicia $cianki szczelnej,

— pozyskanie i transport elementéw do zabezpieczenia

— zorganizowanie zaplecza budowy

— ewentualna dzierzawa gruntow

— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych,

— sprowadzenie specjalistycznego sprzetu na budowe,

— montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy, a takze
przygotowanie placu pod ustawienie sprzetu do wbijania $cianek szczelnych lub montazu innego
zabezpieczenia

— przygotowanie i rozbiorka pomostow roboczych,

— ewentualne opracowanie dodatkowych projektow, opracowan itp. jesli zajdzie taka koniecznos¢

— ewentualne uzyskanie uzgodnien, pozwolen, decyzji itp. jesli zajdzie taka koniecznos¢

— prace zwigzane z wykonywaniem robot w korycie cieku np. wygrodzenia, przektadanie
cieku,wykonywanie grodz z workow z piaskiem, zabijanie stalowych Scianek
szczelnych,przepuszczeniem wody w przepustach, oraz pozniejsza rozbidrka po wykonaniu robot,

— wykonanie bypaséw, doktadanie bypasow w zaleznosci od ilosci wody w cieku, rozbidrka po wykonaniu
robot

— opracowanie w razie potrzeby dodatkowych schematoéw organizacji ruchu i zatwierdzenie

— pompowanie wody

— wykonywanie rusztowan roboczych

— zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu,

— zdjecie humusu,

— wykopu,

— nasypy,

— zasypki

— odtworzenie nawierzchni

— ewentualne pompowanie wody

— przygotowanie grodzic do whicia,

— Zabezpieczenie antykorozyjne grodzic

— whbicie grodzic do wtasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,

— Wyciagniecie po wykonaniu robot

— Opracowanie projektow roboczych i technologicznych

— Opracowanie projektow zwigzanych z uzyskaniem uzgodniem decyzji i pozwolen jesli zajdzie taka
koniecznos¢

— Ewentualny montaz konstrukcji odcigzajacych i demontaz po wykonaniu robot

— Wykonanie drogi tymczasowej dostosowanej do technologii prowadzenia robot i pozniejsza rozbiorka

— Ewentualna rozbiorka, wycigganie elementow i wszystkie prace towarzyszace,

— Wykonanie wszystkich prac i czynnosci towarzyszacych

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

— uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G-62.

2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy.
5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
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M.12.00.00. ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pregtami
wiotkimi w ramach projektu : Budowa mostu wraz z rozbudows ul. Polnej w Kielczewie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

€) montazem kotew

d) kontrolg jakoéci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji Whasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma
zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji
wilasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Normag lub krajowa oceng techniczng lub aprobata
techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materialow. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materiatlow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal wyprodukowang i badang zgodnie z normag PN-EN 10080
lub PN-H-93220. Zastosowana stal konsumpcyjna powinna charakteryzowa¢ si¢ minimalnymi parametrami
wytrzymato$ciowymi:

— granica plastyczno$ci Re (min) 500 MPa

— wytrzymalosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080[ (tzn. rownowaznik wegla w analizie

wyrobu powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartoscig pierwiastkow zgodnie

z tablicg 2 normy PN-EN 10080)

— spelnia¢ wymagania odno$nie ciggliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i

PN-H-93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydluzenie wzgledne przy

maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowaé sie; granica plastycznosci
400+600 MPa oraz ciagliwoscia przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re > 1,08,
wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydluzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt >5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, je$li norma nie istnieje majacych
Krajowa Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu z
przedstawicielem Zamawiajacego.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiladze
administracyjne na podstawie wynikoéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza,
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
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Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
przedstawiciela Zamawiajacego oraz Projektanta.

Cechowanie
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie
dla kazdej wigzki) musza znajdowacé si¢ nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe 1 adres producenta oraz zakladu produkcyjnego,identyfikacje wyrobu (nazweg, nazwe

handlowa, gatunek, srednicg nominalng masg wigzki lub kregu, numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej ocenie
technicznej,

- numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dhugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncows dla pozycji stopniowanych pakowanych

wspolnie w wiazke,

- numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gictych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w

zbrojarni.

- znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna
W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— érednica nominalna,

— dhugosé pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru )
Wytworca stali winien dotaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy,

- nazwe odbiorcy,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej,
- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Obowigzujg nastepujace dokumenty:
a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dlugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stallicie,
b) deklaracja zgodnos$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:
— nazwa odbiorcy,

—nazwa zlecenia,
— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,
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— wykaz norm i/lub aprobat/krajowej ocenie technicznej dla ktorych wystawione sg deklaracje
zgodnosci,

— dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $§wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

c) swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajagcej wymagania Polskiej Normy, Iub Krajowe;j
Oceny Technicznej, lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Normg lub Krajowej Oceny Technicznej lub
Aprobatg techniczna,
- ogledziny zewng¢trzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucié.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregdéw oraz
powierzchnia elementow, z ktorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywaé peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia
probek takze nie powinna wykazywac pekniec, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie
przekraczaja 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretoéw o Srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla
pretow o wigkszych $rednicach.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o §rednicy
min. 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych, po
akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza byé mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.6 Kotwy

Kotwa - produkowana jest z blachy, stalowego watka i pretow, dwuczionowy element stuzacy do
montaz elementéw wyposazenia (balustrad, lamp o$wietleniowych) z plytami prefabrykowanymi oraz
stuzacych do monazu awaryjnego ptyt prefabrykowanych z konstrukcja stalowa. Kotwy wykonaé zgodnie z
przyjetym system balustrady, o$wietlenia lub zastsosowaé inne kotwy zaakceptowane przez przedstawiciel
Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
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zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Przystgpujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub r¢czne do wiercenia otworow w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzgt do transportu pomocniczego.

- spawarki

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego, W terminie przewidzianym
umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez przedstawiciela
Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu,
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é wodg stodkg. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina si¢ z
doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych
srednic odgiecia i zagiecia (d - Srednica nominalna preta):

— 4d dla pretow o srednicy d < 10 mm;

— 5d dla pretdow o srednicy 10 < d < 20 mm;

— 8d dla pretdow o srednicy 20 < d < 28 mm;

— 10d dla pretow o srednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktdra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologie gigcia
pretéw o wigkszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakdéw. Minimalna
odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywaé
odgigcia pretow o srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢
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odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych
zagigciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna
co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgig¢ nalezy zwrécic uwage na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pr¢tow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkéw) wykonaé na
podbetonie. Dla zachowania wiasciwej gruboSci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg dystanséw. Na dnie form
powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigeiach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej
12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzglgdem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion podpdr masywnych,

0,050 m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie 1 transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

Przed przystapieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania
zgonie z normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ si¢ normg PN-EN 1090-2 z
wymaganiami jak dla klasy EXC2.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pr¢tdow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana dhugo$¢ spawu musi
potwierdza¢ trwato$¢ polaczenia.

5.2.2. Laczenie preow na zaktad bez spawania
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Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Diugosci zakltadéw w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci
kotwienia.

Dopuszczalny procent prgtow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna laczyé na zakltad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna byé
mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2. kotwienie pretow

Minimalne dlugosci kotwienia prgtéw prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d

— dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakoS$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatéw do
obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzic:
Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materialéow na zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami:

- zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamowieniem (dokumentacja projektowa);

- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretow z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej;

- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

- zgodnos$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy
nalezy odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci,
znajdujacych si¢ pomigdzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwnaé go z
numerem przypisanym

- wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych wytworcow nalezy sprawdzic u
tych wytworcow);

- stan powierzchni pretow;

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez przedstawiciela
Zamawiajacego i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Przedstawiciel Zamawiajacego winien
stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- §rednice 1 ilo$¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dhugos¢ pretow,

- polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢¢ oraz zakotwien pretow,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali

- powiazanie (poltaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
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Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez przedstawiciela Zamawiajacego rowniez
po betonowaniu przy uzyciu przyrzadow magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— réznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm

— roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £ 1,0
cm,

— dlugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ roznic¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz = 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawcg robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajacego 0
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
przedstawiciela Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaga-
niami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze
ST, dokumentacja projektowsa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-10040:1999 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Wymagania i badania.

2. PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

3. PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-
84023-06:1989/Az1:1996]

4. PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka 1 prety wykonane na goraco.

5. PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i
walcowka zebrowana.

6. PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

7. PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
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8.P
9.P
10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

N-EN 10021:2009
N-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007
PN-EN 10080:2007
PN-1SO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-1SO 6935-2:1998
PN-I1SO 6935-2/Ak:1998

PN-EN ISO 7438:2006
PN-EN ISO 15630-1:2011

PN-EN ISO 15630-2:2011

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogodlne.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Metale Proba zginania

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czeg$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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M.12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespre¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Budowa mostu wraz z rozbudows ul. Polnej w Kielczewie
2. MATERIALY
Jak w punkcie M.12.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
Kotwy kap chodnikowych wykonaé¢ zgodnie z KDM poz. CH04, dopuszcza si¢ wykonanie kotwi innego typu
po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia oraz 1m2 wkonanej siatki przeciwskurczowej.
Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. faczng dhugosé
pretow poszeczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.
Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego
a takze dodatkowych pretow usztywniajacych jezeli nie s pokazane na rysunkach projektowych. Nie dolicza
si¢ takze blach potkolistych gr. 5 mm wystepujacych przy taczeniu pretow.
Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.
W przypadku wykonania oraz montaz elementéw mocujacych (kotwienie kap) jednostka obmiaru jest 1 szt
whbudowanej kotwy lub marki. 1 sztuka marki to kompletny element przedstawiony w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatéw,

- pozyskanie i zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania zbrojenia i kotew,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie

- montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego 1 spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : Budowa mostu wraz z
rozbudowg ul. Polnej w Kietczewie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:

beton podpor,

beton ustroju no$nego,
beton ptyt przejsciowych,
beton kap,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.438.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15

1.4.16.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3 , ale nie przekraczajacy 2600
kg/m3 powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwos$ciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymagane]j zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,
sa podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewna wytrzymatosé

Beton samozaggszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym ciezarem
rozplywa si¢ 1 zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac
jednorodnosc.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy

- popiot lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilo$ci
nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej
ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardniatym.

Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wpltywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie

Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwickszenie opadu stozka/rozpltywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.
Efektywna zawarto$¢ wody — roznica pomigdzy calkowita ilo§cia wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance betonowej.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyroéznia
si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie
jak $rodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow srodowiska, na dziatanie ktorych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-
B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozpltywu

stozka (klasy SF1 - SF3).

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Klasy dodatkowych wihasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na
dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2
wg metody Vlejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2
wg metody Jpierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Klasa obiektu — Klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i
inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i
oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana =z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i sSrodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatoéci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wedtug PN-
EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania lub w czasie rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fck,cyl) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-
EN 12390-2

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

Oddziatywanie $rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia

Odporno$¢ na penetracje wody — maksymalna glteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomig¢dzy
alkaliami (sodem i potasem wyst¢pujacymi w postaci kationow) pochodzacymi z cementu lub innych
zrodet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych whasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu
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1.4.32. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spelnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.33. Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosSci

1.4.34. Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V — dla elementow
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest
mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wickszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupow o przekroju
wiekszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.35. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody

1.4.36. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéow przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm

1.4.37. Zardb mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.38. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob 1 w tych samych warunkach

1.4.39. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzagce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace

1.4.40. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ci¢zaru sprz¢tu i ludzi

1.4.41. Rusztowania montazowe — rusztowania shuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nos$nosci,
oraz od cigzaru sprzetu i ludz

1.4.43. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztaltu konstrukcji
betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada si¢ glownie z materiatéow ostonowych (np. deski, sklejka,
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposred

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych zostata wydana Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania
reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich [...], ze
nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wylacznie do efektow reakcji alkalia-
krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektow
reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z
Wytycznymi technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzynierskich [...]

— S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Kategorie oddziatywan §rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Dla kategorii $rodowiska E2 — fundamenty przyczotkow i filaréw, pale fundamentowe, przyczolki i
filary, plyty przejsciowe i mury oporowe, ciosy podtozskowe i kapy chodnikowe.

Dla kategorii srodowiska E3 — ptyta ustroju niosacego.
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2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug
PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265

oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania
bez $rodkéw odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie mniejsza niz F150 w klasie ekspozycji

XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé¢ odporno$¢ na penetracje¢ wody pod ci$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona

maksymalna gltebokoscig penetracji nie wigksza niz:
- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 1

Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Wartesci graniczne skiadu betonu
) Mir. 2awarntoéd
Cznaczenie i )
sy Min. zawartose cementu przy Min. klasa
ekspozycji | Maks. wic! | cementu’! slosowaniu | yyirzymatosci Inne wymagania
[kal cedatku typu betonu
1" [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — —_ Cano —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C1i6/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
xCq 0,595 300 280 G230 -
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskie] XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 -
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywaotana chlorkami pechodzacymi z wody morskie) X3
X531 0,50 300 280 C30/37 —
X352 0,45 320 300 C35/45 —
X53 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. Fz%
Ki kat. Frae 6%
XF2 0,55 300 3) C26/30 USZYWO KAt Friaci
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Frac: 69
XF3 0,50 320 3) C30/37 ywa et Fres
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fpac: 69
%F4 0,45 340 3 C30/3T ywa el Frace
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA 5
XA 0,55 300 280 C30/37 -
KA2 0,50 320 300 C30/3T Cementy cdpome na siarczany
E)
XA3 0,45 360 330 C35/45 SRMER
Korozja spowodowana Sceraniem XM
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Mpe wartodé deklarowana
XM 0,55 300 280 C30/37 7.8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=257 8) - frakcja 8/16 mm
M2 0,55 300 280 C30/37 MDE=207 8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=207 8) - frakcja 816 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDEs157.8)
Objagnienia:

W przypadku stosowania koncepol wipdlezynnika k maksymalny wspdlczynnik wie oraz minimalng zawarfose
cemeantu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpomeoscl edpowiadajgcey kategoril (F) wg PN-EN 12620

Dopuszcza sig stosowanie dodatkdw typu Il lecz nie jako ekwiwalent dia minimalne] iloscl cemeniu.

Kruszywo o mrozoodpomasel w roztwarze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

Fruac 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowad do cdpowiedniaj klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na
\podstawie warfoscl granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartos$é siarczanow (S0¢) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA 2
lub XA3 nale2y zastosowad cement odpomy na siarczany (SR) zgodny 2 EN 197-1 lub cement odpomy na
sianczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspdiczynniku Scieralnoscl micro-Deval’'a odpowiadajace] kategori (Mog) wg PN-EN 12620.

Wymagana wiasciwa pielegnacja | obrébka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement - Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
stosowane nastgpujace cementy:
- cement portlandzki CEM 1 o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cia
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5. Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢
cement CEM I. Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukeji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
- agresywnos¢ §rodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjna reakcja
mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.2. Kruszywo - Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore
poza obrobka mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrobece, ktorych wiasciwosci spelniaja
wymagania okre$lone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okres$lone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytyczne
techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich (GDDKiA).

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata okreslona
w Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich GDDKiA

W przypadku negatywnych wynikoéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- zrecyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.
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Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania

poszczegolnych elementow obiektow uwzglednia sig:
- realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu,

- agresywno$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym

wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
- projektowang trwatos¢ konstrukc;ji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej

reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest

wedhug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 31,5 mm speliajagce wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne
powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spehniajace wymagania podane w

Tabeli 3.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego
Metoda
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
G 90M5 w przypadku gdy wymiar
Uziamienie w zaleznosci od Did=2iD =112 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie PN-EN 933-1 -
nizsza niz: Ge BS20 w przypadku gdy wymiar
Dids2lub D= 11,2 mm
Tolerancja uziamienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy Did < 4 i sito
posrednich  w  zalefnodgci od PN-EN 933-1 podrednie DM 4
2 wymiarn kruszywa, wymagana ]
kategoria: Gr 17.5wprzypadku gdy Did = 4 i
sito posrednie Df2
3 Zawar‘tnsrf,. pyldw,; kategoria nie PN-EN 933-1 Foslh
WyZ2sza niz:
4 KsZIalt Kruszywa; kategora nie PN-EN ligbs'a' Flao lub Sl20
WESTa i PN-EN 9334
Mrozoodpomosd w1 % NaCl;
3 kategoria nie wy2sza niz: PN-EN 1367-6 FraciB
Odpornoss kruszywa na
g | rozdrabnianie; kategoria  nie| oy En 10972 LAgs 2
WYZSZ3 Ni2:
Gestodd ziaren w stanie suchym
7 PM-EM 1087-6 deklarowana przez producenta
8 Gestoéé nasypowa PMN-EM 1097-3 deklarowana przez producenta
Masigkliwodt WAz wartosé nie
Skiad chemiczny - UPFOSZCZONY
10 opis petrograficzny PN-EN 832-3 deklarowana przez producenta
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wg
PBMMB i| RO, w przypadku klasy obiektu 5S4 wg
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywnost alkaliczna;
kategoria: Wg ) )
PB/MMB i| RO lubk R1, w przypadku klasy obiekiu
PB/2M8Y 53 wg Tabeli 1
Zawartosc siarczanow
12 mzpmzc;alnym w kwasie. nie| ppEN 1744-1 AS 02
wyZzza niz kategoria:
Zawartost  siarki catkowite]:
13 | wartoss nie wy2aza niz w % PN-EN 1744-1 1.0
Zawartosc chilorkdw
14 |rozpuszczalnych — w  wodzie;| py Ey 17441 0,02
waross nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia, wartosd
15 nie wy2sza niz w %: PMN-EN 1744-1 0.4
Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszone| i
lamanej oraz ziaren calkowicie
16 zaokraglonych,  kategoria  nie PN-EN 833-5 Canon
nizsza nie:
SBia
wymagania wobec kategorii SBa:
47 | -Zgorzel  sioneczna”  bazaitu;| PN-EN 13673 | - ubytek masy po gotowaniu s 1 %,
kategoria: PM-EMN 1097-2
wzrost wspdiczynnika Loz Angeles po
gotowaniu = 8 %
18 ZawartosE substancji organicznych | PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

zawartosé pyldw w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe],

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAz pod warunkiem, e jego mrozoodpornoss,
badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategori R1 reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reakbywne — zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PBM/M8 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i 5 0,30% diugoéci), nalery wykonad badanie
dodatkowe zgodnie z PBI2M18; kruszywo dopuszcza sig wiedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych
beleczek o wiecej niz = 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi = 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnyeh) | = 0,30 % | jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynogi >
0,04 % i = 0,12 %, kruszywo cCcenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 | moze byé ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 | E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie | przy zastosowaniu dodatkdw
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy érodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Meatoda badania Wymagania
1 Fy 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana PMN-EN 93341
1 |kategoria: Ge 85
Tolerancje typowego uzZiarnienia
) k’rgfﬁ““"a deklarowanego  przeziny ey 33,1 zgodne z zalacznikiem C
producenta: PN-EN 12620+A1:2010
Zawartcst  pyldw, kategoria nie
3 Ms\za niz: PN-EN 933-1 f]. 1]
Gestost ziaren w stanie suchym
4 IPM-EN 10976 deklarowana przez producenta
5 |Gestost nasypowa IPM-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PBMME RO, w przypadku klasy obiekiu S4 wg
i PB/2i18 Tabeli 1
6 |Reaktywnosé alkaliczna; kategoria:
g PBM/M18 i[RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2M18 2 53 wg Tabeli 1
IZawartosc siarczanow
7 Jozpuszczalnych w  kwasie, nig|PN-EN 17441 AS gz
[wyZzsza niz kategoria:
[ZawartosE siarki calkowite], wartosc
& nie W niz w %: IPM-EM 1744-1 1,0
Lekkie zanieczyszczenia, wartosc
8 nie w Nz w % IPM-EN 1744-1 0.5
10 [Zawartoét substancii organicznych |PN-EN 17441 barwa nie ciemnigjsza niz wzorcowa

1) zawarost pyldw w te] kategornii nalezy ograniczyé do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe,

2) przypadku stwierdzenia. & badane kruszywo odpowiada kategori R1 reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reakiywne = rwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy Kruszywa ¥
cementem wg badania PB/MME w przedziale = 0,10 % (0,15 % dia kruszyw drobnych) | = 0,30%
diugasn ), nale2y wykonae badanie dodatkowe 20odnie 2 PEZ2ME; Kru22ywo dopus2eza sig wiedy ao
Zastosowania przy spemnieniu wymagania: reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem mie wywoluje
W jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiece] niz = 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/M/18 wynosi = 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i s 0,30 %
i jpdnoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2M8 wynosi > 0,04 % i = 0,12 %, kruszywo ocenia
gig jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byd ono stosowane dla klagsy srodowiska E2 | E3
wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie | przy zastosowaniu  dodatkdw
pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klaay drodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa ailnie
reaktywne R2 | bardzo silnie reaktywne R3.

Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci

(PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 4.
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Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

! s
Meatnia hadawera Kategoria reakhywnnded knszywa
Niersakiywne Umiarkowanie Silriie: Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reakiywne
R1 R2 R3
Kruszywo Krnuszywo
kruszywo| kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drabne grube drobne grube Kruszywo Kruszywo
grube grube
Procedura badawcza
GDDKiA PB/1M1/M18 Wydiuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)
=0,15; > 0,10, > 0,30;
=015 0,10 <0.30 <030 <045 >0 45
Procedura badawcza Wydluzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKiA PB/2/18 004 012
(metoda diugoferminowa) = U4, =012
= 0,04 £0.12 <024 =024
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyépieszone] metody pomiaruy ekspans|i zaprawy (wg
PBMMB) oraz diugoterminowe] metody pomiany ekspansji betonu (wg PB2M18) s3 niezgodne, to kategorie
reaktywnosci badanego kruszywa przyjaé po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna byé oparta
m.in. o szczegilows analize skiadu mineralogicznegoe krugzywa, w tym obecnosci skiadnikdw reakbywnych wg
PB/3ME, analize jednorodnosci surowca do produkcji | produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikdw
wydiuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomocg cdpowiednich metod
mikroskopowych. W azczegdinym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drdg o wysokiej jakosc
przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/S/M1 8.

2)W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PE/1/18 po 14-dniach przekracza warost

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki inmych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reakitywne
{kategoria reaktywnodci odpowiednio R2 i R3), oo wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw
przeznaczonych na nawierzchnie dndg | drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartosc

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 | R3,
co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty
imzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub
naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej
rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do
klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostaé przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydluzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza byc¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne
wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;j.

Analizg petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow
reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur:
PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne
wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

Dla stosowanego kruszywa nalezy okres§li¢ kategorie¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji
wywolanej reakcja ASR na podstawie Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania
reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywno$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i 5b. W przypadku drogowych
obiektow inzynierskich kategoria oddzialywan $rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywno$ci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.
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Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnodci kruszywa
Kategoria Miereaktywne L.Imua:mwame Silnie reaktywne Bardicu silnie
oddziakywania RO rea FEM 2 R2 real Rwa e
drodowiska
rawartost NazOg; w 1 m? betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? . . . )
g Kruszyw o takie] kategorii reaktywnogci nie dopuszcza sie
E3 maks. 2 4 kg/m?

Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zroéznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kateqoria reaktywnodci kiuszywa
Kategoria —
oddziatywania Miereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne B;?E? 5'::'3
srodowiska RO R1 R2 yw
R3
zawartost Naz0e; w 1 m? betonu
(i) maks. 2 4 kgim?
) i
B2 bezograniczed |\, i 29%FA albo min]
AFMGGEBS
] . Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
(i) maks. 1,6 kg/m® nie dopuszcza sie
i
E3 maks. 3,0 kgim® (i} min. 20%FA albo min
5% GGBS, wymagane
potwierdzenie eksperta®

Fi = popidt lotny krzemionkowy wg PMN-EN450-1:2012

GGEES — granulowany Zuzel wielkoplecowy wg PM-EN 13167-1:2007
* Polwiendaunie eksperla powinno by operbe muin. o anealiog wydbuzenis probek capraw ub betondw wy PBA1/18 S
FB/S1 8, a takze rozpoznanie produkidw reakc]l alkalia-krzemionka w betonie wg PEI3ME.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow
Na20eq w betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-
19707, w tym cementow portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA
zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu
hutniczego CEM I11I/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie
z PB/4/18 pozwala oszacowaé ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed
wystapieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czgstotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja
Whytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym
w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich.

2.3.3 Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki
lub stwardniatego betonu, poprawiajacych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
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wlasciwos$ci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu,
szczegolnie istotne s3:

- zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos$¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki
betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie $rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke
napowietrzajacs.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajagcym pozaklinkierowe sktadniki gtowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywac wytacznie za zgoda przedstawiciela
Zamawiajgcego przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno
posiadac etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-
B-06265. Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:
- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
- popiolu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zaggszczaneg0
mechanicznie). Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowa¢ wyltacznie popiot lotny krzemionkowy
kategorii A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wilasciwosci 1 ewentualnych dodatkowych wilasciwosci
zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu
konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona przedstawicielowi
Zamawiajacego do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow
mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna
okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowa
recepturg.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiajacego po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodno$ci sprawdzanych wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych s$rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fem
probek powinna by¢ wigksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetnienia
kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6+12 [MPa]), w zaleznos$ci od
technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza
wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach sze$ciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badafn wstepnych, opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych z
wezesniejszych badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Roéwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwos$ci kruszyw uzytych do betonu oraz witasciwosci
mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta skfad betonu
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W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spelniaé trzy
podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolno$ci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod

Wplywem sily wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacije).

2.4.1. Wspdtczynnik wodnocmentowy w/c

Wspolezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wickszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawarto$§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.
W  przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow
Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

]Z ) Klaza zawartosci | Maksymalna zawartost jondw Cl- w cdniesieniu
astosowanie betonu chiorkdw 3 do masy cementu & [%]

Ber zbrojenia stalowego lub  innych
elementdw metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytdw odpomych na korozje

C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi Cl0 40 = 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym. Cl 0,10 0,10
bezposrednio stykajacym sie z betonem

C10,20 0,20

Klasa zawarfoscl chiorkdw odpowiednia w przypadku befonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowigzujgcych w migjscu stosowania betonu.

W przypadky stosowania dodathéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc chiorkdw wyraza sig
lako procentows zawartosc jondw chiorkowych w odniesieniv do masy cemeniu wraz z cafikowila masg
uwzglednianych dodatkow.

W przypadku befondw zawierajgcych cementy CEM Nl dopuszcza sie rdézne klasy zawarfosci chiorkdw zgodnie Z
przepisami ohowigzujgcymi w migjscu stosowania befonu.

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowej. Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnic¢ niezbedna urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
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b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4

mm. Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie
i samozaggszczalnego podano w Tabeli 7 1 Tabeli 8.

Tabela 7. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%)
EE:.,I::..,“;1 wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar Kruszywa
D= 16,0 mm D= 22,4 mm D = 31,5 mm

0,25 3+8 2+8 2+8
0,50 7+20 517 5+18
1,0 12+32 8+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37
4.0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+T6 45+67 38+62
16,0 100 T3+81 G2+80
224 - 100 7E+82
31,5 - - 100

Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Sito Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [3%]
[m:,:] wymiar kruszywa wymnlar krusrywa
D = 16,0 mm D= 224 mm

0,25 a+12 211
0,50 T+23 5+21

1.0 12+38 89+33

2.0 21+50 1647

4.0 36+60 28+55

8.0 60+80 45+T72
16,0 100 73+92
224 - 100

2.4.5. Sklad granulometryczny kruszywa
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna

przekracza¢ warto$ci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 9).
Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j

sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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Tabela 9. Wartos$ci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Etap wykonywania badan
Wymiar Tolerancja
kruszywa D miarowa
ywa S Projektowanie skladu mieszanki Zxtwiardzanie racaphary, préba pe
[rim] betonowej [%] technologiczna, kontrola jakoscl [%]
robét [%)
16,0 45+86,0 45+65
224 40+55 40+6,0 0.5
315 4,0=55 4.0 =80 +1.0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.4.6. Konsystecja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zaggszczenia i zabudowy,
tzn. wymiarow przekroju elementu, obj¢tosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow zbrojeniowych.
Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym
przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen
zageszczajacych (wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen
do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 10a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 10b.
Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci
opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Tabela 10a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystancji Opad stozka badany zgodnia z PN-EN 12350-2 [mm]

31 10 do 40

52 50 do 90

53 100 do 150

54 160 do 210

S5 2220

4 ze wzgledu na brak czufosci metody opadu sloZka poza pewnymi wartosciami konsystenci, zaleca sig
stosowanie tej mefody badarn w nastepujacym zakresie z 10 mm i& 210 mm

Tabela 10b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klaga konsystanc]l Razphpw stofka hadany rgodnia » PN-EN 123560-8 [mm]
SFH1 550 do 650
GF2 GGO do 750
SF3 760 do 850
UWAGA: Klasyfikaci nie stosuje sig do betonu z kruszywem 0 Dya. wigkszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2.Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:
[ doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
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[l dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej

do mieszanki,

[] réwnomierne rozprowadzenie sktadnikdw,

[l uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz
dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki moga by¢
dozowane masowo lub objgtosciowo.

Tabela 11. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujacego

Dozowanie wagowe
Eadunek w % petnej ladownosci Minimalny ladunek® do 20% petngj 20% petnej tadownosci do
ladownosc maksymalnego adunku®!
Maksymalny dopuszczalny béad £ 29 £ 1%

hw %6 tadunku

Dozowanie objetosciowe

Emierzona objetodé =301 2301

Maksymalny dopuszczalny bHad
w % objetodc +3% + 2%

I Minimalny | maksymainy fadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania skladnikdw mieszanki betonowej

Cement,

Woda, Namiearki  dodatki | whikna
Sktadniki mieszanki betonowe]  [Laucnic kiuszsywe o stosowane w o ilogciach = 6%

Dodatki i widkna stosowane w ilosciach masy cementu

> 5% masy cementu

Dopuszezalne tolerance + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymagane] losci

Uwaga: Tolerancja jest éznicg miedzy wartosclg zatoZong a warloscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczgciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny byé
sprawdzane co najmniej raz na miesia.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majace wpltyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i1 Inspektora nadzoru. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda
Inspektora nadzoru, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru bedzie
dysponowat wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta),
uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent),
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okre§lony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezla betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej
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konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasag wytrzymatosci lub innymi
wlasciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

[l cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
[1 cement luzem nalezy sktadowaé w silosach

Cement w workach nalezy przewozi¢ s$rodkami transportu zapewniajagcymi zabezpieczenie
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonow
kolejowych i cigzarowek, z cysternami przystosowanymi do =zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez
wyposazonymi w regulowane urzadzenia zaladowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport  kruszyw nie  powinien powodowaé ich  segregacji. Kruszywo nalezy
magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajacy separacje roznych rodzajow
kruszywa 1 zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport 1  przechowywanie domieszek 1  dodatkow powinno by¢ zgodne =z
odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi (lub krajowej ocenie technicznej) oraz zaleceniami
producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu sktadu
betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportuiroztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujgce wymagania:

[l mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przeladunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna byc¢ jak najmniejsza,

[] pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oprozniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i1 przeptukiwania. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach
samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu
betonowanego elementu obiektu. W migjscu

uktadania mieszanka betonowa moze byc¢ transportowana za pomoca:

[] pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

[1 pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

[1 urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki

na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku)
nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie
zawierajacej domieszek o dziataniu opodzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie
przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dluzszym niz 90
min, liczagc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki betonowej do
miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1].
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacija

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

Wymaga si¢ dla catej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”, oraz klase pielggnacji co najmniej ,,3”, zgodnie
z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

[ organizacje¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

[l specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
[ sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

[1 sposob transportu mieszanki betonowej,

[1 projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

[1 harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ ukladania i zageszczania
mieszanki betonowej, Kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

[ sposdb i czas pielegnacji betonu,

[] sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

[1 metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

[1 zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
[ roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

[1 wytwarzanie mieszanki betonowej,

ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

[l pielegnacje betonu,

[l demontaz deskowania i rusztowania,

[l wykanczanie powierzchni betonu,

[l roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

[l prawidlowos¢ montazu rusztowania i deskowania,

[ prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

[l zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

[l czysto§¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przekladek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubo$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

[] przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

[l prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

[] prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane
sa do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

[] gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciagto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka plynnoscia, wywoluje
wicksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpdr i $ciagéw. Kazdorazowa zmiana
receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkow wbudowania mieszanki betonowe;.
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Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem §wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest
szczegblnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wihasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglgdniaé podniesienic wykonawcze zwigzane ze strzalka
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonej mieszanki betonowe;.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos$é np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywaé¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢é pokryte warstwg s$rodka

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego, do deskowania nalezy

stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
- nalezy wlasciwie dobrac¢ §rodek do warunkéw atmosferycznych,
- srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
- nadmiar $rodka nalezy zebrac (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).
- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
w tym celu nalezy:

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci

wystapienia tzw. ,,marmurkow" powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonne;j

powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w

postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajacego, o tym ze deskowania sg
gotowe do wypelnienia mieszanka betonows, na tyle wczesniej, aby przedstawiciel Zamawiajacy byt w stanie
dokonac¢ inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania = 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigeej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigeej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te muszg by¢
nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
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5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:
[] zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
[J odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
[] odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie
o+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
[] réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
[l réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cm i - 1 cm,
[ strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci c0 najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktora
moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Sktadniki powinnosie¢
miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznoSci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinienby¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja pelna
skutecznosc.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spelniajaca
wymagania ST. Zarob mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastapita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, kiedy zostat przez przedstawiciela Zamawiajacego zatwierdzony PZJ na
betonowanie w warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym
zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w
recepturze mieszanki.

5.5.Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany
w taki sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniows, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamigtac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci
tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaroéwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie inaprawy, jak i
ewentualne opo6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j
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5.5.2.1. Wymagania ogolne

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, mieszanke nalezy podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0
m). Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe
przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢
betonowanie kontraktorowe lub poétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawaé za pomoca
pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu
betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC
pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewnié
jednorodne wypetienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od goéry musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypelnienia mieszankg betonows.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkow ogdlnych:
- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan
irusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztalcen,
- szybko$¢ i wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreSlone w
zaleznosci od wytrzymatosci 1 sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej
mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,
- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,
- W czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas
uktadania i po utozeniu); gdy na §wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktora moze
spowodowac zmiang konsystencji mieszanki, wodg te nalezy usunac,
- W miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie)

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne,

- przerwa w ukladaniu poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ ukladana w jednej ciaglej operacji, a
miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caly czas w
ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie
awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢
folig lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy
uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwag sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot,
w ktorym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,

konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczb¢ pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a

nastgpnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewngtrzng powietrza wilgotno$¢ i1 inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:
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- leje przenos$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu
latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym polozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dolu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé¢ wpltyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly,
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukfadania.

Mieszanke nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana
bez przerwy i tylko w jedng strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli
tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb
uktadania okreslono szczegotowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych cz¢séci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania,
a w szczegolnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wilasciwego

rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegolowej technologii
betonowania, uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-
logistyczne do zatwierdzenia przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5.5.2.2. Zageszczenie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubo$¢ otulenia miata wartos¢ okreSlong w projekcie, a beton osiagal przewidywang
wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiegaé od wartosci dopuszczalnej
Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoré6w powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony do§wiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegltosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.
Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
przedstawiciela Zamawiajacego
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg z
butawami o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie, odlegtosé
sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,
- grubo$¢ warstwy zaggszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci
bulawy wibratora (roboczej jego czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
ulozonej mieszanki,
- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubos$ci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,
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- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar
elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozaggszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie
umozliwiajacym swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkos$ciag dostosowang
do parcia na deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek
betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za
pomocg wibratorow wglebnych pojedynczych lub zespotu wibrator6w na wspdlnej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomig¢dzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczg¢ciem nastgpnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, whasciwosci cementu i
innych przewidywanych czynnikow.

5.5.2.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajacego. Kat nachylenia ptaszczyzny
styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczg¢cia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu 1 innych czynnikéw wplywajacych na jakos¢ konstrukeji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowaé do pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem §wiezo nalozonym poprzez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego

mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody przedstawiciela Zamawiajacego oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w
chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymatoéci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukeji nie
moze by¢ nizsza niz +5°C

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opr6zniania mieszalnika nie powinna by¢é wyzsza niz
+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wpltyw warunkow temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do
wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczeg6lnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w
czasie jej ukladania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowal sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo§ci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen
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5.5.3.1. Pielegnacja betonu
Pielggnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu
definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania (Tabela 12). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze
niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone ST.

Tabela 12. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670

Klaza pielognacji [Klasa pielegnacji|Klasa pielegnacji (Klasa plelegnac]i

1 2 3 4
Czas [godziny] 12 Mie stozuje sie Mie stosuje sie Mie stosuje sie
Wymagana wytrzymahost
[ wylrZymatoscl
charakterystyczne] na £ciskanie|MI€ SOSU|E Slg % J0% s
po 28 dniach]

lezeli wigzanie nie trwa diuZej niz 5 godzin, a8 temperatura powierzchni betonu jest rdwna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 13 i 14, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji.
Sposab pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 13. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres plelegnac]i [dni] 2!
Temperatura (t)
powlerzehni Rozwd] wytrzymalogel betonu @9 (fope / fomas) = 7
betonu
[°'C] szybkd r=0,50 gredni 0,50 > r= 0,30 wolny 0,30 >r20,15
t=25 1,5 258 35
25=tz15 2,0 4 7
16=tz10 2,5 7 12
10=tz5" 35 e 18

Wymagania.

Jezeli czasu poczgtku wiazania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyd do czasu pielggnacii.
W przypadku gdy temperatura spadnie ponizef 5°C, okres ten nalezy doliczyc do czasu pielegnac)i.
Reozwdj wytrzymalodel botonw roazumiany jeaf jeko atosunck wylrzymalho e na scizkanie po 2 daiach
dojrzewania do wylrzymakosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dia betondéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatoscl specyfikacie wykonawcze powinny zawierad specjaine
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Tabela 14. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (1) Minimalny okres plelegnac]i [dni]
i hni
Pﬂ:ﬂﬂfﬂ n Rozwd] wytrzymalogci betonu ™ (fomz/ femas) = r
tenu
rcl szybki r2 0,50 éradni 0,50 >r 20,30 wolny 0,30 >r20,15
tz25 3 . 6

25>1215 5 9 'z
15=tz10 7 13 21
10>tz5" 9 13 30

Jezell czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyd do czasu pielegnacyi.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres fen naley doliczyé do czasu pielegnacii.

Rozwédi wytrzymaioéel befonu rezumiany jest jako sfosunak wytrzymaiodei na Seickanie po 2 dniach
dujreewarnia oo wylrzymaiosci na Svisharie po 28 diiach dujrzewsania.

Dia betondw o bardzo wolnym rozwoju wylrZymaiosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjaine
WYmMagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 11,

- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac

pielegnacje tymczasowa)

Pielggnacja wilgotnosciowa (zwilZzanie wodg) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych
elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrolg procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury
wewnatrz betonu.

Stosowane do pielggnacji $rodki blonotworcze (powtokotworcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapic¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji

na powierzchni betonu

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$¢ do betonu Swiezego i

stwardnialego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu

- érodek blonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w §wiezy beton na giebokos¢ wieksza

niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie
do pielegnacji betonu srodkow pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:
- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac betonu,
- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwr6ci¢é uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
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elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu)

- metod¢ cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych Iub przesuwnych, w ktorych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne
jest utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).

5.5.4. Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiaggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymalosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okre§lania dojrzaloéci betonu, po
weczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow

5.6 .Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zagl¢bien, wybrzuszen ponad
powierzchnieg,
[ pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,
[] réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,
[l ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
plyty powinno si¢ wyréwnywa¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,
[1 ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwno$ci wyréwnac¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,
[l gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,
[1 wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania Iub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przyciac ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypelni¢ materiatem naprawczym.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
[1 odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
[1 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

95



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki
badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac¢ przedstawicielowi Zamawiajgcego.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez przedstawiciela Zamawiajgcego, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej
sktadnikow, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
przedstawiciel Zamawiajacego decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementow
betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajacego/Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardow arbitrazowych
wyraza Zamawiajacy/Inzynier/Inspektor Nadzoru po wezeéniejszej analizie zasadno$ci wniosku. przedstawiciel
Zamawiajacego akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wihasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie
sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatdw i wyroboéw przeznaczonych do wykonania robot z
wymaganiami podanymi w ST.
- wykona¢ wiasne badania materiatow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wiasciwo$ci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
zamawiajacymi/Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem
ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe
nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na
stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze
po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- laczniki, ztacza,
- poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byc¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperow

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz
podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do
reperé6w panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje
Wrhasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania kontrolne
dostaw, sa po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zaktadowej
Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Zamawiajacy) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikoéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Zamawiajacy) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegdlnione w dalszych
punktach.

6.8.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707
W przypadku watpliwoéci co do jako$ci dostawy cementu przedstawiciel Zamawiajacego wydaje
polecenie przeprowadzenia oznaczen:
- wezesnej wytrzymalosei na Sciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN
196-1,
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- stato$ci objetosci wedlug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wiyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2 Badania kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg
PB/1/18 nalezy przeprowadzaé¢ z czgstotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytyczne techniczne klasyfikacji
kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach dréog i
drogowych obiektach inzynierskich.
W odniesieniu do pozostatych wtasciwos$ci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakosé
budzi watpliwo$ci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
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- procentowe]j zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot.
kruszywa grubego),
- zawartosci pytow wedhug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornos$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkow do betonow
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

6.9.1 Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,
- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli whasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objgte obowigzkowa
kontrola zgodno$ci prowadzona przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w
normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz
badania objete nieobowigzkows z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrola identycznosci prowadzong
przez stron¢ odbierajacg beton (Wykonawce, Zamawiajacego).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowe;j
z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do ukladania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czegéci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwosé
pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega
akceptacji Zamawiajgcego/Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze $rodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypelniaé
centrycznie przez zalewanie, a przy wypelnianiu form z lopatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposob
wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypetnionych form nie
wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto
pobiera si¢ probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci
mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50
m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do
badania przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawcg, Zamawiajacego) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 16.
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W Tabeli 17 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 16. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchylka
pojedynczych wynikdw badania, w miejscu

Wiasciwosc Metoda badania dostawy, od wartosci granicznych lub w
przypadku konsystencii granic wyspecyfikowana]
klasy
Dolna granica Gérma granica
-10 10
Opad stozka EN 12350-2 mm 1Y mm
- 20 mmm © +20 mm ©
Rozphyw stozka EM 12350 8

Lepkost EN 12350-8 lub EN 12350-9

Nie dopuszcza sie Mie dopuszcza sie
Przephywalnosé EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchylek odchytek
Odpomost na EN 12350-11
segregacie

mieszajacego

Przy braku gdre| lub delnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
Dotyczy wylacznie konsystencii badane] na poczatku roztadunku betoniarki samochodowe] lub urzadzenia

Tabela 17 Kryteria zgodnos$ci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stokka
Wartos¢ zalozona w mm =40 50 do 90 2100
Tolerancjia w mm +10 + 20 + 30
Srednica rozptywu stozka
Wartost zalozona w mm Weazystkie wartosci
Tolerancjia w mm + 50
LepkosE tsm
Wartoée zalorona w s Wazystkie wartosci
Tolerancia w s +1
Lepkost tv
Warto&e zalozona w 2 =9 29
Tolerancia w s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartoSci powietrza, a
p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roéznice pomigdzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze
niz: — 0,5 % / + 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wyrzmato$ci betonu na $ciskanie

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywaé probki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie
mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementdéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakos$cig i
na polecenie Zamawiajacego/Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm

Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje
si¢ 1 pielggnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na
probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch Iub wigcej probek do badania wykonanych
Z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig si¢ o wigeej niz 15 %
od $redniej, wyniki te nalezy pomingc.

Wiytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 18).

Tabela 18. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cemantu Czas réwnowaZny

CEM | {R), CEM IU/A (R), 28 dni
CEM | {N), CEM 1A (M), CEM II/E (N.R)} 56 dni
CEM /A 80 dni

Tabela 19. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba " wynikdw
wytrzymatosci na  Sciskanie
prébkach z okredglons] objotodc

badary

Kryterium 1

Kryterium 2

na

grednia z ,n" wynikéw

dowolny pojedynczy wynik

{fom) MimmZ (f) N/mm2
1 Mie stosuje sie 2fy -4

24 2 +1 2fx -4

5-6 2 T #2 2T -4

fom - grednia z n wynikdw badanis wytrzymalodel zeni n probek fu -
wylrzymatose charakterysiyczna na Sciskanie fo - pojedynczy wynik badania
wylrzymatosci z seni n probek

6.9.5. Sprowadzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-
B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznoSci od rodzaju
zastosowanego cementu. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej
liczbie cykli zamrazania i odmrazania, spelnione sa nastgpujace warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek

nie zamrazanych.
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Tabela 20. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stoplen mrozoodpornoscl betonu Wymagana liczba cykli

F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dzialanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Zamawiajacego) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnoséci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracjc wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000
m3 betonu

Badanie odporno$ci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposdb wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu.

Maksymalna glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Zamawiajacego) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkladanie Zamawiajacemu/Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikoéw badan
sktadnikow mieszanki betonowe;j i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Zamawiajacy/Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do
wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badanie betonu w konstrukcji
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu

konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukeji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791,

W przypadkach technicznie uzasadnionych Zamawiajac/Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycigtych z
konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dhugos$¢ przesta : + 2 cm,
- rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
- 0§ podtuzna w planie: + 2 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: +2 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i
- 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- Szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1
-0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
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- grubos¢ ptyt: + 1 % 1

- 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

- rzgdne wysokosciowe: + 1 cm. Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: £ 2 cm)

- rzgdne wierzchu tawy: £ 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie

- odchylenie od pionu: £ 2 cm. Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupdw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpor stupowych,
- rzgdne wierzchu podpory: + 1 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- + 2 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,

- + 2 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie
moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng
wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypehic betonem (zaprawa
naprawcza) o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o
barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PM-EM 196-1Metody badania cementu—Czese 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cze$é 2: Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cze$é 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statlosci objetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé

6. PN-EM 932-3Badanie podstawowych wiasciwoscl kruszyw - Procedura | terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7

. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesdé 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren pomocy wekaznika
ptaskosci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosa kruszyw - Czest 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wakainik ksztaktu

10. PM-EN 933-5Badania geometrycznych whasciwesci kruszyw - Czest 5. Oznaczanie procentowe] zawariosci ziaren o
powierzchniach powstabych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu - Czesé 1. Wymagania podstawowe
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12. PM-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu - Czgsc 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, 2godnosc,
Znakowanie i etykietowanie

13. PH-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdbek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarohowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

14. PM-EMN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwodci kruszyw - Czesé 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15. PM-EM 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 3 Oznaczenie gestosci nasypowe) i
jamistosci

16. PM-EM 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosc kruszyw - Czest 6 Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwodci

17. PM-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych | odpomogci knuszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czest 1
Oznaczanie mrozoodpomosci

18. PM-EM 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czesé 3:
Badanie bazaltowe| zgorzeli stonecznej metods gotowania

149. PN-EM 1367-6 Badanie wiasciwoscl cieplnych | odpomosc Kruszyw na dziatanie czynniktw atmosterycznych - Czest &
Mrozoodpomost w obecnosci soli

20. PN-EM 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnose. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

PM-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czgsc 1: Pobieranie prébek
PM-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czgsc 2: Badanie konsystencii metods opadu stozka
PH-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowe|j—Czesé 7. Badanie zawartosci powietrza—Metody cisnieniowe
FM-EM 12300-1 Badania betonu—Czgdé 1: Kaztalt, wymiary i inne wymaegania dotyczgee prébek do badania i form
PH-EN 12380-2 Badania betonu—Czgic 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
PM-EN 12380-3 Badania betonu—Czesc 3. Wylrzymalost na sciskanie probek do badan
PM-EM 12380-8 Badania betonu—Czest B: GlgbokosE penetracji wody pod cignieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PM-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czesé 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena | badanie
malosci na Sciskanie
PM-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czesé 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
PM-EN 12504-4 Badania betonu - Czeéé 4: Oznaczanie predkogci fali ultradzwigkowej
PMH-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czgs¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PM-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PM-EM 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
PM-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
Eurckod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
PM-EN 450-1 Popitt lotny do betonu. Czest 1 : Definicie, specyfikacje i kryteria znodnosci
ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction
PM-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowe| — Czesé 8: Beton samozageszczalny - Badanie metods rozphywu stozka
PM-EN 1582-1-1 Eurckod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czesé 1-1: Reguly ogding i reguly dla budynkdw;
43. PM-EM 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$é 2@ Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;
a4 PMN-EM 1982-2 Zatgcznik Krajowy do Polskie] Mormy Eurokod 2: Projekiowanie konstrukcji z betonu — Czesc 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.
45. PM-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowe| -- Czesc 8: Beton samozageszczalny — Badanie metods rozphywu stozka
46. PH-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czesé 8: Beton samozageszczalny — Badanie metods V-lejka
47. PMH-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czesc 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg L-pojemnika
48. PM-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czgsé 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacji sitowe]
49, PM-EM 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czesc 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metods J-pierscienia

10.2. Inne dokumeanty

#E%Eﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁ%%ﬁ%ﬁﬁﬁ?ﬁﬁ

£
M

1. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlane|, Warszawa, 2011.

2. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i@ Rady (UE) nr 3052011 z dnia 8@ marca 2011r, ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlamych i uchylajace dyrekiywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdEn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1866 z pdén. zm.)
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie | ich usytuowanie (Dz. L. nr 63, poz. 735)

g. Ogdina Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentdw Cementu, Krakdw 2011.

B. Procedura badawcza GDDKIA PB/M/MB Oznaczenie stopnia reaktywnodc alkaliczne) kruszywa przyspieszong metods

basthania conian Wugusc probek capmawy,

{hittps: /s gddkia.gov.plipl 11 8/dokumenty-techniczne)

a. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa diugoterminows metods
badania zmian diugosci probek betonu,

(hittps:/hwaow gddkia. gov.plipl 11 8/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKIA PB/3MB Zalecenia dotyczace analizy petrograficzne| kruszywa,
({hittps:/hwaww gddkia.gov.plipl 11 8/dokumenty -techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKIA PB/4/M18 Okreslenie reaktywnosSci mieszaniny materiabdw hydraulicznych | kruszyw,
(hittps:/hwwnw gddkia. gov. plipli 118/dokumentytechniczne)
12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych | zapobiegania reakcji alkaliczne] w betonie stosowanym w
nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzymierskich,

Reaktywnosc alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

({hittps:/hwaww gddkia.gov.plipli 11 8/dokumenty -techniczne)
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M.13.01.01. BETON PODPOR W DESKOWANIU KLASY C30/37

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w ramach zadania: Budowa mostu wraz z rozbudowga ul. Polnej w Kielczewie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
(C30/37) — beton fundamentow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie = 1,0 cm,

rzgdne wierzchu + 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

- deskowanie.

8.2. Odbiory koncowe
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Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robot. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen

- wykonanie utrzymanie i rozbiorka drog technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie statecznos¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie 1 nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- uloZenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielegnacj¢ betonu,

- rozebranie deskowania,

- usuniecie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

- wszelkie inne czynnoSci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.

106



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.01.05. BETON USTROJU NOSNEGO I KAP CHODNIKOWYCH
KLASY C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach zadania: Budowa mostu wraz z rozbudowg ul. Polnej w Kielczewie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
C30/37 — ustroj noény ptyty pomostowej, kapy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie = 1,0 cm,

rzgdne wierzchu + 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgSciowym podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

- deskowanie.
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8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru konicowego robot. Odbior ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- zakup materialow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen

- wykonanie utrzymanie i rozbiorka drog technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie statecznos¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie 1 nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielggnacje betonu,

- rozebranie deskowania,

- usuniecie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

- wszelkie inne czynnoéci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach zadania: Budowa
mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kietczewie.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Whudowanie betonu C16/20 — beton wrownawczy pod przyczotki
Whudowanie betonu C12/15 — beton wrownawczy pod ptyte przejsciowa lub zamiennie C16/20
Whudowanie betonu C16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie . Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-
EN 206-1:2003.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spelniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
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Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac¢ akceptacje przedstawiciela Zamawiajacego.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno speiaé
ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu
2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i
3/4 odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

100 100

a0

80 4
To

60 -
50
40
a0 4

przechodzi %

8] ). 23 R 4 3.5

oczko sita mm

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja przedstawiciela
Zamawiajacego, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki pelnych badan
zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych,

— nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/1097-6:2000/A1:2006 oraz
stato$ci zawartoscei frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN
12620:2004, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich
frakcji kruszywa.

2.3.2. Woda zarobowa do betonu
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Wodg zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.3. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiagni¢cia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki
napowietrzajace. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana
przez IBDiM lub krajowa ocene techniczng oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on
zatwierdzenia przez przedstawiciela Zamawiajacego

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych iniz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN 206-
1:2003), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza
si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roznice miedzy zatozona

konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i +
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i tgczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Majmniejsza suma objetosci )
Zalecana ilos¢ zaprawy | absoclutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm? na 1 m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowe w dm® na 1 m* mieszanki
betonowe]

Zelbetowe | betonowe elementy |
konstrukcie o najmniepszym 450 =550 80
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowa wg PN-EN
206-1:2003, nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartodé powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziamieniu kruszywa
0+ 31.5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staly dostep wody, 4+86
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3 . Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego.
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Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 Rb G.

2.4.2. Whasciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha - _'W}rmagame Metoda badar wg
1 Masigkliwost Do 5% PM-88-06250: 1988
2 |Wodoszczelnost | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PMN-88-06250:1988
3 Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PM-88-06250:1988

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PNEN 206-1:2003, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej za zgoda inspektora nadzoru. W podobny sposob moga by¢ obnizone wymagania dla
betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Zalecenia ogolne

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami
normy PN-EN 206- 1:2003 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram roboét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
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— wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposob pielggnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukgji,
— zestawienie koniecznych badan.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
— pielggnacje betonu,
— rozbidrke deskowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez przedstawiciel
Zamawiajacego prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— gotowos$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,
— wykazywac¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M-
13.01.00

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki beonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatoSci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z ST M13.01.00

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub krajowa ocena
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzié
wilasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 lub przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005,
— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu
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Wytrzymalosé na ciskanie, MPa, Poczatek | Stalosc objetosci
Klasa ) (rozszerzalnosd),
cerrentu WCZEEna I'I[)I'F‘I'IU'.P_.IEI. CZEE_IJ 'Ma- mm
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach Zania, min
Klasa 32,5 - =16 >325 | =525 =75 =10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny
W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany obje¢to$ci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:2005,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006 ,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004 dla zwiru marki
20. Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczng
wydang przez IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$§¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 1008:2004

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny
roznié si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢

115



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosSci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Wykonanie deskowan,

— Wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. Podtoza pod fundamenty).

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

—  zakup materialow,

—  zabezpieczenie miejsca wbudowywania betonu

— dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i czynnikdéw produkcji,

— pompowanie wody z wykopow i zabezpieczenie wykopow na czas wykonania robot,
—  zabezpieczenie statecznosci skarp, drogi i istniejacych obiektow

—  zabezpieczenie przed podmyciem

— oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

— ewentualne oczyszanie cieku

— wykonanie deskowan,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem i pielggnacja,
— rozbiorke deskowan,

—  wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,

— wszystkie prace towarzyszace

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.03.01. BELKI SPREZONE TYPU KUJAN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,,T L27 na klase 1” w ramach zadania: Budowa mostu wraz z
rozbudowa ul. Polnej w Kielczewie.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze wszystkich
czynnosci zwigzanych z produkcja i montazem prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,, T L=27",
zaprojektowanych na obcigzenie na klase 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
zakup belek prefabrykowanych o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
transport belek prefabrykowanych na miejsce wbudowania,
montaz i demontaz rusztowan i podpor tymczasowych,
montaz belek prefabrykowanych,
pomiary geodezyjne po utozeniu belek,
wykonanie badan wymaganych w niniejszej SST 1 Dokumentacji Projektowej,
oczyszczenie terenu robot,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly- beton o ggstosci > 1.8kg/m2 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sita kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Stal sprezajaca - prety ze stali o duzej wytrzymatosci w postaci kabli, splotu lub lin wprowadzajace do
konstrukgji sity niezalezne od czynnikdéw zewnetrznych.

1.4.6. Lina sprezajaca - zespol drutow splecionych ze soba.

1.4.7. Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutow lub splotow
naprezonych przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych ciggien na beton dokonuje si¢
gloéwnie prze przyczepnosé

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robodt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji whasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2 Prefabrykaty strunobetonowe

Belki powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Belki zostaty
zaprojektowane z prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,,T” zaprojektowanych na obcigzenie na
klase 1. Nalezy zastosowac prefabrykaty ,, T L=27

Wymiary i podcigcia potek gornych w belkach przedstawiono na rysunkach zbrojenia ptyty. W belkach
wystepujacych nad sgczkami i wpustami nalezyewentualnie przewidzie¢ otwory w celu przeprowadzenia
saczkow i rur wpustowych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiggu
odpowiadajgcym terenowym warunkom i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementéw. Opowiadajgce
tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Do
montazu belek typu ,, T’ konieczne sg rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajace utwardzenia podtoza.
Dopuszcza si¢ inny sposéw w zaleznosSci od technologii Wykonawcy. Projekt rusztowan nalezy przedstawi¢ do
akceptacji Inspektorowi nadzoru. Podczas montazu nalezy stosowac si¢ do przepisow bhp.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport prefabrykatow

Belki strunobetonowe mozna transportowa¢ po osiagnieciu przez beton 100% wytrzymatosci
projektowej. Podczas transportu belek, przestawiania ich i montazu niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowaé mechaniczne ich uszkodzenia

Podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach
przewidzianych do tego w projekcie.

Podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia.

Belki nalezy sktadowac¢ na krawedziakach drewnianych podtozonych, tak aby nie wywotywac w belkach
nieprzewidzialnych w Dokumentacji Projektowej momentéw zginajacych. Powinny byé podparte w dwoch
punktach, mozliwie jak najblizej ich koncow. Belki nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni, liczac od
momentu produkcji do chwili ich wbudowania. Belki nalezy przechowywa¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci
wzglednej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Montaz prefabrykatow

Belki nalezy uktada¢ na poprzecznicach zelbetowych z uwzglednieniem faktu, ze poprzecznice nie sa
elementem samono$nym i wymagaja pelnego podparcia.

Konstrukcja ustroju niosacego obiektu sktada sie z prefabrykatow uktadanych na podparciu z 1 cm przerwa
miedzy belkami. Przerwe miedzy stopkami belek nalezy zabezpieczyé przed wyciekaniem betonu przez
zastosowanie np. wktadek z gumowego weza, czy z innych materiatéw. Belki w przesle uktada si¢ na prosto a
spadek poprzeczny wyksztaltowuje si¢ na ptycie pomostowej. Podczas wytwarzania belek w wytworni nalezy
przewidzie¢ wykonanie otworow w dwoch belkach na saczki i rury wpustowe.

Nadbeton zbrojony jest siatka z pretow polaczong ze strzemionami wystajacymi z belek. Dla uzyskania
nalezytego powiazania betonu wypelniajacego z betonem prefabrykatow nalezy powierzchnig prefabrykatow
doktadnie oczysci¢, zwilzy¢ woda i zabetonowaé po usunigciu (wydmuchaniu) wolnej wody. Ze wzgledu na
prety wystajace z czota belek zaleca si¢ wykonanie zbrojenia belki nadlozyskowej po montazu belek. Przed
montazem nalezy zmierzy¢ wygiecie belek i konieczne zmiany ustali¢ z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badanie kontrolne betonu.

Dla kazdej belki powinno by¢ wydane przez Producenta §wiadectwo jakosci. Podstawa wydania
$wiadectwa jako$ci sa bezposrednie ogledziny i pomiary belki przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace o
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wykonaniu elementu zgodnie z "Projektem technicznym™ oraz "Wymaganiami technicznymi wykonania i
odbioru belek strunobetonowych ,,T”. Dokumentami tymi sa przede wszystkim :

- protokét badan jakosci piasku, grysu, cementu, wody,

- receptury mieszanki betonowej,

- atesty materialow (cement, stal) wystawione przez dostawcow,

- protokoéty badan jakosci betonu - wytrzymatos¢, mrozoodpornosc¢, nasigkliwosé¢, wodoszczelnose,

- dziennik sprezenia belek,

- zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych
przez nadzor techniczny,

- protokoty ewentualnych badan jakosci betonu elementu metodami nieniszczacymi.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub
przedstawionych przez niego $wiadectw jakos$ci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia
dowolnej niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajacych. Jezeli sprawdzajace badania potwierdza
zastrzezenia zamawiajacego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce prefabrykatow a
zakwestionowane wyroby moga by¢ zwrocone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent
prefabrykatow. Inzynier ma prawo do udzialu w badaniach i odbiorach czastkowych i ostatecznym
prefabrykatéw przeznaczonych na nadzorowane przez niego budowy.

Nie zgloszenie zastrzezen przez Zamawiajacego w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbiorow
nie wyklucza wyzej opisanego postgpowania reklamacyjna.

6.3. Kontrola belek.

Kontrola belek przystgpieniem do montazu powinna by¢ dokonana przez Inspektora nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor nadzoru powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ prefabrykatow z
projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie gatunku stali, ilosci i rozstawu zakotwien,
prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia prgtow. W tym celu Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru protokoét z kontroli sprezania (dziennik) i betonowania kazdej belki oraz ich deklaracje
zgodnosci

Przed wbudowaniem belek nalezy sprawdzi¢ ich powierzchnig, ktora powinna by¢ gtadka a nieréwnosci
oraz ubytki nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych. Pgknigeia i rysy na powierzchni betonu sprezonego sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ jedynie pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych
glebokos¢ nie przekracza 3mm.

6.4. Sprawdzenie gabarytéw elementéw prefabrykowanych.
6.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
wysoko$¢ przekroju £ 5 mm

szerokos$¢ przekroju £ 5 mm

dhugos¢ belki £15 mm

wielko$¢ widocznej krzywizny £6 mm

Ksztalt i wymiary belek powinny by¢ sprawdzane z doktadnosciag 1 mm. Doktadno$¢ wykonania kazdej belki
musi by¢ potwierdzona w protokole odbiorczym. Kazdy wyprodukowany element nalezy cechowa¢ w sposob
czytelny i trwaly w gdornej czesci powierzchni Srodnika na jednym z koncow.

6.4.2. Tolerancje montazu belek

Doktadno$¢ montazu

Przesunigcie w pionie + 10 mm

Przesunigcie w poziomie - poprzecznie + 10 mm, - podtuznie + 15 mm

Réznice strzatek krzywizny dzwigaréw gitownych, montowanych w tym samym przesle, mierzone w
plaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1szt. prefabrykowanej belki strunobetonowej typu ‘T L=27 m na klase I
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
8.2. Zgodnos¢ robét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot montazu ciggien sprezajacych oraz pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na
betonowanie elementow i zezwolenia na realizacje sprezenia.

8.3. Badanie i odbior prefabrykatow.

Dla kazdej belki powinna by¢ wydana przez Wykonawce deklaracja zgodnosci. Postawa wydania deklaracji sa
bezposrednie ogledziny i pomiary przy odbiorze oraz dokumenty §wiadczace o wykonaniu elementu zgodnie ze
ST.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami,
jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie belek na prac budowy i wszystkie koszty z tym zwigzane

- przygotowanie podtoza pod wykonanie rusztowan,

- pomiar strzatki belek przed montazem i ewntalna korekta zbrojenia ptyty pomostowe;j
- opracowanie projektu montazu rusztowan

- sprowadzenie, montaz rusztowan,

- sprowadzenie, montaz, demontaz i odwiezienie urzadzen do montazu prefabrykatow,
- zakup, transport i montaz prefabrykatéw wraz z wykonaniem niezbednych pomiardow,
- wykonanie zlaczy,

- rozebranie i odwiezienie rusztowan

- usuniecie pozostatosci materiatowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiardw.

- wszelkie badania wymagane przez niniejsze SST i Dokumentacje¢ Techniczng

- uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

S5T: M.13.01.00 1 M.12.01.01.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie
PN-91/5-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania 1 badania

PN-84/B-3264.  Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne 1 projektowanie
PN-71/M-80014. Druty stalowe gladkie do konstrukeji sprezonych

BN-76/8935-02 . Konstrukcje betonowych mostow sprezonych. Wymagania dotyczace ciggien.
PN-71/M-80236. Liny do konstrukeji sprezonych

PN-77/8-10040 . Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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M.13.03.03. WYKONANIE ORAZ MONTAZ PLYT PRZEJSCIOWYCH
L=4m

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanych ptyt przejsciowych w ramach zadania: Budowa
mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kielczewie.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- wykonaniem ptyt przejsciowych
- montazem plyt przejsciowych
Wykonanie i montaz plyt przejsciowych 1=4,0 m szerokosci 9,22m , Beton C30/37 (dopuszcza si¢ Beton
C25/30), stal B500B, beton C16/20, dopuszcza si¢ beton C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
Ptyta przej$ciowa - element Zelbetowy na potaczeniu przyczotka z nasypem.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami  przedstawiciela
Zamawiajacego. pozostate uwagi jak w punkcie M.13.01.00.

2. MATERIALY

Beton C25/30, chudy beton C16/20, deski do szalunku, stal zbrojeniowa, masa zalewowa bitumiczna,
przektadka z papy, tkanina techniczna.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng Iub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Normg lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatléw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET
Zgodnie z M.12.00.00 i M.13.01.00

4. TRANSPORT
Zgodnie z M.12.00.00 i M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

Ptyty przejsciowe uktada sie na $ciankach zwirowych na przektadce z papy i kotwi za pomoca kotew.
Ptyty przejsciowe przewidziano wykonane na ,,mokro”. Przy wykonaniu ptyt na mokro przewidzie¢ wykonanie
warstwy wyréwnawczej C16/20 pod cala powierzchnig plyty przejsciowe;.

Przed ulozeniem ptyt trzeba starannie wyprofilowaé¢ i zagesci¢ nasyp. Po montazu nalezy uszczelnié
zalewg bitumiczng szczeling miedzy ptyta a obiektem i ulozy¢ izolacje na ptytach przejsciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Jak w punkcie M.13.00.00.

Dla kazdej plyty przejsciowej powinno by¢ wydane przez Producenta §wiadectwo jakosci. Podstawa
wydania $wiadectwa jakosci sg bezpo$rednie ogledziny i pomiary prefabrykatu przy odbiorze oraz dokumenty
$wiadczace o wykonaniu elementu zgodnie z "Projektem technicznym" .

Dokumentami tymi s przede wszystkim:

- protokot badan jakosci piasku, grysu, cementu i wody,

- receptury mieszanki betonowej,

- atesty materialow (cement, stal) wystawione przez dostawcow,

- protokoéty badan jakosci betonu - wytrzymatosé, mrozoodpornos¢, nasigkliwosé, wodoszczelnose,

- zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych
przez nadzor techniczny,

- protokéty ewentualnych badan jakosci betonu elementu metodami nieniszczgcymi.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub
przedstawionych przez niego $wiadectw jakos$ci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia
dowolnej, niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajacych. Jezeli sprawdzajace badania potwierdza
zastrzezenia zamawiajacego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce prefabrykatow, a
zakwestionowane wyroby mogg by¢ zwrocone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent
prefabrykatow. Zamawiajacy ma prawo do udziatu w badaniach i odbiorach, czgstkowych i ostatecznym,
prefabrykatow przeznaczonych na nadzorowane przez niego budowy.

Nie zgloszenie zastrzezen przez Zamawiajacego W trakcie dokonywanych przy jego udziale odbiorow
nie wyklucza wyzej opisanego postgpowania reklamacyjnego

Zbrojenie plyty powinno by¢ odebrane przez przedstawiciela Zamawiajacego, a zezwolenie na
betonowanie wpisane do dziennika budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednia wytrzymatos¢ form,
wilasciwe utozenie i powiazanie zbrojenia, wlasciwe, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncoéwki drutow
wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma, z
zachowaniem odpowiedniej dlugosci zakladéow i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym
przekroju.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanej zelbetowej plyty przejsciowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt zelbetowej ptyty przejsciowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— przygotowanie, wyré6wnanie i ewentualne wzmocnienie podtoza pod plyty przejsciowe do stopnia
zageszezenia 1d=1,00
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— opracowanie recepty laboratoryjnej betonu

— przygotowanie, transport i utozenie warstwy wyréwnawczej z betonu C16/20
— dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikow produkcji

— wykonanie zbrojenia wraz z montazem

— zakup, transport i wykonanie ptyt przejsciowych zgodnie z projektem,

— wykonanie ztaczy i zapehienie otwordéw z kotwami,

— uszczelnienie masg bitumiczng szczelin pomigdzy plytami i przyczotkiem,

— usunigcie pozostatosci materiatdéw poza pas drogowy,

—  wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00 i M.13.01.00
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M.15.01.03. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materialem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach realizacji zadania pn.
Budowa mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kietczewie.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu izolacji
bitumicznej powierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podpdr - materiatem powtokowym do izolacji na
zimno wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialéow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Zgodnos¢ materialow z Dokumentacja Projektowa
Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng (lub krajowa ocene
techniczng) wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajgcego zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwaloéci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.3. Materialy do gruntowania i izolacji wlasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych,
dostosowane do warunkéw $Srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej poziomu
agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé materialy izolacyjne odporne na wystepujaca agresywnosé
wod. Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonawca
przed przystapieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ przedstawicielowi Zamawiajgcego do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materialy.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
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a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dzialanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowato$ci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.
Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegolne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie sa
odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$é na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2
powierzchni zabezpieczane;j.

Grubos$¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢ zgodna z Aprobatg techniczng Iub krajowa oceng
techniczna.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak:

—  pedzle,

- walki,

— Szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow
aromatycznych

— oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow $rodkami transportu.
Nalezy zadbac o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Warunki sktadowania zgodne z
Aprobatg Producenta lub krajowa oceng techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakre wykonywanych robét
5.1.1. Ogodlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodna nalezy uklada¢ zgodnie z =zaleceniami Producenta na podlozu réwnym,
nieodksztatcalnym, gladkim 1 wolnym od plam olejowych i pytlu. Dopuszcza si¢ ukladanie materiatu
hydroizolacyjnego na wilgotnym podiozu, jesli Producent materiatu przewidziat takg mozliwos¢. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych (KOT). Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne
materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okre$la innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowaé system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.
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W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.1.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. Zaleca si¢ uktadanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego
utozenia. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunigciu naciekow
mleczka cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna betonu powinna
by¢ odkurzona lub oczyszczona strumieniem spr¢zonego powietrza i odtluszczona. Ubytki betonu nalezy
wypeti¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off”
przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw
wilgoci i spowodowanych  wilgocig  zaciemnien; przy pomiarze  wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym
do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju,
smar6w i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nierownosci przekraczajacych 5 mm.

5.1.3. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowaé materialami firmowymi zalecanymi przez producentéw materiatow
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robot. Przed nalozeniem materialu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien
okresli¢, czy wilgotno$¢ podtoza betonowego, na ktorym ma byé ukladana hydroizolacja jest zgodna
z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez przedstawiciela
Zamawiajacego,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac
tyle érodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchlona¢ tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z materiatu hydroizolacyjengo,

- $rodek gruntujacy nalezy doktadnie i réwnomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub
szczotkami do §rodkéow gruntujacych,

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dlonig (nie zathuszczona
lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy
jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworéw gruntujacych jest zrdznicowany w
zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkow wysychania,
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- w pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych
i wypuktych.
5.1.4. Wykonanie izolacji

Material powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilosci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami.
Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie z
zaleceniami Producenta.

Nalezy dbaé, aby roztwor asfaltowy miatl odpowiednig lepkos¢ przez caly czas smarowania zgodnie z
instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych powinna byé zgodna z
zaleceniami Producenta.

Po wykonaniu rob6t nalezy usungé z powierzchni hydroizolacji wszelkie thuszeze i oleje, a na polecenie
przedstawiciela Zamawiajacego utozy¢ dodatkows powtoke ochronng, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w
jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacjg przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym,
deszczem, wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i
wymaganiami Producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakos$ci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:
- przedstawiciel Zamawiajacego,
- Wykonawca,
- sluzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomoca oceny wizualnej wykonanych robét:
- jakos¢ betonu podtoza wedlug wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
- jako$¢ materiatbw do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych lub krajowej ocenie technicznej do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
- jako$¢ materialow warstwy izolacyjnej - wedlug norm zasad badania drogowych materiatdéw 1 mas
bitumicznych.

6.3. Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzic:
a)  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,
b)  stan podtoza — réwnos¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami okre§lonymi
przez Producenta materiatu,
c)  dostarczone dokumenty - zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi lub krajowej ocenie technicznej oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone,
d)  dostarczone na budowe opakowania z materialem — czy termin przydatnosci do uzycia nie zostat
przekroczony (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow ktorym skonczyt sie okres waznosci).

6.4. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania roboét:

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza si¢, czy cata
powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub
brak przylegania nanoszonej warstwy. Izolacja musi by¢ utozona w sposéb ciaglty — brak niezaizolowanych
zaglebien, dziurek po pecherzykach powietrza w betonie.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemnej.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokot izolowanych powierzchni.

9. PLATNOSC

Platno$é za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robot oraz oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatdow do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie podtoza,

- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy
Sobg,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN B 24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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M.15.02.01. IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI >0,5 cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
prz wykonaniu izolacji przeciwwodnej z papy termozgrzewalnej w ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa
mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kietczewie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
wykonaniem izolacji pltyty pomostowej, zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom
i wykonywanej izolacji i obejmujg :

- Wykonanie hydroizolacji plyty pomostowej i pty przejSciowych. hydroizolacja arkuszows,
grubowarstwows termozgrzewalng wykonang z pap przeznaczonych do stosowania na obiektach
inzynierskich, posiadajaca osnowg z widkniny poliestrowej powleczonej obustronnie masg
bitumiczng modyfikowang kopolimerem SBS o grubosci arkusza > 5,00 mm i grubo$ci masy
bitumicznej pod osnowg min. > 3,00 mm,

- Wykonanie dodatkowej warstwy pod kapami jako warstwy ochronnej dla izolacji arkuszowej,
wykonanej z papy termozgrzewalnej o grubos$ci min.4mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2 Srodek gruntujagcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
nalozeniem wihasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji whasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1 Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIiORB. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng (lub
krajowa oceng techniczng) wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajgcego zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wilasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materialy:
- papa termozgrzewalna
- srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny
- piasek kwarcowy do podsypywania zywicy

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogodlne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezje. Mozna stosowaé papg, do produkcji
ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich oraz inne okreslone w dokumentacji
miejsca powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5.0
Diugosé arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 + 10.0
3 Szerokost arkusza cm 100 +2.0 PN-B-04615
4 Grubose arkusza mm =50
Procedura Badawcza
1BDIM Nr PB-TM-1/
5
. N Procedura Badawcza
Grubosc warstwy izolacyjnej pod osnowg mm =3.0 1BDiM Ne PB-TM-1/2
4] Gietkosd, badana na watku 0 30 mm C <-20 PN-B-04615
7 Przesighliwosé wedfug IBDIM MPa =08
Procedura Badawcza
1BDiM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkt iwosd %% (mim) <0.5 PN-B-04615
g Sila zrywajgca przy rozcigganiu, = 1000 =800
- wzdiuz arkusza N PN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza
10 Wydfuzenie przy zerwaniu | >45 =45
- wzdfuz arkusza %' PN-EN-123 11-1
- W poprzek arkusza
11 , , , =200 =200
_Sﬂi;é:::;a;i:j;: r:y rozdzieraniu N Procedura Badawcza
1BDIM Nr PB-TM-1/4
- W poprzek arkusza
12 | Sila zrywajgca styki arkuszy papy N =500
Procedura Badawcza
1BDIM Nr PB-TM-1/9
13
Przyczepnosc do podioZa badana metoda Me 0.5 Procedura Badawcza
puli-off 8 : IBDIM Nr PB-TM-1/5
14 | Odpornosc na dziafanie podwy2szone| c - 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury micknienia polimeroasfaltu, okre$lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltdw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosc¢
1 Temperatura migknienia wg
metody Pik ]
- elastomeroasfalt (SBS) C = 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) C =120
2 Temperatura lamliwosci
wediug Fraassa )
- elastomeroasfalt (SBS) ‘C - PN-EN 12595:2004
- plastomeroasfalt (APF) 'C 10
3 Analiza w podczerwieni™ - Badanie PMN-EN 17672002
identyfikacyine

1) Badanie jest wykonywane na probece asfaltu wyciete] z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez

producenta papy.

a)Asfaltowe srodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania
wyg
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna clecz PN-B-24620:1998
| konsystencja barwy czamey, bez
widocznych
Zanieczyszczen.
Wtemp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza
sig | tworzy cienksa
réwng blonke bez
pecherzy
Procedura IBDIM
2 Czas wysychania f =12 nr PBTM-1/10
3 Zawartost wody” % 505 PN-83/C-04523
4 Sedymentacia” % s1.0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkosd, czas wyphywu 5 n+5% n® PMN-EN ISO
2431:1999
] Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wihasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw

asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim

wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
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Wymagania dla zywicznych §rodkow gruntujacych zostaly podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do 2ywicznych Srodkdw gruntujgeych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikow: Zywicy podstawowe)
| utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
igentyfikacyjne
2 Gestosd grem3 o +5%n" PN-87/C-8%085.03
3 Lepkose?
- lapkosc dynamiczna MPa 5 n +5%nY PN-86/C-89085.06
Procedura IBDIM
- lepkosc dynamiczna KU n +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
- lepkodd, czas wyplywu 5 n +£5%n? 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych skiadnikdw: 2ywicy podstawowef | utwardzacza

4

Czas zachowania wiasciwosci
roboczych w femp. 20°C

min

z 20

Procedura IBDIM nr
PE/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzone powloki gruntujgce)

Przyczepnosdé do podioza
betonowego
- DO utwardzeniu Zywicy
- po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

MPz
MPa

215
212

Procedura IBDIM
nr PE/TM-1/6

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
iloSci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature

otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym piaskiem.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni plyt

betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice
— $rutownice

— hydromonitor lub lance wodna
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym
— odkurzacz przemystowy
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace
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— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego

srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzié
ani zathu$ci¢ powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

— laski metalowe

— butle z gazem

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowal namioty oraz urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
W miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowiazujacych przy przewozie materialow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem
gruntujagcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PNC-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w S-T DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz je§li ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie
z Zaleceniami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
przedstawiciela Zamawiajacego:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
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wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych (Krajowa Ocena Techniczna). Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz
czas przydatnosci do uzycia wickszo$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwié jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych roboét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czeéci lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w
wiekszych stgzeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikow gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.4. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.4.1.Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Izolacje mozna uktadaé na betonie po 7 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastegpowato
w temperaturze co najmniej 15°C

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastegpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,.in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektoéw mostowych”

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdcié szczegdlng uwage, aby nie
usunaé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s$ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnos$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wickszych niz 3 mm,

— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

— przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
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— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci 4
m, ulozong na badanej powierzchni.

5.4.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty, chyba ze producent
materialu podaje inaczej. Powierzchni¢ przygotowaé zgodnie z wymaganiami producenta materiatu
izolacyjnego. Powinno ono by¢é wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiagzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca nie
zwigze.

5.5. Gruntowanie podloza

5.5.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrét. Ulozenie dwoch srodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.5.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych §rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni.

Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w iloci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
walkoéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego
sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostana resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujgcego

5.5.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkdéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

- sposobu nanoszenia Zywicy,

- czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
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- Zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robot moga
spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $§wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z Zywica bazows. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy
go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z Zywica bazows. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzic¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe Zywicy
nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie Zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpos$rednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usunaé nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢
szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie mtodej plyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
mlody beton nie osiggnal jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zZywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowaé betonu mokrego, na ktoérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usungé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wigzg w §rodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktoérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami,
ktore wiaza w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem
gruntujagcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

5.6. Ukladanie izolacji z pap termozgrzewalnych

5.6.1. Liczba warstw izolacji
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Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Przystgpujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda spltywajaca z arkusza utozonego
wyzej splywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.6.2. Ukladanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podiozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania
papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujagcego Iub po utwardzeniu
zywicznego §rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchnig arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy
jednoczesénie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej
izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podtoze
tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢” sie¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciskaé nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty
czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosé¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciag¢ i usunaé naroze najnizej potozonego
arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezpo$rednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.6.3 Wykonanie obrobek na krawedziach izolacji
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowa cze$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezy wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejscach i o grubosci wskazanej w
dokumentacji projektowej, prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzié protokot prac izolacyjnych, w
ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji
Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
—nr produktu,
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— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkc;ji i dat¢ przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca. Kontrola wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji whasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagrunowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy ocenié¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotkni¢ciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy 1 czgsciowo w nig wtopiona

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo§ci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skladnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych §rodkow gruntujacych). Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzic¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barweg. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg ghuchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podloza powinno byé wykonywane na kilku losowo wybranych przez przedstawiciela
Zamawiajacego polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnig¢ okoto 4 m2 . Na kazdym polu
badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od
1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 1 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod
oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podioza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off” wykonywana na ustalonym z przedstawicielem Zamawiajacego polu referencyjnym:
polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomocy kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie
nalezy wykona¢ przez cata grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je
aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.
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Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podicza w réznych temperaturach otoczenia
Lp. Temparatura oloczenia, Minimalna przyczepnosé
C izolacji do podfoZa, MPa
1 610 o7
2 10— 14 0.6
3 14— 18 0.5
4 ig- 22 0,4
5 22-26 0.3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot
W trakcie roboét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiardéw warunkow klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacjg
- uszkodzenia mechaniczne

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu
papy krawedz arkusza nalezy docisnag¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i1 usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszyc. Podtoze, w miejscu po usunigtej
izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka
gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory
palnikiem.

7. OBMIAR
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— utozona izolacja wtasciwa.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkc;i,

- wykonanie projektu technologicznego izlolacji,

- przygotowanie robét do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,
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- utozenie izolacji zgodnie z ST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych,

- wykonanie napraw utozonej izolacji

- wykonanie uszczelnienia potaczenia ptyty przejsciowej z plyta zespalajaca — zalewa bitumiczna
- wszystkie inne roboty towarzyszace

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-04615
PM-EM 12311-1:2001

PN-EN 1427:2001
PHN-EN 12593:2004
PN-EM 17672002
PN-B-24620:1998
PH-83/C-04523
PH-EN IS0 2431:15989
PN-87/C-89085.03
PN-86/C-B9085.06
PN-T&/C-81400: 1889
PM-52/B-01814

Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czesté 1. Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachdw.
Okreslanie whasciwogci mechanicznych przy rozciaganiu

Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda piergcien i kula

Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwosci metoda Fraassa

Whyroby i systemy do ochrony | napraw konstrukcji betonowych. Metody badari. Analiza w podczerwieni
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartogci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyphywu za pomoca kubkdw wyphwowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie ggstodci (masy wiasciwe)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badanh
prZycZepnoscl powiok ochronnych

Procedura IBDIM nr PB/TM-11 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie gruboéci warstwy izolacyjnej pod osnows papy

Procedura IBDIM nr PEVTR-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgce] przy rozrywaniu

Procedura IBDIM nr PB/ITM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioZa przez odrywanie (metoda _pull-off)
Procedura IBDIM nr PB/ITM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podicza przez écinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymahosci na scinanie stykdw arkuszy papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiatciwoéci roboczych dia materialdw z 2ywic epoksydowych
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M.15.03.01. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej na moscie z asfaltu lanego w ramach realizacji
zadania pn. ,,Budowa mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kielczewie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z asfaltu lanego grubosci 4 cm.
- wykonanie $cieku ze spadkiem 6 % o grub. 9,0 cm z asfaltu lanego na obickcie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentows zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki)

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkgc;ji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanki mineralnej:

Uziarnienie:
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Kruszywo grube do warstwy wiazacej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 i WT-1 2014 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwsse kruszywa grubege do warstwy Z asfaltu lanego (MA)

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 833-1; kategoria nie nizsza niz: G015
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wieksze nix wedlug kategorii: Gasis lub Geons
3 Zawartost pyiu wedlug PN-EN 933-1: kategoria nie wyZsza niz: f2
4 Ksztalt kr!.lsz:.-wa wediug PN-EN 933=3 lub wedtug PMN-EN 933-4; kategoria nie Flao lub Slso
WYZSZa MiZ:
5 Procentowa zawartodé ziaren o powierzchni  przekruszone] itamanej Cosin
w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
] Odpomost kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN 1097-2, rozdziat Lz
5, kategoria nie wyZsza nix
7 Odpomost na polerowanie kruszyw badana na normowe| frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno—asfaltowej wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nirsza | PSWs
niz:
B Gestosd ziaren wedtug PN=EN 10976, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana  przez
producenta
9 Gestosd nasypowa wediug nomy PN-EMN 1097-3: deklarowana  przez
producenta
10 Masiakliwosé wedlug PN-EN 10976, rozdziat 7, 8 lub 9: WA 2
11 Mrozoodpornose wediug PN-EN 1367-1 kategoria nie wy2sza nik: Fz
12 Zgorzel sioneczna” bazaltu wedlug PN=EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
13 ’ ’ deklarowany pIZez
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 producenta
14 Grube zqniaczfszu::zania lekkie wedlug PM-EM 1744-1, p. 14.2; kategoria nie Mese 0.1
WYZsZa niz: '
15 Eﬂz_%aﬁ 1k?z43T1IE.“;‘.]g.f:UZIa wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wediug wymagana odpomosé
16 Rozpad zelazowy z.uﬂa wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wediug PMN— wymagana odpomosé
EN 17441, p. 19.2:
17 Stalost objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 17441 Vas
p. 19.3: kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznos$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetiac
wymagania normy PN-EN 13043:2004 podane w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagane wiagciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D = 8 mm do warstwy
wigzace]

Lp. Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2; KR4
1 Uziarnienie wediug PN-EN 833-1, wymagana kategoria: ceas | GaB5
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedhug kategorii: GrC20
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fa
4 Jakodé pyldw wediug PM-EM 933_0: kateqoria nie wyisza niz: MBF 1z
5 Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 02 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EM 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ec=peuarowana
ni:
1] Gestost ziaren wediug PMN-EN 1087-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
T Masiakliwoséé wadtug PN-EN 1087-6_ rozdz. 7 8 lub 9 Whos 2
B Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria _—
nie wyzsza niz: LPEE,
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-
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaghym uziarnieniu do D = 8 mm do warstwy -
wigzgce| z asfaltu lanego

Lp. Wiymagania
Wiasciwosci kruszywa ":aﬁaelgeén?ﬁ érﬁf
KR4
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GeB5 lub GaB5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedbug kategorii: GrC20
3 LawartosE pyhdw wediug PN=EN 833=1, kategoria nie wyZsza niz 16
4 Jako&t pyldw wediug PN-EN 933-9; kategoria nie wy2sza niz: MEBF 10
5 Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecsa
© cigghym uziarnieniu wediug PN=EN 9336, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
3] Gestodé ziaren wediug PMN-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub & deklarowana przez
producenta
7 Masigkliwost wediug PM-EN 1087-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wihae 2
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie I

WYZSZa niZ:

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno—asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢é powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci nalezy okreéli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ Kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowaé 35/50 spetniajacy wymagania
PN-EN 12591 wiasciwosci asfaltu podano w tabeli 4

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12581

Lp Parametr Metoda badania Wiymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 250C, x 0.1mm PM-EM 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, 0C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaplonu wg Clevelanda, min 0C PM-EM 23582 240
4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PM-EN 12582 o9
5 | Zawartoéd parafiny, max % (mim) PMN-EMN 12606-1 22
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max 0C PH-EN 12593 -5
Odpornosé na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1
T | - Zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0.5
8 | - pozostala penetracja, min % PH-EM 1426 53
a9 - ternperatura migknienia po starzeniu, min 0C PM-EM 1427 B2
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max 0C PM-EM 1427 8

2.4. Wypelniacz

Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiagciwoéci wypelniacza do warstwy wiazacej z asfaliu lanego

Lp. Wymagania w zalefnodci od
Wiagciwagsci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 Uziamienie wediug PN-EN 833-10 zoodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 Jakoéd pyhdw wedhug PM-EM 833 0; kategoria nie wyZeza nix: MEF
3 ZawartosE wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wylsza niZ: 1 % (m/m)
4 Gestosé ziaren wediug PN=EN 1097=7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN Vanas
1087—4. wymagana kategoria: 3
& Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: ArssBi25
7 Rozpuszczalnosc w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
B Zawartosé CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, co
kateqoria nie nizsza niz: "
] Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria: Kaearwana
10 Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BMoekiarowana

145




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsja asfaltowa wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych
lub krajowa ocena techniczna.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami spehiajacy wymagania
PN-EN 14023 , metoda na goraco”

Spoiny uszczelniaé na wysokosci co najmniej 2/3 od gornej krawedzi wysokomodyfikowana
polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego
zamocowania przed kontynuacja uktadania MMA.

Elastycznos¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi badaniami, potwierdzajacymi wysoka
elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer

bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przej$¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dilugosci 20 cm w
temperaturze: -5° C po 24 godzinnym wyzi¢gbianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydhuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno — asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna byc
udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno—asfaltowej S$rodka
obnizajgcego temperature produkcji i ukfadania.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegolnych asortymentow materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny byé wcze$niej zaaprobowane przez przedstawiciela
Zamawiajacego na podstawie wynikow badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu
asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatlu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwosé
zgromadzenia materiatow w ilo§ciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkc;i.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje
przedstawiciela Zamawiajacego

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje
przedstawiciela Zamawiajacego. Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych
cigglos¢ produkcji

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy
posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sig
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjag £5°C oraz posiadac
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

2.9. Uwagi

Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ producentéw dopuszcza si¢ zastosowanie parametréw zblizonych do
parametréw z SST. Kazda zmian powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

146



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp
oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazacé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— otaczarek,

— kottow transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacja

temperatury,

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,

ghadzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja
powinny by¢ wczesniej uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajacego. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdéw w ilosciach zabezpieczajacych cigglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
przedstawiciela Zamawiajacego.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +£5°C. Temperatura asfaltu
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym nie
dhuzszym niz 5 dni.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot.
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢
przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem
modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do
230°C. Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do
whbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez si¢ kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta
mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno—
asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w S-T D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2-2014 cz. |, WT-2-2016 cz.Il i PN-EN 13108-6.

5.2 Zasad wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej,
— wytworzenie asfaltu lanego,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia szczegdtowe informacije dotyczace
producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty po$wiadczajace, ze materiaty uzyte do
produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajacej wdrozony
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktdérego
dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.0Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie
certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
wihasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujace wyrob, takie jak:

- zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- uziarnienie na sitach kontrolnych,

- gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

- gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),

- odpornos¢ na deformacije trwale, penetracja statyczna

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym
powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje
zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jako$¢ i
pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej
przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii —
Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzor
inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WTLD). Wyniki badan beda poréwnywane do wtasciwosci podanych
w deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach
dopuszczalnych odchyltek, nalezy usunaé wykonang warstwe lub nie dopuscic do jej wbudowania.

UWAGA: Za kazdym razem kiedy w ST mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza,
nalezy przez to rozumie¢ zwarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

148



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 6. Uzlamlenie mieszanki mineralnej | zawarioscl lepiszcza do asfaliu lanego

Przesiew [Yo{mim}]
Wiagciwose MA 11
KR4
Wymiar sita #,
[mm] od do
1 100 100
11,2 a0 100
8.0 70 B5
56 - -
4.0 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
Zawarnosd Bminb,8
lepiazcza

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3 Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu
pobranej z wytworni wg PNEN 1097-6. Dla uproszczenia ggsto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢
teoretycznie z ggstosci mieszanki mineralnoasfaltowej przeksztalcajac wzor:

_ Pa+Py
~ Pg Pk
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo),
Pa+Pk=100%, % pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m3

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m3 .

Uwaga: Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka +
0,3%.

Wymagania dla mieszanki mineralno—asfaltowej
Asfalt lany warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci asfaliu lanego

Wiasciwosd Metoda badania KR2; KR4
OdpomossE na PN=EN 13108-=20 Imir 0
deformacie traabe | B——
|z os

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej i jej skladnikéw

Mieszank¢ mineralno—asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w  otaczarkach, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez
producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.
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Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypetniacz w dodatkowej suszarce. W
celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno—asfaltowej powinny zapewniac
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno—asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno—asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowic izolacja.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie
dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie
wody.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem
asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktorego producent mieszanki
sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie
z receptg robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27:2005.

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstagpi¢ od wykonania
odcinka probnego

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow ulozonej nawierzchni wszelkie
konsekwencje dotyczace usunigcia wad i nieprawidtowos$ci ponosi Wykonawca

5.8. Wbudowanie mieszanki minoralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno—asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze
musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz
mieszanki mineralno—-asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety
film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni 1 jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno—asfaltowa nalezy
wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas
deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od —2°C
przed przystapieniem do robot i 0°C w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie; przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek
mineralno—asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Uktadanie r¢czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki. Grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy
na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wiazacej nalezy zwraca¢ uwagg¢ na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Kolo samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisngé pojedyncze,
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grube ziarno w izolacj¢ i je przecia¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdow
samochodowych oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cala szerokoscia jezdni. Zlacza podluzne warstwy wigzacej i
$cieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby
otrzyma¢ réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac¢ promienniki
podczerwieni. Zlgcze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasmg asfaltowo—kauczukows. Sposdéb wykonywania zlacz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnigciu warstwy wiazacej do temperatury
otoczenia.

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potaczen
warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi nalezy wykonywac spoiny. Spoiny
wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas zaleca
si¢ jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na
grubosci przysziej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowg tasme topliwa.

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy Scieralnej nalezy nakleié
elastomerowo-— asfaltowg tasme topliwg.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej 1 wigzacej powinny by¢ wykonane w jednej plaszczyznie,
potaczenie dziatek roboczych warstwy S$cieralnej nalezy wykona¢ nad polaczeniem warstwy wiazacej z
wykorzystaniem masy zalewowe;j.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sa modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za dylatacja (na
przyczotku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi
przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania,

— wykona¢ wihasne badania wlasciwosdci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone

przez przedstawiciela Zamawiajacego,

— wykona¢ probe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowac deklaracje wlasciwosci

uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi zamawiajacego do
akceptacji.

6.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢

151



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badarn
1 Misszanka mineraino-asfaltowa ¥, &

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Gestosé

1.4 Cdpomosc na deformacje trwale (na odcinku prabnym)
1.5 Odpormosc na driadamie wody § mrozu (na odcinku pribnynm)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnode

2.3 Grubosc

2.4 Zawartosc wolnych przestrzeni @

25 Ppigczenia migdzywarsiwowe

3 do kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostad zwighkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie
zabudowy)

= w razie potrzeby specjaine kruszywa | dodatki

6.4. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno by¢ wyposazone w niezbgdna aparature¢ umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania
mieszanek), az do badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej i jej sktadnikow oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien zapisywaé¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac przedstawicielowi Zamawiajacego na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
przedstawiciela Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocene wizualng mieszanki mineralno—asfaltowej,

— wykaz ilo§ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy,

— pomiar rownosci warstwy,

— oceng¢ wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

— oceng¢ wizualng jakos$ci wykonania potaczen technologicznych

Temperaturg¢ oraz czas transportu (przechowywania w kotlach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowaé protokotem dotyczagcym kazdego kotla. Protokodt nalezy przekazywaé przedstawicielowi
Zamawiajacego w kazdym dniu roboczym.
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Zakres oraz czestolliwese badan | pomiardw w czasie wytwarzania | wbudowywania mieszanki mineralnc-asfaltowe).
Lp. Wyszczegblnienie badan ] Czestodd badarn

KONTROLNE BADAMNLA MATERIALOW

1 Uziamienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
kardej zmianie,

2 Uziamienie wypetniacza Wedlug wskazari planu jakoéci producenta

3. Whastchwosci asfaltu 1 x na kaxde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia
wy] PiK
4 Badania whasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; Zatwierdzenie Zrodla przed piervszym uzyciem i co
3ib najmnie| 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
L Temperatura skiadnikdw Dozdr ciggly
6 Temperatura mieszanki Ma wytwdmi 1 raz na 5000 Mg, przy whbudowywaniu 1 raz
na 1000 Mg
7 Zawartose asfaltu | uziamienie mieszanki Nie rzadziej niz:

jedno badanie z dzialki dzienne|
dopuszeralna odehytka wa pktu 644116442
& Perelracja i preyrosl penelracii Mies rzadsieg mii:
- 2 prébki szescienne z dzialki robocze|
KONTROLNE BADAMIA WARSTWY

10 Grubosé warsbwy Pomiar ciagly w frakcie wbudowania, wg pkt-u 6.4.5.4
11 Spadki poprzeczne wg pkt-u 6.4.5.1
12 Rédwnosé podiuzna wg pkt-u 6.4.5.2
13 Réwnosd poprzeczna wg pkt-u 6.4.5.3

Jezeli ktorakolwiek z parametréow wyszczegolnionych ponizej jest poza podanym zakresem tolerancji,
to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy zastosowa¢ Instrukcje DP-T 14.
6.4.1. Kruszywa

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla
kazdej dostawy, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan
przedstawiciela Zamawiajacego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz
uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw nalezy kontrolowaé z czestotliwos$cia podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy
okresli¢ wlasciwosci kruszyw zgodnie z pkt.2.

6.4.2. Lepiszcze

Wiasciwosci asfaltu nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢
wilasciwosci asfaltu zgodnie z pkt.2. Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig skladajaca sie¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno - asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno—asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 8.

Tablica .8. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badar

1 Miezzanka mineralno-asfaltowa

11 Uziamienie

1.2 Zawartost lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestost

1.5 Zaglebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach
badania)

2 Warstwa asfaltowa

21 Spadki poprzecznes

22 Ridwnosé

23 Grubose lub ilodé materiatu

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno—asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosc
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno—
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 9, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Tablica 9. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa dla MA

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drig

KR4

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-
asfaltowe]

Ziarna przechodzace przez sita o
oczkach # mm: +4.0
11,2; 8,0 (usunac sita 16.0i 2,0)

2 Ziarna przechodzace przez sito o 30
oczkach # mm 2.0 i}
3 Ziama pozostajgce przechodzace
przez na sito o oczkach # mm
0,125 +20
3 Ziama przechodzace przez sito o - usungd
oczkach # 0,063mm +20

6.4.4.2. Zawartosc lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno—asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci

od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10). Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN—
EN 12697-1.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki pujedynczego wyniku badania zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [¥e(mim)]

Liczba wynikdw badan
1

MA + 03"
* Pod warunkiem, 2e mieszanka bedzie spelniala wazystkie stawiane jgj wymagania.

Rodzaj mieszanki

Uwaga: Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest
odchytka + 0,3%.

6.4.4.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza
W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego

lepiszcza nie powinna przekroczy¢ 71°C.

6.4.4.4. Zaglebienie trzpienia (deformacje trwate)

154



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno—asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy nr 7, pkt 5.4.3.

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej
Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:
— spadki poprzeczne,
— rownosc,
— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— wlasciwosci przeciwposlizgowe.

6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki
poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5% dla warstwy wigzacej i + 0,2%
dla warstwy $cieralne;.

6.4.5.2. Rownosc¢ podtoza warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty (dt.4 m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajace-go
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty
i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy — 6 mm.
6.4.5.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$c¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej — 6 mm

6.4.5.4. Grubo$¢ warstwy i 1lo$¢ zuztego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie moze odbiegac od projektowanej o
wiecej niz 10%.

Minimalna ilo$¢ materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. Badania

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow  cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

155



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony przedstawiciela
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) okreslonej grubo$ci warstwy wiagzacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne

Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt Wykonawca przedtozy przedstawicielowi
Zamawiajgcego nastepujace dokumenty:

— dokumentacje¢ projektowa

— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

— ksiegi obmiaru robot i dziennik budowy

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi

dotyczgce warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego

— dokumentacje¢ powykonawcza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno—asfaltowej,

— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikdéw produkeji,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wiazacej),

— wykonanie warstwy wigzacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,

— wykonanie ztaczy,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6

— oczyszczenie terenu robot.

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
przedstawicielowi Zamawiajacego i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EM 12591 Asfalty | produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltow drogowych
PM-EN 12587 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Astalty | lepiszcza astaltowe - Zasady klasyfikac)i kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 MAsfalty ilepiszcza asfaliowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13824-2
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PM-EN 12097-3
PMN-EN 126974
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PMN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EM 12607-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25
PN-EN 12697-26
PMN-EN 12697-27

PMN-EN 12697-28

PM-EN 12697-29
PMN-EN 12697-30
PMN-EN 12697-31
PMN-EN 12657-33
PN-EN 12697-35
PM-EN 12807-38
PN-EN 1269740
PN-EN 1269742
PN-EN 1269746

PM-EN 13108-1
PM-EN 13108-2

PM-EN 131084
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PM-EN 13108-7
PM-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PMN-EN 13108-21
FM-EN 14155-1
PN-EN 122721

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfalidw drogowych specjalnych - Czgsé 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralino-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Crest 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszeralnego

Mieszanki mineraino-asfaliowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czest 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralino-asfanowe - Meody badan mieszanek minerano-asfallowych na gorgeo -
Czest 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czest 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne)

Mieszanki mineraino-asfaliowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czest 5: Oznaczanie ggstosc

Miesszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgoo —
Czest 6 Oznaczanie gestosci objetosciowe] metods hydrostatyczng

Mieszankl mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaiiowych na gorgco —
Czest 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgoo —
Crest 10 Zageszczalnosc

Misezanki mineralno-agfaltows - Metody badai mieezanek mineralno.asfaltowych na gorgeo —
Czest 11: Okreglenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Miegszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgoo -
Czest 12: Okreélanie wrazliwodci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco =
Czest 17 Ubytek ziaren

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czest 18 Sphywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czest 20: Penefracia probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineraino-asfaliowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesé 22 Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
CzesC 23 Okreslanie posrednie] wylrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czest 24: OdpomosE na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czest 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czest 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgst 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza, zawartoSci wody
uziamienia

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czest 29: Pomiar probki z zaggszczong] mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czest 30: Przygotowanie prdbek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgst 31: Probki przygotowane w prasie Zyratorowe|

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Credd 33 Prrygotowanie prahek zageszrzanyrh walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc 35 Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfalicwe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czest 38 Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czest 40: Wodoprzepuszezalnost in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czest 42; Zawariosé zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwoéci w badaniach osiowego rozciagania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsd 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsc 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich

warstw

Mieszanki mineralino-asfaltowe - Wymagania - Czgsc 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsc 5: Mieszanka SMA

Misszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 6. Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czest T: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsd & Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czest 21: Fakladowa Kontrola Produkcji
VWypeiniacze szczelin | Zalewy drogowe - C2esc 1: WWymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Czeéé 1: Dozowanie | poprzeczny rozktad lepiszcza i

kruszywa
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Rozporzgdzenie Ministra Tmnsp-a.m.l i Goepodarki Morekie] z dnia 2 marca 1088 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Obwisszczeniu Ministra Infrastruktury | Dudownictwa z dnia 23 grudnia 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskie] w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi
publiczne i ich usytuowanie

Katalog Typowych Konstrukcji Mawierzchni Podatnych | Potsztywnych, Politechnika Gdarnska, wprowadzony zarzgdzeniem nr
31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych | potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaledi na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych | Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan fechnicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pédn. zm.).

Mawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czgsc | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych | Autostrad z dnia 18 listopada
2114 ko rmirniapges  TarrgdTenie W sprAawie  stnanwania  owymagad  techaicravch na dmgach krajswych dotyerseeh
micazanchk mineralno-asfaltowych.

Mawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czesé | Wykonanie warstw nawierzehni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 8
maja 2016 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementdw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni | jej elementow
(z pd&n.zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera | wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdariska, 2014.
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodnikéw w ramach projektu: ,,Budowa mostu
wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kielczewie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni grubo$ci 5 mm z
dwusktadnikowego materiatu i kruszywa na chodnikach i obejmuja:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,
- wykonanie masy zalewowej przy krawezniku
- roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong grubo$cia, szerokoscia i profilem, z zachowaniem projektowanej
niwelety,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- uszczelnienie szczelin przy stupkach balustrad i barieroporeczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i Aprobata
Techniczng lub krajowa oceng techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobats techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

Dla warstwy nawierzchni masa dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na
zywicach epoksydowo-poliuretanowych zawierajagcych naturalne utwardzacze oraz nie zawierajgca
plastyfikatorow, smoty poweglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dzialanie wigkszo$ci zwiazkow chemicznych,

- samopoziomujaca sig,

- elastyczna,

- posiada duza wytrzymato$¢ zaréwno na $ciskanie i rozciaganie.

Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie

bedzie zalezat od rodzaju zastosowanego kruszywa (wybdr musi byé zaakceptowany przez

przedstawiciela Zamawiajgcego),

ci¢zar objetosciowy; 1,2 kg/dem3,

- zawartos¢ sktadnikow statych od 97 do 100 %.

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bazie zywicy epoksydowe;.
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Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mm. Mozna zastosowa¢ kruszywo grubszej
granulacji po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego.
Laminat na wzmocnienie potaczenia z kraweznikiem Oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu
kapy chodnika szerokosci 100 mm,
Zaproponowany przez Wykonawce materiat musi uzyska¢ akceptacje przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

- Sprzet do oczyszczenia podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
- Pedzle Iub watki do gruntowania powierzchni betonu,

- Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,

- Mieszadlo elektryczne (300-400 obr/min).

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialow $rodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wihasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Preparat dostarczany jest w
plastikowych lub metalowych pojemnikach w postaci ptynnej. Kruszywo w trakcie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnig¢, musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie
podioza polega na oczyszczeniu go z czeSci luznych, pytow, olejow i innych elementow obnizajacych
przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Krawedz na
styku z kraweznikiem oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu kapy chodnika nalezy wzmocnié¢
poprzez przyklejenie paska szerokosci 100 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co najmniej 5 minut,
w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymieszaé intensywnie
za pomoca mieszadla elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozowaé porcjami podczas mieszania. Czas
mieszania wynosi minimum 3 minuty.

Kruszywo nalezy wyptukac i wysuszyc¢.

W pierwszej kolejnosci powierzchni¢ na ktérej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowaé

preparatem za pomoca pedzla lub waltka. Nastepnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada si¢ mieszanke zasadnicza
wedtug instrukcji producenta. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy utozy¢ grubosci 5 mm.
Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 8-300C. Ponadto
podioze powinno mie¢ temperatur¢ minimum 30C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna
wynosi¢ minimum 120C, a wilgotno$§¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu
nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez
przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z kraweznikiem nalezy wzmocnié¢ poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokosci
100 mm. Swiezo ulozong warstwe zywicy nalezy rownomiernie zasypa¢ kruszywem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci w trakcie robdt obejmuje:
- kontrolg przygotowania podtoza,
- sposdb przygotowania materialow,
- kontrolg zagruntowania podtoza,
- kontrolg naniesienia mieszanki,
- kontrolg posypywania kruszywem,
- kontrolg pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzac
wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i dokumentacja projektowa

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,
- przygotowanie podtoza pod nawierzchnig,
- przygotowanie materiatow,
- wykonanie wzmocnienia styku z kraweznikiem paskiem oraz na styku gzymsow
polimerobetonowych i betonu kapy chodnika z laminatu szerokosci 100 mm,
- zagruntowanie podioza,
- rozlozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartg techniczng z posypaniem kruszywem,
- pielggnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna IBD i M
Karta Techniczna Producenta
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M.16.01.03. M16.01.5 ODWODNIENIE IZOLACJI, SACZKI, WPUSTY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych odwadniajacych izolacje oraz wykonaniem drenazu podtuznego i poprzecznego w ramach zadania. :
,,Budowa mostu wraz z rozbudowg ul. Polnej w Kietczewie
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania sagczkéw odwodnienia izolacji i obejmuja:
- Wykonanie drenazu podluznego w w-wie wigzacej geowldknina z grysem bazaltowym otoczonym
kompozycja epoksydowsa
- Wykonanie elementéw odwodnienia izolacji - saczki z tworzyw sztucznych
- Montaz wpustéw mostowych 300x500 D400 wraz z wykonaniem otworoéw w ptycie i kotwieniem do
plyty
- Wykonanie wylotow wpustow mostowych o $rednicy 160 mm wraz z elementami mocujgcymi (rury
typu HDPE odporne na UV)

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie odporne na temperatur¢ +230°C skladajace si¢ z dwodch
elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzania wody z izolacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatbw 1 wykonywanych robdt
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1.Drenaz
Warstwa drenazowa z zastosowaniem nastepujacych materiatow:
- grys 8-16 mm,
- zywica epoksydowo,
- utwardzacz,
- geowtoknina.
Dopuszcza si¢ wykonanie drenazu z innych materiatow.

2.2 Saczki

Rurki odptywowe saczkéw nalezy wykona¢ z zywic poliestrowych , polipropylenu (PP) lub
polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) albo ze stali nierdzewne;.

Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwaly kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zaggszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Ksztalt saczkow nalezy dostosowaé do osi odwodnienia i otworé6w w belkach prefabrykowanych,
nalezy przewidzie¢ wykonania saczkéw o nietypowych ksztattach o zatamaniach na wysokosci.

2.3. Wpusty

Wpust wraz z odprowadzeniem wody zgodnie z dokumentacjg projektowa

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektdéw mostowych, w tym wpustow, powinny by¢
wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat.
Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow bezkielichowych, taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca
tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu kraweznikowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Mozna
stosowac¢ wpusty z odprowadzeniem zgodnym z dokumentacja projektowa, z koszem osadczym.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

2.4. Kolektor
Nalezy wykona¢ kolektor o §rednicy 160 mm wraz elementami mocujacymi i kompensujacymi — rury
typu HDPE odporne na UV

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow §rodkami transportu.
Nalezy zadbaé o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Transport elementdw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementdéw saczkow przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie warstwy drenazowej.

Po utozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastepnie utozy¢ warstwe drenazows. Mieszanie zywicy
z utwardzaczem oraz otaczanie grysoéw i ich wbudowywanie, nalezy wykonywac¢ w sposob zorganizowany, bez
przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest ograniczony w zaleznosci od temperatury otoczenia. Wykonanie
warstwy drenazowej wokotl saczka polega na wypelnieniu przestrzeni wokotl saczka grysami 5+8 mm
otoczonymi zywicg i ich lekkim zageszczeniu topatka.

5.2. Wykonanie drenazu podluznego.
Przed wykonaniem warstwy drenazu nalezy:
a) przygotowac grysy, tj.:

- rozsia¢, by nie zawieraty ziaren spoza frakeji,

- przeptukaé woda w celu usuniecia pytow,

- WYsuszy¢,

- przechowa¢ w szczelnym pojemniku,

b) oczysci¢ przestrzen wokoét saczka do wypehienia grysem.

Wzdtuz saczkow wykonaé drenaz podtuzny, przed dylatacjami drenaz poprzeczny z grysu otaczanego
zywicg epoksydowsg. Drenaz wykonaé w warstwie wigzacej nawierzchni. Zadaniem drenazu poprzecznego jest
niedopuszczenie doptywu wody na dylatacje. Miejsca przebiegu drenu wzdtuz obiektu i przy dylatacjach nalezy
zabezpieczy¢ tatami lub listwami drewnianymi przez wypetieniem, podczas wykonania warstwy wigzace;j.

5.3 Montaz saczkéw

Saczki nalezy umiescic¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w
otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wklejaé w ptyte
pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe o wilasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania
robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa
spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8§ h, zgodnie z zaleceniami producent

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otwordéw o
$rednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuza do stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty
pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci
saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek
stabilizujacych

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni plyty w miejscu jego osadzenia,
przy czym nalezy zapewni¢ lagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.
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Potaczenie lejka spustowego z rurka odplywowa powinno zapewniaé¢ szczelnos¢, np. za pomoca kleju
nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie
uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego,
nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po ulozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usungé ewentualne
zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gornej powierzchni kotnierza saczka, ale pod
sitkiem.

Przed wykonaniem warstwy wiazace] nawierzchni nalezy wypetlni¢ kohierz saczka grysem
jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa. Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa sgczki
nalezy podiaczy¢ do kolektora. Sposob podiaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym
odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposéb wiaczenia sgczkow do kolektora
powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.4. Wykonanie wpustu

Wykonanie wpustéw zgodnie z dokumentacja projektowa
5.5 Wykonanie kolektora

Wykonanie kolektora zgodnie z dokumentacja projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegélnych etapdw robodt. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem, z potwierdzeniem ich w formie
wpisu do dziennika budowy, przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokolow odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe
grubos¢ drenazu + 3 mm,
szeroko$¢ drenazu + 10 mm.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6ét powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow

— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,

— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na porownaniu wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacja projektowa, STWiORB.

Rzgdne saczkow nie powinny roznié si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekraczaé¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

Odchylenia utozenia drenazu w planie od projektowanego nie powinny przekraczac¢ 1%

Prawidtowo wykonany dren powinien charakteryzowac si¢ duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢
sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sg
jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenow nie powinny roéznié si¢ od
projektowanych o wiecej niz 2 mm

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu. Czynnos¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkow. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie
konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb drenazu podtuznego, 1 szt. saczka, 1 szt. wpustu, 1mb kolektora

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wedlug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.
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Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami SST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢ roboty
do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
- osadzenie sgczka w konstrukcji ptyty przesta z wyregulowaniem wysoko$ci i usytuowania w planie
wraz z uszczelnieniem,
- montaz rurki spustowej i sitka,
- wykonanie wpustow
- wykonanie kolektora
- potaczenie z kolektorem,
- wypelnienie warstwg drenazowa,
- przykrycie sagczkow geowldknina,
- wykonanie drenu podtuznego i poprzecznego z geowldkniny oraz grysu bazaltowego otoczonego
zywica,
- uporzadkowanie miejsca wykonania robdt,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta
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M.17.01.01. LOZYSKA ELASTOMEROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem
tozysk elastomerowych dla zadania: ,,Budowa mostu wraz z rozbudows ul. Polnej w Kietczewie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- Montaz tozysk elastomerowych wielokierunkowo przesuwnych
- Montaz tozysk elastomerowych jednokierunkowo przesuwnych
- Montaz tozysk elastomerowych statych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - urzadzenie, ktérego zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednoczes$nie obroty przekrojow podporowych przgsta lub belki i ewentualnie, przemieszczenia
przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko state (nieprzesuwne) - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie
podparcia

1.4.3. Lozysko ruchome (przesuwne) - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach

1.4.4. Lozysko elastomerowe - tozysko odksztatcalne wykonane z ré6znych odmian gumy (np. neoprenu) lub
innych polimeréw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatbw 1 wykonywanych robdt
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skltadow., wg ST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng Iub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialéow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Rodzaje materialéw

Nalezy stosowaé tozyska elastomerowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dopuszcza si¢ zmiang
wymiaréw tozysk po odpowiednim dostosowaniu cioséw. Wybodr tozysk musi uzyskac akceptacje Inspektora
nadzoru. Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z wkladkami stalowymi, ktére z kazdej strony
powinny by¢ otoczone warstwg elastomeru.

2.2. Lozska elastomerowe
Parametry lozysk podadno na schemacie tozyskowania w Projekcie Wykonawczym.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.

Sprzet uzywany do montazu fozysk musi uzyska¢ zgode Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. Lozyska powinny by¢
przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta. Podczas transportu,
przenoszenia i sktadowania tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, cieptem,
zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami Producenta i Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram wbudowania tozysk oraz projekt
organizacji montazu tozysk

5.1. Ustawienie lozysk

Lozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10060:1998, wymaganiami Producenta tozysk
oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w obecnosci przedstawiciela Producenta tozysk lub upowaznionego przez
niego specjalisty.

Lozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C. Podczas betonowania
powierzchnie ciosow powinny by¢é wyrownane, tak aby nie odbiegatly od ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,1
%. Lozyska nalezy ulozy¢ na niszy podtozyskowej. Utozenie tozysk wykonuje si¢ wg rysunku ogoélnego.
Tolerancja przy montazu tozysk elastomerowych:

- rzedna ciosow podtozyskowych +0,5 cm

- pochylenie ciosow podtozyskowych +0,5 %

- roznica bledow rzednych w obrebie jednej podpory +0,5 cm

- btad potozenia tozyska w planie +1,0 cm

- wymiary tozyska w planie +0,5 cm

- grubosc tozyska +0,5 cm.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elastomer tozysk wykonany jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz wypehiaczy,
zapewniajacych odpowiednig odpornos¢ na starzenie 1 wptyw niskich temperatur. Blachy stalowe sg catkowicie
otoczone guma co nalezycie chroni je przed wptywami atmosferycznymi. Lozysko nie wymaga zasadniczo
zadnych zabezpieczen antykorozyjnych, nalezy jednak chroni¢ gume tozyska przed olejami, smarami i réznymi
rozpuszczalnikami organicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola lozysk

Kontrola tozysk powinna nastgpi¢ na podstawie dokumentdéw przedstawionych przez Producenta tozysk.
Certyfikaty powinny podawac charakterystyke tozysk, materiatéw, z ktorych zostaty wykonane i wyniki badan
materiatow i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1szt. wbudowanego tozyska o rodzaju i no$nosci okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady ogdlne odbioru Robot.

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robédt dokonanych przez Inspektora nadzoru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.
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8.2. Odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny iloéci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcii i
wykonania poszczegdlnych elementdéw podanych w punktach niniejszego rozdziatu. Na podstawie wynikow wg
punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami przedmiotowymi norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa wmontowania 1 szt. tozyska obejmuje:

- przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu montazu tozysk,
- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania tozysk i materiatow,

- ustawienie i rektyfikacja tozysk,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-98/5-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. wymagania 1 metody badan.
PN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.
3. "Wytyczne stosowania tozysk elastomerowych w mostach”, IBDiM, Zeszyt 26, Warszawa 1988,
4. "Wymagania techniczne wykonania 1 odbioru (WTW) lozysk mostowych" . IBDiM, Zeszyt 43, 1994,
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M 18.01.03. BITUMICZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE

1.WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem dylatacji w ramach projektu projektu : Budowa mostu wraz z rozbudowa ul.
Polnej w Kietczewie

1.2 Zakres Robot objetych ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- Wykonanie uszczelnienia kitem trwaleplastycznym pionowych szczelin przy skrzydtach i kapach

- Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego w obrgbie jezdni i 1 kap chodnikowych + / - 22 mm
(tozysko ruchome)

- Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego w obrebie jezdni i i kap chodnikowych + / - 5 mm
(tozysko state)

- Minimalna szerokos¢ przekrycia w obrebie jezdni 40 cm

- Dostosowanie kap chodnikowych do przyjetej dylatacji

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy

14 OkreSlenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne uciaglenie jezdni i chodnika obiektu
mostowego w obrebie szczeliny dylatacyjne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych

oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$é polaczenia,

— réwnos¢ nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w obrgbie
chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokoéci pomostu w obrebie jezdni

i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w

ktoérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm i nie wigkszej niz 15
cm w jezdni,

— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przesel nie przekracza 40 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.

2.1. Stabilizator
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Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozja masa zalewowa,
o grubosci 1 szeroko$ci wynikajacej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2. Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujacego si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia i odpornos$cig na temperatur¢ montazu przekrycia. Szeroko$¢ membrany powinna by¢
wicksza o 10 cm od szerokosci stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypetienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5 mm lub
2/4 mm do uszorstnienia przekrycia, famane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).

Wymagania dla grysow tamanych ze skal magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania
przekry¢ dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wtasciwosci Wymagania Metody badan wedlug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$é pytow, kategoria co najmniej” f, PN-EN 933-1
3 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co najmniej Slyg PN-EN 933-4
4 | Ksztalt kruszywa, wskaznik plaskosci, kategoria co najmniej ? Flyo PN-EN 933-3
5 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA, PN-EN 1097-2
6 | Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmnie;j PSV.4 PN-EN 1097-8
7 | Nasiakliwo$é, kategoria co najmniej ¥ WA,,2 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornos¢ badana w 1% roztworze chlorku sodu (NaCl),
8 kategoria co najmniej * Fraci? PN-EN 1367-1
9 | Mrozoodporno$é badana w wodzie, kategoria co najmniej ¥ F» PN-EN 1367-1

Y Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio

przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
2 W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z dwoch whasciwosci: wskaznik
ksztattu (poz. 3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).
¥ W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okre§lona jedna z trzech whasciwosci:
nasigkliwo$¢ (poz. 7), mrozoodpornos¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub mrozoodpornosé
badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla gryséw tamanych ze skal magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do posypania
ostatniej warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawartosé pytow, kategoria co najmniej” fa PN-EN 933-1
Y Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczeg6lny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materialu uszczelniajacego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowa¢ asfaltowa mase zalewowsa, z dodatkiem plastyfikatorow. Masa
zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
Temperat}lra migknienia wedlug oC od 85 do 114 PN-EN 1427
metody PiK

2 1 o
fgjzetr"“’f“ W temperaturze 25°C, 0,1 mm od 62 do 84 PN-EN 1426

3 - -
Sptywno$¢ w temperaturze 60°C mm <5 PN-B 24005/ Proce-dura

Nr PB/TN-2/1

4 | Nawrot sprezysty w temperaturze

0 -
25°C % >80 PN-EN 13398
5 | Temperatura famliwosci wedtug oC <-30 PN-EN 12503
Fraassa -

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwroci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypelniania szczelin
zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM.

2.5. Kit trwaleplastyczny

2.6 Blacha maskujaca ze stali nierdzewnej

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
— pite mechaniczna,

— miot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m%h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownicg,

— kotty do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwa materialu,

— nazwa i adres producenta,

— data produkcji i numer partii materiatu,

— masa netto,

— informacja o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej IBDiM,

— numer i datg¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementdéw dylatacji na budowg w dobrym stanie technicznym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki atmosferyczne
Wypelnienia asfaltowe mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
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dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w géornym dopuszczalnym zakresie oraz

przy ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materialow

5.21. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i wymieszana w

celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed

wbudowaniem termometrem zewnetrznym w roznej odlegtosci od $cian kotta. Powinna ona by¢ wbudowana po
jednorazowym roztopieniu.

5.2.2.  Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo

powinno by¢ rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej

temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie wykonywania

naci¢¢ nalezy tak ustawi¢ glgboko$C cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczng w korycie nalezy

odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyska¢ projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji
nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne

fragmenty nawierzchni nalezy usunaé, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢ wykonane z

doktadnoscia

+ 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i ochronnej. Dopuszcza sig¢

wykonanie koryta metoda frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i

dylatacji doktadnie oczysci¢ narzedziami recznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-$cierne i opalenie

palnikami gazowymi, a nastgpnie przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-
sciernemu podlegaja rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje si¢ w nastepujacych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowaé masa zalewows rozgrzana do temperatury od 150 °C do 180 °C (zuzycie
materialu ok. 2 kg/mz);

- na $wieza warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjna nalezy polozy¢ blache stabilizatora;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowac masg zalewows;

- na rozgrzang mas¢ zalewows utozy¢ tasme z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej z
doktadnym docisnieciem tasmy do podtoza na calej dtugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypehiac¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio gorgcym kruszywem (temperatura od 150 °C
do 170 °C) oraz rozgrzang masa zalewowa (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubos¢ warstw kruszywa dobiera¢ tak, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypelni¢ wszystkie puste
przestrzenie 1 mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa (grubos¢ warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatnig warstwa goracego kruszywa nalezy zagesci¢ ptyta wibracyjna lub walcem recznym, tak, aby byta
ona utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupelni¢ masg zalewowa wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami gryséw i pozostawié przekrycie
dylatacyjne do wystygnigcia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykonaé warstwe
wykonczeniowa poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienka warstwa masy
zalewowej i posypanie drobnym grysem frakcji od 2 mm do5 mm;

- caloé¢ nalezy ponownie zagesci¢ plyta wibracyjng lub walcem recznym;

- szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypelni¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym
materiatem uszczelniajacym.

Gorna powierzchnia masy zalewowe] powinna wystawaé kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i

zachodzi¢ na nig 2+3 cm. Catkowite wykonczenie przekrycia nastepuje pod wpltywem obcigzenia ruchem

drogowym w czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

Wyrdb nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11

sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania

ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem

budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej;

€) numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego;
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d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
e) date wbudowania;
f)  nazwe obiektu mostowego w ktoérym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST.

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczows,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegla uszkodzeniu, nalezy naprawié zaprawg niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytdow, luznych frakcji 1 innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypelniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperatur¢ kruszyw i masy zalewowe;j, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracej masy zalewowej w glab szczeliny za
pomoca poliuretanowegoj profilu uszczelniajacego, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ ukladanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione bylo doktadne wypehienie
przez mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo si¢ do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupelnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spegkan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow 1 hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad
poziom warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchni¢ na szerokosc
wigkszg niz 5 cm.

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu

gwarancii.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanego asfaltowego przykrycia dylatacyjnego o okre§lonych parametrach
(przesuwie) wraz z wykonaniem uszczelnienia. Platno$¢ obejmuje dostarczenie, wykonanie i odebranie
przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej diugosci. Diugo$¢ przekrycia mierzy si¢ w S$wietle
zewnetrznych powierzchni gzymsow wzdhuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu gornej krawedzi przekroju
poprzecznego pomostu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szeroko$¢, gleboko$¢) oraz jego
stan techniczny.

8.2. Réwnos¢ przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna
by¢ réwnoleglta do powierzchni nawierzchni i znajdowaé si¢ ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia
wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypelnienie powinno mie¢
regularny ksztalt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptaci si¢ za 1 mb wbudowanej dylatacji i 1 mb uszczelnienia :
Cena jednostkowa obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wyciecie koryta w nawierzchni,

przygotowanie koryta do wypehienia,

zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,

wypeienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

podciecie kraweznika

dostosowanie powierzchni i ksztattu kap chodnikowych do wybranego przykrycia dylatacyjnego

asfaltowego

montaz blach ostonowych na na powierzchni bocznej ptyty wraz z kotwami

Wykonanie uszczelnienia kitem trwaleplastycznym pionowych szczelin przy skrzydtach i kapach
wykonanie projektu roboczego dylatacji, wraz z uzgodnieniem z Projektantem.

Transport, montaz i demontaz rusztowan roboczych do wykonania uszczelnienia przerw dylatacyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego W ramach zadania.: ,,Budowa mostu wraz z
rozbudowg ul. Polnej w Kietczewie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- Dostarczenie i montaz kraweznika mostowego kamiennego 18x20cm ustawione  na podlewce
niskoskurczowej wraz z kotwieniem,

- wykonaniem podlewki i podsypki pod kraweznik na moscie,

- uszczelnieniem stykow z nawierzchnig i chodnikiem masg uszczelniajaca.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i1 wykonywanych robét oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Kraweznik
Kraweznik kamienny mostowy 18x20cm.

2.2. Ustawienie kraweznika
Kraweznik nalezy ustawi¢ na podlewce niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa, zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Uszczelka styku kraweznikow z nawierzchniag — wulkanizujaca si¢ pod wplywem goracych mas
bitumicznych, tasma mocowana do kraweznika na pelng wysoko$¢ warstw.

Wypelnienie stykow migdzy kraweznikami - masa trwale plastyczna.

2.3. Wypelnienie spoin

Do uszczelnienia stykow kraweznikdéw z warstwa $cieralng nalezy stosowaé kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm.
Material powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznoSciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawa¢ si¢ kruchy w temperaturze —300C, a w podwyzszonych temperaturach — do 1000C, nie powinien
sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych
elementéw (betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat
powinien ponadto wykazywac¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz
posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi
szczelin.

Do uszczelniania stykdw poprzecznych miedzy krawgznikami nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad
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oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -300C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu
i granitu.

2.4. Kotwy
Nalezy wykona¢ kotwy stalowe wklejane zgodnie z dokumentacja projektows.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykona¢ recznie przy uzyciu narze¢dzi brukarskich.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtow do montazu kraweznikéw powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. zaladunku i wytadunku
kraweznikow nalezy dokonywac za pomoca dzwigoéw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy uktadac
na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki mozna
przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy
czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawgzniki kamienne nalezy utozy¢ zachowujac rzgdne zgodne z projektowana niweleta.

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskujac ich wymagany
poziom poprzez uktadanie poszczegdlnych segmentéw kraweznikow na tawie z grysu bazaltowego 4-6mm
otoczonego zywica epoksydowa lub tawie betonowej na dtugosci skrzydet. W tawie nalezy wykona¢ kanaliki
dla przeptywu wody w rozstawie co 1,5 m.

Szczeliny miedzy kraweznikiem a kapa chodnikowa i1 nawierzchnia nalezy wypetni¢ zaprawa
niskoskurczows.

Kraweznik nalezy kotwi¢ zgodnie z KDM CHOS.1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kraweznikoéw

1. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego
- sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw przeprowadza si¢ je poprzez ogledziny zewnetrzne oraz
pomiar przy pomocy linii z podziatkg mm z doktadnosciag do 0.1 cm. Sprawdzenie rownosci powierzchni
obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i
po przekatnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm. Sprawdzanie katow
przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukosnej
przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z dokladnoscig 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzié przez
ogledziny zewnetrzne, policzenie iloSci szczerb i1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do
0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
. . Uliczne Drogowe
Rodzaj uszkodzen proste |fukowe | Mostowe rodzaj rodzaj
"A" "BH
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych |0,2cm | [0,3cm
spodu nie sprawdza sie
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licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzchni
jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm2, nie gtebsze
niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania

faktury

wady obrébki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez

powierzchni ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa

(wgtebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od strony

wypukto$ci) jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od | nie
strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza | sprawdza
lico pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia prze- 3 5
krawedzi i narozy | liczeniu na
1m
dlugosé 0,5cm lcm
gtebokos¢ |0,3 cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni | 0,3 cm na
diugosci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm |-

Dopuszczalne tolerancje:
rzedna gory tawy pod kraweznik - £+ 1,0 cm,
szerokos$¢ tawy pod kraweznik - £ 2,0 cm,

dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1,0 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow od niwelety projektowanej wynosi =+ 1,0
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m ustawionego kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm, odchylenie
linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm, rzedna gory kraweznika - + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1metr biezacy kraweznika okreslonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, je§li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie i roztozenie (fawy) podsypki lub podlewki,

- ustawienie kraweznikéw wraz z regulacja i1 kotwieniem,

- wypetnienie spoin,

- uszczelnienie stykéw miedzy kraweznikami masg plastyczng (kitem poliuretanowym,
- uszczelnienie od tylu stykéw tasma,

- ochrona §wiezo ustawionego kraweznika,

- wykonanie uszczelnienia masa elastyczng tasma samoprzylepna miedzy kraweznikiem i
nawierzchnia,

- uporzadkowanie terenu robot,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1343;2003 Krawgzniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan

Instrukcja producenta
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M.19.01.03. BARIERY | BARIERO — PORECZE OCHRONNE STALOWE NA
MOSCIE | DOJAZDACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja na drogach barier i bariero — porgczy stalowych w ramach zadania.: ,,Budowa mostu
wraz z rozbudowa ul. Polnej w Kielczewie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- Montaz na dojazdach bariery ochronnej U-14a (N2, minB, W4) wraz z elemntami wyposazenia.
System barier nalezy dobraé¢ tak aby kazdy odcinek byt zgodny z minimalng odlegltoscia odcinka testowego
bariery. Dopuszcza si¢ parametry lepsze przy zachowaniu szerokosci bariery

- Montaz na moscie i na dojazdach barieropor¢czy o parametrach H2, min. B, W4 wraz z elementami
wyposazenia. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych barier o parametrach réwnowaznych Iub lepszych oraz o
takiej samej szerokosci lub wezszych. Barieroporecz poza obiektem moze by¢ kontynuacja barieroporeczy i
wtedy nalezy przewidzie¢ wykonanie fundamentow zelbetowych o wymiarach np. 45x45x80 cm pod
barieroporgcze na dojazdach lub przechodzi¢ w barier¢ drogowa wbijana lub barieroporecz wbijang stanowiaca
przedhuzenie systemu. Dopuszcza si¢ parametry lepsze przy zachowaniu szerokosci bariery

- Wykonanie zakonczen barieroporeczy

- Montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych krotkich (4m) stanowigcych przedtuzenie systemu
zastosowanych barier drogowych i mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych 1 instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wkonania barier ochronnch

Stalowe bariery i bariero-porecze, jak réwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetniaé
wymagania okre§lone w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”
wydanych przez GDDKIiA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacja projektowa

Stalowe bariery i bariero-por¢cze dostarczone na budowe powinny mieé atesty i gwarancje trwatosci
producenta, certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak
réwniez aprobaty techniczne (krajowa ocene techniczng) i deklaracje zgodno$ci jak w p. 2.1 ST

Wszystkie elementy bariero-porgczy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania
nie krotszy niz 20 lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariero-porgezy ustala producent w taki sposob,
aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um
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W(g niniejszej ST materiatem sa bariero-porgcze stalowe wg PN-EN 1317-2 i dok. proj.
Powierzchnie elementéow powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

2.3. Zakotwienie, fundamenty

Stupki moga by¢ kotwione na kotwy chemiczne.

Bariery i barieropor¢cz poza obiektem moze by¢ kontynuacjg barieroporeczy i wtedy nalezy
przewidzie¢ wykonanie fundamentow zelbetowych o wymiarach np. 45x45x80 cm pod barieroporgeze na
dojazdach

Sposob zakotwienia barier na dojazdach wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta barier.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dhuzsze bariero-por¢czy moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typoéw nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i1 potaczeniowe mozna sktadowaé
w pojemnikach handlowych producenta

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania bariero-poreczy stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu bariero-poreczy,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania shupkow w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Transport elementéw bariero-poreczy moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barieroporeczy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bariero-porgczy mozna dokonywaé za pomoca zurawi
lub recznie. Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy bariero-por¢czy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i
elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy
przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego S$rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na s$rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé¢ na
podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2. Roboty przgotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
przedstawiciela zamawiajgcego:

— wytyczy¢ trasg bariero-poreczy,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariero-poreczy

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariero-poreczy,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w bariero-porgczy, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta
barier.

5.4. Montaz bariero - poreczy

Sposob montazu barier i bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
przedstawiciela zamawiajgcego.

Bariery i bariero-porecza powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta. Montaz barier i  bariero-poreczy, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w elementach bariero-porgczy, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic barieroporgczy w planie i profilu. Przy montazu
bariero-poreczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementow bariero-porgezy. Przy montazu barier i bariero-poreczy nalezy zwracad
uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych, o wlasciwej dlugosci odcinka, z zastosowaniem tacznikow
uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkow barier ostonowych o whasciwej dlugo$ci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariero-poreczy, ostony stupkoéw bariero-
poreczy, itp. Na bariero-poreczy powinny byé umieszczone elementy odblaskowe czerwone - po
prawej stronie jezdni, — biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariero-porgczy w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barieroporeczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barieroporgczy,
— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,
— prawidlowo$¢ montazu bariero-porgczy stalowej, zgodnie z punktem 5,
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— poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.

— Kontrola montazu Nalezy przyja¢ nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

— odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm, — odchytka od
prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych i zamocowanej stalowych barier / bariero porgczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m bariero-porgczy stalowej obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow barier i bariero-porgczy (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych,
lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery, lub barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przejsé i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.

- wykonanie elemento- tukowych

- wykonanie odcinkdéw poczatkowych

- wykonanie zakonczen systemowych barier gdzie nie wystepuja odcinki poczatkowe i koncowe

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PM-EM 206-1 Beton. Czest 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja | zgodnosé

PM-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Metody badarn. Oznaczanie charakterystyki pondw
powietrznych w stwardnialym betonie

PMN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje | wymagania

PMN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PM-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie | ocena przydatnosci wody
zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskane] z procesdw produkcji betonu

PH-EN 1971 Cement Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PM EN 1317-1 Systemy cgraniczajgce droge -- Czest 1 Terminclogia i ogdlne kryteria metod badar

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Czest 20 Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad

PH EM 1317-3 Syslemy ogranicsdjgoe dioge - Ceest 30 Klasy dziafania, kiylenia preyjecia badan sderseniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych

PN FMN 1317-5 Sy=temy ngraniczajger dge ~ Credd 5 Wymagania w ndniesienin do wyrmnbdw i neena 7godnndgei

dotyczaca systemdw powstrzymujacych pojazd
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M.19.01.04. BALUSTRADY MOSTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementow balustrad stalowych w
ramach projektu: ,,.Budowa mostu wraz z rozbudowg ul. Polnej w Kietczewie
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Wykonanie balustrady stalowej mostowej z profili zamknietych wraz z elementami mocujacymi h=1,2 m
balustrady zabezpieczone warstwa warstwa ocynku ogniowego oraz wykonaniem powtok malarskich
Uwaga:
Za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego istnieje mozliwos¢ zastosowania balustrad aluminiowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normamii ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakos¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng Iub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
Zabezpieczenie antykorozyjne :

- oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia Sa 2,5

- ocynku + powlaka malarska

Dopuszcza si¢ tez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w nastepujacej technologii:

- oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia Sa 2,5

- aplikacja farby podktadowej epoksydowe;j z pigmentem aluminiowym grubo$¢ 80 mikrometrow

- aplikacja farby migdzywarstwowej epoksydowej, grubosci 100 mikrometrow

- aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odporno$ci na promieniowanie UV, grubos¢ 100
mikrometrow

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.,,Wymagania ogolne

Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuje tylko sprzet pomocniczy i spawarka
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
Segmenty balustrad moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu elementy
balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00- ,,Wymagania ogolne

Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elementéw balustrad (pochwyt z przeciaggami i
stupkami wraz ze wspornikami) do goérnych potek dzwigaréw, nastepnie spawamy ze sobg. poszczegolne
segmenty balustrad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym konstrukcji stalowej balustrady mostowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie do pracy,

— wykonanie i montaz elementoéw balustrad wraz z ocynkiem ogniowym

— Zamocowanie balustrady do ptyty kapy chodnikowej,

— wykonanie i demontaz niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,

— oczyszczenie powierzchni stalowej balustrady do zgdanego stopnia czysto$ci,

— wykonanie powtoki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddzialywaniem robot na $rodowisko, pieszych i
przejezdzajace pojazdy;

— zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadoéw
atmosferycznych , zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.01.03. DRENAZ ZA PRZYCZOLKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem drenazu za przyczotkiem w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w
Kietczewie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Drenaz zaplecznych za plyta przejéciowa - w-wa filtracyjna + rury drenarskie z HDPE D150 z obsypka
granitowym grysem, w ostonie przeciwzamuleniowej, z wykonaniem podtoza i odprowadzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i SST D.M.00.00.00.
"Wymagania Ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.. "Wymagania Ogolne".
Drenaz z rurek powinien by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng Iub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczna lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

2.1. Progi, koryta betonowe, geowléknina i geokompozyt
W obrgbie wskazanym w Katalogu Detali Mostowych 1 Dokumentacji Projektowej nalezy wykonacé progi i
koryta z betonu oraz geowtdkning i geokopozyt.

2.2. Rurki drenarskie
Rurki drenarskie HD-PE z otworami i z pelnym dnem, &150mm.

2.3. Kruszywo dodatkowe
Do zabezpieczenia wylotow drendéw oraz obtozenia rur drenarskich nalezy uzyé grysu bazaltowego lub
granitowego 8/16.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.,,Wymagania ogdlne”

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dzialaniem promieni stonecznych.
Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywaé i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta, — 0znaczenie, — date produkcji, — numer fabryczny, — wymiary.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00- ,,Wymagania ogolne

5.1. Wykonanie progéw, koryt i warstwy gliny.

Koryta, progi betonowe, rygolki uktada¢ na odsadzkach fundamentéw lub zageszczonym gruncie zasypowym
zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych oraz Dokumentacjg Projektowa. Wzdtuz krawedzi od strony nasypu
nalezy wykona¢ betonowy prog uniemozliwiajacy sptyw wody w korpus nasypu.

5.2. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciggu rurek drenarskich odprowadzajacych wode poza
obszar nasypu drogowego. Rurki nalezy umiesci¢ w korytach, wzdluz progow, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i1 progach nalezy przykryé je
kruszywem 1 geowtokning wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.0. Dreny odprowadzajace wodg za
stozki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przez ich owinigcie geowtokning.

5.3. Przejscie przez Sciany podpor

W przypadku przejicia przez skrzydta, nalezy wykonaé otwory poprzez wiercenie bezudarowe, osadzi¢ na
zywicy epoksydowej rury drenarskie. Na dhugosci elementu zelbetowego rury muszg by¢ pelne. Dopuszcza si¢
przejscie przez $ciany skrzydet za pomocg osadzonej przed betonowaniem w $cianie skrzydet rury PVC.

5.4. Zabezpieczenie wylotéw drenéw na skarpach

Rurki nalezy wyprowadzi¢ na skarpy lub stozki przyczotkéw. Rurki muszg by¢ obtozone kruszywem 8/16 z
grysu na dtugo$ci minimum 500 mm oraz wysokosci 200mm.

5.5 Schemat

1000

LT Izoloc_ja Z papy termozgrgewplnej Powfoka bitumiczng nak{_adono na zimno
chroniona warstwq geowldkniny (trzykrotne zabezpieczenie R+2P)

warstw papy

Masa zalewowa f / f 10.0%

f=J
trwale plastyczna — )
(sfazowanie 50x50)

Piyta styropianowa Nasyp drogowy

PR | TR S e P N S ) S S i S s i i)
Beton wyréwnawczy C12/15 Perforowana rura drenarska
gr. 150 mm w obsypce zwirowej, otoczonej geowfdkning

Prety fqczqce piyte przejsciowg z korpusem przyczdtka
(wydane na rysunku zbrojeniowym przyczétka)

Grubos¢ betonu wyréwnawczego wedtug rysunku plyty przejsciowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jakosci materialow,
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi w niniejszej ST wymaganiami i obowigzujacymi
normami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
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Jednostka obmiarowg jest 1m (metr biezacy) rur drenarskich stuzacych do odwodnienia strefy korpusu
i skrzydel przyczotkow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Jednostka obmiarowa
uwzglednia wszystkie elementy sktadowe niezb¢dne do prawidtowego wykonania robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.1. Zasady ogélne odbioru Robot
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robot dokonanym przez Inspektora Nadzoru:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru

8.2. Odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty: dokumentacja
projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, dziennik budowy,

uzasadnienia dokonywania zmian,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

8.2.2. Zakres

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji i
wykonania poszczeg6dlnych elementéw podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu. Odbiorom
podlegaja:

— wykonanie, progéw i koryt betonowych,

— montaz geokompozytu i geotkaniny

— utozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,
— utozenie warstwy zasypki filtracyjnej,

— wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej,

— wykonanie zabezpieczenia wylotow drenéw w rowach.

Odbiory czesciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Na podstawie wynikow wg
punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3 Odbior ostateczny
Wg D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— wytyczenie robot w terenie,

— wykonanie warstwy podkladowe;j

— wykonanie progoéw i koryt betonowych roztozenie podsypki piaskowej z jej zaggszczeniem,

— ulozenie drenéw HDPE o $rednicy 150 mm z pelnym dnem odprowadzajacych wode,

— wbudowanie materiatow filtracyjnych i uszczelniajacych przylegajacych do powierzchni ptyt przejsciowych
z podiaczeniem do w/w przewodow i odprowadzeniem wody poza przyczoétek,

— oblozenie drenow grysem bazaltowym 8/16,

— oblozenie grysem 8/16 z otoczakow wylotow drenow na skarpach,
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— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
KDM - Katalog Detali Mostowych
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M.20.01.05. HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM TRAWA

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach projektu : Budowa mostu wraz z rozbudowsa ul. Polnej w
Kietczewie
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Plantowanie z humusowaniem skarp z obsianiem trawg - warstwa humusu grubosci 15 cm,
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.6. Geowtoknina (lub wioknina) — materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i1 iglowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych przedstawiciel Zamawiajacego moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybodr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu i narzedzi:
- réwniarek,
walcow gtadkich i zebrowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i1 poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4, Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu sciolki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Whasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez: humusowanie z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawg obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- plantowanie,

- rozscielenie warstwy humusu z odktadu,

- ewentualne wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (zalecane),

- obsianie terenu trawa,

- wmiejscu wystepowania geokraty wypetnienie kratek geokraty humusem i obsianie trawa
- pielegnacja obsiania do zazielenienia,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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M.20.01.15. POLIMEROBETONOWE DESKI GZYMSOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem i montazem
prefabrykatow gzymsowych z polimerobetonu dla zadania : ,,Budowa mostu wraz z rozbudowa ul. Polnej w
Kietczewie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Wykonanie deski gzymsowej z polimerobetonu h=75 cm wraz z elementami mocujacymi i uszczelniajacymi

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normamii ST D-M-00.00.00.
»,Wymagania ogolne"

Prefabrykat gzymsowy - Element prefabrykowany wykonany z betonu, polimerobetonu lub tworzywa
sztucznego, przeznaczony do ochrony mostowych elementow betonowych, przed niszczacym dziataniem
aktywnych chemicznie roztworow wodnych. Jest elementem wykonczeniowym krawedzi belek gzymsowych
obiektow mostowych (krawedzi chodnikow). Stanowi rowniez estetyczne wykonczenie belek gzymsowych i
moze stuzy¢ jako element ostonowy przewodow prowadzonych na obiekcie

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych 1 instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

2.1. Deski gzymsowe
Stosuje si¢ prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wiasnosciach podanych w tabeli 1,
oraz 0 wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwiacy z preta stalowego ze stali gatunku St3S
Powierzchnia prefabrykatow ma by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow, o gladkiej fakturze. Zewngtrzna

powierzchnia deski gzymsowej musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni gladkim laminatem na
bazie zelkotu poliestrowego. Widoczne powierzchnie prefabrykatéw nalezy malowac w kolorze
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Tabela 1 — Wiasciwos$ci polimerobetonu

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badanie wediug
4 Whytrzymalost gwarantowana MPa >80 PN-EN 12390-2:2011
polimerobetonu na sciskanie PN-EN 12390-3:2011
Whytrzymalost gwarantowana
2 | polimerobetonu na rozcigganie przy MPa 220 PN-EN 12390-5:2011
zginaniu
3 | Nasigkliwost polimerobetonu % 5025 PN-EN 13369/AC
Stopier mrozoodpornosci (2 F 150)
- ubytek masy <5
- spadek wytrzymalosci na <20
4 | 4ciskanie % PN-B-06250 pkt. 6.5.1
- spadek wytrzymalosci na <20
rozcigganie przy zginaniu
5 | Porowato$é polimerobetonu % =9
6 |Gestost objetosciowa kgim3 2300
8 |Scieralnosé na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-EN 14157
Tabela 2 - Wymagania dia elementiw z polimerobetonu
L.p. Wiasciwosdci Jednostka | Wymagania Badanie wediug
1 | Odchytki diugosci elementow mm s3
2 Odchytki innych niz diugosé mm <2
wymiarow elementow
52
3 | Odchytki prostoliniowosci mm < 1/500
diugosci
Odchytki skrecania przekroju <2 PN-B-11213
mierzone wzajemnym
4 | przesunieciem odpowiadajacych mm ;h: ’529
sobie punklow przekroju goscl
Réwnos¢ powierzchni (szczerby i
5 uszkodzenia powierzchni — <1

elementéw widocznych po
wbudowaniu nie wigksze niZ)

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro
oraz do uszczelniania szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac zestaw do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony do wypetiania szczelin poziomych i
pionowych. Materialy uszczelniajace musza spetnia¢ wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej i ST.
Uzyte materiaty muszg spetiac¢ wszelkie wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” nalezy stosowaé zestaw uszczelniajacy skladajacy sie z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania ta§my. Zestaw musi
charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnos$cig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymaloscig na uszkodzenia mechaniczne

— wysoka odpornosciag na czynniki chemiczne (m.in. wodg chlorowang, $cieki domowe, rozcienczone kwasy i
zasady, kwasy organiczne, domowe i przemystowe §rodki czyszczace, mazut, oleje silnikowe, benzyne).

Tasma ma mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa masg¢ zalewows,
sieciujgce pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej
gumy. Materiat uszczelniajacy musi by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz
paliw i smarow. Material powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Ponadto przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, powinien zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do
betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykéw miedzy
prefabrykatami.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00.,,Wymagania ogdlne”
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Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowac narzgdzia
rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na
paletach, poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spigcie
tasmami.

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé nie wczeSniej niz po osiggnieciu przez
beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Elementy prefabrykowane majg by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane taSmg stalowg. Do transportu
nalezy je uktada¢ poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00- ,,Wymagania ogolne

Deski gzymsowe nalezy ustawié¢ na plycie pomostowej w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢ w
czasie betonowania elementéw zabudowy przekroju poprzecznego, w dostosowaniu do ich usytuowania
podanego w Dokumentacji Projektowej. Zalewanie spoin ma by¢ szczelne.

Prefabrykaty gzymsowe nalezy wykona¢ w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w punkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow.
Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” musi by¢ oczyszczone
i wyprostowane.

Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokos$ci przekraczajacej 25 mm nalezy przed uszczelnieniem
naprawi¢ materiatami naprawczymi. Materialy naprawcze muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o materiatach
budowlanych. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypekieniem szczeliny
srodkiem gruntujagcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Zakres badan:

— sprawdzenie cech zewnetrznych prefabrykatow,

— badania laboratoryjne prefabrykatow,

— sprawdzenie prawidlowosci wbudowania prefabrykatow,

— sprawdzenie materiatdw uszczelniajacych oraz jakosci wykonania uszczelnien.
- badania cech wg tabl. Nr 1

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Jednostka obmiaru jest 1mb prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektows, wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym sporzadzenie Programu Zapewnienia Jako$ci wraz z uzyskaniem
akceptacji Inzyniera,

- zakup, dostarczenie na budowe oraz sktadowanie prefabrykowanych desek i pozostatych srodkow produke;ji,
— przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,

— zamontowanie prefabrykatow,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan,

— uprzatnigcie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacja zbgdnych materiatdéw, odpadoéw oraz $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PM.EN 12360.2 Badania IJeFonu - Czgst 2: Wykonywanie | pielegnacja probek do badan
wytrzymalosciowych
PMN-EM 12380-3 Badania betonu - Czest 3: Wytrzymalost na Sciskanie probek do badania
PM-EM 12390-5 Badania betonu ~ Czgst 5: Wylrzymalost na zginanie probek do badania
PM-EM 13369045 Wspdine wymagania dia prefabrykatow z betonu
Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementow zbrojonych z
PM-EM 991:1999 autoklawizowanego betonu komarkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o

otwarie] strukiurze.
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M.20.01.06. UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU

I. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z profilowaniem dna i skarp cieku oraz wykonaniem umocnienia skarp i dna narzutem kamiennym
na geowlokninie w ramach projektu : Budowa mostu wraz z rozbudows ul. Polnej w Kietczewie

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- wykonanie wykopow z ukopu Wykonawcy z transportem na miejsce wbudowania,

- uzupetnienie skarpy gruntem z ukopu Wykonawcy,

- profilowania dna i skarp cieku,

- rozscielenie geowldkniny igtowej,

- wykonanie narzutu kamiennego grubosci 30 cm luzem z kamienia

- wykonanie materaca kamiennego na skarpach gr. 20 cm wraz z wypetnieniem kamieniem

- wykonanie palisady z kotkéw drewnianych o $rednicy 10cm i dtugosei 1,4m

- Oczyszczenie i odmulenie dna do $redniej gtebokosci 30 cm — prace konserwacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowléknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnosé jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne)i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kamien naturaln lub hydrotechniczny $rednica 5- 15 cm,

- Geowtodknina iglowa.

- kotki z drewna sosnowego o $rednicy 10cm i dtugosci 1,4m

Materialy przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng
oraz uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Warstwa geowldkniny — trojwymiarowa, iglowa geowldknina ciggla np.: TS30 z polipropyleny
stabilizowanego przeciw promieniom UV o:

— odpornosci CBR na przebicie >11,5kN/m,

— umowny wymiar poréw 090 <0,11mm,

— wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do plaszczyzny geowtdkniny q >1051/m2/s.

Materace gabionowe wysoko$¢ min 20 cm, grubos¢ drutu min. 2,7 mm, drut zabezpieczony warstwa: Zn
(ocynk)

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Brakujace ubytki ziemne nalezy uzupehi¢ ziemig dowieziong z ukopu Wykonawcy. Dno i skarpy cieku nalezy
poglebi¢, wyrownaé i wyprofilowa¢ na odcinku przewidzianym do umocnienia zgodnie z dokumentacja
projektowa. Przewiduje si¢ dowiezienie ziemi (wykonanie wykopow). Powierzchnie przeznaczone do
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umocnienia nalezy oczy$ci¢ z zanieczyszczen, wyréwnaé i splantowaé, nastgpnie wykona¢ umocnienie
narzutem kamiennym grubosci 0,2 m na rozscielonej uprzednio geowtokninie oraz palisady z kotkow
drewnianych na koncu i poczatku umocnienia. Zakres prac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty nalezy
prowadzi¢ przy niskim stanie wody w sposob ciagly bez przerw, w okresie kiedy prawdopodobienstwo
wystapienia powodzi jest jak najmniejsze.

Akceptacja partii materiatdow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci robot podlega jako$¢ uzytych materiatlow zgodnie z wymaganiami niniejszej ST. Kontroli
podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uzgodnieniami z Lubuskim Zarzadem
Melioracji i Urzadzen Wodnych.. Kontrola jakoSci polega na dokonaniu pomiaréw sprawdzajacych oraz
wizualnej ocenie robot dokonanej przez Inzyniera. Nalezy dokonaé odbioru wykonanych prac przy udziale
przedstawiciela whasciwego Inspektoratu RZGW Wroctaw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanego umocnienia narzutem i 1 mb wykonanej palisady.

8. ODBIOR ROBOT

Nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inzyniera wykonanych robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, pozyskanie, transport i sktadowanie materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

— dowiezienie ziemi z ukopu Wykonawcy i uzupetienie ubytkow w skarpach,

— profilowanie dna i skarp cieku z materialu dowiezionego z ukopu Wykonawcy,

— oczyszczenie skarp i poglebienie dna cieku z zatadunkiem i odwiezieniem urobku na sktadowisko
Wykonawcy,

— rozscielenie geowldkniny,

— wykonanie umocnienia narzutem kamiennym grubosci 0,3 m, (obcigzenie geowtdkniny),

— wykonanie materacy kamiennych gr. 20 cm wraz z wypetnieniem kamieniem

— wykonanie palisady z kotkéw drewnianych,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.
PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) — wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych — wydane przez
Ministerstwo Rolnictwa.
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M.20.01.17. MONTAZ REPEROW I ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z tyczeniem obiektu oraz zatozeniem punktéw pomiarowo — kontrolnych w ramach zadania.:
Budowa mostu wraz z rozbudowg ul. Polnej w Kielczewie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Montaz reperéw w ptycie i na podporach (4 sztuki na kazdej poporze, 6 sztuk na przesle)
- Wykonanie stalego punktu wysokosciowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow, zgodna ze Szczegodtows
Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63
,»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogoélne wymagania podano w SST D.M.00.00.00. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i SST.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng Iub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materialami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej
SST sa:

- repery stalowe wbetonowane w podpory i plyte

- $wiadki

- materiaty do wykonania statego znaku w gruncie
badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- ta§my stalowe, szpilki,
- wiertarki,
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- mieszarki,
- drobny sprzgt reczny
lub inny sprzgt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami
z GUGIK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ repery geodezyjne wg Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r.

Usytuowanie reperé6w uzgodni¢ nalezy z Inspektorem Nadzoru. Ponadto Wykonawca umie$ci w
poblizu obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji
panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

W konstrukcji obiektu nalezy osadzi¢ 8 szt. reperow stalowych. Repery te powinny by¢ powiagzane
z 2 stalymi znakami wysokosciowymi (opisanymi powyzej), wykonanymi z trwatego materiatu
i posadowionymi na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej
odlegtosci od obiektu.

Po zakonczeniu robot repery nalezy uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac
ich wspotrzedne i rzgdne w uktadzie panstwowym.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sposob wykonania statego znaku wysokos$ciowego :

Sposob stabilizacji nowo zalozonego punktu osnowy realizacyjnej

Pal drewniany
frednicy 8 cm
Punkty zabezpicczenia - pale
40cm drewniane $rednicy 8 cm,
dl. ca 150 cm, wystajace ponad
powicrzchaig terenu ok. 90 cm
ISem
% em Plytka realizacyjna
150 em 1
0
J I- Teren
@)

EUlE 0 El\

Kolnierz betonowy
Mem wylewany na mokro N
Naznemny ship
betonowy
2 plytky realizacying
| Slup betonowy zbrojony ::‘n’;:’

Znak podziemny,
[ phtabetonowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robdt i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej
SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.1. Zasady ogolne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru rob6t dokonanym przez Inspektora
Nadzoru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow
produkcji i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania datly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny

Wg ST D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. repera mocowanego w konstrukcji i 1 szt. stalego znaku wysokosciowego
obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- trwale osadzenie znakow wysokosciowych w konstrukeji,

- wniesienie znakow do geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- uporzadkowanie terenu robot.

- wniesienie znakow wysokosciowych w gruncie

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- trwate osadzenie znaku wysoko$ciowego w gruncie,

- wykonanie operatu geodezyjnego powykonawczego,

- uporzadkowanie terenu robot.

Wszelkie roboty w zakresie robot geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,

1979

Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.10.01.01. PRZEPROWADZENIE SIECI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem istniejacych sieci w ramach projektu : Budowa mostu wraz z
rozbudowg ul. Polnej w Kietczewie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Wykonanie dwoch panali do przeprowadzenia sieci wraz z podwieszeniem i elementami mocujgcymi
wraz z wykonaniem rur ostonowych do przeprowadzenia 7 sieci.4 x $rednica 160 mm i 3x $rednica
110 mm dhugosc pojedynczej rury 29 m

Montaz systemu podwieszenia sieci pod ktadka z rur SMR $rednicy 110 mm wraz z kompletnymi
zawiesiami urzgdzeniami kampensujgcymi oraz podwieszeniem do ktadki

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00
= Linia kablowa - kabel wiclozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
® Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
® Rura ostonowa — do przeprowadzenia sieci nalezy zastosowa¢ rury SMR wraz z kompletnymi
zawiesiami i urzadzeniami kompensujacymi
= Panel do przeprowdzenia sieci — panel nalezy dostosowa¢ do sieci, zaleca si¢ wykonanie panelu
systemowego, dobor panelu po stronie Wykonawcy

1.5. Ogélne wywymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, przepisami, normami normatywami i wytycznymi okreslonymi w czgsci ,,Przepisy Zwigzane” oraz
zgodnie ze sztuka 1 wiedzg techniczng.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robot poza Terenem Budowy 1 w jego najblizszym otoczeniu w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i Przejgcia Robot, a w szczegolnosci:

=  Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia shuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy
przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

" Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, zapory, ktadki, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét i zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Powyzsze elementy po zakonczeniu robot i ich odbiorze zostana usunigte na koszt i staraniem
Wykonawcy. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

" Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drog, przejazdow, dojazdow
prowadzacych do Terenu Budowy, a nadto zabezpieczy je przed uszkodzeniem spowodowanym jego
$rodkami transportu lub jego podwykonawcow i dostawcow, na wilasny koszt. Wjazdy i wyjazdy z
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Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

= W przypadku uszkodzenia lub zanieczyszczenia nawierzchni drég i chodnikéw oraz innych elementow
drogi lub ulicy na skutek dziatalnosci Wykonawcy lub zniszczenia jakiegokolwiek elementu drogi lub
ulicy, bedzie on niezwlocznie doprowadzat je do nalezytego stanu.

" Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

®  Zagospodarowujac Teren Budowy Wykonawca urzadzi miejsca postojowe dla samochodow
uzytkownikow statych i przebywajacych okresowo. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

2. MATERIALY

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wilasciwoSci uzytkowych materialu objgtego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu obj¢tego Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych oraz materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ oraz
wiasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

" posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;

® posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Normg lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i
ktore spetniajag wymogi specyfikacji technicznej;

" w przypadku materiatéw, dla ktorych wyzej wymienione dokumenty sa wymagane przez specyfikacje
techniczna, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone
2.2. Materialy podstawowe

- Systemowy pale podwieszony do konstrukcji wyposazony w elementy mocujace. Wykonawca przedstawi
panel w zaleznosci od producenta, spod panela nie moze wystawac ponizej spodu belek

- rury ostonowe SMR- do przeprowadzenia sieci uzy¢ rur ostonowych SMR s$rednicy 110 i 160 mm lub
zgodnych z ustaleniami branzowymi

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzgt, narzedzia i materialy wymagane w celu
prowadzenia rob6t. Rodzaj sprzetu powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych robot i posiadaé
zabezpieczenia oraz badania zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny
wszelkiego sprzetu i wszelkich materiatow wymaganych w celu prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie projektami branzowymi oraz z uwagami zawartymi w
uzgodnieniach wiascicieli sieci. Nalezy uwzglednié wszystkie roboty towarzyszace,
zabezpieczenie roboét, podwieszenia tymczasowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac nalezy dokonywaé w oparciu o projekty branzowe oraz uzgodnienia z
wilascielami sieci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robot i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej
SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

= oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robot,

= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

" zakup i dostawe materialdow w miejsce wbudowania,

® tymczasowe zabezpieczenie sieci

= ewentualne tymczasowe podwieszenie sieci

®  ponowne podiaczenie linii do sieci,

® ulozenie rur ostonowych

" regulacja studni, zaworow itp.

" montaz panelu do przeprowadzenia sieci wraz z ementami mocujgcymi

= przeprowadzenie sieci

= wszystkie roboty wynikajace z uzgodnien branzowych

® nadzér branzowy

®  przeprowadzenie badan i pomiaréw przewidzianych w niniejszej specyfikacji,

® nadzor techniczny wiasciciela sieci

= geodezyjny pomiar powykonawczy.

= Zabezpieczenie robot

= Podwieszenia tymczasowe

" wykonanie wszystkich robdt wynikajacych z projektéow branzowych oraz uzgodnien z wiascicielami
sieci wraz z robotami towarzyszacymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

® Uzgodnienia branzowe
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M.20.02.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiérkowych w ramach zadania.: Budowa mostu wraz z rozbudows ul.
Polnej w Kietczewie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

Rozebranie nawierzchni jezdni na obiekcie

Rozebranie izolacji ptyty pomostowe;j

Rozebranie balustrady

Rozbiorka ptyty pomostowej

Rozbiodrka filar6w wraz z fundamentami kolidujacymi
Rozbidrka przyczotkow wraz z fundamentami kolidujacymi

1.4. Okreslenia podstawowe
Demontaz elementow - rozbiorka poszczegolnych zdegradowanych elementéw mostu i odcinka drogi
stanowigcego dojazdy do obiektu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robdt oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano
w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Skladowanie materialow z rozbidrki

Miejsce wywozu gruzu i innych materialdow z rozbiorki oraz ich utylizacja nalezy do Wykonawcy
rob6t. Materiaty podlegajace odzyskowi stanowig wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt
transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Pozostaty gruz i materialy z rozbiorki sg wtasnoscia Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z przedstawicielem
Zamawiajacym jaki materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog i mostu oraz urzadzen towarzyszacych
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

—  spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

—  pity tarczowe,

— wiertarki,
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—  palniki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym sprawnym technicznie S$rodkiem transportu
dostosowanymi do rodzaju przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych
Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych Wykonawca opracuje Projekt roboczy rozbiorki,
w ktorym uwzgledni:

— technologie rozbidrki,

— sposOb posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych,

—  kolejnos¢ prowadzenia robét rozbiorkowych,

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

— sposob usuniecie posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych po zakonczeniu robot
rozbiérkowych

Projekt roboczy rozbioérki nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji, a do robot objetych
Projektem mozna przystapi¢ po uzyskaniu zatwierdzenia od Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow w zakresie
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okre$lony w ST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z niniejsza SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Wykopy powstate po rozbiérce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosei nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.03.01 .

Rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robot rozbiorkowych wykonawca musi wykonac
na wlasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robét. Materiaty podlegajace odzyskowi stanowia
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Zamawiajagcym jaki
materiat podlega odzyskowi i1 przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Pozostaty materiat jest wlasnoscia Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan oraz przedstawienie sposobu rozbiorki,
- wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zabezpieczenie terenu rozbiorek,
- wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
- cigcie nawierzchni,
- ewentualnie wykonanie drog dojazdowych
- ewentualne wykonanie wygodzen cieku
- wykonanie pomostoéw i roztozenie siatek
- wybranie gruzu z koryta cieku
- pozostate rozbiorki zaleznie od asortymentu,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- zatadunek, wywiezienie i wyladunek materiatéw z rozbiorki,
- optata za wysypisko i utylizacje odpadow,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- transport materialdow podlegajacych odzyskowi w miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego do 40 km.
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