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Do wylaczania lub zalaczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym naleiy stosowad

odtaczniki lub przefaczniki w wykonaniu recznym zatablicowym.
Podstawowe parametry tgcznikow:

— napiecie znamionowe Uy = 500 V AC,

— prad znamionowy Iy = 16; 20: 32; 401 63 A,

— liczba biegundw: 1; 2; 3; 4.
tgczniki izolacyjne (roztgczniki).
Do zatgczania lub wylaczania obwodéw pradu przemiennego i statego o maltych wartosciach
pradéw (I < Iy ciggtego) mozna stosowac roztgczniki reczne zatablicowe.
Podstawowe parametry techniczne tacznikow (roztgcznikow):

— napiecie znamionowe Uy = 230/400; 500; 660; 1000V,

— prad znamionowy fy = 16; 20; 32; 401 63 A,

— liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4,
Zaleca sig stosowanie roztacznikdw bezpiecznikowych. Podstawowe parametry techniczne
roztacznikdéw:

— napiecie znamionowe Uy - 230/400V,

— prad znamionowy /y= 16; 20; 32; 401 63 A,

— liczba biegunow: 1; 2; 3; 4.

1.7.1.5. Aparaty zabezpieczajgce.
Whytgczniki instalacyjne.
Whylaczniki instalacyjne nalezy stosowac w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwoddéw
od skutkéw przecigzen i zwaré (wylaczania praddw roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy stosowac nastepujace odmiany wytacznikéw:

— w zaleznosci od sposobu montazu: zatablicowe, pfaskie — jedno-, dwu-, troj-

lub czterobiegunowe,

— w zaleznosci od petnionej funkeji: nadpradowe, réznicowopradowe, silnikowe.

a) wytqczniki instalacyjne ptaskie nadprgdowe:

Do zabezpieczania obwoddw w instalacjach elektrycznych projektuje sie stosowanie wytgcznikow
instalacyjnych nadpradowych. Whytgczniki powinny byd przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowac wytaczniki o charakterystykach B, C, D oraz wyltaczniki o charakterystyce
selektywnej. Szczegdtowe dane moina znale?é w katalogu producenta.
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Podstawowe dane techniczne dia wytgcznikow:

— prady znamionowe Iy = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4, 6; 8; 10; 13; 16; 20, 25, 32, 35,40 A,

— dla pradu przemiennego AC - Uy = 230/400 V; 50 Hz.
Wymagana zdolnosc¢ taczeniowa dla niniejszego projektu: 6 kA.
b) wyltgczniki réZznicowoprgdowe
Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowac

wytgczniki réznicowopradowe przystosowane do montazu na szynie TH35.
Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,

— znamionowy prad réinicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

— czas zadziatania: ponizej 200 ms,

- zdolnosé taczeniowa 6 kA,

Whyitgczniki zwarciowe.
Do tgczenia pradow roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikdw i urzadzen zasilajgcych przed
skutkami zwaré, przecigzent i zaniku napigcia, nalezy wykorzystywaé uniwersalne wylgczniki
zwarciowe wykonane w roznych odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowej lub wysuwane.
W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowac wytaczniki z napedem recznym, elektromagnesowym lub
silnikowym.
Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 500 V AC; 220 V DC,

— prad znamionowy: 80 + 2500 A.

Mozna takze stosowac wytgczniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.

1.7.1.6.  Uktadanie przewoddw i rozprowadzenie instalacji w budynku,
Osprzet (sprzet} instalacyjny.

W osprzecie wyrézniamy:
Rury instalacyjne cienkoscienne, gladkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem (faczniki, ztgczki,
uchwyty) do uktadania przewodow:
— nalezy stosowad rury z materiatéw niepalnych, trudnozapalnych, niepodtrzymujgcych
ptomienia, odpornych na temperature otaczenia (-5°C +60°C) o wytrzymatosci elektrycznej

izolacji 2 kv,
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— do instalacji wnetrzowych zaleca sie ze wzgledu na wyirzymato$é mechaniczng lekkie
i Srednie rury, wykonane jako:
s gladkie: gietkie lub sztywne,
®  karbowane gictkie,
¥ elastyczne,

= karbowane sztywne, o zewnetrznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej
powierzchni gtadkiej,

— do instalacji wnetrzowych zaleca sie stosowanie rur o nastepujgcych $rednicach:
w pladkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
= karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25, 28; 37, 47, 52; 54 mm,
— Srednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadnych przewoddéw lub kabli,
— do faczenia rur, wykonywania odgafezien nalezy wykorzystywaé zlaczki, kolanka
i tréjniki.
Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa sztucznego,
perforowane.

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i fgcznikéw, puszki sufitowe, przelotowe
i faczgce, puszki odgateine:
— nalezy stosowa¢ puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku: natynkowe,

podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

— puszki sprzetowe powinny by¢ przystosowane do mocowania w nich gniazd i tgcznikdw

za pomocg wkretow lub ,pazurkow”,
— wymagane podstawowe parametry puszek:

= puszka sprzetowa: @60 mm,

#  puszka sufitowa i korcowa: @60 mm, 60 x 60 mm,

" puszka rozgatezna: @70 mm, przytaczalnosé przewodéw o przekroju 1~ 6 mm?,

B stopien ochrony: minimum IP 2X,

8 wytrzymalosc elektryczna izolagji 2 kv,

= wykonanie z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Systemy mocowania przewodow, kabli i osprzetu, elementy do instalacji wigzkowych:

— uchwyty do mocowania przewoddw, kabli, rur instalacyjnych do podtoza,
— opaski i klamry do wykonania wigzek przewodow i kabii.
Sprzet instalacyfny.

kaczniki ogélnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
— taczniki powinny byc przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomoca

wkretow lub ,pazurkow”,

- zaciski nalezy przystosowad do taczenia przewodow o przekroju 1,0 + 2,5 mm?2,
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— obudowy lacznikéw powinny byé wykonane z materiaféw niepalnych lub

niepodtrzymujgcych ptomienia,
— podstawowe dane techniczne:

®E  napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

= prad znamionowy: 6; 10 A,

& stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum P 2X,

'  stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Sprzet oswietleniowy.
Sprzet osdwietieniowy nalezy dobieraé z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych.
Wypusty sufitowe i écienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych.
Zastosowane oprawy os$wietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwe oswietlenie miejsc pracy,
ciggow komunikacyjnych oraz pomieszczen socjalnych i zaplecza technicznego, stosownie do
postanowieri normy PN-EN 12464-1 Swiatfo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Nalezy
stosowac oprawy oswietleniowe wyposazone w stateczniki elektroniczne.
Ze wzgledu na konstrukcje budynku nalezy zabudowac oprawy nasufitowe.
Liczniki.
Pomiar energii elektrycznej bedzie odbywat sie w uktadzie bezposrednim.

1.7.1.7. Instalacja piorunochronna.

Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowal materialy takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, miedZ w postaci blach, drutow, linek, tasm, rur,
ksztattownikdw. Moina uzywaé jake uziomy stalowe, miedziowane prety o Srednicy
od & 14,3 mm i dtugosciod 1,2 mdo 3 m.
Instalacje piorunochronne nalezy wykonywaé z elementdw z jednego rodzaju materiatu (metalu).
W przypadku zastosowania dwdch rodzajéw metalu nalezy w miejscach faczenia zainstalowac

ztgczke dwumetalowg, zabezpieczong przed korozja.
Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac:
— drut & 8 mm,
— przewdd wysockonapieciowy.
Iako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:
— metalowe podziemne czgéci chronionych obiektéw budowlanych | urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,
— nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektéw;
pokrycia betonu malowang warstwg przeciwwilgociowa nie nalezy uwazal za warstwe

izolacyjna,
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— metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace sie w odleglosci
nie wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociows
z farby, asfaltu lub tasmg nie stanowi warstwy izolacyjne] w warunkach wyladowan
piorunowych (za izolacje uwaza sie np. co najmniej podwdjng warstwe papy smarowane;j
lepikiem),
—~ uziomy sasiednich obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w odieglosci nie wiekszej
niz 10 m od chronionego obiektu.
Do wykonania instalacji uzywaé osprzetu w postaci wspornikdw, uchwytéw, zaciskow, zlaczek,
oston, srub itp.
Ograniczniki przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych, przystosowane do montazu na szynie TH.
Ograniczniki  (zainstalowane 3 stopnie) powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepiecia
do 1,5 kV.

Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 230V,
— maksymalne dopuszczalne napiecie robocze: 280V,

— klasa: B; C; D,

znamionowy prad wytadowczy: w zaleznosci od aparatu 15 +100 KA.
1.7.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyrobdéw budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo przechowywane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos¢ | whasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny przeznaczone
do sktadowania materiatow i urzgdzen bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zarzadzajgecym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skitadowane na budowie materiaty i

urzgdzenia bedga zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.7.3. Transport wyrobow budowlanych.

Koszty transportu wyrobdw budowlanych muszg byé zawarte w cenie umownej. Liczha i rodzaj
srodkéw transportu nalezy okresli¢ w projekcie organizacji robét.

1.7.4. Warunki dostawy wyrobéw budowlanych.

Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca bedzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatow. Za ich ilo$¢ i jakosé
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych 2 lokalnych Zrédet wymaga
akceptacji zarzgdzajgcego realizacja umowy. W przypadku realizacji robot z funduszy unii
Europejskiej wymagane jest Swiadectwo, Ze uzyte materialy i urzadzenia pochodzg z krajow

nalezacych do Unii Europejskiej.
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1.7.5. Skiadowanie wyrobdéw budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos¢ i wlasnosci
w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny
przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skltadowane na budowie
materialy i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowac dostarczone na budowe materiaty
i urzadzenia, 2eby sprawdzi¢ czy s one zgodne z wymaganiami szczegdfowymi specyfikacjami
technicznymi. Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek

materiatu zeby sprawdzi¢ jego wlasnosci.

1.8. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot
budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywy na jako$é wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy. Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowacd
prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedacy
wtlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Prace zwigzane z wykonaniem instalacji beda wykonane recznie 1 przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mtoty elektryczne obrotowo-udarowe itp. Prace zwigzane
z wykonaniem oswietlenia zewnetrznego bedg wykonane przy uiyciu koparek, diwigéw i
podnosnikéw. Sprzet powinien odpowiadad ogblnie przyjetym wymaganiom
co do jakosci i wytrzymatosci. Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem. Sprzet mozna uruchomi¢ po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia
muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia uruchomienia ich przez osoby niepowotane
lub nie uprawnione.
1.9. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.
Liczba i rodzaj srodkdw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robdt. Musza
one zapewnié prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spetnia¢ wymagana dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzern na osie i innych parametréw technicznych. Wykecnawca
jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia

spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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1.10. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych z podaniem sposobu wykoriczenia

poszczegdlnych elementow, tolerancji wymiarowych, szczegdtéw technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkdw robét budowlanych, przerw | ograniczen,

a takze wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnosé¢ z dokumentacjg kontraktowa
i techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszystkie roboty scisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robét okaze sie, ze dokumentacja projektowa

dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupetnien, wykonawca przygotuje na witasny koszt
niezbedne rysunki i przediozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu realizacjg

umowy.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowiazujgcymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

10.

11.

1.10.1. Wymagania ogdlne.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywacd przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych  znak  bezpieczenstwa lub  dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby moiliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladdw i konserwacji.

Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagla dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.
Nalezy zapewnié¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbioréw jednofazowych.

Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukgji
budynku.

Nalezy zapewnié bezkolizyjnos€ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewoddw nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi $cian
i stropow.

Obwody eiektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢é w budynku poza
obrebem pomieszczen przebywania 0séb, w wydzielonych kanatach iub szybach instalacyjnych.
Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie
tego samego pomieszczenia.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:
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12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

— oswietlenia ogdlnego,

— odwietlenia awaryjnego {ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

— oswietlenia przeszkodowego,

— gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtykowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW,

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic niezbedng

wytrzymatosé na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek

z otworami do mocowania gniazd za pomoca wkretdw.

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowaé odpowiednig liczbe gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowanie
przedtuzaczy itp.

Gniazda wtykowe i faczniki oswietlenia nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy

Z Wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie zafgcz/wytacz tacznikdw oswietlenia nalezy przyjmowad takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zataczanie odwietlenia powinno nastepowac
po wcisnieciu gornej czesci facznika kotyskowego

Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow
i ich rozmieszczenie - zapewnia¢ prawidlowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty

powinny mieé wyprowadzony przewdd ochronny PE.
Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zyfach miedzianych.

Nalezy sprawdzié, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony

przeciwporazeniowej s zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

Nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami

i normami.

Instalacje elektryczne nalezy wykonad i zabezpieczy¢é w taki sposéb, aby nie byty Zrddiem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia.

Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone S$rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczainego poziomu drgan, hatasu oraz oddzialywaniem pola elektromagnetycznego.

Instalacje elektryczne nie moga by¢ Zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych (EMI).

1.10.2. Trasy instalacji, tablice, osprzet i sprzet elektryczny.

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

— zapewni¢ fatwy dostep do obwoddw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,

— zagwarantowac bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
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— zapewni¢ mozliwosé catkowitej wymiany instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji
budynku,

— poziome odcinki przewodow elektrycznych zostaly usytuowane co najmniej 0,1 m ponizej
przewoddw z instalacig gazowq (jezeli gaz jest lzejszy od powietrza),

- przewody elektryczne  krzyzujace sie  z  instalacjs  gazowg byly oddalone
od niej co najmniej o 0,02 m,

— w przypadku instalacji z gazem ciektym przewody elektryczne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powyzej przewodow gazowych.

Trasy przewodow nalezy wykonywad w liniach prostych, rownoleglych do krawedzi $cian

i stropow.

Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowad w taki sposéb, aby zapewnic:

— tatwa obstuge,

— zabezpieczenie przed dostepem osdéb niepowotanych.

1.10.3. Wykonanie obwoddw elektrycznych.

Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykonania obwodow zasilania dokonuje dostawca
urzadzen.

Sposéb  prowadzenia obwoddw  elektrycznych  zasilajgcych  (ciggéw  pionowych
i poziomych) naiezy dostosowal do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez faczen na trasie. Jezeli nie moina
tego unikngé, poszczegdlne odcinki trzeba faczy¢ na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

Konstrukcje nosne kabli nalezy uziemié lub pofaczy¢ z przewodem ochronnym, w zaleznosci
od przyjetego systemu ochrony przeciwporazeniowej.

Kable i przewody stabopradowe nalezy mocowac do konstrukcji za pomoca uchwytow.
Uchwyty nalezy mocowal do konstrukcji przy uzyciu ocynkowanych wkretéw lub $rub,
nakretek i podktadek sprezystych.

Przy przejsciach tras przez Sciany i stropy trzeba stosowad przepusty z rur osadzonych
w $cianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic,

Kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajgc na oznacznikach numer kabla, typ, przekrdj i liczbe 2yt
Oznaczniki powinny byé umieszczone na obu koncach, a przy przejsciach po obydwu stronach

scian i stropow.
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9.

Wymagania dotyczace przewodow ochronnych w budynkach podane zostaly w opracowaniu.
1.10.4. Montaz osprzetu elektrycznego.

Osprzet nalezy montowad, zwracajac uwage na wlasciwy sposéb ustawienia, zapewniajacy
mozliwosc fatwego demontazu i tatwego dostepu dla obstugi.

W przypadku urzadzen nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscig porazenia ludzi
pradem elektrycznym nalezy wykona¢ dodatkowe ostony tak, aby spetni¢ wymagania

w zakresie ochrony podstawowe;j.

Elementy pétprzewodnikowe trzeba montowac¢ na osobnych piytach z tworzyw izolacyjnych

i umieszczaé w miejscach tatwo dostepnych.

Najmniejsze odleglosci miedzy pétkami przekaZznikowymi powinny wynosi¢ 160 mm.

Korytka z przewodami powinny by¢ montowane w odlegiosci co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi potki przekainikowej.

Odleglosci miedzy osiami sgsiadujgcych ze sobg listew zaciskowych nie powinny byé mniejsze
niz 160 mm.

Odlegtosé pomiedzy osig najwyiej potozonej listwy zaciskowej i doing krawedzig aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm.

Odlegtos¢ od podiogi do dolnej krawedzi najnizej potozonej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm.

Napisy informacyjne dla osprzetu sterowniczego nalezy wykonaé na tabliczkach. Listwy
montazowe powinny by¢ oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych nalezy oznaczaé
kolejnymi liczbami.

1.10.5. Przylagczanie aparatow, sprzetu i osprzetu elektrycznego.

Przytgczanie aparatow, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach nalezy
wykonaé przez pofaczenie zaciskow poszczegélnych aparatdw, sprzetu i osprzetu przewodami

izolowanymi z zaciskami listew montazowych.

Przy podtaczaniu przewodoéw do aparatury nalezy stosowac nastepujgce zasady:

— potaczenia przewodow powinny byé zgodne z adresami padanymi w dokumentacji,
— zastosowane przekroje przewodow powinny byé zgodne z dokumentacja,

— barwy powtok izolacyjnych przewodow uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne
z dokumentacja. Dopuszcza sie zmiane barwy przewodow z wyjatkiem barwy zielono-zéttej
dla przewodow ochronnych PE i jasnoniebieskiej dia przewoddéw neutralnych N,

— zasilanie dla kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania sig zasilania aparatow,

przy taczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

— obwody pomiarowe powinny byc oddzielone od sitowych,
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10.

11.

— nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy dlugosci przewoddw przy zaciskach aparatow,
sprzetu, osprzetu i listew montazowych na skrdcenie przewodu i zatoizenie koncowek

adresowych,
— nie nalezy dopuszczac do naciec 2yt przewododw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.
1.10.6. Instalacje odbiorcze na korytarzach.

fnstalacje ukladane pionowo zaleca sie prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem ponizszych

rozwigzan:

— prowadzenie ciggéw ukiadanych w kanatach wykonanych w scianach dziatowych
{w przypadku ich odpowiedniej grubosci) - kanaty zamykane sg drzwiczkami stalowymi.

— prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w $cianach dziatowych - drzwiczki
tych zestawéw winny by zlicowane ze sciang korytarzowa lub klatki schodowej.
Wyposazenie zestawu ma byé dostosowane do potrzeb budynku, a wysokos¢ zestawu do
wysokosci kondygnacji.

— prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w scianach dziatowych - szkielet kanatu
nalezy wykonac¢ ze stali ksztattowej, a obudowe z blachy stalowej fub plyt STG. Kanaty
zamykane sg drzwiczkami stalowymi dostepnymi od strony korytarza, zlicowanymi z
powierzchniag $ciany. Korzystnym rozwigzaniem jest usytuowanie tych kanatdw jako
przylegajgcych do kanatow wentylacyjnych i tworzacych z nimi wspolny blok.

W przypadku budynkdw szkieletowych o konstrukcji mieszanej zaleca sie wykorzystanie scian

monolitycznych usztywniajacych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych zatapianych.

We wszystkich wymienionych rozwigzaniach za regule uwaia sie umieszezanie rozdzielnic

(tablic rozdzielczych) w kanatach.

Zaleca sie stosowanie rozwigzan w wykonaniu matogabarytowym o szerokosci 250 mm.

Instalacje ukfadane poziomo nalezy prowadzic przede wszystkim w stropie, stosujgc rury

z tworzyw sztucznych zatapiane w stropie miedzy warstwami zbrojenia.

Instalacje te prowadzi¢ mozna rowniez na tynku, stosujac tradycyjne rozwigzania natynkowe

oraz maskujac je przy pomocy oston,

Jezeli istniejg takie mozliwosci, nalezy stosowaé rozwigzania jak dla budynkow

o konstrukejach $cianowych.

W przypadku podwieszonego sufitu instalacje mozna prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitem

a stropem.

Poza tym rozwigzania te moina stosowac¢ bez maskowania we wnetrzach o matych

wymaganiach estetycznych.

W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji nalezy braé pod uwage:

— warunki ogolne, w jakich ma pracowac instalacja,

— poprawnosc eksploatacji,

- tatwosc przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obcigzenia,

— ekonomicznos< przyjetego rozwigzania.

W miare mozliwosci trzeba unika¢ prowadzenia instalacji w stupach stalowych, a jesli jest taka

koniecznosé - instalacje ograniczy¢ do montazu tacznika lub gniazda wtyczkowego.

1.10.7. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.
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1. Pomieszczenie suche to takie, w kitérych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,

a wilgotnos¢ wzgledna do 75%. S to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

— przewodami jedno- i wieloZzytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodtogowych
i nasciennych,

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych,
$ciennych, podparapetowych),

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych,
podpodtogowych i napodtogowych).

3. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
— wiynkowym do instalacji wtynkowej.

4. W zaleinosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe,

wtynkowe, panelowe, oscieznicowe.
5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac taczniki w obudowie zwyktej, otwartej.

6. W zaleznoéci od sposobu montazu trzeba wybieral gniazda wtykowe nascienne,
do whudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stofowe, podpodiogowe.

7. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewniac ochrong

o stopniu minimum [P 2X.

8. Sprzet instalacyjny naleizy mocowaé w puszkach za pomocag ,pazurkéw" lub potaczen

srubowych.

9. Nalezy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe @60, puszki
rozgatezne @70, rury, zfaczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych

palenia.
10. Nalezy stosowac ochrone przed:
— porazeniem pradem elektrycznym,
— pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
— skutkami oddziatywania cieplnego,
— obnizeniem napiecia,
— skutkami doziemienn w sieciach wysokiego napiecia oraz przed przepigciami

atmosferycznymi i taczeniowymi.
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10.

1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach  wilgotnych, przejsciowo  wilgotnych
i mokrych,

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi do +35°C,
a wilgotnos¢ wzgledna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi pomieszczeniami

53 np.:

— pomieszczenia techniczne, fazienki, sanitariaty, itp.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywad:

— przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi} typu YDY w rurach 2z tworzyw
sztucznych,

~ kablami.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

-~ natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

~ wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej, zamknigtej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowal tgczniki nascienne, podtynkowe,

wtynkowe, panelowe, oscieznicowe.

W zaleinosci od sposobu montazu trzeba stosowal gniazda wtykowe nascienne,
do wbhudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Budowa sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewniaé ochrone
o stopniu minimum P X4,

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg pazurkow lub potaczen srubowych.
Nalezy stosowad osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe & 60, puszki
rozgatezne 70, rury, ztaczki) wykonany z materiaidw niepalnych lub nie podtrzymujacych
palenia.

Catos€ instalacji w tazienkach nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC 60364.

1.10.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrone przeciwporazeniowg w budynku nalezy realizowac za pomocg srodkéw podstawowych
{ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkow
dodatkowych {ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkéw

rawnoczesnie.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

1.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowad przez stosowanie:
~ izolacji roboczej,

— przegréd fub obudow,
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— barier lub przeszkad,
— umieszczania urzadzen poza zasiegiem reki,

— urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie roznicowym
nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony}.

2. W szczegdlnosci zrealizowanie ochrony polegaé powinno na:

— pokryciu izolacjg robocza czesci czynnych obwodoéw urzadzen elektrycznych,

— ostonieciu czedci czynnych obwodow urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod
napieciem,

— umieszczeniu czesci czynnych urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod napieciem poza
zasiegiem reki,

— zabezpieczeniu (ostonie) przewodéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow,

— wykonaniu oston izolacyjnych gotych szyn lub przewoddw zainstalowanych

W pomieszczeniu,

— umieszczeniu gotych szyn lub przewodow na wysokosci wiekszej od 2,5 m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,

— zastosowaniu zgodnych z przepisami odstepow izolacyjnych gofych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywajgcej szyny,
— zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznego barier lub przeszkdd z materiatow

nieprzewodzacych, utrudniajgcych niezamierzone dotknigcie gotych szyn lub zaciskéw

aparatéw elektrycznych.
Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu).
1. Ochrone przed dotykiem posrednim w uktadzie sieci TN-S nalezy realizowac przez stosowanie:

— samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napigcia
dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia, wraz
z wykonaniem potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

— urzadzen !l klasy ochronnaosci lub o izolacji rownowaznej,
— izolowania stanowiska,
— separacji elektrycznej,
— nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych.

2. W szczegdinosci zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu polega¢ powinno na:
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zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynku odpowiednich, s$rodkéw ochrony
realizujacych samoczynne wytgczenie zasilania: bezpiecznikow topikowych, wytgcznikow
nadpradowych | wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych,

zainstalowaniu, w miare mozliwosci, odbiornikéw zbudowanych w il klasie ochronnoéci.

Uwaga: Kazde urzqdzenie tego typu powinno posiadaé na tabliczce oznaczenie
identyfikujgce (kwadrat w kwadracie),

wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniach, gdzie sg one wymagane. Materiaty
izolacyjne {np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska
powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i
mechaniczne materialow izolacyjnych nalezy podat W zaswiadczeniu
o jakosci, wystawionym przez producenta,

zainstalowaniu transformatordéw separacyjnych i wykonaniu obwodu separowanego,
w szczegolnosci:

= odizolowaniu czesci czynnych obwodu separowanego od innych obwodow
i ziemi,

®  potaczeniu  czesci  przewodzacych  dostepnych  obwodu  izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyréwnawczymi - w przypadku zasilania z obwodu
wiecej niz jednego odbiornika,

e okresleniu diugosci obwodu separowanego - w obwodzie separowanym iloczyn
napiecia znamionowego w woltach i tacznej dlugodci oprzewodowania w metrach
nie powinien przekracza¢ 100 000, a faczna diugosé oprzewodowania nie powinna
przekracza¢ 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemial ani tgczyé z przewodem
ochronnym (PE) w sieci.

wykonaniu nieuziemionych pofaczen wyrdwnawczych miejscowych w pomieszczeniach

lub na stanowiskach, gdzie takie potgczenia sg wymagane - system tych potaczen

nie powinien mie¢ potaczenia elektrycznego z ziemig poprzez czesci przewodzace dostgpne

i czesci przewodzace obce.

3. Materiaty stosowane do wykonania potaezed wyréwnawczych powinny odpowiadac

nastepujacym wymaganiom:;

przewod ochronny bedacy iyta przewodu wielozylowego powinien mied izolacje
0 barwie zielono-26itej (PE),

gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania
przewodow ochronnych nalezy dostarczal w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen

mechanicznych,
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— prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych

i o dtugoscei nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na vziomy pograzane - 3 m,
— $ruby, nakretki oraz podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow
i potaczen srubowych nalezy wykonaé ze stali odpornej na korozje, ze stali zwyklej
ocynkowanej albo w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg; powioki ochronne
nie powinny powiekszaé rezystancji potgczen.
Réwnoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Réwnoczesna ochrone przed dotykiem bezposrednim | posrednim nalezy realizowad przez

stosowanie:

— ukftaddw bardzo niskiego napiecia SELV (nieuziemionych) a w szczegdinie uzasadnionych

przypadkach uktadéw PELV (uziemionych),

— oddzielenia lub odizolowania ukiadéw SELV i PELV od innych obwodow,

a w przypadku obwoddw SELV rdwniez od ziemi,

— wiyczek i gniazd wtyczkowych obwoddéw SELV lub PELV tak wykonanych, aby byto
niemozliwe wktadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek na inne napigcie.

1.10.10. Wymagania dotyczace instalowania w poszczegdlnych uktadach sieci urzadzen
ochronnych réznicowopradowych.

1. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe nalezy instalowac zgodnie z projektem w obwodach
instalacji budynku w obudowach {szafkach, tablicach) na szynach (listwach) montazowych TH,

2. Urzadzenia ochronne réznicowopragdowe moina stosowad we wszystkich uktadach sieci
z wyjatkiem uktadu TN-C po stronie obcigzenia (za wurzadzeniem ochronnym
rdznicowopradowym).

3. Przewdd ochronny PE nie moze przechodzié przez obwdd urzadzenia ochronnego
roéznicowopradowego.

4. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe powinny byé montowane w obudowach (szafkach,
rozdzielnicach) o stopniu ochrony P 20.

5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urzgdzenia
ochronne réinicowopradowe, nalezy zastosowaé minimum dwa takie urzadzenia. Po stronie
zasilania urzadzenia ochronne rdinicowopradowe selektywne, a po stronie obcigzenia
urzadzenie ochronne réznicowopradowe bezzwioczne lub krotkozwloczne. Znamionowy prad
réznicowy urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie zasilania
powinien by¢ réwny co najmniej trzykrotnej wartodci znamionowego pradu réznicowego
urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie ohcigzenia.

6. Urzadzenia ochronne roéinicowoprgdowe  (wyltaczniki) nalezy instalowaé zgodnie

z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.
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1.10.11. Wymagania dotyczace przewoddw ochronnych.

W przypadku uiktadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN
na przewéd ochronny PE | neutralny N powinno by¢ uziemione, poniewaz zapewnia utrzymanie
potencjatu ziemi na przewodzie ochronnym PE przylaczonym do czesci przewodzacych
dostepnych urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej.

. Przewdd ochronny PE i ochronno-neutratny PEN w ukladzie sieci TN, w ktdrym stosowane jest

samoczynne wylgczenie zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, nalezy wielokrotnie

uziemiac - na przyktad w ztaczu, rozdzielnicy gidwne;j.

Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w ukfadzie sieci TN-S (przewody L1;

L2; L3; N; PE).

Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnego

i potgczen wyrdwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-zottym, przy

zachowanhiu nastepujacych postanowien:

— barwa zielono-zétta moze stuzyé tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodow majgcych
udziat w ochronie przeciwporazeniowej,

- zaleca sie, aby oznaczenie stosowal na catej dlugosci przewodu; dopuszcza
sie stosowanie oznaczenn nie na catej diugosci, ale powinny one znajdowad
sie we wszystkich dostepnych i widocznych miejscach,

— przewdd ochronno-neutralny powinien byc oznaczony barwa zielono-26tg, a na koricach
jasnoniebiesky; dopuszcza sig, aby przewdd ten oznaczano barwa jasnoniebiasks,
a na koncach zielono-z6ita.

Przewod neutralny i Srodkowy nalezy oznaczaC barwg jasnoniebieska w sposdb taki,

jak opisany dia przewodow ochronnych.

. W celu ograniczenia napie¢ wystepujacych pomiedzy réinymi czeSciami przewodzacymi

do wartosci dopuszczalnych diugotrwale w danych warunkach s$rodowiskowych, nalezy

stosowadé potaczenia wyréwnawcze.

Kazdy budynek powinien mie¢ pofaczenia wyréwnawcze gtowne.

Potgczenia wyrdwnawcze glowne nalezy realizowaé przez umieszczenie w najnizszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gidowne] szyny uziemiajacej (zacisku), do ktorej
sg przytaczone:

— przewody uziemienia ochronnego lub echronno-funkcjonalnego,

-~ przewody ochronne lub ochronne-neutralne,

— przewody funkcjonalnych potgczen wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),
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— metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody

goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powioki
i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

- instalacje gazowe (nalezy objac¢ pofgczeniami wyrdwnawczymi rury gazowe instalacji

wewnetrznej za wstawka izolacyjna oddzielajaca od sieci gazowej zewnetrznej),
- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.

9. Elementy przewodzagce wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable} powinny byé
przytagczone do gidwnej szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem - np. w fazienkach wyposazonych w
wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikow ciepta,
kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i ogrodniczych oraz
przestrzeniach, w ktdrych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wylgczenie zasilania po przekroczeniu wartosci  napigcia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale na czesciach przewodzacych dostepnych - powinny by¢ wykonane

potaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe).

11.Pofaczenia wyrdownawcze dodatkowe (miejscowe} powinny obejmowac wszystkie czesci

przewodzace jednoczesnie dostepne, takie jak:

czesdci przewodzace dostepne,

— czesci przewodzace obce,

— przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym rowniez gniazd wiyczkowych
i wypustow oswietleniowych,

— metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie potaczenia i przylagczenia przewodow  bioracych  udziat w  ochronie
przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaly w czasie, chronigcy przed
korozja.

13.Przewody nalezy tgczy¢ z sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz liczby
tgczonych przewododw, a takze srodowiska, w ktérym pofaczenie to ma pracowac.

1.10.12. lInstalacje elektryczne w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem pradem

elektrycznym.
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1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem

pradem elektrycznym nalezy stosowac obostrzenia polegajace na:
~ umieszczaniu urzadzen elektrycznych tylko w okreslonych miejscach (strefach),

— zakazie stosowania niektorych srodkéw ochrony, takich jak: bariery, umieszczanie poza
zasiegiem reki, izolowanie stanowiska, nieuziemione potaczenia wyrdwnawcze miejscowe,

— stosowaniu urzadzen o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,

~ koniecznosci stosowania dodatkowych (miejscowych) potgczen wyrdwnawczych,

— koniecznosci obnizenia napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych
warunkach otoczenia do wartosci 25 V i 12 V pradu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi 30 V pradu statego,

— koniecznosci stosowania urzadzen ochronnych réinicowopradowych  (wylgczniki
réznicowopradowe, wytgczniki wspdtpracujgce 2z przekainikami rdznicowopradowymi)
0 znamionowym pradzie roznicowym, nie wiekszym niz 30 mA jako uzupetniajacego srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna by¢ obnizona wartos¢ napiecia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale, nalezy rdowniez skrocic maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wylgczenia zasilania.

3. W przypadku zasilania napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego
ditugotrwale (rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim), nalezy
stosowad uktady SELV, a w szczegdinie uzasadnionych przypadkach - uktady PELV.

1.10.13. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywania ciepinego.

1. Przez ochrone przed skutkami oddziatywania ciepinego nalezy rozumiec zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez pracujace
urzadzenia elektryczne.

2. Ochrone przed skutkami oddziatywania cieplnego stosuje sie niezaleznie od ochrony przed
pradem przetezeniowym.

3. Ludzie, urzadzenia zainstalowane na stale oraz materiaty trwale zamocowane, znajdujgce
sie w poblizu urzadzen elektrycznych, powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi skutkami
nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez pracujgce urzadzenia

elektryczne.

4, Zabezpieczenia te majg chronié przed:

— spaleniem lub zniszczeniem materiatow (ochrona przeciwpozarowa),

— oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),
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— zakiéeceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanych urzadzed (ochrona przed
przegrzaniem).

5. Urzadzenia elektryczne nie powinny stwarzal zagrozenia pozarowego dla znajdujacych
sie w poblizu materiatéw. Wymog ten jest spetniony wéwczas, gdy s zachowane zasady oraz
wymagania podane w instrukcjach przez producentow urzadzen.

6. W ochronie przeciwpozarowej nalezy wyrézniac zagrozenia wynikajgce z:

— temperatury obudowy urzadzen,

— tuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urzadzenia,
— promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urzadzenia,

— plyndw palnych znajdujacych sie w urzadzeniach.

7. Urzadzenia powinny by¢ montowane na materiatach lub w materialach odpornych na takie
temperatury i majgcych odpowiednio niskg przewodnos¢ ciepina.

8. Urzadzenia nalezy odgrodzi¢ od elementdéw obiektu budowlanego materiatami odpornymi
na takie temperatury i majgcymi odpowiednio niskg przewodnosé cieplng.

9. Urzadzenia nalezy instalowa¢ tak, aby ciepto bylo rozproszone w bezpiecznej odlegtosci
od wszystkich materiatow, a szkodliwe skutki efektow cieplnych nie zagrazaty tym materiatom,
przy czym podioze (podstawa) tych urzadzen powinno mieé odpowiednio niskg przewodnosé
cieplna.

10. Obudowy urzadzen elektrycznych powinny spetniaé nastepujace wymagania:

— materialy, z ktorych sa wykonywane obudowy urzadzen elektrycznych powinny
wytrzymywadé najwyzszg temperature, jaka moze zostac wytwarzona przez to urzgdzenie,

- materialy palne nie nadajg sie do wykonywania obudow urzadzen elekirycznych,
jesli nie zostang zastosowane srodki zabezpieczajace przed zapaleniem (np. przez pokrycie
materiatami niepalnymi lub trudnozapalnymi o odpowiednio niskiej przewodnosci
cieplnej}.

1.10.14. Montaz instalacji elektrycznych.

1. Systemy wykonawcze instalacji elekirycznych musza zapewniac:

— witasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,

— trwalos¢ i bezpieczenstwo obstugi,

— uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,

-~ funkcjonalnosc i estetyke,

— prostote montazu,

—  mozliwosc i fatwosc rozbudowy istniejgcej instalacji.

2. Przed przystapieniem do montazu instalacji elekirycznej nalezy:

— zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
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- skompletowac niezbedna ilos¢ elementdw zastosowanego systemu ukladania instalacji,
— skompletowaé przewody, sprzet i osprzet,
- wytyczy€ trase instalacji,

-~ wykonad przepusty umozliwiajgce montaz instalacji.

98]

. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami i urzadzeniami.

4. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnoleglych i prostopadiych do scian
i stropéw, zmieniajac swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejécia
do urzadzen).

5. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizer miedzy tymi instalacjami.

6. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

7. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy

przestrzegad utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow

i odlegtosci migdzy punktami podparcia (zawieszenia}.

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych.

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tam, gdzie ich wytrzymatosc
na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymatosé
lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktadac
przewody w rurach metalowych.

2. Rury nalezy uktadaé w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,
zakrytych pdiniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchu,
mocowane do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Naleiy jednak pamietaé, ze taki sposéb
uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym moina go stosowac
w pomieszczeniach technicznych.

3. Na przygotowanej trasie nalezy uktadad rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do podtoza.

4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian
i stropow) w sposdb trwaty.

5. Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

6. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywal przy uzyciu odpowiednich elementow katowych
i rozgateinych (ztaczek katowych i rozgateinych).
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7.

Mozna wykonywac tuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze byc¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane zlaczki musza

zapewnic¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewoddow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem

i osprzetem nalezy wykonac poprzez:
- wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszezelnieniem,
- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koricow rur,

— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu

z réwnoczesnym uszczelnieniem,
— wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystapieniem do weciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidiowosd
i przelotowosc wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen.

10.Wocigganie przewoddw nalezy wykonad za pomocy specjalnego osprzetu montazowego

(np. sprezyny instalacyjnej}. Nie wolno wykorzystywaé do tego celu przewodow, ktére zostang

potem uzyte w instalacji.

Instalacje w tynku.

G W

. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

. Na podtozu palnym mozna uktadac przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci

co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od podioia.

. tuki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.
. Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.
. Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytéw.

. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja faczenia w puszce; pozostaie

przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

. Przed tynkowaniem kofice przewoddw naleiy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed

zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

. Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposdrednio w betonie, w warstwie wyrdéwnawczej podtogi

i w ztgczach plyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Montaz aparatury.

1.

Aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,

tablice. W tym celu nalezy:
— wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

— zamocowaé profile szynowe TH 35 (fub inne} do umieszczania aparatéw i listew

zaciskowych,
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— zamontowac listwy zaciskowe,
— wrazie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewodow,
— zamontowal aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
- oczyscié styki aparatow z (jezeli wystepujg) konserwantow,
— wykonaé potaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,
~ wykonaé (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
— wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
- wykonaé potaczenie czesci metalowych obuddw i konstrukeji 2 przewodem ochronnym PE.
2. W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace
z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem.
3. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonié pokrywga przystosowana
do plombowania.
4. Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym przez producenta.
5. Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta nalezy instalowac w odlegtosci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatow.
6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno miedzy zaciskami aparatdw i listew.
7. Przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju iyty powyiej 10 mm?~ nalezy stosowat
koncéwki kablowe.

8. Przewody wielozytlowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie i (dla przewodow

o przekroju zyly powyzej 6 mm?) zastosowa¢ koricowki kablowe.

Montaz opraw oswietleniowych.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie
parametry:
— natezenia oswietienia,
— rownomiernosci oswietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.
Oprawy rozmiesci¢ zgodnie z projektem.

2. W sieci oéwietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napigcie nie wyzsze niz 250
V wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wigcej niz jednego przewodu fazowego jest

dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym

przekraczajgcym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaty oznaczone.
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4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m* oprawy powinny by¢ przytaczone

do dwdch réinych obwoddw elektrycznych.

5. Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytaczyé nie wiecej niz 20 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.

6. Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mieé zabezpieczen nadpradowych

wiekszych niz 25 A,

7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen powinny by¢ mocowane w odleglosci wiekszej
niz 250 cm od powierzchni podioza.

8. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przylgczenia ich do sieci zasilajgcej.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowaé przez:

— whkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

wkrecanie w kotek rozporowy,

-  wbetonowanie,

— zaczepy do mocowania na lince nosnejo ¢ =6-12 mm.
10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

— site w niutonach rowng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.
11.Przewody opraw oéwietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustéw.

12.Dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania

ztgczy przelotowych,

1.10.15. Uziom.

Jako odgromowe obiekiu naleiy wykonad uziom pionowy.

Do uziomu nalezy przylaczyé przewody odprowadzajgce {(poprzez ztacza kontrolne), gtdwny zacisk uziemiajgcy oraz
wszystkie metalowe rury sieci wehodzacych do budynku (przez gtéwny zacisk uziemiajacy) lub przebiegajacych
obok. Po zakoriczeniu prac naleizy wykonac¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewoddw uziomowych i wartosci
rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie moize przekraczac 10 Q. W przypadku negatywnego wyniku
pomiarow rezystancji uziemienia nalety rozbudowac uziemienie o uziom pionowy, stosujgc prety miedziowane lub

zamienne albo uziom promieniowy.

1.10.16. Instalacja odgromowa.
Dla masztow antenowych na dachu wykonaé instalacje odgromowa w postaci masztéw
odgromowych izolowanych. Na dachu nalezy wykonaé zwdd poziomy niski z drutu stalowego
ocynkowanego J 8 mm na uchwytach. Od zwodu nalezy odprowadzi¢ przewdd odprowadzajacy
z drutu stalowego ocynkowanego & 8 mm w rurze odgromowe] do uziemienia budynku.
Na przewodzie odprowadzajacym na wysokosci 1,5 m od terenu nalezy montowa¢ w skrzynce

probierczej ztgcza kontrolne typu 4xM6x16. W ztaczu kontrolnym stosowac polaczenia srubowe.
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Od ztgcza kontrolnego do uziomu polfaczenie wykonad bednarka stalowg ocynkowang 25x4 mm,
chroniong w rurze lub rurach z materiatu nieprzewodzgcego o tacznej grubosci scianek wigkszej niz

5 mm.

1.10.17. Instalacje teletechniczne.
Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych naiezy skoordynowac z instalacja elektryczng,
instalacja wody, gazu itp.
Wszystkie kable sygnatlowe powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty,
tak od strony gniazd sygnatowych w punktach przetaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach
w punktach dystrybucyjnych.
Instalacje uktada¢ w korytach kablowych, listwach instalacyjnych, rurkach PC przeznaczonych dia
instalacji teletechniczne;j.
Wszystkie metalowe czesci (drabinki, koryta kablowe, szafy dystrybucyjne) mogace znaleic
sie pod napieciem w warunkach zaktdceniowych, nalezy pofgczy¢ przewodem miedzianym
z gtownym zaciskiem uziemiajgcym.
Przy ukiadaniu kabla nie dopuszcza¢ do zgiecia kabli pod kat wigkszym niz 90°,
oraz nie dopuszczac do zaciskania sie opasek tgczeniowych na przewodach.
Stosowa( zasade prowadzenia tras przewodow w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian
i stropGw.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac niezbedna
wytrzymatosc na wycigganie wtyczki z gniazda.
Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiadac poiskim normom oraz posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych

dokumentéw:
- atest,
— certyfikat,
— aprobate techniczna ITB.
Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robot

budowlanych w nawigzaniu do dokumentow odniesienia.

1.10.18.  Zasady kontroli jakosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

1.10.19. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach

125 fstrona




PRZEBUDOWA KONSTRUKCH DACHU WRAZ Z WYMIANA POKRYCIA DACHU

BUDYNKU MIESZKALNEGO GMINY, ul. Kamienna 10, 59-220 Legnica

SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

technicznych, stosowal mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajagcego  realizacja umowy. Wszystkie koszty zwigzane z  organizowaniem

i prowadzeniem badan materiatdow ponosi wykonawca. Zarzadzajacy realizacja umowy moze
pobieraé prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. jezeli wyniki badan
wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium,  przeprowadzenie powtdérnych lub  dodatkowych badan, albo oprze
sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robdt z projektem
wykonawczym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawce.
1.11. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot.

Obrniar robdt ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rohot

wchodzgcym w sktad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawecze i planowanie robét,

— przygotowanie podfoza,

— wykonanie otwordw w S$cianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lub osadzenia

aparatury i puszek instalacyjnych,
— zakup kompletu materiatéw, urzadzen | wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce budowy,

— wykonanie robdt montazowych, zabudowa aparatow i urzadzen,

— wykonanie podfaczen urzadzen,

— zarobienie i podfaczenie przewodow (kabli),

— wykonanie potgczen kablowych,

— wykonanie pomiardow i koniecznych badan,

— koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen,

— wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotdéw pomiaréw, odbioréw,

— prace porzgdkowe.
1.12. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.
Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

1.12.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Przed dokonaniem odbioru
np. kabli i przewodéw podlegajacych zakryciu {w Scianach lub posadzkach, w gruncie), zasilajgcych
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urzadzenia techniczne nalezy skoordynowaé z wykonawcy innych prac, usytuowanie i sposdb

montazu omawianych urzgdzen technicznych.
1.12.2. Odbiodr koricowy robot.
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci | wartosci.
1.12.3. Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonania robot zmianami
i uzupetnieniami,

— dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

— protokoly czesciowych odbioréw robét zanikajgcyeh i zakrytych,

— protokoly pomiarow i badan,

— swiadectwa jakodci i dopuszczania do eksploatacji urzadzen i materiatow,

— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

1.12.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykonczeniowych, wilaczajac

w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
1.12.5. Proby odbiorcze.

Proby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawcy,
przedstawiciela Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby uznania przez strone trzecia.

W trakcie prob odbiorczych nalezy:
1. Sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja, sprawdzeniu
powinny podlegac wszystkie parametry, ktdre przez ogledziny da sie skontrolowa¢.
3. Przeprowadzic préby funkcjonalne prawidtowej pracy urzadzeni i instalacji.
1.12.6. Dokumenty do odbioru koricowego.
Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— Dokumentacje powykonawczg,
— Protokoty z dokonanych pomiardw i ogledzin,
— Instrukcie obstugi i eksploatacji instalacji | urzadzen zwiazanych z tym obiektem
i wykonanymi instalacjami.
1.13. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Przyjmuje sie, Ze wartos$¢ robot tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujeta w cenie umownej.
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1.14. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedgce podstawg wykonania robdt budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz

inne dokumenty i ustalenia techniczne.
1.14.1. Dokumenty odniesienia — bedace podstawa wykonania robot budowlanych.
—  Przedmiary robét.
— Dokumentacja projektowa.

— Przepisy i normy.

1.14.2. Normy dotyczgce instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43  |nstalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsiciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami, Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
hezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w ohiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczeristwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Sradki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-1EC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-1EC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-1EC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-1EC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61:

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-704

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkow  ochrony  zapewniajgcych
hezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywodw
zewnetrznych. Wybdér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych,
Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalnos¢  prgdowa  diugotrwata
przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza | sterownicza.
Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i polaczenia wyrownawcze
instalacji

informatycznych.

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe |
insialacje

oSwietleniowe.

Instalacje efektryczne w obiektach budowlanych. Dabér | montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki.
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PN-IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietienia zewnetrznego.

N SEP-E-C01. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego naplecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
PN-/E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-g I/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Whytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-EN 1838:2002(U) Oswietienie awaryjne.

PN-EN 50146:2002{U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 604359-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen
i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczeinstwa przy wspoidziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61140 {(U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogélne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjaina 1992 r.

PN-/E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Czes¢ 1: Wymagania

systemowe,

1.14.3. Przepisy prawne.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

W -

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.
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16.

17.

18.

I9.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29,

30.

31

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdlnym bezpieczeristwie produktow.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 12 wrzesdnia 2002 r. o normalizacii,

Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r,

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami,

. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwea 1974 r,

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie

zasadniczych wymagan dla maszyn i elementdw bezpieczenstwa.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie zasadniczych

wymagari dla urzadzed uiywanych na  zewnatrz pomieszczen w  zakresie emisji  hatasu
do Srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
telekomunikacyjnych urzadzen koricowych przeznaczonych do dofgczania do zakordczen sieci publicznej i
urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobut ich oznakowania.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzeénia 2002 r. w sprawie okredlenia urzadzen, w kidrych
mogly by¢ wykorzystywane substancje stwarzajgce szczegdine zagrozenie dla $rodowiska.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaiu
i rozhidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektdw budowlanych,
do uiytkowania ktérych mozna przystapic po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowigzkowej kontroli.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozparzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
hezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla srodkdw ochrony indywidualnej.
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32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia & lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych.

33. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paZdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych poziomdw.

34. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania | przemieszczania substancii stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie dla sSrodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktdrych byly tub sa wykorzystywane substancje
stwarzajace szczegdine zagrozenie dla Srodowiska.
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