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1. Wstep.

wn w N wn

Projekt ochrony radiologicznej opracowano w oparciu o:

Projekt rozmieszczenia aparatury — zalgcznik — rys. 2,

Zatozenia pracy w gabinecie rentgenowskim,

Zebrane informacje o istniejacych ostonach statych i ogledzinach otoczenia (badany
obiekt),

Ustawe Prawo Atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. (Dz.U. z 2001 r. Nr 3 poz. 18, nr 100,
poz. 1085 i nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 47, poz. 676, nr 135, poz. 1145) w wersji
ujednoliconej z 2004 roku dz. U. Z 2004 r Nr 161, poz. 1689 i Nr 173, poz.1808,
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. W sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz.U. nr 111, poz. 969),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 sierpnia 2005 r. W sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznych (Dz.U. nr 194, poz. 1625),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. W sprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi.

Polska Norme PN-86/J-80001. Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X
i gamma. Obliczanie oston statych,

Instrukcje obstugi aparatu rtg.

2. Opis usytuowania.

W pomieszczeniu pracowni TK ustawiony zostanie aparat rtg, sala ta zlokalizowana

jest wjednym z pomieszczen budynku Szpitala Morskiego im. PCK. Pomieszczenie z
aparatem TK sasiaduje z innym pomieszczeniem tego samego typu przeznaczonym na
sterownie, korytarz Szpitala, pomieszczeniami magazynowymi oraz terenem zewngtrznym.
Powierzchnia gabinetu wynosi 30.15 m"2.



2.1. Sciana A.
Sciana A oddziela gabinet TK od terenu zewnetrznego. Za oknem
prawdopodobienstwo przebywania tam ludzi jest znikome. Dla tej ostony obliczen nie
wykonujemy.

2.2, Sciana B.
Sciana B oddziela gabinet TK od sterowni. Dawka graniczna wynosi.

Dgr =52 uGy

2.3. Sciana C.
Sciana C oddziela pomieszczenie gabinetu TK od korytarza Szpitala. Dawka
graniczna wynosi.
Dgr = 8.4 uGy
24. Sciana D.
Sciana D oddziela gabinet TK od pomieszczen magazynowych. Dawka graniczna
WYNOSi.

Dgr = 8.4 uGy

2.5.Strop goérny
Strop oddziela gabinety TK od sal chorych.

Dgr = 8.4 uGy

2.6.Strop dolny

Pod pomieszczeniem gabinetu TK nie ma innych pomieszczen. Dla tej ostony obliczen
nie wykonujemy.



3. Opis istniejacych oslon.

Scmna A — sciana wykonana z betonu. %lana o grubosci 24 cm.
Sciana B — sciana wykonana z betonu. Sciana o grubosci 24 cm.
Scnana C - sciana wykonana z cegly betonu. Sciana o grubosci 24 cm.
Sciana D — $ciana wykonana z betonu. Sciana o grubosci 30 cm.
Strop gorny — strop betonowy o grubosci 30 cm.

4. Wyposazenie gabinetow RTG.

Tomograf komputerowy SOMATOM SENSATION o parametrach:

e Napigcie na lampie do 130kV
e Prad anodowy 50-350 mA
e Filtracja zewngtrzna 2.5 mm Al

5. Zalozenia pracy ze zrodlami promieniowania.

Aparat stosowany bedzie do celow diagnostycznych.

Srednia ilos¢ paqentow przyjeta do obliczen- 30 osob dziennie.

Do obliczen przyjmujemy wartos¢ 116,6 mAh

/ stosujemy tu zasade pesymizacji i przyjmujemy wigksze obciarzenie aparatu /.

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia nalezy obliczy¢ wg wzoru 1 (p.2.3
normy PN-86/J-80001)

t=TU-+t wzor 1
w ktorym:
T - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu,
U - wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki

promieniowania w kierunku obliczonej ostony.
Wartosci wspotczynnikow T i U podane sg w Polskiej Normie PN-86/J-80001.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 roku konstrukcja
Scian, stropow, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne w pracowni
rentgenowskiej, zabezpieczaja osoby pracujace:



- w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajace)

6 mSv;

- w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed
otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajace) 3 mSv;

- w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogolu ludnosci
przebywajace w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciagu roku dawki przekraczajace;

0,5 mSv.

6. Rozmieszczenie aparatury.

Rozmieszczenie aparatury pokazano na rysunku 1 (zatacznik).

7. Obliczenia oslton stalych przed promieniowaniem RTG.

Zalozenie. Ostona powinna w kazdym swym miejscu zmniejsza¢ moc dawki promieniowania,
co najmniej do przyjetej wartosci (Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty 1 sprz¢t ochronny
przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oslon statych., p.2.1.).

Do obliczen postuzono si¢ informacjami o najmniejszej odlegtosci od zrodta promieniowania
RTG do obiektow znajdujacych si¢ za ostong (sciang). Linia faczaca glowicg lampy RTG z
rozpatrywanym punktem wyznacza kierunek wiazki pierwotnej przyjety do obliczen.
Krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania przez ostong nalezy obliczy¢ wg wzoru 2 (p.2.5.1.2.
normy PN-86/J-80001) pod warunkiem, ze wigzka pierwotna pada bezposrednio na ostong.

_1')-1-:_y -
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w ktorym:

D - moc dawki wg p.2.5.1.1 w odleglosci 1| m od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego | mA, ¢Gy * min” * m” e mA ™,

I - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, mA,

t - czas narazenia w ciagu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.2.3 normy PN-86/J-80001, min, (wzor 1),

D, - dawka tygodniowa okreslona zgodnie z p.2.2 normy PN-86/J-80001, cGy,

| - najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy, m,

y - wspotczynnik zgodny z p.2.4 normy PN-86/J-80001.

Grubosci oston z olowiu o wymaganej krotnosci (k) ostabienia promieniowania, obliczonej
zgodnie z p.2.5.1.2 normy PN-86/J-80001 (wzor 2), nalezy wyznaczy¢ z krzywej dla
odpowiedniego nominalnego napigcia aparatu rentgenowskiego podanej na rys. 11 2. —
p.2.5.1.3 normy PN-86/J-80001.

Do obliczen przyjmuje si¢ wzory zgodne z normg



Przy obliczaniu oston przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke nalezy skorzystac
ze wzoru podanego w punkcie 2.5.2.1 Polskiej Normy

. Dgr-I*
C, =
t-1

wzor 3

Dgr — graniczna dawka tygodniowa [ nGy |

| - najmniejsza odleglosc¢ przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego [ m ]
t - czas narazenia w ciagu tygodnia [ h ]

I - nominalne natg¢zenie pradu anodowego [ mA |

Ze wzgledu na to, ze spelnione sg warunki normy mozemy skorzysta¢ z rys. 3 normy
( odlegtosc | jest wigksza od 0.5 m, oraz odleglosc f miesci si¢ w granicach 0.2 - 1.8 m )
Do obliczen przyjmujemy warto$¢ powierzchni s = 0.0025 m *

Przy obliczaniu oston przed promieniowaniem rozproszonym przez $ciany 1 stropy korzysta
si¢ ze wzoru z punktu 2.5.3.1 Polskiej Normy
:%-fa-f— wzor 4

oy

- i

Dgr - graniczna dawka tygodniowa [ uGy ]

1 - najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego (Scian i stropow) od miejsca
osfanianego [ m ]

t - czas narazenia w ciagu tygodnia [ h ]

I - nominalne natezenie pradu anodowego [ mA ]

t - odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego ( Scian i stropow ) od ogniska lampy [ m ]

s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego (tkanki), na ptaszczyzne prostopadia do
kierunku wiazki pierwotnej w odlegtosci f [ m ]

Ze wzgledu na to, ze najmniejsza odlegtosc | jest wigksza od 0.5 m mozna korzystac z rys. 4

normy.
Roznica f*/s> 8

Warunki pracy osob przebywajacych w poblizu aparatu rtg do obliczen zostaly przyjete
najmniej korzystne.



7.2.Sciana B.

Dgr=52 uGy 1=

[*t=116,6 mAh

€Cl= 5.5

Pblmm] 15

73 Sciana C.

Dgr = 8.4 uGy 1=25m

I*t=116.6 mAh

Cl=18

Pb[mm] 1.9

7.4 Sciana D.

Dgr = 8.4 uGy 1=25m

I*t=116.6 mAh

Pb[mm] 19

T=0.25

T=0.25

T=1

U=

U

U=1



7.5 Strop gorny

Dgr = 8.4 uGy

[*t=116.6 mAh

Cl=1.15

Pb[mm] 2.0

=4 m

T=1



12. Wyposazenie pracowni.

Na wyposazeniu gabinetu, w ktorym pracuje zestaw rentgenowski powinny znajdowac
sig
- instrukcje pracy ze zrodlami promieniowania jonizujacego wraz z zakresem przepisow

prawnych do stosowania,
- protokoty pokontrolne Panstwowe] Inspekcji Sanitarnej oraz protokoly pomiarow

dozymetrycznych,
- ewidencja osob zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace wraz

z wykazem terminow specjalistycznych badan lekarskich,
- ewidencja dawek indywidualnych oraz wykaz terminow przesylania dawkomierzy

fotometrycznych /lub innych / do kontroli,
- dokumentacja pracowni, aparatury, ksiazka serwisowa oraz protokoly pomiarow,

- regulamin pracy,
— ostony indywidualne przed promieniowaniem jonizujacym,
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9, Zestawienie oslon stalych.

Sciana wartosci oslon obliczone istniejace oslony wnioski
mmPb mmPb
B I:5 35 wystarczajaca ostonnosc
C 1.9 3.3 wystarczajaca ostonnosc
D 1.9 4.5 wystarczajaca ostonnosce
Strop gorny 20 4.5 wystarczajaca ostonnosc

10. Whnioski

[stniejace Sciany zapewniaja wystarczajaca ostone przed promieniowaniem X 1 nie wymagajg
dodatkowego zabezpieczenia / przy zalozeniu, ze wykonane sa z materialu podanego przez
uzytkownika /.

Drzwi i okno w ostonie B nalezy osloni¢ oslong o rownowazniku 1.5 mm Pb.

Drzwi w ostonie C nalezy pokry¢ blaca o rownowazniku 1.9 mm Pb.

Wszystkie dane uzyskane od uzytkownika.

Stropy nie wymagajg dodatkowych oston.

UWAGA

W pomieszczeniu pracowni aparat TK zostaje wymieniany na nowy, w zwigzku z tym faktem
zarowno drzwi w ostonach B 1 C oraz okno w oslonie B spelniajg warunki ostonne ( zgodnie z
wezesniejszym projektem oslon stalych posiadanym przez Jednostke ). Jezeli ostonnosc jest
prawidlowa nie ma koniecznosci dodatkowego dostaniania drzwi i okna.

Okno jest wykonane ze szkla o rownowazniku otowiu 2.1 mm Pb.

11. Wentylacja — wymagania.

Wentylacja powinna by¢ mechaniczna nawiewno — wywiewna zapewniajaca co najmniej
1.5 - krotng wymiang powietrza w ciggu godziny. Dodatkowo wentylacja spelnia¢ musi wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych zaktadu opieki zdrowotne;.

12. Sygnalizacja i oznaczenia.

Gabinety z aparatem RTG powinien mie¢ nad wejsciem do gabinetu sygnalizacje $wietlng
wskazujaca na wlaczenie aparatu do sieci lub na gotowos¢ aparatu do pracy. Sygnalizacja i drzwi
wejsciowe powinny by¢ oznakowane zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 17
grudnia 2002 r. w sprawie szczegolowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodlami
promieniowania jonizujacego (Dz.U. nr 173, poz. 1681, zalaczniki, zalacznik nr 1).

M



A

s s————

POKOJ BADAN
MAGAZ YN STEROWNIA
B

KORYTARZ WEWNETRZNY

SZPITAL GDYNIA REDLOWO
UZGODNIONO

13-/ postanowienien

Nr SE. stao; QQQ 991/}&10}

Ay,

2004 Rus A



:_,;.Eucot_o._ 90 2007 s4,

tad, HONesyye HOpe
Q S S

PiuApe
Mg ::Er,_CB_ 2l e =
L1 _x\w\) \H.\u..b\.\ o \\\L.)&\.;Qr\hv .Lh,\\.m. v\/\
——— < £ et
104 W

TSI 27— Ylidoo .
o > ) m\\\\p\xq\u,u TM.\(&

Nu\vi \\J _Jmﬁwl\.\wbﬂ T\wua\u\w?\ \\gﬁuﬂw



SI EM E N S Medical Solutions

Nazwisko Henryk Domanski ‘
Szpital Morski im. PCK w Gdyni Dziat Zarzadzanie Projektami
81-519 Gdynia Telefon +48- 602 417 608

Pas +48-58- 683-49-04

ul. Powstania Styczniowego 1
Tel. 0-58 699 81 19 Email
Fax. 0-58 699 83 32

Henryk.domanski@siemens.com

Wasz znak 215/07/G/Dos
Nasz znak PLGRY00274
Data 20-08-2007

Notatka stuzbowa: dotyczy umowy 215/07/G/Dos z dnia 11.07.2007
Wentylacja

Po wykonaniu pomiaréw wydajnosci wentylacji wedtug protokétu z dnia
08.10.2007 stwierdzono sprawnos$¢ dziatajacego uktadu i spetnieniu
wymogow ilosci wymian powietrza w Pracowni Tomografii Komputerowej wg
aktualnych polskich przepisow i wytycznych producenta ,Somatoma
Sensation Open” produkcji Siemens. Nie wykonywano zadnych prac przy
istniejgcym uktadzie wentylacyjnym.

Z powazaniem

Siemens Sp. z0.0.

Medical Solujons Henrgg @manski
. 03-821 Warszawa, ul. Zupnicza 11 gjemens =P 11~ )
GdanSk 1 1 -1 0‘2007 NIP: 526-03-02-870 Medic \ Solutt

Medical Solutions * Certyfikat Adres korespondencyjny: Wejscie dla gosci:
Dyrektor: Agnieszka Trebicka BS EN ISO 9001:1994

Siemens Sp. z 0.0. Siemens Sp. z 0.0.

ul. Zupnicza 11 ul. Zupnicza 11, bud. 02

03-821 Warszawa
Opracowujacy:
tel: (22) 870 9000, fax: (22) 870 9009

Siemens Sp. z 0.0. Warszawa. Zarzad: Karol Romanowski, Helmut Andreas Hoffmann
Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy, Sad Gospodarczy: XX Wydziat Krajowego Rejestru Sadowego, ul. Barska 28/30, 02-315 Warszawa, Nr KRS 0000031854

Wysokosc kapitatu spotki: 232.995.100,- PLN



Protokél z pomiaréw ukladu wentylacyjnego

Doia. 08,10 2007
Obiekt  Pomieszczenie tomogratu komputerowego [ sterowni

SZPITAL MORSKI im PCK
Gdvma

Pomiary wykonano przyrzadem typu TESTO 410-2 nr seryjny 38301342/706 prod TESTO.

Lp. Nazwa T Nawiew Wywiew [m’fh) Uwagi ;l
pomieszczenia [m’ih) :
Wywiew realizowany w sposiéb
grawitacyjny '
— ! SR s
, 1 Pomieszczenie 636 168 Centrala nawewna z2silajaca
tomografu komp. cbslugwany obszar AGK 1 '
prod Klimer nr seryjny 04575 |
‘ W pomieszezeniu tomografu ,’
[ uvzgledniono zestaw 2 |
NawenniKow | wywiewmkaw J
! | |
: 1 ) .
} 2 | Sterownig | 184 48
| k . e
Waioski.

Wykonane pomiary przeplywu powietiza swiadeza o sprawnoset dziatajacego uktfadu
I spelnianiu wymogdw ilosci wymian pawielrza w pracowni tomogratu weg akrualnych polskich
przepisow | wytycznych producenta Somatom Sensation Open prod Siemens bez koniecznosei

dodathowej ingerencji w istniejacy uktad wentylacyjny.

Pomiary wykonal. Zatwierdzit
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