Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

1. Przedmiot zamowienia:

Wykonanie nawierzchni bitumicznej w ciagu drég gminnych, gminy Grybow.

2. Zakres robot obejmuje:
- roboty ziemne
- wykonanie podbudowy z kamienia naturalnego, lamanego
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni ulepszonej z bitumu,
- wykonanie nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej
- Zastosowanie: beton asfaltowy AC 11 S 50/70 KR 1-2

Szczegdtowe okreslenie robot, wskazanie technologii i ilosci robét, okreslono
w Przedmiarze Robét.

3. Stan istniejgcy:

- droga posiada nawierzchnie zwirowa lub bitumiczna o szerokosci
zmiennej ok. 2,8 — 6m

4. Parametry drogi :

- Przebieg drogi oraz parametry lukoéw poziomych bez zmian.
- Niweleta jezdni dostosowana do niwelety istniejacej drogi.
- Spadek jezdni poprzeczny jednostronny.



M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S ikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cze$é¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac

i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakr bjetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz
stosowac w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawa o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca
1994 roku z pézniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace
sie do robot.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci pedbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni,

d) Podbudowa - doina czeéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje noéne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnoéé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,

umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robSt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnoci technologicznej ich

wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. InZzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego,

wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli

zgodnodci realizacji rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy

zaméwienia na podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pézniejszymi

zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktdra Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe)

w wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.



1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig

zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy

Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa

egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa

odpowiedzialnoé¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego

robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacjg

projektowa:

- Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terendw

przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sig

ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem

robdt okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j

przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt

i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnoé¢ robot z Dokumentacja Projektowaq i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z

nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca

kolejnos¢ ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu powinien natychmiast powiadomic Inzyniera.

W przypadku rozbieznoéci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sy odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i

elementéw budowli muszg by¢é jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i

wplynie to na niezadawalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedaq niezwiocznie

zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania

realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt

organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.




Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedy akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w Cene Kontraktows.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzer lub
ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonywania robét. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwoéé zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji pafistwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzer osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materiatéw | wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzynlera Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.
Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na
kazde zyczenie InZyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére maja
spelnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnoéci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatani ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wiasnosci
byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych poloZenie bylo wskazane przez
Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego
potozenia tych urzadzeh w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych
urzadzer lub instalacji, badZ ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i
Inzyniera.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly speiniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu robét.



2.2. Pozyskiwanie materialdw mieiscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie

materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
Zrédta,

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilodciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu roboét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja Zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcia wytwérni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktdérych produkcja
odbywa sie w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogq by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoéci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreélonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujace
warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekdji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. rialy nie odpowiada maganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku



braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczha i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uZycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska Jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostana, jeéli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoécig robdt, ocena jakosci
stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takie we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacja Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow
Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub
na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spetniaja
wymagan jakosciowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhpl

—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b./ cze$é szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportuy,

- sposéb i procedure pomiaréw i badaf (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji

Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ s okrelone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze

wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadaja wymaganlom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miec sta%y i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich

inspekgji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢é uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.



Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomia

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywad raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na
kazde zyczenie Inzyniera.,

Wyniki badarh (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdine zasady prowadzonych badan przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robdt, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy.
Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier bedzie oceniaé jako$¢, zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robét:

badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki naleZy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracije
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja: _
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s3 objete certyfikacjg okreslong w pakt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.



Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozyqe, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przediozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant  nie

jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawniei do wydawania polecerh Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z

elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach

przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byc udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.



Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasad miar t

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowgq i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pidmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoéciq wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

Obmiar odbywa¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i riatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli Specyfikacie Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez éredni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych,

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie
powinny by¢é wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i
stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, Ze objeto$¢ materiatu przewozona danym
pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych przez ten
pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umoZliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot




W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ OdeOFOWI pogwarancy]nemu

Odblor robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$é danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakoé¢ i ilod¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

- przekazanie InZynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badar i pomiarow

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci InZyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. InZzynier wskazuje miejsca poboru
prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sy przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.
Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robSt poprawkowych lub robét uzupelniajgcych w
warstwie écieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.



W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagdan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zafaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wilascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robSt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbiér pogwarancyijny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogédlne

Podstawa pfatnoéci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg

ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartoé¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulachny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwoé¢ Zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2, Warunki umowy i wymaagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z pdzniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.



D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru finiowych robét ziemnych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

- wykonanie wykopow ,

- wykonanie nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturainego Iub z gruntu
antropogenicznego spefniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtgbokoéc jest zawarta w granicach od1do3m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.46. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej noénosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
éciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.49. Odkiad - migjsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows,

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZzoru:

1, =L
* P
gdzie:
pm - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [8], (Mg/m3),
pis - maksymalna gestoéé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.411. Wskaznik réznoziamistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Q.
o

0

U=

Q

10

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:



gdzie:
E; - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogobine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoséci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntéw
Lp. | wiasciwosci | Jednosti niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu -Tumosz -piasek pylasty | malo
niegliniasty -zwietrzelina wysadzinowe
-2wir gliniasta -glina piasz-
-pospoika -rumosz czysta zwigzia,
-piasek gruby gliniasty glina zwigzia,
-piasek $redni | -zwir gliniasty glina pylasta
-piasek drobny | -pospoika zwiezla
-2uzel gliniasta -it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piasz-
czysty
-glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
I B -it warwowy
2 | Zawarto$é
czgstek %
<0,0756 mm <156 od 15 do 30 > 30
<£0,02 mm <3 od 3do 10 >10 |
3 |Kapilamos$é
biema Hw m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25 B

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. .
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy 2 przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do
hydromechanizagii itp.),

~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1, Ogé6ine wymagania dotyczace transportu
Ogbine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetoci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglosci transportu. Wydajnosc
érodkow transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnoéci sprzgtu stosowanego do

urabiania | wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczer

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapiaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej
zaakceptowane na piémie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢é wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + Temi-3
cm.

Szeroko$é gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamari w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentagii projektowej.

5.3, Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. '

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoéci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzehn odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagcji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagar dotyczacych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogbline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoéci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taéma, szablonem, latg o diugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach giéwnych fuku, co 100 m na fukach o R
; ziemnego > 100 m co 50 m natukacho R < 100 m
|4 TPomiar pochylenia skarp oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnoséci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
"7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
. korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
| 8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$é dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz-3cm lub+1c
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.



6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnoéci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -
3cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagari podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materiaty nie speiniajace wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiaéciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji

powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgceri za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 .Wymagania ocgélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

N ogrobp=



D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - NATURALNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2, Zakres stosowania (SST )

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem warstw

podbudowy i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8 cm,
10¢m, 15¢m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wiaéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymainej.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00.00° Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogéine,

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogéine dotyczace materialow
Wymagania ogdine dotyczace materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 , Wymagania Ogéine”

2.2, Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo femane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa { mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 musz3 leze¢
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

| Sito kwadratowe[mm] Przechodzi przez sito|%]
(63 100

31,5 78 - 100

16 58 - 87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

05 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziamienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziamienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie moga by stanowi¢ wigcej niz 65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo musi spetniaé wymagania okreslone w tabeli 2
Tabela 2 - wymagane wlasciwosci kruszywa



L.p. |Wilasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawarto&¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %. nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*

3 Scieralnosé ziaren wiekszych od 2 mm, w bgbnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, 30
ubytek masy , %, nie wigkszy niz

4 Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach | 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz

5 Plastycznos6 , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:

a). granica ptynnosci, % nie wigcej niz 25
b). wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz 4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zaggszczonego metodag [ 30 - 75
normalng
Lp. |Wiasciwosci badane wg: wymagania
Zawartosé zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wigcej niz 0,2
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz
75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przelamana powierzchnie.

2.5. Zrodta materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy muszg pochodzic¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodia materiatéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badari laboratoryjnych i reprezentatywne prébki

materialéw.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogblne”
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonare do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce kruszywo
i wode,
- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozkiadania materiatu | wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1, Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00. Wymagania ogdine’.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.



5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00.00° Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to
muszg byé one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

§.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziamieniu i wilgotnosci optymainej nalezy wytwarzac w
mieszarce stacjonarmnej gwarantujacej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w migjscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.5. Zageszczanie

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia musza by¢ wyréwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnos¢ przy zageszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby
Proctora zgodnie z norma PN - 88/B - 04481 ( metoda |l ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
kruszywa jest zbyt mata., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany.

§.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inzynier , Wykonawca przed rozpoczgciem robét powinien wykona¢ odcinek prébny w celu
stwierdzenia:

- prawidlowego doboru sprzetu do mieszania , rozkladania i zageszczania,

- okreélenia koniecznej grubosci rozkiadania materisgtu dla uzyskania wymagane] grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskani wymaganego zaggszczenia.

6. Kontrola jakosci robot

8.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych
probkach wg zakresu wyszczegolnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robét

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwoéé badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

'Lp. |WyszczegOinienie badar Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badafh na dziennej
| dziatce roboczej

i 1 Uziarnienie kruszywa
|2 Wilgotno&€ kruszywa 1
‘ 3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

|4 | Zageszczenia warstwy 2




6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziamienie kruszywa oraz zawartos¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzié na prébkach pobranych
losowo z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sig za zgodg Inzyniera pobieranie probek
ze §rodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wiasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musz3 by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany rédta poboru materiatow w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okreslonych
przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnoéé materiatu kontroluje sig po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zaggszczania.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera pobieranie prébek ze $rodkéw transportowych na terenie wytworni

mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne z pkt. 5.5.
6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutéw odksztaicenia

pierwotnego E1 i wtornego Ez) okreslonych plyta o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen
0,25 - 0,35 MPa, przy obciazeniu koficowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznac za
prawidiowe, jezeli zostanie speiniony warunek:

2PN,

E,

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwoséé i zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w peonizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotiwos¢ i zakres badari i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegoinienie badan i | Minimalna czgstotliwos¢ badar i pomiaréw

pomiaréw
1 Grubo$é warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

2 Nosnos¢ | zageszczenie wg |Przed odbiorem:

obciazen plytowych w trzech punktach
3 | Szerokosé podbudowy c0 100 m

Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej robocze;j.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gruboéci warstw nie moga przekraczac +- 10 %.

6.4.2. No$nos¢é i zageszczenie warstwy wg obciazeii plytowych

Nalezy wykonaé pomiary no$noéci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen plytowych, zgodnie z BN -
64/8931 - 02.

Warstwy muszg speiniaé odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania
noénosci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

"Kategoria ruchu minimainy modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wiémy
KR3-6 60 120 B




Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidiowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

8.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Rownosé podiuzng warstwy nalezy mierzyé 4 metrowg fata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z
czestotliwoscia podana w tabeli 4.

Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 12 mm.
6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzié co 25 m.Réznice po migdzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie mogg przekraczaé¢ + 1 cm , -2 cm.

6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy
Szerokosé warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10,-5 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogé6ine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00.00 Wymagania ogoélne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbior robét

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi
robét ulegajgcych nakryciu na zasadach ckreslenych w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

8.2. Odbior roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9, Podstawa ptatnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STD - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine”

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roziozenie i wyprofilowanie | zaggszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przeplsy zwiazane

10.1. Normy

[1] PN - B -01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[2) PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okre$lenia.

3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

{4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza obcigzonego piyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[0] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i 2wirow kruszonych produkowanych 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét

Ogoéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogo6ine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna byé mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki iflub 2wiru z dodatkiem kruszywa l{amanego, spetnigjgca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzié z przekruszenia ziarn Zwiru lub

kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 .Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwos$ci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okresione w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoéine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”



5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki | wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z

PN-S-06102 [21].

5.4, Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie 2 zasadami okreslonymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogbline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$6 oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogobine zasady obmiaru rohét
Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

—~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN -B -01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

{2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza obciazonego plyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i 2wiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.



NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z mieszanek mineralno - bitumicznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco przy robotach drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. I. |

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej

1.4, Okreslenie podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z normg podstawowg BN-74/8934-06,normami
zZwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST-M.00.00.00.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00.
2. MATERIALY

Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy stosowac
kruszywa tamane ,naturalne i naturalne uszlachetnione:

na warstwe Scieralng:

-grysy kl.I wg BN-84/6774-02,

-piasek famany lub kruszywo drobne granulowane kL.Ii I,

-piasek gat.I lub II wg BN-87/6774-04.

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w mniejszej Specyfikacji.

Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego:

Lp. |Wyszczegdinienie wiasciwosci Kategoria ruchu

ciezki sredni lekko
Sredni

| |Scieralnoé¢ w bebnie kulowym;

a)po petnej liczbie obrotow.% ubytkéw masy,nie
wiecei niz

- W grysie 30 (35)% 35(40)°
- w klincu 40 40(45)°
b)po 1/5 petnej liczby obrotéw ubytku masy w
stosunku do ubytkéw masy po petnej liczbie obrotow
nie iecej niz: 30 35
2 |Nasigkliwosc w stosunku do suchej masy kruszywa,
% , nie wiecej niz:

a)dla kruszywa ze skal magmowych i

przeobrazonych;

frakcja 4- 6,3 mm W/, 5f 2,03,0»
frakcja powyzej 6,3 mm m|"T SAOWN
b)dla kruszyw ze skat osadowych ww 3,0(5,0»

3 |Odpornos$é na dziatanie mrozu %0 ubytkéw masywnie
wiecej niz:




a)dla kruszyw ze skat magmowych i
przebrazeniowych, 5,0(10,0)?
b)dla kruszyw ze skat osadowych 5,0(2,00~ 5.0(10,0)"
4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, % ubytku masy nie wigcej niz: 30,0(10,0)¥  |nie bada sie
1) dopuszcza sie w warstwie wigzgcej
2) dopuszcza sie w warstwie wigzgcej dla ruchu lekkosredniego
3) dopuszcza sie dla warstwy Scieralnej
Wymagania dla grysu w zaleznosci od ruchu.
Lp. Wyszczegdlnienie wrasciwosci Grys
Kategoria ruchu
ciezki sredni
lekkosredni
| |Sktad ziarnowy a)zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm,
odstanych na mokro dla frakcji,% masy,
nie wiecej niz: - w grysie 6,3 - 12,8mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm | (I~ WA 2,54,0
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakeji, %
masy,nie mniej niz: - w grysie 6,6 - 12,8 mm - w grysie 2,0 -|85 80 85(65)”
6,3 mm 80(60)?
c)zawartos¢ podziama dla frakcji,% masy ,
nie wiecej niz: - w grysie 6,3 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm |10 15 100257
IsMo)”
d) zawartos¢ nadziama , % masy nie wigcej niz: 10(8)% loc™
2 |zawartoéé ziam nieforemnych ,% masy nie wiecej niz: 30(25)% 30(35)"
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,% masy nie wiecej niz : 0.2(0, O~ 0,2(0"

4 |zZawarto$é zanieczyszczen organicznych barwa cieczy

nie ciemnie jsza niz

wzorcowa

wg PN-78/B -06714[12

Uwaga:

1) dotyczy warstwy wigzacej

2) dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla ruchu lekkosredniego
3) zaleca sie dla warstwy Scieralne;j.




Wymagania dla miatu, piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wy mag ania
| Zawartos¢ zanieczyszczen obcych% masy hie miat piasek tamany |kruszywo
granulowan
2 |wiece) mz
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz : a)dla
kruszywa z wyjatkiem wapieni b)dla kruszywa z
wapieni
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa|nie ciemn iejsze niz wzorcowe wg PN-78 /
cieczy 06714 [12]
4  |Zawartos¢ nadziama ,% masywnie wiecej niz 20 15 15
5 |Zawartosc frakcji2,0-4,0 mni,% masy powyzej - - 15
Mieszanki kruszywa naturalnego.
Lp Wiasciwosci fizyczne i chemiczne Kruszywo W  mieszance
mineralnej
Warstwa Warstwa
t |Zanieczyszczenia obce,% masy, nie wigcej niz: écieralna 0,2 |wigzaca 0,3
2 |Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy nad badanym|2 2
kruszywem nie powinna by¢ ciemniejsza niz barwa nr wg
PN-78/B-06714
3 |Podziarno w zwirze, % masy ,nie wiecej niz: 10 15
4 |Nadziamo % masy nie wiecej niz: 8 10
5 |Ziarna wydtuzone i pfaskie,% masy,nie wiecej niz: 30 35
6 |Wskaznik piaskowy,powyzej: 65 60
7 |Ziarna stabe i zwietrzale %0 masy ,nie wiecej niz: 10 15
8 |Nasigkliwosé,% masy,nie wigcej niz: 2,5 4
9 |Odporno$é na dziatanie mrozu,strata masy .% nie wiecej|10 10
niz




Zwir kruszony wymagania.

Lp. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne

Kruszywo w mieszance

minerainej
ciezki sredni lekko
$redni
| [Scieralnoé¢ w bebnie kulowym a)po petnej liczbie obrotéw, %|35 30 35(45)° 35
ubytku masy , nie wiecej niz: b)po 1/5 petnej liczby obrotéw %o
ubytku masy w stosunku do ubytku po petnej liczbie obrotéw, nie
winrai niz:
2 |Nasigkliwo$é,% w stosunku do suchej masy kruszywa ,nie wigcej|2.5 3(5-f
niz:
3  |Mrozoodpomos¢ %o ubytku masy, nie wiecej niz: 5 510)n
4 5 [Zawartos¢ ziarn przekruszonych , % masy, nie mniej niz: 60 60(50)%
Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro,% masy nie 2,5 2,5(3.5)"
wiecei niz:
6 |Zawartosc frakcji podstawowych tacznie, % masywnie wigcej
niz: a)dla frakcji 2,0-6,3 mm b)dla frakcji powyzej 6,4 mm 75 80 75(60)?
80(75)?
7 |Podziarno %o masy , nie wiecej niz: a)dla frakcji 2,0 - 6,3 mm|20 15 20(30)?
b)dla frakcji powyzej 6,3 mm 15(25)?
8 |Nadziarno,% masy, nie wiecej niz : 10 A(isy
9 |Zanieczyszczenia obce ,% masy , nie wiecej niz: 0,2 0.2(0.3)"
10 |Zanieczyszczenia organiczne barwa cieczy nie ciemniej
sza od barwy wzorcowej
wgPN-78/B -06714[14]
Uwaga:

1) dopuszcza sie w warstwie wigzacej
2) dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla mchu lekkosredniego
Wymagania dla piasku.

wzorcowa

LP. |Wyszczegdinienie wiasciwosci Wymagania
| |Sktad ziarnowy a)zawarto$¢ ziam mniejszych od 0,075(2
mm,masy ,
me mnie) ruz: b)zawarto$¢ nadziania,% masy wiecej niz; 10
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych ,% masy wiecej niz: 0,1
3 |Wskaznik piaskowy wiekszy od : 60
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych: barwa nie ciemniejsza niz barwa




Dostawa kruszywa
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz

wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig labolatoryjnych badan kontrolnych . Wyniki tych badan
nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ
nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wezedniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodio dostaw kruszyw oraz
przedstawi¢ wyniki badan ich jakoéci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy ~podgrupy i asortymenty
kruszyw powinny pochodzié z jednego zrédia . Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnic
mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach , uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw réwnych:

- 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem robét,

-15 dniowej produkcji wytwdrni - w trakcie robét. Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innym asortymentem
lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia co najmniej
wyzej podanych iloéci materiatéw. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i $rodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé
oddzielnie wg przewidzianych w receptach asortymentdw i frakgji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie sie sasiednich pryzm.

Wypetniacz do mieszanek mineralno- bitumicznych

Wymagania dla wypelniacza

Lp. |Wymagania Wypetniacz  |Miat kamienny
| |Zawartos¢ czastek ziam mniejszych od, % masy nie mniej

niz:

-0,3 mm 100

- 0,074 mm 80

Wilgotnosé , %o nie wiecej niz 1,0

Powierzchnia wtasciwa, cm g 2500-4500

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,% masy,nie wigcej niz; 0.3

Wskaznik piaskowy, nie mniej niz 40

Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypethiacza musza sie odbywaé w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem,zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach stalowych. Objeto$¢ siloséow powinna umozliwic jednoczesne
przechowywanie wypetniacza dla 15 dniowe]j produkcji otaczam!.

Lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Wymagania Rodzaj asfaltu |Metody badan
70 50 wg

a)Penetracja w temp.25°C przy catkowitej masie

100 g (obcigznik,sworzen,uchwyt igty)10'* mm 65-85 45-60 |PN-84/C-04134

byTemp.tamliwosci.°C, nie wyzsza niz: -7 -6 PN-73/C-04130

c)Temp.mieknienia °C, 4-55 42-57 |PN-65/C-04021

d)Temp. zaptonu °C,nie wyZsza niz : 220 220 PN-65/C-04008

e)Ciagliwos$é,cm, nie mniej niz :

w temperaturze 15° C, 50 20

w temperaturze 25° C, 100 100 PN-71/C-04132

f)Odparowalnos¢ masy nie wiecej niz: 1 1 PN/C-04138

g)Spadek penetracji po odparowaniu w 165 ° C,
nie wiecej niz: 40 40 PN/C-04138




h)Ciagliwos¢ ,cm,po odparowaniu w 165 °C, w

temp.25 °C, nie mniejsza niz: 50 50 PN/C-041330
i)Temp.tamliwosci po odparowaniu w 165 ¢ C (5

godz.), nie wyzsza niz: -5 -4 PN/C-04130
J)Zawartos¢ parafiny,% masy, nie wigcej niz:

- dla asfaltu D 2 3

- dla asfaltu Dp 2 3 PN-74/C-04109
k)Zawartos¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w

benzenie ,% masy , nie wiecej niz : 1 1 PN-58/C-04089
1) Zawartos¢ wody oznaczonej przed wysytka.%

masy, nie wiecej niz: 0.1 0,1 PN-66/C-045523

Srodki adhezyjne.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa , nalezy dla jej
poprawy dodaé do asfaltu jeden ze érodkéw adhezyjnych ,a to:Kaminoks D lub Teramin. Wymég ten
dotyczy w szczegdlnoéci warstwy $cieralnej. Wymagania dla asfaltu drogowego ze $rodkiem
adhezyjnym:

Wymaganie Kaminoks D Teramin
Przyczepnosc do kruszywa > 75 % >75%
Wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem

wyjsciowym dla;

-granitu >25% > 30 %
-bazaltu >20 % >20%
-porfiru >50% -

Transport i przechowywanie lepiszczy.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny byé zgodne z warunkami zawa rtymi w PZ] i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy .
Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, beto- nowych lub zelbetowych
przy spetieniu tych samych warunkéw Jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Ogdlna objgtos¢
zbiornikéw powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji
otaczam!. Warunki przechowywnia nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci
. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio nad ptomieniem.

Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek mineralno- bitumicznych

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze :

- korzystne jest formowanie warstwy Scieralnej i warstwy wigZzacej z tych samych materiatéw
mineralnych;

- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu $rednioziarnistym na warstwy wiazace i scieralne
oraz gruboziarnistych na podbudowy powoduje, ze wraz ze wzrostem wielkosci ziarna w catej
mieszance mineralno-bitumicznej maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnos¢;

- ze wzgledu na lepsza mozliwos¢ zageszezenia warstwy Scieralnej i wiazacej, grubos¢ jej powinna
wynosi¢ co najmniej 2,5-3 wielkosci najwiekszego ziarna .

Projektowanie ilosci lepiszcza.

Dla kazdej mieszanki o okredlonym skfadzie i uziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng ilos¢ lepiszcza .

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw najpierw zatozy¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac z
jednej z metod:



- wg zasady wypetniania wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wiasciwej kruszywa,

nastepnie okre$li¢ optymalna ilos¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metodg Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng iloé¢ asfaltu przyjmuje sie jako Srednig arytmetyczng wynikajaca z badania nastgpujacych
cech mieszanki;

- gestosci pozornej

- stabilnosci

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania)

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sig serig 4-5
prébek z rézng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,5 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona
poprzednio iloéé asfaltu. Stabilno$¢, odksztatcenia oraz wymagania dla mieszanek mineralno bitumi-
cznych (w liczniku: stabilno$¢, daN, co najmniej; w mianowniku: odksztatcenie, mm

Wymagania Warstwa Scieralna Warstwa wigzqca
Ciezki 750/2-5 500/2-5

Sredni 550/2-5 400/2-5

Lekko $redni 550/2-5 400/2-5
Wymagania: Wolne przestrzenie w mieszance 1,5-4,5 4,5-6

Wolne przestrzenie w mieszance wypetnione|70 - 85 60-75
leniszezem °/n

Nasiakhwos¢ ;me wiecej mz.% obi. 2 4

Mieszanka mineralno-bitumiczna wg BN-74/8934-06 - wymagania
a)Wymagania dla mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwe Scieralng wg BN-74/8934-06

Kategoria ruchu  |Mieszanka gruboziarnista

zawartos¢ w miesznce mineralnej, %

frakgji kruszywa famanego

powyzej 2 mm ponizej 0,075 (mm) [ogdtem powyzej 2 mm
Ruch ciezki 45-60 6-10 powyzej 60 powyzej 40
Ruch $redni 45-60 6-8 powyzej 40 powyzej 45
Ruch lekkosredni |35-60 6-8 powyzej 30 powyzej 30

wymagania dla mieszanki mineralno bitumicznej na warstwe wigzaca wg BN-74/8934-06

Materialy ~ mieszanki|mieszanka gruboziarnista
mineralne] zawarto$¢ w mieszance mineralnej, %
frakcji kruszywa tamanego
powyzej 2 mm pomzej0,075 (mm) |ogdtem pwyzej 2mm
Ruch ciezki 55-70 3-7 powyzej 55  |powyzej 40
Ruch sredni 50-70 3-7 powyzej 45 |powyzej 50




Ruch lekkosredni 45-70 3-7 powyzej 45 |powyzej 50

Lokalizacja wytwaorni

Wytwornia:
-nie moze zaktécaé warunkéw ochrony $rodowiska.
Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do mchu przez
inspekcje sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.
Kruszywo
Kruszywo musi byé czyste ,suche, sypkie i podzielone na frakcje, ktére z placéw sktadowych
dostarczane jest do dozatora wstepnego a nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita. Po
przesianiu poszczegdlne frakcje kierowane sa na wage ,ktéra automatycznie odwaza sktadniki
zgodnie z zaprogramowang recepturg i dalej kierowane sa do mieszalnika.
Lepiszcze
Lepiszcze wstepnie podgrzane w zbiornikach  kierowane jest do kotta ,gdzie jest podgrzewane do
wymaganej temperatury, a nastepnie po odwazeniu porgji trafia do mieszalnika i zostaje wymieszane z
mieszankg mineralng sktadajaca sie z kruszywa i wypetniacza.
Temperatury lepiszcza i kruszywa muszg by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosi¢ (°C) dla:
asfaltu D50 od 145 do 165, kruszywa 165 do 180,mieszanki 145 do 170 asfaltu D70 od 140 do
160, kruszywa 160 do 175, mieszanki 140 do 160
Wypetniacz
Wypetniacz dostarczany jest z silosa do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia. Zaleca
sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej 120° C.
Dozowanie skladnikow
Dozowanie skiadnikéw powinno odbywa¢ sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Wymagana
doktadnosé dozowania;
-dlakruszywa £2,5%
- dla wypetniacza + 10 %
- dla lepiszcza  + 0,3 % w stosunku do wagi zarobu.
Mieszanie sktadnikéw
Kolejnoé¢ podawania sktadnikéw do mieszalnika : kruszywo grube, kruszywo érednie , kruszywo
drobne i wypetniacz, a po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie skfadnikow powinno odbywac sig do
chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji a wszystkie ziarna
powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wskazane jest aby wytwérnia posiadata zasobnik do
czasowego przechowywania mieszanki.
Zarob prébny
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia zarobu prébnego przed przystapieniem do
produkcji masy. Otaczarka musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty robocza.
Najpierw trzeba wykonaé zaréb prébny na sucho, a nastepnie z lepiszczem. Dopuszczalne tolerancje
dla sktadnikéw podano
w p.2.5.6.
Warunki prowadzenia produkcji
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowa¢ w okresie od
15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 10 °C.
3. SPRZET
- Wytwdrnia mieszanek(wg punktu 2.5.1,2.5.2)
- Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni z automatycznym
sterowaniem pozwalajacym na utoZenie warstwy zgodnie z zatozong hiweleta orz grubodcia, z
podgrzewang piytg wibracyjng do wstepnego zaggszczania

- Walce gtadkie stalowe dwuwatowe

"Walce ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 0,2-0,8 MPa



Do zageszczania mieszanki zaleca sie uzycie zestawu walca gladkiego stalowego z walcem ogumionym
o regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia

- walca dwuwatowego Sredniego.

Dobdr sprzetu pod wzgledem typédw i ilosci powinien byC zgodny z opracowanym PZ],
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu mieszanki mozna uzywaé wylacznie samochodéw - wywrotek o duzej tadownosci
tj.min.l0 MG. Czas transportu mieszanki na budowe nie moze przekracza¢ | godziny(ok.30 km).
Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw -wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskac
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki.

Samochody musza byé wyposazone w plandeki .ktorymi przykrywa sig mieszanke w czasie transportu,
, skrzynie samochodéw wywrotek powinny byé dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku .kiedy ukladarka pcha przed soba wywrotke. Zaleca sie stosowanie samochodéw
termoséw z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasad konani
Podloze dla objetych niniejszg Specyfikacjg warstw stanowia:

- istniejgca nawierzchnia bitumiczna na odcinkach wzmocnienia,

- podioze thuczniowe w miejscach poszerzenia (korekty trasy)

Oczyszczenie i skropienie powierzchni podioza warstw bitumicznych

powierzchnia podioza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa
,piasku, pytu, i innych zanieczyszczen , a razie potrzeby zmyta woda.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta .Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Jako lepiszcze stosowac emulsje kationowa
érednio rozpadowa w iloéci 0,6-0,8 kg/m? Ukfadanie mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji.
Wbudowanie mieszanki - warunki ogdine

Ukladanie mieszanki na warstwe $cieralng musi odbywac¢ sie w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temp. 10 ° C. Ukladanie mieszanki na warstwe
wigzaca moze byé wykonywane w temperaturze powyzej 5° C za zgoda Inzyniera. Zabrania sig
uktadania mieszanek w czasie opadéw deszczu . Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb uktadania warstwy ,
dzienng dziatke robocza dtugosci min 300-500 m w zaleznosci od grubosci warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robot.

5.2. Warunki dla ukladarki

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie wylacznie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
omdwionym w p.3.

Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.

W przypadku uktadania warstwy wyréwnawczej niwelete wyznacza sig przy u-zyciu stalowej linki ,po
ktdrej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka. W przypadku warstwy scieralnej
niwelete okre$la powierzchnia warstwy wyréwnawczej ,na ktora uktada sie warstwe Scieralng o réwnej
gruboéci. Plyte wibracyjng nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy. Ukltadanie mieszanki musi
odbywac sie w sposdb ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscia w granicach 2-4 m na minute.
Ukladarka powinna byé stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sig
mieszanka. Temperatura zageszczanej mieszanki, w zaleznosci od rodzaju lepiszcza, powinna Wynosic¢
dla:

- asfaltu D50 od 145°C do 120°C

- asfaltu D70 od 140°C do 115°C

rd



Wykonanie ziaqczy

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig wystepujg jedynie zlgcza poprzeczne wynikajace
z dziennej dziatki, ktore nalezy wykona¢ przez réwne obciecie nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni, wystepujace ztacza podiuzne nalezy
réwno obcigé i posmarowaé lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podiuznych kolejnych warstw nawierzchni
powinna by¢ przesunieta o okoto 20 cm, aby nie zachodzily na siebie.

Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana catg szerokoscig jezdni bez wydtuzania
jednej potowy.

5.3. Zageszczanie mieszanki - zasady ogdine

Nalezy stosowa¢ sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym. Efektywnosé
zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

135°C-dla asfaltu D50 125C-dla

asfaltu D70

Sprzet do zageszczania

Dobér sprzetu do zageszczania oméwiono w p.3. Walce musza

by¢ wyposazone:

5.4. Wymagania dotyczace nieréwnosci nawierzchni

Nieréwnoéci warstw nawierzchni w mm nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabeli.

Kategoria mchu War s twa

Scieralna wigzaca
Ciezki 4 6
Sredmlekkoéredni |6 9
55 W ania dotyczace aruboséci warstw

Grubos¢ warstw nie powinna rézni¢ sie od grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowe]j wigcej niz
+ mm.

5.6, Wymagania dotyczace szerokosci warstw nawierzchni

Szeroko$¢ warstw nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od Dokumentacji Projektowej wigcej niz + 5 cm.
5.7. Wymagania dotyczace niwelety.

Rzedne niwelety powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa i nie powinny si¢ rézni¢ od
rzednych projektowych wiecej niz 10 mm dla warstwy Scieralnej i wigzacej .

5.8. Wyalad nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych , tuszczacych sig,
przebitumowanych, bez spekan. Zigcza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ Scisle zwiazane i
jednorodne z nawierzchnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materiatéw.

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p. 2.
Badania kontrolne nalezy przeprowadza¢ na reprezentatywnych probkach, w ktérych okresla sig :
dla kruszyw: Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza - nie wiecej niz

Badanie Grys Pospdtka i|Zwir Piasek Wypetniacz
ZWir kruszony

Uziamienie 500 500 500 200 100

Czastki mniejsze niz 0,075 mm 500 500 500 200




Wskaznik piaskowy 500 200

Ksztalt ziam 500

Zawartos¢ ziam przekruszonych 500

Scieralno$¢ w bebnie kulowym 1000,0 1000,0 '

dla asfaltéw : badania penetracji i temperatury mieknienia przeprowadza sie nie rzadziej niz na kazde
1001 lepiszcza.

6.2.Badania w czasie produkcii mieszanki

W czasie produkgji nalezy kontrolowac:
- sprawno$¢ urzadzen w wytworni i maszyn wspotpracujacych,
- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki min. co godzing,

- skfad granulometryczny mieszanki mineralnej dwa razy dziennie ,
- sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji Ekstrakcji mieszanki mineralno-

bitumicznej nalezy wykonywaé min. raz dziennie przy produkcji wutwémi ponizej 500 ton i dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 500 ton. Prébki nalezy pobiera w miejscu wbudowania mieszanki po
roztozeniu przez ukladarke . Cze$¢ probki o masie 1000 graméw przeznaczona jest do ekstrakcii, a
czes¢ do wykonania wzorcowych probek Marshatta. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sig
zawarto$¢ asfaltu, a pozostate kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Nalezy wykona¢ trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci i odksztatcenia .

Stabilnos¢ i odksztatcenie sprawdza sie wg BN-70/8931-09.

6.3. Badania w czasie ukiadania nawierzchni

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowac :

- doktadno$¢ spryskania podtoza emulsja pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na | m?,

-sprawnoé¢ ukladarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci
uktadanej warstwy, prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania , Jego zgodnosci z przyjetymi
zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w p.5.3.3.

- temperature zageszczanej mieszanki.
Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposdb ciagly poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki ,

po jej roztozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiaréw powinny zostaé zapisane w specjalnym
zeszycie z podaniem lokalizacji t etapu robot.

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowa¢ sposéb wykonywania zlgczy podtuznych i
poprzecznych , ktdre nie moga powodowac nieréwnosci, powinny by¢ Scisle zwigzane i jednorodne z
nawierzchnia.

6.4. Badania i pomiary

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpoczac nastepnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udziatem Inzyniera.

6.5. Badania i zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni . Wykonuje
sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnigciu . Wycigcie
prébki powinno nastapi¢ w godzinach porannych ,kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana . Do
wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy ktéra wycina cylindryczne probki w stanie



nienaruszonym . Nalezy pobraé losowo minimum dwie prébki przy dziennej dziatce diugosci do 500
metrow i cztery probki przy dzialce dtuzszej.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni
do gestosci pozornej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w
procentach . Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sig $rednig z dwdch prébek . Dopuszcza sig i
inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

6.6. Pomiar nhieré6wnosci warstw nawierzchni

Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje sig :
- dla warstw Scieralnych - planografem w sposob ciggly,
- dla warstw lezacych ponizej écieralnej - fata o diugosci 4 m w odstepach co 20 metréw lub

planografem w sposob ciagly. Pomiaru nieréwnos$ci w kierunku poprzecznym dokonuje sig tatg o
dtugoséci 4 m w odstepach co 100 metrow .

6.7. Pomiar grubosci warstw nawierzchni

Gruboé¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa . Kontrole grubosci
ulozonej warstwy przeprowadza sie przy okazji wycinania probek nawierzchni w celu badania
zageszczenia , w dwoch lub czterech migjscach dziennego odcinka . Wybdr miejsca powinien byc
losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto | m od krawedzi.

6.8. Pomiar szerokosci warstw nawierzchni

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg. Sprawdzenia szerokosci warstwy
wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m prostopadle do osi drég. Kontrola
zawartoéci wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na probkach wycietych z nawierzchni
zgodnie z PN-67/5-04001 .

6.9. Sprawdzenie nasigkliwosci.
Sprawdzenie nasigkliwosci nalezy wykonac na prébkach wycietych z nawierzchni co najmniej po jednej
prébce na | km,zgodnie z PN-67/S-04001.

6.10. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzednym podanym w Dokumentacji
Projektowej.

Sprawdzenia rzednych niwelety warstw nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocq niwelatora na
odcinkach ustalonych przez Inzyniera, na dtugosciach nie mniejszych niz 0,1 diugosci odbieranego
odcinka.

6.11. Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny.

W czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z warstw na dtugosci odcinka bedacego w budowie.
Po zakoficzeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy $cieralnej na catej diugosci zbudowanego
odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni o grubosci podanej w Dokumentacji
Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT



Warstwa wiazaca podlega odbiorowi robét zanikajgcych i odbiorowi czeSciowemu a warstwa Scieralna
odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w D.00.00.00.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania dla odbioru przeprowadza sie w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania nawierzchni z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych

b) réwnosci w przekroju podiuznym i poprzecznym

c) szerokosci

d) grubosci warstw

e) zageszczenia i no$nosci

f) stanu zewnetrznego nawierzchni

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za [ m2] wykonanej warstwy o grubosci:

- 6 cm w warstwie $cieralnej,

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i naprawa podfoza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki mineralno-bitumicznej zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan labolatoryjnych,
- utrzymanie w czasie robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

BN-74/9834-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na gorgco.



D 04.08.01.00 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ PODBUDOWY
D 04.08.01.31 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ PODBUDOWY BETONEM
ASFALTOWYM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw: wyréwnawczej i wigzacej.
- warstwa wyréwnawcza o uziarnieniu 0/20mm grubo$¢ zmienna ,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfalty,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.4. Pelzanie — jest to wolno postepujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko — plastycznym ciata
statego, gdy dziata na nie stale i ograniczone w wielko$ci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.
1.4.5. Modul sztywnosci pelzania — jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy pefzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywolanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w MPa.
1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
1.4.7. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.8. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogobine wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki betonu warstwy wyréwnawczej o uziarnieniu 0/20mm nalezy stosowac
kruszywo tamane granulowane wg PN-96/B-11112:kl. | gat. 1.Zuzel stalowniczy klasy A wg PN-B-
11115:1998.

1.2.1. Wymagania podstawowe dla grysow
Tablica.1. Wymagania podstawowe dla gryséw w zaleznosci od klas

Wymagania %
Lp. Wiasciwosci KL |

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) po petnej liczbie obrotéw nie wigcej niz

b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po pelngj liczbie obrotdéw nie wiecej niz 25

2 | Nasigkliwos¢ nie wiecej niz
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja 4-6,3 mm 1,5




- frakcja >6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 20
3 | Mrozoodporno$¢ nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszywa ze skal osadowych 2,0
4 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposrednie;j,
nie wiecej niz 10
Tablica.2. Wymagania podstawowe dla gryséw w zalezno$ci od gatunku
Lp. Wiasciwosci Wymagania_|
gat. 1
1 | Skiad ziarnowy:
a) zawartos¢ ziarn < 0,075 mm, nie wigcej niz:
- wgrysie 2,0 + 6,3 mm 2,0
- wgrysie 6,3+ 20,0 mm 1,5
b) zawarto¢ frakcji podstawowej, dla frakgji i grup frakciji, nie
wigcej niz:
- wgrysie 2,0 + 6,3 mm 80
- wgrysie 6,3 + 20,0 mm 85
c) zawarto$¢ podziarna dla frakgji i grup frakcji, nie wigcej
niz:
- wagrysie 2,0 + 6,3 mm 18
w grysie 6,3 + 20,0 mm
2 Zawartoéé zanieczyszczen ohcych, nie wiecej niz 0,1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz 25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych barwa nie
ciemniejsza niz
wzorcowa

Ponadto wymaga sie dla grysow:

a) grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli,

b) dla gryséw granitowych dopuszcza si¢ $cieralnos¢ po petnej liczbie obrotow do 35%.

2.2.2. Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania % m/m

piasek famany mieszanka
Lp. Wiasciwosci 0,075-2 mm drobna
granulowana
0,075-l mm
1 Skiad ziarnowy:
a) zawartos¢ frakcji 2-4 mm powyzej - 15
b) zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz 16 15
2 Wskaznik piaskowy wiekszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,1 0,1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen ograniczonych barwa nie barwa nie
ciemniejsza niz | ciemniejsza niz
wzorcowa wzorcowa

2.3. Wymagania dla wypetniacza podstawowego

Do wykonania warstwy wyréwnawczej i wigzacej na trasie gtéwnej klasy GP nalezy uzy¢ wypeiniacza
podstawowego ze skaty wapiennej wg PN-S-96504:1961 [7].

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs; w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢
nie mniejsza niz 90%.

Tablica 4.
) Wypetniacz
Lp. Wymagania podstawowy zastepczy
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych od




- 0,3 mm, nie mnigj niz 100 100
- 0,075 mm, % masy, nie mniej niz 80 55
2 Wilgotnos€, % nie wiecej niz 1,0
3 | Powierzchnia wiaéciwa cm®/g 2500 — 4500
2.4. Wymagania dla asfaltu
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wyréwnawczej nalezy stosowac asfalt 35/50 :
Tablica 5.Wymagania dla asfaltu 35/50
Lp. Wymagania 35/50
1 | Penetracjaw 25°C, 0.1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia. °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5
4 | Temperatura zaplonu. nie mniej niz. °C PN-EN 22592 240
5 |Zawarto$¢ parafiny. nie wiecej niz. % m/m. PN-EN 12606-1 2,2
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost). nie wigcej niz. | PN EN 12607-1 0,5
% m/m.
7 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % PN-EN 1426 53
8 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu. nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8
9 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 52

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania Robét wymaga zgody Inzyniera

oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiadaé atest producenta, potwierdzajacy zgodnosc z

wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz

wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.
Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robot.
2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosi mniej niz 80%,

nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajgcy Aprobate Techniczna IBDIM.
2.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

0 uziarnieniu 0-20mm — warstwa wyréwnawcza,

2.6.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Recepte opracowuje Wykonawca.

a) najwiekszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej powinien wynosic:
dla projektowanej grubosci 6 cm: 20 mm,

b) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia, zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6.
Wymiar oczek sit #, Warstwa
% mm wyréwnawcza
0-20 mm
Przechodzi przez 100
sito 25
20 87-100
16 75-100
12,8 65-93
9,6 57-86
8,0 52-81
6,3 47-76
4,0 40-67
20 30-55
zawartos¢ ziarn > 45-70
2,0 mm
0,85 20-40




0,42 13-30
0,30 10-25
0,18 6-17
0,15 5-15
0,075 3-7

Orientacyjna

zawartos¢ asfal-tu w

mieszance 4,3-5,8

mineralno -

asfaltowej, % mm

c) wypelniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu skiadu mieszanki
nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pyléw pochodzagcych z kruszywa w procesie suszenia i
przesiewania (min. 80%).

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca Robét. Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w terminie z

nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skiad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta

powinna byé opracowana, przy uzyciu reprezentatywnych prébek materiatow, zaakceptowanych przez

Inzyniera do wbudowania.

Recepta powinna zawierac:

- badania do mieszanki BA,

- sklad mieszanki BA,

- wyniki badar laboratoryjnych cech mieszanki poréwnane z zatozonymi wymaganiami.

W uzgodnieniu z laboratorium Zamawiajacego Wykonawca dostarczy do badan co najmniej 3 probki

reprezentatywne mieszanki BA zageszczonej 2x75 uderzefi wg metody Marshalla, lub odpowiednig ilos¢

mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z opracowang recepta.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki BA w czasie trwania Robot, wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

2.6.2. Projektowanie ilo$ci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na

odksztaicenia trwate o uziarnieniu 0-20 mm nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rozng zawartoscig lepiszcza (zaprojektowang, oraz co + 0,3%),

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze (145°C), stosujgc po 75 uderzen na
kazdg strone probki,

- nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztatcenie probek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolne;
przestrzeni, wypetienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstepnie ustali¢ na podstawie
tych wynikéw optymalng ilo$¢ lepiszcza,

- wykona¢ 3 serie probek o wysokosci i $rednicy 100 mm z betonu asfaltowego do badan metoda
pelzania,

- ostateczne okre$lenie optymalne;j ilosci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w
,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate”
Zeszyt 48 IBDIM wydanie Il uzupetnione, Warszawa 1995 r.[16]

2.6.3. Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza + 0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci, wszystkie

parametry mieszanki mineralno - bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p. 2.7.

2.6.4. Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do

zatwierdzenia Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

2.7. Wymagania wobec betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowej do:

- warstwy wyrbwnawczej i wigzacej 0-20 mm,

przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7

Warstwa
wyréwnawcza
0-20 mm

Wiasciwosci

Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, % viv 4,0-8,0*

Wskaznik zageszczenia warstwy, % >08.0




Wolna przestrzen w zageszczonej
warstwie, % 4,5-9,0
Stabilnos¢ probek wg Marshalla w tem.
60°C, kN nie mnigj niz 6”
Odksztatcenie prébek wg Marshalla,

mm 2,0-5,0
Modut sztywnosci petzania,

MPa nie mniej niz 16
Wypetnienie lepiszczem wolnej
przestrzeni w prébce Marshalla % < 75*

*) Probki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka.
Temperatura zageszczania probek Marshalla:

- dla warstwy wigzacej: 145°C (+ 5°C).

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do zaakceptowania Inzynierowi recepty

laboratoryjnej w terminie 14 dni przed rozpoczeciem Robot.

2.8. Wytwarzanie mieszanek

2.8.1. Lokalizacja wytworni

Wytwoérnia:

- powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie przekraczat 2 godzin i zapewnial spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie
wiekszy jak 10% temperatury wyjsciowe;j,

- nie moze zakiécaé warunkéw ochrony s$rodowiska; Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez Inspekcje Sanitarng i wtadze Ochrony Srodowiska.

2.8.2. Rodzaj wytworni

Wytwérnia musi byé wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, gwarantujace

wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

2.8.3. Kruszywo

Kruszywo musi by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Wykonawca powinien zgromadzi¢

przed rozpoczeciem Robot polowe ilosci kruszyw niezbednych do wyprodukowania przewidzianej w

Dokumentaciji Projektowej ilosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.8.4. Lepiszcze

Wielko$¢ i czestotliwosé dostaw lepiszcza powinna gwarantowaé ciggto$¢ produkcji. Lepiszcze nalezy

przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed

dostepem wody i zanieczyszczen.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Temperatury lepiszcza i kruszywa muszg by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosic:

a) dla asfaltu 35/50 - od 145 do 165°C,

c) dla mieszanki- od 145 do 170°C

2.8.5. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow powinno zapewni¢ doktadno$¢ wymagang w pkt.5.3.

W przypadku koniecznosci uzycia srodka adhezyjnego, nalezy dozowa¢ go do asfaltu w ilosci zgodnej z

Aprobatg Techniczng IBDIM i zatwierdzong recepts,

2.8.6. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 10°C.

2.8.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej

produkcji w postaci zarobu prébnego.

Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptg laboratoryjng a takze nastepujace

parametry mieszanki mineralno — bitumiczne;j:

- stabilnos¢,

- odksztaicenie,

- gestosé objetosciowa,

- gestos¢ strukturalng wg Marshalla,

- modut sztywnosci,

- wolng przestrzen,

- wypeinienie lepiszczem wolnej przestrzeni.



Pozytywne przeprowadzenie proby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera w spisanym protokole.
Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczgé produkcji. Produkcja
mieszanki BA moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy i po akceptaciji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢

sie mozliwo$cia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- wyltwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,

- ukfadarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z automatycznym
sterowaniem pozwalajgcym na utozenie warstwy zgodnie z zalozong gruboscig, z podgrzewang
piyta wibracyjng do wstepnego zageszczania oraz szeroko$cig rozktadania od 2,5 do 7,0m.,

—  skrapiarek,

- walcéw Srednich stalowych gfadkich,

- walcow cigzkich i bardzo cigzkich:

a) ogumionych (bez bieznika) o regulowanym ci$nieniu w kofach,
b) gfadkich,
c) mieszanych z przednimi watami gltadkimi wibracyjnymi.

Walce, zwitaszcza stalowe, winny posiadac¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania waldéw przy uzyciu

ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.

Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe két, w celu utrzymywania temperatury.

Walce wibracyjne winny posiadac¢ oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.

Dobér sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ zaakceptowanym

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

4

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe, przy transporcie na odlegto$¢ do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy
mieszanke przewozi¢ samochodami termosami,

- w czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

- czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym speinieniem warunku, ze spadek temperatury przewozonej mieszanki
z wytworni do miejsca wbudowania nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowej,

- zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy. |

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Rob6t

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podiozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest warstwa podbudowy z betonu asfaltowego. Podiozem dia

warstwy wyréwnawczej jest istniejgca nawierzchnia bitumiczna. Przed utozeniem warstwy wyréwnawczej



wigzacej podioze nalezy oczyscic i skropi¢ asfaltowg emulsjg zgodnie z ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.3.Wbudowywanie mieszanki

5.3.1. Warunki ogdine

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposéb ciagty, bez przerw,
ukitadarka z wigczong wibracja. Elementy ukiadarki rozktadajgce i doggszczajgce mieszanke powinny
byé podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. Roboty powinny odbywac sig w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyzej + 10°C).

Nie dopuszcza sie ukladania warstwy $cieralnej i wigzgcej podczas opaddw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16m/s).

Wykonawca przedstawi w PZJ, sposéb wykonania warstwy.

5.3.2. Ukladanie

Szeroko$é robocza ukiadarki powinna byé dostosowana do szerokosci pasa roboczego. Plyte
wibracyjng nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki

Rozlozona mieszanka mineralno - bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami cigzkimi stalowymi i
ogumionymi. Sposéb zageszczania powinien by¢ sprawdzony i ustalony na odcinku probnym.

Dobor sprzetu omoéwiono w pkt. 3.

5.3.4. Wykonanie ziaczy

Ztacza poprzeczne w warstwie wigzacej, wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy réwno obcigg,
posmarowac lepiszczem i zabezpieczy¢ listwg przed uszkodzeniem.

Przed rozpoczeciem uktadania nastepnej dziatki roboczej nalezy listwe zabezpieczajgcy ostroznie
usungg.

5.4. Dopuszczalne odchylenia

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale dla warstwy wyréwnawczej | wigzacej dopuszczajg odchylenia od skiadu projektowanego wg

tablicy 8:
Tablica 8
Warstwa
Lp. Skiadniki mieszanki Wy’g‘;‘;:"ggza '
%
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach:
20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0;
2,0 mm +4,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 mm +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
0,075 mm +1,5
4 | Asfalt +0,3

Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sig do uziarnienia
projektowanego wg recepty.

Oznacza to, ze uziarnienie mieszanki wbudowanej moze przebiega¢ w catosci lub w czeéci poza
polem wyznaczonym krzywymi granicznymi, pod warunkiem zachowania powyzszych tolerancji
wzgledem skiadu projektowanego.

Odchylenie zawartosci ktoregokolwiek ze skiadnikéw od skiadu projektowanego nie moze powodowac
zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartoéci wymaganych zgodnie z tablicg
7.

5.5. Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni:

- wskaznik zageszczenia min. 98%,

Grubo$¢ warstwy: tolerancja £ 5 mm.

Szerokos¢ warstwy: tolerancja + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe: tolerancja + 10mm.

Spadki poprzeczne: tolerancja £ 0,5%.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzylty sprzet jest wlasciwy,



—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy,

—  uscislenie recepty roboczej.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania Rob6t, wykonawca wykona badania materiatow przeznaczonych

do produkgiji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badar Inzynierowi do zatwierdzenia.

Z przygotowanych do produkcji materiatow Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium

Zamawiajgcego probki celem sprawdzenia zgodnosci cech z ST.

6.1. Ogoéline zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie dostaw materiatéw

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w pkt. 2.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatéw, prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i

jakosciowg ich dostaw.

Program tych badan oraz ich czestotliwo$¢ powinna by¢ zawarta w PZJ zatwierdzonym przez

Inzyniera.

6.3. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkeji mieszanki nalezy kontrolowac:

- sprawnos$é urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych,

- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki.

Badania kontrolne jakosci: materiatow dla Inzyniera wykonuje Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 10.

Tablica 9 Czestotliwo$éé oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Czestotliwo$¢ badan

mineralno- asfaltowej

Lp. Wyszczegéinienie badan Minimalna Iic_:zba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Dozowanie skiadnikéw dozor ciggty
2 | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny )
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 |Wilasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki .
m ineFr)aIno-asfaltowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowania
8 |Wyglad mieszanki jw

9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na

budowie

jeden raz dziennie

6.4.1. Dozowanie sktadnikow.

Sprawdzenie dozowania poszczegblinych sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowe;:

prowadzi¢ w sposob ciagly, kontrolujgc zgodno$¢ z zatwierdzong recepta.

6.4.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej.

nalezy

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt

54,
6.4.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.



Dla kazdej cysterny nalezy okreslic:

- penetracje przy 25°C

- temperature mieknienia

Powyzsze powinno spelnia¢ wymogi zawarte w tabeli 5 (pozycja 1i2) pkt.2.4.

6.4.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.

6.4.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa.

Z czestotliwoscig podanag w tablicy 10 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa.

Natomiast cechy klasowe nalezy sprawdza¢ przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia

watpliwosci co do jego jakosci.

6.4.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na

skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami zawartymi w PN-S-96025/2000 [11] i wynosic:

- dlaasfaltu od 145°C do 165°C

- dla kruszywa od 140°C do 170°C

6.4.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-S-

96025/2000 [11] i wynosi¢ od 140°C do 170°C.

6.4.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkgiji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na co najmniej 3 probkach

zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjna.

6.4.10.Badania w czasie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- doktadnos$¢ skropienia podioza emulsja,

- grubosé i jednorodno$¢ ukiadanej warstwy — na biezgco,

- temperature zageszczanej mieszanki — na biezaco,

- prawidiowo$¢é przebiegu procesu watowania, jego zgodno$¢ z zasadami przyjgetymi w PZJ
i w pkt.5 oraz sprawdzonymi na odcinku prébnym.

6.4.11. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwoéci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

Badania odbiorcze prébek wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego. Probki do badan pobiera

Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsce poboru tych prébek i dostarcza do

badan.

6.4.12. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 11.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna warstwy zgodnie z Dz.U. Nr 43/99
3 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 5 m, liczba pomiaréw > 20
4 | Rzedne wysokosciowe warstwy zgodnie z p. 6.6.5.
5 | Uksztattowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
7 | Ztacza podiuzne i 0 poprzeczne cata diugoé¢ ziacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugos¢
9 |Wyaglad warstwy ocena ciggfa




10 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Roéwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m, liczba pomiaréw > 20
6.4.13.Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$é warstwy $cieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z

Dokumentacijg Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

Szeroko$¢ warstwy asfaltowej wigzacej, nie ograniczonej kraweznikiem lub $ciekiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony o 8cm od szerokosci warstwy $cierainej,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.4.14. Rownos$¢é warstwy

- réwno$é podituzna warstwy musi by¢ zgodna z podang w pkt. 5.5. niniejszej ST. 5.5.

- rébwnos$é nawierzchni: dopuszczalne odchylenia zgodnie z tablicg 11.

Tablica 11 Wymagania rownosci podtuznej wg Dz.U. Nr 43/99 [17]

Wartos¢ wskaznika w mm/m na diugosci badanego
Rodzaj warstwy konstrukcyjnej odcinka
50% 80% 100%
Warstwa $cieralna <28 <39 <49
Warstwa wyréwnawcza
trasa gtébwna <20 <34 <5,6

W przypadku zastosowania metody pomiaru réwnowaznej uzyciu faty i klina okreslonych
w Polskiej Normie, pomiaru (na kazdym pasie ruchu) przy uzyciu planografu, wg BN-68/8931-04 [9],
za zgoda Inzyniera, dopuszczalne nieréwnoséci warstwy, wg PN-8-96025/2000 [11] wynosza:

- warstwa wyrownawcza i wigzgca: 6mm

Réwnosé poprzeczna mierzona wg Dz.U. Nr 43/99 [17], moze posiada¢ nastgpujgce wartoSci
odchylen:

- warstwa wyréwnawcza i wigzgca dla trasy gléwnej: <8 mm dla 100% pomiaréw, < 6mm dla 90%
. pomiaréw,

6.4.15. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.16. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wiazace] powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancja — 1 cm, + 0 cm.

6.4.17.Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy iwigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.18. Grubos$¢é warstwy

Grubosé rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna byé zgodna z gruboscig projektowa,
z tolerancjg £ 5 mm.

Z wykonanej warstwy probki nalezy wycia¢ wiertnica z koronkg diamentowa.

6.4.19. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi,
zgodnie z pkt.5.3.4.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.20. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczgcych sie i spekanych.

6.4.21. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie, sprawdzone wg PN-67/S-04001[7], powinny by¢ zgodne
z wymaganiami ustalonymi w tablicy 7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogoine zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:



- dla warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20mm: Mg ( megagram)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogoine zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres platnosci za wykonane warstwy nawierzchni z BA nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robét.

9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
dla warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robdét,
- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie mieszanki, obcigcie i posmarowanie krawedzi,
przeprowadzenie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i fransport,

4. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

8. BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

9. PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepno$ci bitumow.

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM — 1997.

12. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994.

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztafcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztaicenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

16. Dziennik Ustaw Nr 43 — 1999.



