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1. Zasysajacy System Wczesnej Detekcji Dymu

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla ochrony przeciwpozarowej pomieszczen
obiektu XXX zasysajgcym systemem detekcji dymu VESDA®.

Projekt Zasysajgcego Systemu Detekcji Dymu oparto na urzadzeniach i elementach firm Xtralis Ltd. (VESDA)
oraz materiatach montazowych firm branzowych. Ich parametry techniczne i funkcjonalne, ktére musza byc
spetnione.

Wszelkie zmiany wykonawcze w zakresie innych rozwigzan niz w specyfikacji powinny posiadac akceptacje
projektanta.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:

e Zlecenie na wykonanie przedmiotu prac
e Obowigzujgce normy i przepisy

o Wytyczne Inwestora

e Charakterystyka budynku

1.1. Zatozenia projektowe

Catos¢ opracowania stanowi program funkcjonalno-uzytkowy, zabezpieczenia przeciwpozarowego
pomieszczen obiektu XXX wraz z algorytmem dziatania systemu wczesnej detekcji dymu VESDA.

Niniejsza dokumentacja zawiera informacje, ktdre przedstawiajg w jaki sposdb powinna zosta¢ wykonana
instalacja systemu VESDA®, a takze w jaki sposdb potgczona bedzie z innymi systemami bezpieczenstwa
zamontowanymi w obiekcie. Przedstawiony tu jest rowniez opis dziatania systemu, a takze tryby
przekazywania informacji o powstatych zagrozeniach pozarowych i wszelkich uszkodzeniach w systemie.

W opracowaniu przedstawione zostang podstawowe urzadzenia sktadowe systemu.
Materiaty i urzadzenia, na ktérych oparto program stanowig minimalne wymagania techniczne i funkcjonalne,

ktore muszg by¢ bezwzglednie spetnione.

1.2. Zatozenia funkcjonalno-uzytkowe

Z uwagi na specyfike i charakterem chronionych obszaréw system zasysajgcy powinien spetnia¢ nastepujgce

wymagania:

Z uwagi na specyfike i charakterem chronionych obszaréw system zasysajgcy powinien spetniaé nastepujace
wymagania:

= Detekcja dymu oparta na rozpraszaniu promieniowania lasera krétkofalowego

Posiada¢ komore detekcyjng w technologii FLAIR, komora detekcyjna bedaca gtéwnym elementem
detektora zapewnia lepsze wykrywanie, ogranicza liczbg fatszywych alarmow, daje lepsza stabilnosé,
dtuzszy okres uzytkowania oraz pozwala na analizg zasysanych czastek pytow i dymu. Zasysane czastki
sg obserwowane za pomocg wewnetrznej kamery CMOS, w ktdérg wyposazona jest komora
pomiarowa FLAIR.

Kalibracja bezwzgledna, nie wymagajgca korekt programowych

Zaawansowana metoda detekcji rOwnowazna zastosowaniu setek tysiecy fotosensoréw w komorze
pomiarowej

Szeroki zakres czutosci w zakresie 0,005 do 20 %/m

Niski pobor pradu, ponizej 12W

Laserowa gtowica detekcyjna z zywotnoscig minimum 10 lat



= Stabilna praca w catym okresie uzytkowania dzieki wielostopniowe;j filtracji zasysanego powietrza i
ochronie komory pomiarowej przy pomocy bariery czystego powietrza gtowicy detekcyjnej

=  Whbudowany interfejs komunikacyjny Ethernet

=  Whbudowany interfejs komunikacyjny USB

=  Whbudowany interfejs komunikacyjny VESDAnet

= |ntuicyjne ikonowy wyswietlacz LED

= Siedem programowalnych przekaznikdw: Cztery progi alarmowe, Dwa wejscia ogdlnego przeznaczenia,
monitorowane i niemonitorowane

= Cicha praca

= Dwa poziomy uszkodzen

=  Wysokowydajna pompa ssaca

= Czujnik przeptywu dla kazdej rury ssgcej

=  Wewnetrzny dwustopniowy filtr powietrza z powietrzna ochrong gtowicy detekcyjnej

= tatwg wymiane filtra

=  Funkcje autoadaptacji

=  Pamied zdarzen, minimum 20 000 zdarzen

=  Modutowa budowa

= Wszechstronny zakres zastosowania systemu

= Byc przydatny do wymaganej klasy zgodnie z normg PN-EN 54-20 oraz pokrywanej powierzchni

=  Posiada¢ dodatkowe cechy podnoszace przydatnosé produktéw

= Posiada¢ mozliwosci modelowego projektowanie instalacji ssgcej, zastosowania oraz technicznego
wsparcia

= Zapewniaé profesjonalne wsparcia przez lokalnego dystrybutora

=  Generowat niskie koszty obstugi technicznej

=  Gwarantowad stabilnos¢ detektora w pracujgcym otoczeniu

Tabela 1 Klasy Standardu PN-EN-54-20

Klasa Opis
Klasa A Wysoka czutos¢ systemu, ktora zapewnia najwyzszy poziom detekcji dymu. Klasa ma
Wysoka czutos¢ systemu zastosowanie dla duzych kubatur lub pomieszczen z zamknietym obiegiem powietrza.
Klasa B Podwyzszona czutos¢ systemu dla efektywnej detekcji w wymagajgcym srodowisku oraz
Podwyzszona czuto$é systemu tam, gdzie znajduje sie wazny sprzet i wymagana jest ciggtos¢ pracy sprzetu.
Klasa C System zapewniajacy standardowa detekcje dymu, ktéra wymagana jest dla wiekszosci
Normalna czutos¢ systemu obszaréw i pomieszczen.

Zasysajgcy System Detekcji Dymu VESDA projektuje sie tak, aby skutecznie kontrolowaé wyznaczony do
ochrony obszar.

Zainstalowane urzgdzenia detekcji dymu VESDA majg na celu wczesne wykrycie pozaru oraz alarmowanie
o nim w celu podjecia odpowiednich dziatan, jak np. wytgczenie klimatyzacji, awaryjne zapisanie danych, itp.

Ze wzgledu na istotny charakter pomieszczen, w ktdrych bedzie duze nagromadzenie sprzetu elektronicznego,
kabli transmisyjnych oraz zasilajgcych konieczne jest zastosowanie systemu zasysajgcego.

Potencjalny rozwdj pozaru bedzie miat charakterystyke pozaru dymowego.

Zastosowanie urzadzen VESDA zapewni detekcje dymu przy najwyzszym poziomie odizolowania od srodowiska
zewnetrznego i brakiem mozliwosci odktadania sie zanieczyszczen. Ochrona przeciwpozarowa przy
zastosowaniu systemu zasysajgcego zredukuje do minimum straty sprzetu elektronicznego oraz danych, a
takze ze wzgledu na specyfike pomieszczenia, zapewni ciggtosc pracy urzgdzen medycznych.
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Obraz 1. Wykres dziatania systemu zasysajgcego VESDA

Charakterystyka wyznaczonych pomieszczerh wskazuje na koniecznos¢ zastosowania, aktywnego systemu
wykrywania pozaru, ktéry w czasie jak najkrétszym powiadomi o zagrozeniu pozarowym.

1.3. Detektor VESDA® Serii VEP

Zasysajace detektory dymu VESDA®-E VEP zostaty zaprojektowane zgodnie z najnowszg i najbardziej
zaawansowang technologig wczesnego ostrzegania oraz eliminowania fatszywych alarmoéw i sg niezastgpione
w réznorodnych zastosowaniach. Zbudowane na bazie technologii wykrywania FLAIR i wieloletniego
doswiadczenia firmy Xtralis detektory VEP zapewniajg dtugotrwatg stabilnos¢ parametréw oraz szereg nowych
funkcji, podnoszacych ich wartos¢ dla uzytkownika.

Technologia wykrywania FLAIR

FLAIR to rewolucyjna nowa komora detekcyjna bedgca gtéwnym elementem detektora VESDA®-E VEP.
Zapewnia lepsze wykrywanie, ogranicza liczbe fatszywych alarméw, daje lepszg stabilnos¢, dtuzszy okres
uzytkowania oraz pozwala na analize zasysanych czgstek pytow i dymu. Zasysane czastki sg obserwowane za
pomocg wewnetrznej kamery CMOS, w ktérg wyposazona jest komora pomiarowa FLAIR. Kombinacja danych z
kamery z sygnatami z wielu fotodiod daje nieporéwnanie wiecej informacji niz we wczesniejszych
rozwigzaniach. Pozwala to na rozpoznawanie niektérych typow dymow i zanieczyszczen.

Montaz, uruchomienie oraz uzytkowanie

VESDA®-E VEP jest wyposazona w silny wentylator, dzieki ktéremu uzyskano duze dtugosci rur zasysajgcych:
130m w modelu jednorurowym i az 560 m w modelu czterorurowym. Szybkie uruchomienie detektora
wspomaga funkcja AutoConfg. Pozwala ona na normalizacje przeptywu powietrza oraz uruchomienie funkgji
AutolLearn Smoke lub AutoFlow. Detektor VEP jest w petni obstugiwany przez programy ASPIRE™ oraz Xtralis
VSC™, co pozwala na wiarygodne projektowanie orurowania oraz sprawne uruchomienie systemu i
wykonywanie prac konserwacyjnych.

VESDAnet™

Urzadzenia VESDA® komunikuja sie po sieci VESDAnet, ktdra zapewnia niezawodng, dwukierunkowa tacznos¢
oraz redundancje umozliwiajgcy prawidtowe dziatanie réwniez w przypadku uszkodzenia okablowania w
jednym miejscu. Sie¢ VESDAnet™ pozwala na konfigurowanie, sterowanie, monitorowanie i wykonywanie
diagnostyki wszystkich urzadzen z jednego miejsca.

Gniazdo Ethernet

Detektory VESDA®-E sg standardowo wyposazone w ghiazdo Ethernet, pozwalajgce na dodanie czujki do sieci
korporacyjnej. Dzieki temu mozliwe jest lokalne monitorowanie stanu technicznego detektora.



Oprogramowanie konfiguracyjne Xtralis VSC, zainstalowane na tablecie lub komputerze osobistym, moze
poprzez sie¢ nawigzaé bezprzewodowe potgczenie z detektorem.

Detektor jest sercem zasysajgcego systemu detekcji dymu. Detektor przeprowadza analize powietrza
pobranego ze strefy detekcyjnej oraz prowadzi centralny rejestr wielu parametréw oprogramowania, np.
progdéw alarmowych i opdznien sygnalizacji.

Powietrze trafiajgce do detektora zasysane jest przez pompe ssgcg z maksymalnie czterech rurek ssgcych.
Cze$¢é powietrza przechodzi przez filtr, oddzielajgcy wieksze sposréd unoszacych sie w powietrzu czastek od
prébki dymu, zanim trafi ona do komory laserowej. Filtr drugiego stopnia stanowi kurtyna czystego powietrza,
zapewniajgca utrzymanie komory analitycznej w czystosci. W komorze powietrze zostaje wystawione na
Swiatto wigzki laserowej, ktdra ulega rozproszeniu, jezeli trafi na czastki dymu.

Detektor wyposazony jest w wysokowydajng, specjalnie zaprojektowang, pompe ssgcg, zapewniajacg staty
doptyw powietrza do komory analitycznej. W kazdej z czterech rurek ssgcych znajduje sie czujnik przeptywu
powietrza, umozliwiajgcy detektorowi stwierdzenie ewentualnej zmiany przeptywu powietrza w danej czesci
sieci rurek ssgcych. Do detekcji dymu system wykorzystuje laser o mocy 3 mW.

Komora detekcyjna wyposazona jest w dwustopniowy uktad filtracyjny. Pierwszy stopien filtra wykonany jest
z pianki i stuzy do oddzielania od zassanego powietrza czgstek o srednicy wiekszej niz 20 mikronéw. Drugi
stopien — filtr HEPS — dostarcza do powierzchni optycznych powietrze o najwyzszej czystosci, aby zapobiec
zanieczyszczeniu komory analityczne;j.

Karta terminalowa detektora zawiera siedem przekaznikéw. Przekazniki te stuzg do przekazywania sygnatéow
z urzadzenia VESDA®, np. informacje o alarmie pozarowym lub uszkodzeniu przesytane sg do centrali SSP.
Przekazniki w systemie VESDA® posiadajg przetgczne bezpotencjatowe styki typu NO/C/NC z zabezpieczeniem
przeciw przepieciowym. Konfiguracja poszczegdlnych przekaznikéw do potrzeb danego systemu wykonywana
jest przy pomocy oprogramowania VSC™.

Obraz 2. Detektory VESDA® Serii VEP

1.4. Zasilacz Automatyki Pozarowe;j

Detektor VESDA® zasilany bedzie napieciem gwarantowanym 24 V z zasilacza automatyki pozarowe;j serii
ZSP135-DR spetniajgcego norme PN-EN 54-4/A2.

= Zasilacze stuzg do zasilania gwarantowanym napieciem 24V urzgdzen:

= Sygnalizacji pozarowej wg PN-EN 54-4/A2:2007

=  Kontroli rozprzestrzenienia dymu i ciepta wg PN-EN 12101-10:2007

=  Przeciwpozarowych wg Rozp. MSWiA z dn. 20.06.2007 (Dz.U. nr 143, poz. 1002, zm. Dz.U. nr 85
poz.553 z dn. 27.04.2010)

Podstawowe cechy:

= Qdpornosé na trudne warunki pracy (-25...+75°C, 1P44)

=  Maty prad na potrzeby wtasne

= Sygnalizacja wysokiej rezystancji obwodu bateryjnego oraz mozliwos¢ odczytu aktualnej wartosci
rezystancji



= Niska awaryjnosc¢ (0,5% w ciggu trzech lat)

= Metalowa szafka wiszgca z zamkiem, miesci baterie akumulatoréw

= Zespot sygnalizacji Swietlnej LED stanu pracy zasilacza

= Sygnalizacja zdalna: uszkodzenie sieci i uszkodzenie baterii (przekazniki NO/C/NC)
= Zabezpieczenia przecigzeniowe obwoddw wyjsciowych i baterii

=  Wewnetrzny roztacznik gtebokiego roztadowania

=  Wejscie alarmu zewnetrznego

=  Wewnetrzna sonda temperaturowa

© e ZSP135-DR I

Obraz 3. Buforowy zasilacz automatyki przeciwpozarowej

1.5. Automatyczny modut przedmuchujacy

Z uwagi na charakterystyke chronionego obszaru konieczne byto wyposazenie systemu zasysajgcego VESDA w
modut automatycznego przedmuchiwania instalacji.

System automatycznego przedmuchiwania stuzy do automatycznego lub recznego czyszczenia instalacji ssgcej
zawiera od 1 do 4 zespotéw elektrozawordéw odcinajgcych (zawory kulowe ze sprezyng powrotng) i
elektrozawordéw szybkiego dziatania.

Catos¢ umieszczona jest wraz ze sterownikiem oraz osprzetem elektrycznym w oddzielnej, metalowej
obudowie.

Obudowa posiada pojedynczy krécie¢ do podtaczenia sprezonego powietrza, dtawiki do kabli zasilajgcych i
sygnalizacyjnych, Cykle automatycznego, prewencyjnego czyszczenia instalacji ssacej zapobiegajg zabrudzeniu
otworéw i rurek ssgcych utrzymujac w sprawnosci instalacje ssaca.

Mozliwe jest rowniez przetaczenie w tryb reczny w celu czyszczenia instalacji podczas konserwacji lub serwisu
instalacji ssacej.

Funkcjonalnos¢

Urzadzenie jest catkowicie odporne na zanik zasilania. W przypadku zaniku zasilania w trakcie pracy urzadzenia
wszystkie zawory kulowe pozostang w pozycji “otwarte”.

Urzadzenie posiada wytgcznik zasilania z zabezpieczeniem mechanicznym oraz diode LED sygnalizujgcg stan
urzadzenia (OK/USZKODZENIE).

Jezeli wejscie powrdci do stanu normalnego urzgdzenie bedzie kontynuowac prace w trybie automatycznym.

Urzadzenie nie wprowadza zadnych zaktécen ani obcigzen hydraulicznych w instalacji zasysajace;j.



Obraz 4. 1.5. Automatyczny modut przedmuchujacy

1.5.1 Bilans energetyczny zasilania rezerwowego zasilaczy

Bilans elektryczny instalacji pozwala na prawidtowy i zgodny ze sztukg dobor zasilania rezerwowego oraz
parametréw pradowych instalacji. Parametry, jakim powinna odpowiada¢ zamontowana instalacja sg
okreslone przez producenta systemu.

Zasilacze pozarowe zostang zasilone z rozdzielnicy pozarowej. Pojemnos$¢ akumulatoréw centrali SSP oraz
akumulatordw zasilaczy czujek zasysajgcych zostata dobrana tak, aby po zaniku napiecia sieciowego zapewnic
prawidtowgq prace systemu przez 72h w stanie dozoru i 0,5h w stanie alarmu.

Moduty zasilaczy wyposazone zostang w akumulatory o pojemnosci odpowiednio 40Ah.

Akumulatory w zasilaczach nalezy wymieniac nie rzadziej niz raz na 4 lata.

Tabela 2. Balans zasilania rezerwowego VEP-AQQ-P

Prad pobierany [A]
Lp. Urzadzenie Opis/nazwa urzadzenia llos¢
Dozér Alarm
1. VEP-AQ0-P VESDA-E Seria VEP 1 0,367 0,400
RAZEM A 0,367 0,400
Czas podtrzymania h 72
Czas alarmu h 0,5
Minimalny prad zasilacza |, A 2
Obliczeniowa pojemnos¢ akumulatorow Ah 35,97
Dobrana pojemnos¢ akumulatoréw, z katalogu zasilaczy Ah 38
Tabela 3. Balans zasilania rezerwowego VEP-AQO-1P
| Lp. ‘ Urzadzenie Opis/nazwa urzadzenia ‘ llos¢ ‘ Prad pobierany [A]




Dozér Alarm
1. VEP-AQ0-1P VESDA-E Seria VEP 1 0,367 0,400
RAZEM A 0,367 0,400

Czas podtrzymania h 72

Czas alarmu h 0,5

Minimalny prad zasilacza | A 2

Obliczeniowa pojemnos¢ akumulatorow Ah 35,97

Dobrana pojemnos¢ akumulatordéw, z katalogu zasilaczy Ah 38

1.6. Akcesoria instalacji pneumatycznej systemu zasysajgcego

Najprostsza i najpopularniejsza odmiana zasysajacej instalacji dymu sktada sie z odcinkdw rur zasysajacych
o $rednicy wewnetrznej 21 mm, zawieszonych nad dozorowanym obszarem. Rury poprowadzone sg tak, aby
sie¢ pokrywata swym zasiegiem caty obszar monitorowanej strefy dozorowej. Rury te podtgczone sg do
kolektora dolotowego detektora.

Kazda rurka zasysajgca posiada szereg nawierconych otwordw, rozmieszczonych na catej jej dtugosci
i petnigcych funkcje punktéow detekcyjnych. Poprzez te otwory system zasysa powietrze, ktdre nastepnie
transportowane jest do detektora. Kazda rura zasysajgca zostanie zakonczona napowietrznikiem,
zapewniajgcym zréwnowazenie balansu przeptywu powietrza oraz czutosci dymowej poszczegdlnych punktéw
zasysajgcych.

Tabela 4. Podstawowe elementy instalacji pneumatycznej

PIP-001, Rura
Dtugosé: 2 m, Standard: 25 mm, ABS
Opakowanie: 25 szt. (50m)

PIP-002, Mufa
Standard: 25mm, ABS
Opakowanie: 10 szt.

PIP-003, Mufa roztaczna
Standard: 25mm, ABS
Opakowanie: 10 szt.

PIP-005, tuk 90 stopni
Standard: 25mm, ABS
Opakowanie: 10 szt.

PIP-006, tuk 45 stopni
Standard: 25mm, ABS
Opakowanie: 10 szt.

PIP-007, Napowietrznik
Standard: 25mm, ABS
Opakowanie: 10szt.




PIP-008, Trojnik
Standard: 25mm, ABS
Opakowanie: 10szt.

PIP-009, Uchwyt
Standard: 25mm, ABS
Opakowanie: 20 szt.

Techniczne materiaty zréodtowe, wykorzystane w niniejszym opracowaniu, pochodzg z zasobdéw dystrybutora
przekazywanych na szkoleniach.

1.7. Obliczenia rur zasysajgcych

Obliczers dokonano z wykorzystaniem programu ASPIRE™?, ktéry przeznaczony jest dla projektantéw systemu
VESDA®®. Obliczenia wykonane przez program ASPIRE™ pozwalajg na sprawdzenie i zweryfikowania
parametrdéw instalacji rur zasysajgcych dla zasysajgcego systemu detekcji dymu VESDA®® na etapie projektu.
Najnowsza wersja programu pozwala zweryfikowac instalacje na zgodnos¢ z norma PN-EN 54-20.

Tabela 5 Wyniki obliczen programu ASPIRE™

Typ detektoréw: VEP, VLF llos¢ detektorow: 5 Nr sieciowe: 001-005
Bilans instalacji Zakres normy 50-100% wyniki w granicach normy
Czas reakc;ji Klasa B Zakres normy maks. 90s. wyniki w granicach normy

1.8. Rozplanowanie instalacji ssacej

Z zachowaniem zasad dotyczacych budowy strefy oraz wytycznych Inwestora wyznaczone zostaty strefy objete
systemem bardzo wczesnej detekcji dymu VESDA®®, ktére sg chronione, w zaleznosci od budowy,
poszczegdlnymi rodzajami instalacji.

Kazde z wyznaczonych pomieszczen traktowane bedzie przez system wczesnej detekcji dymu jako oddzielna
strefa dozorowa.

1.9. Monitorowanie sygnatéw pracy systemu VESDA®
Dla kazdego detektora monitorowane beda nastepujgce stany:

= Akcja

= Pozarl

= Uszkodzenie

= Uszkodzenie zasilacza (urzadzenie zewnetrzne)

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby i testy instalacji zgodnie z normg EN 54-20.

1.10. Podtaczenie do systemu sygnalizacji pozarowej

Zasysajgcy System Detekcji Dymu VESDA® (SWDD) jest autonomicznym systemem wykrywajgcym zagrozenia
pozarowe we wczesnym stadium jego rozwoju.

Praca systemu SWDD bedzie monitorowana przez System Sygnalizacji Pozarowej SSP.

Potaczenia miedzysystemowe wykonane zostang poprzez wyjscia przekaznikowe dla systemu SWDD i adaptery
linii bocznych w systemie SSP.

! Program komputerowy ASPIRE™ dla wspomagania pracy projektantdéw systemu VESDA®, ktéry stuzy do matematycznej
analizy rurociggu systemu VESDA™




Rozwigzanie to zapewnia wizualizacje alarméw i uszkodzen z kazdego detektora. Kazda z linii monitorujgcych
system SWDD bedzie parametryzowana, co zapewnia bezpieczne potaczenie, ktére w przypadku uszkodzenia
bedzie rdwniez wizualizowane na wyswietlaczu centrali SSP.
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Rysunek 1. Podtgczenie detektoréw VESDA® do systemu SSP

2. Zestawienie materiatow

Nazwa asortymentu/ustugi

Nr katalogowy

1 | VEP-AOO-P Detektor VESDA Serii VEP z wyswietlaczem LED, 4 rury szt. 3
2 |VEP-AO00-1P Detektor VESDA Serii VEP z wysSwietlaczem LED, 1 rura szt. 2
3 | PIP-001-ABS Rura ABS 25mm, dt. 2m, opakowanie 50m mb 800
4 | PIP-002 Mufa potgczeniowa 25mm szt. 360




5 |PIP-003 Mufa roztgczna 25m szt. 15
6 | PIP-005 tuk 90° 25mm szt. 120
7 | PIP-006 tuk 45° 25mm szt. 80
8 | PIP-007 Napowietrznik 25mm szt. 80
9 | PIP-008 Tréjnik 25mm szt. 70
10 | PIP-009 Uchwyt rury 25mm szt. 1200
11 | PIP-012 Klej ABS/PCV, 118ml szt. 15
12 |128-015 Naklejka na rure szt. 120
13 |128-046 Nalejka na otwor szt. 120
14 | VSP-850-R Filtr zewnetrzny szt. 12
15 | PIP-021 Rura elastyczna 25mm, dt. 1,0m szt. 12
16 | PIP-026.05 Rura elastyczna 25mm, dt. 0,5m szt. 24
17 | Obu2 Obudowa detektora VEP szt. 5
18 | BO 2.2HD Automatyczny modut przedmuchujacy, 2 tor, zasilanie 230V kpl. 1
19 | BO 2.3HD Automatyczny modut przedmuchujacy, 3 tory, zasilanie 230V kpl. 2
20 |BO 2.4HD Automatyczny modut przedmuchujacy, 4 tory, zasilanie 230V kpl. 1
21 | ZSP135-DR-5A-3 | Zasilacz do urzagdzen ochrony p.poz. 24V Imax b 5A, Imax a 3A kpl. 5
22 | MXV 38-12 Akumulator 12V/38Ah, certyfikat VdS szt. 10
23 Sprezarka 200l + zespdl przygotowania powietrza kpl. 1




