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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01
45233000-9

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wytyczenia projektowanego obiektu inzynierskiego w zwigzku z budowg Sciezki rowerowej
przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB maja zastosowanie przy wytyczeniu obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia, zostato okre§lone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektoéw w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy 1 montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare
mozliwo$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - stabilizowany punkt wysokos$ciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono
wysoko$¢ w przyjetym ukladzie odniesienia.

1.4.5. Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.

1.4.6. O$ podpory - geometryczna linia charakteryzujaca podpore, oznaczona
w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich

Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych przyjetych do

stosowania w geodezji i kartografii..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace

robot podano w SST M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektow sa:
- stupki betonowe,
- pale i paliki drewniane,
- bolce metalowe,
badzZ inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
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3. Sprzet
Do wyznaczania obiektow nalezy stosowac sprzet, ktory bedzie odpowiedni dla

prawidlowego wykonania rob6t z doktadnosciag wymagang w STWiORB.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i1 aktualne Swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Rodzaj sprzetu zalezy od przyjetych w ST doktadnosci.
4. Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Osnowa realizacyjna

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy
realizacyjnej odpowiadajacej nastepujacym kryteriom:

— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu w granicach Placu
Budowy, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie przez pracujacy sprzet w trakceie jej
realizacji,

— odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegdtowe wytyczenie
obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem
naziemnym i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem

W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢
nawiazane do reperow panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperow
panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysokos$ciowe nalezy
umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie
ulegajacych zniszczeniu z doktadno$cia do 0,5 cm.

5.3 Wyznaczenie obiektu

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:
— wyznaczeniu osi 1 krawedzi obiektu inzynierskiego
— wyznaczeniu osi pali, fundamentdéw 1 podpor
— wyznaczeniu osi 1 rzednych tozysk,
— wyznaczeniu usytuowania kraweznikoéw, elementoéw odwodnienia, itp.
— Wyznaczenie charakterystycznych punktéw muréw oporowych.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor £1,0 cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.
6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg
nastepujacych zasad:
a) o$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 10m na prostych,
b) robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ na calej dlugosci budowanego obiektu.
Doktadnos$¢ wykonania dla robdt pomiarowych:
—  wysoko$¢ reperow = 0,5 cm,
— wysokosci elementow projektowanych + 1,0 cm,
— doktadno$ci pomiaréw poziomych =+ 1,0 cm/50 m.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktow pomiarowo
kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez
InzZyniera.
6.3 Kontrola jakoSci prac.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac
petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco
zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
wykonawca prac (osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek
sporzadzi¢ protokol, ktory bedzie stanowil jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja
dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swdj koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych w
terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy.
Jednostka obmiaru wykonania geodezyjnej dokumentacji powykonawcze] — ryczalt za
wykonanie kompletnej dokumentacji.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje wykonanie robot wskazanych w punkcie
1.1., a w szczegolnosci:
— Zalozenie osnowy realizacyjnej,
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— Whytyczenie obiektu,
— Prace kontrolne i pomiarowe wykonywane w trakcie realizacji obiektow,
— Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

10. Przepisy zwigzane

1.

2.

w

W NOUL R

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163
Z pozniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987.

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 9 listopada 2011r. w
sprawie standardéw technicznych wykonania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
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D.01.02.04
45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbiorkowych elementow drog w zwigzku z budowg obiektu
mostowego W zwigzku z budowa s$ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w
miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych w
ramach budowy S$ciezki rowerowej:
- rozebranie balustrad z rur stalowych,
- rozebranie powierzchni umocnionej z betonu,
- rozebranie muru oporowego z betonu zbrojonego,
Uwaga: gruz stanowi wiasno$¢ Wykonawcy 1 odtransportowany bedzie na jego koszt na
jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628
z27.04.2001 ,,0 odpadach” wraz z p6zniejszymi zmianami.
Balustrady, kostka betonowa, pyty betonowe, tarcze i stupki znakow nadajace si¢ do
ponownego uzycia (zakwalifikowane przez Inzyniera) stanowia wlasnos¢
Zamawiajacego 1 Wykonawca odtransportuje je na sktadowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog 1 ulic beda wykonywane mechanicznie
1 recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:
- mloty pneumatyczne,
- ladowarki,
- samochody cigzarowe,
4. Transport
Materialy uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiorkach elementow drog

Roboty rozbiorkowe elementoéw drog 1 przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Rozbiorka umocnionej powierzchni betonowej, muru oporowego.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ mlotami pneumatycznymi. Material uzyskany z
rozbiorki.

5.2.5. Rozbiorka elementow stalowych - balustrad

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Elementy stalowe balustrad nalezy odcigé. W
przypadku stwierdzenia nie przydatno$ci materialu do ponownego uzycia, zatadowac i
wywiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone
w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ transportu i skladowania materiatow uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:

- dla powierzchni umocnionych - m?
- dla balustrad - m,
- dla elementéw betonowych - md

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00 . "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne'.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
Platnos¢ za jednostke poszczegélnych asortymentow robdt rozbiorkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- rozebranie powierzchni umocnionej z betonu,

- rozebranie muru operowego z betonu,

- rozebranie balustrad z rur stalowych,

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki elementéw betonowych:
- odkopanie elementéw betonowych wraz z fundamentem,
- skucie elementow betonowych,
- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatladunek 1 wywiezienie materialtow z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z kosztem utylizacji,
- oznakowanie robot,
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- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla rozbiorki balustrad:
- odciecie elementow stalowych,
- oczyszczenie materiatu z rozbiorki,
- zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiérki na skladowisko Wykonawcy wraz
z kosztem utylizacji (w przypadku stwierdzenie nieprzydatnosci materiatu do ponownego uzycia),
- oznakowanie robot,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
c) dla powierzchni umocnionych:
- skucie elementow betonowych,
- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek 1 wywiezienie materialtdbw z rozbiorki na skltadowisko Wykonawcy wraz
z kosztem utylizacji,

10. Przepisy zwigzane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

33



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

34



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.04.01
45233000-9

NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zywic w zwigzku z
budowg obiektu mostowego w zwigzku z budowg $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr
1315P w miejscowosci Trzcianka.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie na powierzchniach betonowych (na ptycie obiektu) nawierzchni
cienkowarstwowej, trudno$cieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatow na bazie

zywic 1 poliuretanu o grubosciach i kolorze wg projektu, i obejmuja:
— dostarczenie 1 przygotowanie materialow do wytworzenia mieszanki,
— Wytworzenle mieszanki,
— przygotowanie podloza,
— ulozenie warstwy,
— wykonanie niezbgdnych badan.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w  SST
DM.00.00.00"Wymagania og6lne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladow., wg SST DM
00.00.00 ,,Wymagania ogolne’.

Dobdr materiatu nalezy do Wykonawcy 1 podlega uzgodnieniu przez Inzyniera. Materialy
uzyte do wykonania nawierzchni musza posiada¢ atesty i Aprobaty Techniczne wydane przez
certyfikowana jednostke oraz zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez
materiat nawierzchni wymaganych wilasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania dla wbudowywanych materiatlow

2.2.1. Niskoczasteczkowa, nierozpuszczalna zywica epoksydowa sktadajaca si¢ z substancji

wigzacej 1 utwardzajacej o nastepujacych wtasciwosciach :

— odpornos¢ na dzialanie wigkszosci zwigzkow chemicznych i dziatanie promieni UV
— samopoziomujaca

— elastyczna

— o duzej wytrzymatosci na $ciskanie 1 rozcigganie

2.2.2. Srodek gruntujacy — whasciwy dla przyjetego materiatu i podloza (stalowego lub
betonowego) spelniajacy wymagania Aprobaty dla przyjetego systemu

2.2.3. Kruszywo naturalne lub famane o frakcji 2/4mm dla warstw dolnych, oraz frakcji 1/2
dla warstw gérnych.

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie
materiatu 1 jego jako$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Transport 1
sktadowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.
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2.3. Wymagania dla nawierzchni
Wykonana nawierzchnia powinna posiada¢ nastepujace cechy:
— Woytrzymalto$¢ na naprezenia rozciggajace > 6MPa,
— Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego < 2,5mm,
— Wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody > 90%,
— Mie¢ odpornos$¢ na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mroz, promieniowanie
uv),
— Odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych,
— Wiasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do +60°C
— Przyczepnos¢ do podtoza betonowego: wartos¢ srednia > 2,0 MPa, warto$¢
pojedynczego wyniku > 1,5MPa
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w SST
DM.00.00.00,,Wymagania ogolne”.
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania
0g6lne”.
Transport i przechowywanie materiatow zgodne z Instrukcjami Wytworcy. Materiat
dostarczany jest w postaci ptynne;j.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda one wykonywane.
5.2. Temperatura i wilgotnos¢.
Temperatura podtoza winna wynosi¢ 8° do 30°C. Ponadto podtoze winno mieé¢ 3°C
powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza winna wynosi¢ min. 12°C, wilgotno$é
wzgledna 50 do 75 %.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie warunkéw aplikacji.

5.3. Wykonanie mieszanek.
Sposob wykonania 1 czas natozenia mieszanki oraz proporcje sktadnikow okre§lono w
kartach technicznych wyrobow. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ czy nie zostat
przekroczony okres gwarancji — przechowywania materiatu.

5.4. Przygotowanie podloza. - podloze betonowe

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ z zZywic musi by¢ oczyszczona z czg$ci
luznych, pyldéw, olejow 1 innych elementow obnizajacych przyczepnos$¢. Podloze nalezy
wypiaskowa¢ w celu uzyskania odpowiedniej chropowatosci podtoza. Powierzchnia musi
by¢ zupetnie sucha 1 odpylona. Beton musi by¢ co najmniej klasy B30 o wytrzymatosci
na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa.

Podloze powinno by¢ gladkie. Lokalne nierownosci 1 zglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ +1,0mm. Nierownosci podloza przekraczajagce podane warto$ci
nalezy naprawi¢ zaprawami PC lub PCC. Rysy wystepujagce w podiozu nalezy
zainiektowac.
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5.5.

5.6.

5.7.

Przed uktadaniem nawierzchni nalezy podtoze zagruntowac, za pomoca walka lub pedzla,
srodkami przeznaczonymi dla przyjetego systemu.

Wykonanie warstwy.

Material nanosi¢ przez szpachlowanie lub za pomoca listwy gumowej na prowadnicach
stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci
warstwy. Po utozeniu $wiezg warstwe nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a
nastgpnie uszorstni¢ piaskiem kwarcowym w ilosci zalecanej przez producenta.

Przy wykonywaniu nawierzchni zywicznej na betonowej czgsci pomostu nalezy zwrocic
uwage na niedopuszczenie do zanieczyszczenia zywicg powierzchni stalowych
elementéw wyposazenia.

Pielegnacja nawierzchni.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem
i intensywnym promieniowaniem stonecznym ( np. przez przykrycie plandekami).
Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien
wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. Przed
zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu
oceng stanu wykonanej nawierzchni, zawierajacy:

— ocen¢ wizualng stanu nawierzchni,

— ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest nawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonaé¢ niezbedne
badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej] w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek

kwalifikujg si¢ nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajac
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,

— niedostateczne przyczepnosci do podioza,

W przypadku wystgpienia uszkodzen nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy..

6. Kontrola jakosci robot

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2.

6.3.

Roboty kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami SST oraz
poleceniami Inzyniera.

Kontrola jakosci jest prowadzona przez Wykonawcg w oparciu o opracowany przez niego
1 zatwierdzony przez Inzyniera program. Wykonawca powinien posiada¢ na budowie
wszystkie aktualne dokumenty.

Zakres badan prowadzonych przez Wykonawcg na budowie:
* badania przed rozpoczeciem robot,

* badania w trakcie wykonywania robot,

* badania odbiorcze po wykonaniu robot.

Badania przed rozpoczeciem robot obejmujg:
* jakos$¢ materiatow,

* sktad mieszanki z prébnego zarobu,

* sprawdzenie podtoza,

Badania w trakcie wykonywania robot obejmuja:

* jako$¢ materialdw do wytwarzania mieszanek,

* skladu mieszanki,

* temp. mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania,
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* temp. podtoza i powietrza, wilgotnos¢, punkt rosy,
* sprawdzenie wygladu zewnetrznego.

6.4. Badania po zakonczeniu robo6t obejmuja:

* badania probek wycigtych z wykonanej nawierzchni — grubo$¢, gestos¢ objgtosciowa,
wytrzymato$¢ na rozciaganie, przyczepnos¢, twardos¢ 1 wydtuzenie (miejsce pobrania
probek 1 ich ilos¢ okresli Inzynier)

* grubo$¢ nawierzchni — tolerancja w stosunku do zatozonej —0,5mm, +1,0mm

odchyltka spadku nie wigksza niz = 0,2% .

* sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacz i obramowan — $cisle zwigzane 1
jednorodne

* sprawdzenie wygladu zewnetrznego — jednolity bez miejsc porowatych, tuszczacych
sie, bez spekan

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej nawierzchni trudno$cieralnej z zywic o
grubosci przyjetej w projekcie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Na podstawie przeprowadzonego odbioru robot nawierzchni chodnikéw nalezy sporzadzi¢
protokot zawierajacy wyniki wszystkich badan.
Wykonawca powinien przedtozy¢:
* protokoly badan kontrolnych i atesty,
* zapisy w dzienniku budowy.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST DM.00.00.00"Wymagania
ogolne".
Platno$é¢ za 1 m? wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych materiatow 1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikoéw
pomiar6éw 1 badan.

*

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
- Prace pomiarowe i przygotowawcze,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie, przygotowanie i badanie materiatdbw do wytworzenia mieszanek,
zagruntowanie podtoza,
- re¢czne roztozenie mieszanki 1 posypanie piaskiem,
- pielegnacja nawierzchni,
- wykonywanie wszystkich niezbednych badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez odpady i1 ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

6. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zalacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r

7. Karta techniczna produktu, aprobata
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru wykopow wykonywanych w zwigzku z budowg obiektu mostowego w ramach
budowy $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopoéw wraz
Z umocnieniem dla obiektow mostowych i obejmuja:

— wykonanie wykopéw mechanicznie wraz z zabezpieczeniem $cian —
odpowiednim do wystepujacych warunkéw gruntowych,

— wykonanie wykopOw recznie wraz z zabezpieczeniem $cian — odpowiednim do
wystepujacych warunkow gruntowych,

— zlozenie urobku na odktad tymczasowy lub transport nadmiaru gruntu na
sktadowisko Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspoOtpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2. Gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w 0si wykopu.

1.4.3. Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4.  Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy
stalowe umocnienia $Scian.
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2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odklad
tymczasowy lub odwiez¢ na sktadowisko materiatow.

Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntdéw pochodzacych z wykopéw do zasypki
ewentualnie do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia

przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN
I ST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopoéw glebokich,

— sprzet do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzgt do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone beda samowytadowczymi $rodkami
transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce skladowania
(zaakceptowane przez Inzyniera) lub na odklad stuzacy nastgpnie do zasypania
niezabudowanych wykopdow.

W przypadku przygotowania odkltadow gruntdéw przeznaczonych do zasypywania,
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
— nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do zasypywania wykopow
powinny odbywac¢ sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem 1 utratg
wymaganych wtasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci §rodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,
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5. Wykonanie robaét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera
punkty state 1 charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréow
sytuacyjnych i wysokos$ciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby
nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia
punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopdéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na
podstawie osi gldéwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
I zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom
gruntowym w wykopie:

- przy pomocy $cianki szczelnej stalowe;;

- poprzez odpowiednie uksztalttowanie skarp;

- lub w inny sposdb odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzednych terenu 1 warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji  Projektowej powinny by¢ odnotowane
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe
do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos$¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 harmonogramu robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Inzynier moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopdéw probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na skladowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢
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wykorzystany do zasypania wykopow lub do budowy nasypu za przyczotkami, po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko
Wykonawcy lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem
wod opadowych,

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga
wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

wykopy o gltebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej splywanie na stopnie
polozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni
0 wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m,

w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywacé z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych
Z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z goéry do tego
przeznaczonych,

metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robét,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa i pylowa o Ip < 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

- w ilach 1 mieszaninach frakcji itowej z piaskowa 1 pylowa; zawierajacych

powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na
podstawie obliczen stateczno$ci skarpy

po pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rownej
trzykrotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw
wody od krawedzi wykopu.

naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow i wykopow.

rozstaw S§rodkéw transportowych pomigdzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej
1.5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunig¢cia si¢ mas
ziemnych,

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

48



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.11.01.02.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegltego do wykopoéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty
nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze
konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie rdznigcy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych
parametrach lub o mniejsze] nosnosci) roboty ziemne nalezy przerwaé¢ i powiadomid
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopdéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot
oraz sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznos$ci i mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopoéw. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwo§¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednié
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prac¢ ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopéw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych.
Po wykonaniu wykopu 1 odebraniu go przez Inzyniera nalezy bezwzglednie wykona¢ korek
betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna
i wykop wykonywany pod woda stanowi wstgpng faze robdt, nalezy go wykona¢ do
glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne
zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe)
nalezy wykonywa¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm,
a w wykopach wykonywanych mechanicznie 0 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta recznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub innych robét.

W przypadku przegltebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy
zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé przemarznig¢ta warstwe
gruntu przed wznowieniem robot.
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5.2.4. Odwodnienie wykopdow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione
fatwe 1 szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego
nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowaé
szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z  dotow
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé¢ (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywag,
aby nie nastapilo obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie
oddziatywania 1 wpltywy, ktore moglyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna
by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenia Scian wykopow wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

—  gbrne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad
teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia
w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji  podporowych 1 rozporowych nalezy sprawdza¢é okresowo,
a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to
Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopow wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopéw w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zalozona
doktadnos$cig w stosunku do rzednych projektowanych.
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6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- +0,02% - dlaspadkoéw terenu

- +£10,0% - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- +2cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- *2cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- +£15cm - wwymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

- +5cm - wwymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzona nast¢gpujaca kontrola
i badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektows,
b) sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i Stanu gruntu
zprzyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdélowych badan
geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® gruntu w stanie rodzimym.

[los¢ wykonanych robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru
W terenie wielkosci rzeczywistych robot ziemnych.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa
I ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
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Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma
I Dokumentacja Projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét ziemnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujagcych warunkow
gruntowo- wodnych w wykopie,

— wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

— odwaodnienie wykopu,

— wypoziomowanie dna wykopu,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

— transport i zlozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez
Inzyniera miejsce,

— zaladunek 1 transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy
zaakceptowane przez Inzyniera,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze¢s$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999  Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektore normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie sa zgodne
zww. Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie warunkow technicznych
i podano je jedynie w celach informacyjnych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru zasypania wykopow oraz nasypow w zwigzku z budowsg obiektu mostowego w
ramach budowy S$ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosSci
Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— reczne formowanie warstwy izolacyjnej za przyczotkiem: gruntem
nieprzepuszczalnym (glina) dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

— zasypanie wykopoéw oraz wnegki za przyczotkami wraz z zageszczeniem do
Is=0,97+1,03 - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

— wykonanie formowanie stozkow wraz z zageszczeniem Is=0,97 - gruntem
dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.2. Wskaznik roznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu
gruntowego pg gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego ps.

1.4.4. Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosc,
przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢
objetosciowa pqd.

1.45. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.6. Pozostatle okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Nasypy i wneki za skrzydlami.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty
pochodzace z wykopdéw pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki 1 piaski co najmniej
srednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt
rodzimy, pochodzacy z wykopow lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach.

Do zasypania gornej powierzchni taw fundamentow nalezy zastosowa¢ grunt
nieprzepuszczalny (np. gling).

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopow
pod budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez
InZyniera.

Materiatly te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykop6w lub formowania nasypow,
- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i r¢gcznie.
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Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopdéw musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone bgda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania wykopow
powinny odbywac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robo6t przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow
obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i1 zaakceptowanego przez
Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢ wykonania
wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - fawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp
za przyczotkami i przy skrzydtach wykona¢ po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu 1 ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgocioweyj.

5.2.2. Wykonanie nasypow — zasypanie wnek za przyczotkami

Nasypy do dojazdow do obiektu mostowego w granicach oddzialujacych na przyczotki
lub inne elementy i1 zasypanie wykopow nalezy wykonywac¢ z gruntow piaszczystych, zwiru
lub pospoiki.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12 m na dobe (6x10-5 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetianie uplynnionym gruntem niespoistym.

59



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.11.01.04.

5.2.3 Zaggszcezanie gruntu w rejonie konstrukeji.

Zageszezanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$é
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

C) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznos$ci od ich masy
I wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza
od $rednicy tarczy.

Zageszezenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajagcych powinno
odbywaé sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zaggszczaé rgcznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg
metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 0,20 m (ponizej plyt
przej$ciowych - gteboko$¢ zalecana)

1,00 - dla warstw ponizej 0,20 m - ponizej ptyt przejsciowych

0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpdr (gdy poblizu nie ma
obcigzenia ruchem pojazdow)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalnej dla
danego gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzgtem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowe;j
liczbie przej$¢ urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.2.4 Warstwa nieprzepuszczalna

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy nieprzepuszczalnej to na
lawach fundamentowych nalezy uformowac¢ warstwe z gruntu spoistego np. gliny, stanowigca
element odwodnienia zasypki. Warstwe nieprzepuszczalng nalezy odpowiednio zagescic.
Grubos$¢ warstwy oraz spadek zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PNB-02481:1998,

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001,

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-B-02481:1998,

e) wodoprzepuszczalnosé 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

C) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntdow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany
wskaznik zageszczenia 1,03 do 0,95.

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztatcen
konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2 Sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12,
zgodnie z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczane] warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi  by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik
zaggszczenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,95 do 1,03.

Ocen¢ wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagnigty jest
wymagany wskaznik zageszczenia gruntdéw, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
I kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnos$ci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— 1*2.cm - dla rzednych,

— ugigcia konstrukcji stalowej przepustu podczas zasypywania zgodnie z Instrukcja
Producenta lub Aprobata techniczng

— Wskaznik zageszczenia gruntdow nie moze by¢ mniejszy niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® wykonanej zasypki.

Ogolne zasady obmiaru rob6t wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? rob6t ziemnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materialu przewidzianego do wykonania robot,

— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— zasypanie wykopéw przy elementach obiektow mostowych wraz
Z zaggszczeniem,

— zasypanie przestrzeni za przyczoltkami  obiektu mostowego wraz
Z zaggszczeniem,

— reczne 1 mechaniczne formowanie skarp nasypu przy $cianach przyczotkow
I skrzydetkach wraz z zaggszczeniem,

— reczne formowanie warstwy izolacyjnej za przyczotkiem: gruntem
nieprzepuszczalnym (glina) dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

— wykonanie zasypki przepustu — nasypu nad przepustem,

— plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999  Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
- Czgs8¢ 1: Oznaczanie 1 opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze¢s¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy staltym 1 zmiennym
gradiencie hydraulicznym

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
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PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych

- Piasek.
10.3. Branzowe Normy
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektore normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie s3 zgodne
zww. Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie warunkoéw technicznych
I podano je jedynie w celach informacyjnych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pali wierconych formowanych w gruncie @ 50cm pionowych, dlugosci 6
m, w ramach budowy obiektu mostowego w ramach budowy $ciezki rowerowej przy drodze
powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu pali wierconych
fundamentowych formowanych w gruncie, prostych o $rednicy 50 cm i dtugosci 6,0 m.
Specyflkaqa swoim zakresem obejmuje wykonanie:
niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbiorka;
—  prace przygotowawcze i pomiarowe
—  wytyczenie osi pali;
— wykonanie pali,
— wywiezienie urobku i innych odpadéw powstatych przy wykonywaniu i
badaniach pali,
— roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali 1 uporzadkowanie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Glowica pala — gorna czg$¢ pala, taczaca go z konstrukcjg zwienczajaca.

1.4.2. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomocg rury do betonowania pod
woda.

1.4.3. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub i tu i wody oraz ewentualnie
dodatkow chemicznych.

1.4.4. Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu
w celu zbadania jego no$nosci lub wyprobowania metody budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.2.1. Zgodnos$¢ materialdow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by ¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie mozna stosowac
nastgpujace materialy:

—beton klasy co najmniej C 25/30,

—stal zbrojeniowa,

—materiaty do zabezpieczenia stateczno$ci otworu.

2.2.3. Beton

Beton w palach o $rednicy 50 cm, znajdujacy ch si¢ w nieagresywnym $rodowisku,
nie narazonych na bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong
klasg nie mniejszg niz C 25/30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-
1:2002 [7]. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-
13.01.00 [2] z zastrzezeniami:

—ilo$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu uktadanego na sucho i
375 kg/m?® dla betonu uktadanego pod woda,

—konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé¢ do metody jej ukladania. Pomiar
spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek 1 koniec czasu
wiazania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i
zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka wynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho — opad sto zka 130 mm < H < 180 mm,
— dla betonu uktadanego pod wodg przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu

pompowanego H > 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy
stabilizujacej H > 180mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o
srednicy 40 mm, w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy
spelnieniu parametrow wytrzymato$ciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa
Zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza si¢ transportowania 1 wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkoéw

op6zniajacych wigzanie.

[los¢ srodkow plastyfikujacych 1 opdzniajacych wigzanie nalezy tak dobrac, aby poczatek
czasu wigzania cementu rozpoczal si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor 1 ewentualnym
wyciggnigciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— wodoszczelnos¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej 1
srodowisku agresywnym co najmniej WS,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,

—  jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania

mrozoodpornos$ci betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sklada¢ si¢ z pretow podluznych, uzwojenia lub
strzemion, pierScieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz
elementow zapewniajacych otuling zbrojenia zgoda z dokumentacjg projektowa. Szkielet
zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych ni z 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowag i1 ST.
Zastosowana stal powinna spelnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [3].
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogoélne wymagania dotycz gce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™[1],

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca moze uzy¢ sprzgtu:

—wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-ptuczkowa,
—urzadzen do pograzania rur,

—pompy do podawania betonu i leja z rurami,

—urzadzenia do betonowania podwodnego metoda kontraktor.

Nalezy stosowaé sprzet, ktory zapewni wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy zapewni¢ cze$ci zamienne i1 sprzgt rezerwowy w takiej iloSci, aby
zapewniona byla ciaglos¢ robdt nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych, nie
powinny one powodowac¢ naruszenia gruntu wokoét otworu i ponizej jego dna. W gruntach
spoistych nie zaleca si¢ stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztalt i wymiary narzg¢dzia
wiercgcego w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknigtej powinny umozliwiaé
przeptyw cieczy wypetniajacej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem
kublowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowaé rury ostonowe o
odpowiedniej jakosci, dlugosci grubosci tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz
gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy minimalnym odksztatceniu naprezenia
powstajace przy ich zaglebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na calej jego dtugosci. Rury majace na
wewnetrznej powierzchni wystajace elementy lub nierownosci, nie powinny by¢ dopuszczone
do robdét.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio
zasady podane w ST M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3].

Transport sprzgtu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami
transportowymi niskopodwoziowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Dokumentacja projektowa
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Wykonawca wykona dokumentacje¢ technologiczng, okreslajacag sposéb wykonania
pali, a w szczegolnosci:

—sposOb zapewnienia statecznos$ci otworow, w tym receptur¢ zawiesiny, jesli bedzie

stosowana,

— plan drog technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji
projektowej dostarczonej przez projektanta i zawierajacej:

—plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejagcych fundamentow itp. oraz w razie potrzeby
szczegblowe wymagania dotyczace zabezpieczen 1 sprawdzania w czasie robot
rzeczywistego polozenia urzadzen,

—rozpoznanie podloza, obejmujace jego budoweg geologiczng, poziomy wystepowania i
poziomy piezometryczne wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane
o przewidywanych przeszkodach w podlozu oraz oceng agresywnosci srodowiska pali,

—projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materialdow pali, zaglebienia
pali, wartos$ci parametrow geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe no$ng, niezbedny
udzwig osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia nos$nosci pali (probnego obcigzenia pala) w terenie jest
przedmiotem odr¢bnej specyfikacji technicznej.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w

dokumentacji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe 1 wymiary pali, w

uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem. Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu

budowli nalezy usuwac na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by ¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalef podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuj a:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty wiertnicze,

3. roboty zbrojarskie,

4. roboty betonowe,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
—wyznaczy¢ os$ pala,
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie
pali wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiarow co najmniej
do trzech punkt 6w statych, oznaczonych w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji projektowe;.
—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot

5.5. Roboty wiertnicze
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5.5.1. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia 1 zabezpieczenia stateczno$ci $cian otworu, dostosowany do
warunkow terenowych, gruntowych i wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji
technologicznej opracowanej przez Wykonawcg.

W gruntach spoistych bez przewarstwien wodono$nych dopuszcza si¢ wiercenie
otworu bez zabezpieczenia stateczno$ci, pod warunkiem wykonania nierurowanej cze$ci
otworu i uformowania w niej pala w czasie nie dluzszym niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniajacych statecznosci nieostonigtych $Scian otworu stosuje si¢
zabezpieczenie go rurami, zawiesing lub nadci$nieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na dlugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni
terenu powinien by¢ zabezpieczony rurg. Wiercenie otworu nierurowanego powinno
przebiega¢ w sposob ciagly. Przymusowa przerwa organizacyjna nie powinna by¢ dluzsza niz
12 godzin.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rur¢ nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie
(gtowica pokretna, urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywac
urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych 1 spoistych co najmniej twardoplastycznych
nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze rury
powinno wyprzedza¢ o co najmniej 50 cm narzedzie wiercace, za§ poziom wody w otworze
powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do
przedostawania si¢ gruntu do otworu, rura ostonowa powinna wystawa¢ 1,0 m powyzej
rz¢dnej poczatkowe;.

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura podang w dokumentacji
technologicznej dostarczonej przez Wykonawce. Gestos¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie
powinna przekracza¢ 1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i
nalezy go utrzymywac co najmniej 1 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.
Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢ powtornie u zyta z wyjatkiem
koncowej ilosci odpowiadajacej wysokosci 2 m otworu, stykajacej si¢ z uktadang w otworze
mieszanka betonowa.

5.5.4. Zabezpieczenie otworu wodg

W czasie robot wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom
wody w otworze nie powinien by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej 1
co najmniej 3 m powyzej dolnej krawedzi rury lub 3 m powyzej piezometrycznego poziomu
wody gruntowe;j.

W gruntach spoistych po zakonczeniu wiercenia wod¢ nalezy wymienié,
odpompowujac ja z dna otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadto
na poziomie jak okreslono wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glgbokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku

konieczna jest opinia projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.
W przypadku, gdy nie stosuje si¢ zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub wodg (wiercenie
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na sucho) wnetrze otworu powinno by¢ suche. Jezeli ukladanie mieszanki betonowej w
otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w

ciggu 3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala
poglebi¢ otwor o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania
ostatniego odcinka otworu
o gtebokosci minimum 0,5 m nalezy zastosowac §wider kubtowy. Dno otworu nie moze mie¢
naruszonej struktury. Przed przystgpieniem do umieszczania zbrojenia w otworze
Wykonawca musi si¢ upewnic, czy otwor jest
oczyszczony z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostong materiatu. Odbioru otworu
pala po wykonaniu musi dokona¢ Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.
Poszerzenie podstawy pala uksztaltowanej w postaci stozka zbieznego ku gorze mo zna
wykonywa¢ tylko w otworach suchych, w gruntach nie wymagajacych zabezpieczenia
stateczno$ci otworu.
5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowa¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzgledniajac
szczegotowe warunki podane w  wytycznych technicznych projektowania pali
wielkosrednicowych [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej dtugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze
spowodowac jego uszkodzenia.

Zbrojenie podluzne powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i nie
powinno by¢ zastgpowane pretami o innych $rednicach bez uzgodnienia z Inzynierem. W
przypadku uzgodnionych zmian nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—$rednica pretow winna wynosi ¢ 22 + 40 mm,
—rozstaw pretow podtuznych winien by¢ > 12 cm, <40 cm,
—uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretow ¢ 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ taczony w sposodb sztywny. Prety podiuzne
powinny by¢ potaczone z pierScieniami usztywniajacymi spiralg lub strzemionami przez
zgrzewanie lub spawanie. Polaczenie pretdéw podtuznych ze spiralg lub strzemionami
powinno by¢ wykonywane co najmniej w 25% stykow. Zaktady pretow podtuznych powinny
by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Po taczenia powinny by¢ sytuowane poza
strefg duzych momentéw zginajacych.

Polaczenie odcinkow szkieletu powinno zapewnia ¢ ciaglo$¢ jego pracy. Potaczenia
powinny by¢ umieszczone poza strefa duzych momentéw zginajacych. Nie nalezy
wykonywac¢ hakoéw na koncach pretow.

Dlugos¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie

powinna by¢ mniejsza niz:

— dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,
— dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

W otworach wypeltnionych zawiesing dtugos$¢ potaczenia na zaktad pretow gladkich
nie powinna by ¢ mniejsza niz 40 Srednic pretow.

Pierécienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych niz
300 cm lecz nie powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dlugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i1 pomocniczego,
utrudniajgcego rozptywanie mieszanki betonowe;.
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Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej
odleglosci od $cian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala.
Aby zachowa¢ wymagang otuling, nalezy przymocowaé do szkieletu zbrojeniowego pala
elementy dystansowe, ktore spowoduj 3 wtasciwe polozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnié, ze otwor jest
oczyszczony z luznego, zsunigtego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowanie o tworu
do ukladania mieszanki podlega akceptacji Inzyniera. Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynno$¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto
zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy
rozpoczaé zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pozniej niz W trzy godziny po
zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez dluzszych przerw pomiedzy poszczegdlnymi
operacjami technologicznymi. Wydhuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na
grunt atmosfery oraz powoduje rozpr¢zanie o$rodka gruntowego, co zmniejsza no$nos¢ pala.
Przy dtuzszych przerwach nalezy ponownie oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyskaé¢ zgode
Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie si¢ po uplywie 3 godzin od zakonczenia
wiercenia, ale przed uptywem 12 godzin, to nalezy przed betonowaniem pogtebi¢ otwor o 0,5
m ze zwigkszeniem wecisnigcia rury ostonowej o taka sama glebokos¢, gdy w otworze nie
zostal umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego
betonowania uptywa wigcej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszcza¢ zbrojenia w otworze
pala. W takim przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia poglebi¢ otwor
0 0,75 m z rownoczesnym wcisnigciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy
przerwa¢ wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala i dokonaé
wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Predkos$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié¢ co najmniej 4 m3/godz.,
za$ betonowanie pala powinno trwaé nie dhuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i
predko$¢ betonowania sa podstawg ustalenia niezbednej ilosci $rodkow opodzniajacych
wigzanie 1 klasyfikujacych w recepcie betonowej. Sposob uktadania mieszanki betonowej
powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnic¢ dobre zespolenie
betonu z gruntem. W otworach suchych mieszank¢ wprowadza si¢ przez rurg, w otworach
wypetnionych wodg lub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe
betonu.
5.8.1. Betonowanie metodg kontraktor

W przypadku betonowania metoda , kontraktor” mieszank¢ betonowa nalezy uktadac
za pomocg rury o wewngtrznej $rednicy co najmniej 20 cm i1 nie mniej niz 20% S$rednicy
otworu. Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadty do jej osi. Rura powinna by¢ catkowicie
wypelniona betonem w momencie jej podnoszenia. Lej zsypowy oraz rura powinny by¢ na
catej dlugosci wodoszczelne 1 wolne od zanieczyszczen. Rura powinna by¢ zanurzona w
utozonej mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m 1 nie powinna by¢
wyciggana przed zakonczeniem betonowania pala. Rura powinna mie¢ mozliwos$¢
swobodnego poruszania si¢ wewnatrz szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2. Wyciaganie rur ostonowych
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Wycigganie rur nalezy wykonywaé sukcesywnie w miar¢ zapehlienia otworu
mieszanka betonowa. Rury obsadowe powinny by¢ wyciagane, kiedy mieszanka betonowa
ma jeszcze dostateczng urabialno$¢ tak, aby stlup betonu w palu nie zostat przerwany. W
trakcie wyciagania rury powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokos$¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta
przed przedostaniem si¢ do otworu wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia
przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki. Przy betonowaniu bez uzycia spr¢zonego
powietrza wyciggang rur¢ nalezy co najmniej 2 razy na dlugosci kazdego metra otworu
wcisng¢ powtoérnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otwordéw nierurowanych powinno si¢ odbywaé z
zachowaniem poziomu jej zwierciadta wg pktu 5.5.315.5.4.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Gorn g czg$¢ pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zage$ci¢ wibratorami bulawowymi. Po 6
godzinach od zakonczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielegnacje betonu pala, przez
polewanie glowicy pala i gruntu otaczajacego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur
nizszych niz -5°C nalezy zabezpieczy¢ gtowicg przed mrozem.

Glowice pali nalezy betonowac¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego
betonu mozliwe byto wlasciwe polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wysokos$¢ pala przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak,
aby glowice mozna byto wyréwna ¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pdzniejszym, zbrojenie wystajace z
glowicy pala powinno by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane.
Po usunieciu zasypki nalezy usuna¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkryta w ten sposob
powierzchni ¢ betonu, jak rownie z wystajace zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona
powierzchnia betonu 1 zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzasoéw i
czynnikéw mogacych spowodowac uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny
sposob uszkodzony beton powinien zosta¢ catkowicie usuniety, a glowica pala naprawiona
tak, aby na projektowanej rzgdnej potaczenia pala
z fundamentem otrzymac pelny przekrdj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiace pal w
fundamencie, rownie Z podlegaja oczyszczeniu z betonu 1 gruntu. Nalezy zwroci ¢ uwage na
wlasciwg dhugos¢ kotwienia pretow, zgodng z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow
b udowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania 0g
olne”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dysponowa ¢ dokumentacja
projektowa wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

a) dokumentacje projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w
trakcie wykonywania robot,

b) dziennik budowy,

¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w
zataczniku 1 do ST),

d) wyniki badan betonu.

6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa dostarczong przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory
do glebokosci 1,20 m powinny by¢ wykonywane recznie. b) Badanie pali probnych

Badanie pali prébnych nale zy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostatlo podane w
dokumentacji projektowej lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych
okre $la si¢ indywidualnie w dostosowaniu do okreslonych warunkow.

6.3.2. Badania w czasie robot

a) Sprawdzenie jako$ci materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdéw wyk onane przez dostawcow itp.), potwierdzaj ace
zgodnos$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfi kacji,

—wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, ok
re§lone w ST M-13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzglednieniem wymagan
podanych w pkcie 2 niniejszej ST.

b) Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych war unkéw gruntowych z
warunkami podanymi w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy
przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczegodtowe sprawdzenie podlo Za nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze
kazdej grupy pali (np. stanowigcych odrgbny fundament) oraz w przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne r6 znice w stosunku do parametrow podto za przyjetych w
dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod
podstawa kazdego pala na glgboko$¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne r6 Znice w stosunku do
parametrow podto za w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie
zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do
dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ no$no$¢ podtoza gruntowego oraz
wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposéb szczegdtowego sprawdzania podto za powinien by¢ dostosowany do
warunkéw gruntowych. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy
pobra¢ probk ¢ gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Probki
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poddaje s i¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru koncowego robot
palowych. Przy posadowieniu podstawy p ala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢
wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomocg sondy z koncowk g krzyzakowa
lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-
74/B-04452 [5], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podto
za podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy
sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna itp. Spra wdzenie
polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gleboko$¢ rown g co najmniej $rednicy
podstawy pala. c) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Wtrakcie robot nale zy kontrolowac:

—usytuowanie pala,

—glebokos¢ otworu,

—zaglebienie rury obsadowe;j,

—poziom zwierciadla zawiesiny lub wody.

Pomiar nalezy wykonywa¢ z dokladnoscig £ 10 cm. Gl ¢boko$¢ otworu nalezy
mierzy¢ wycechowang linkg lub ta§ma z obcigznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac jej

wiasciwosci zgodnie z
dokumentacja technologiczna.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu $rednicy powigkszone;j
podstawy, glebokosci otworu i glgbokosci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz
sprawdzeniu w miare postgpu robot:

—poziomu mieszanki betonowej w otworze,

—glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,
—poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody (jesli sg stosowane),
—poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;,

—prawidtowosci potozenia szkieletu zbrojenia,

—wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Wymiary powigkszonej podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami

opuszczanymi do otworu z
zapewnieniem doktadno$ci pomiaru + 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdzac z doktadnoscia = 10 cm

przy
uzyciu wycechowanej linki lub taSmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny
by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit si¢, za§ w mieszance betonowej pozostal na jej
powierzchni. Pomierzone warto$ci glebokosci 1 objetosci mieszanki betonowej nalezy
niezwlocznie zaznaczy¢ na wykresie i poréowna ¢ z teoretyczng zalezno$cig migdzy
glebokoscia 1 objetosciag mieszanki betonowe;.

Probki betonu do bada n na $ciskanie nalezy pobiera¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 z
kazdego pala. W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakoS$ci
kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie.
Probki na lezy przygotowaé, przechowywac i badac¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [6].

6.3.3. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robdt z zatozeniami projektowymi
na podstawie: metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic
pali, wynikéw bada f betonow, $wiadectw jako$ci materiatow, pali, bada n cigglosci pali (w
uzasadnionych przypadkach).
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Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwac na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego
koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyja¢ nastepujace
dopuszczalne odchylenia potozenia pala:

—usytuowanie w planie 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wigcej niz 10 cm,
—pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentac h jednorzedowych oraz
innych przypadkach specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania,
dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny zosta¢ zaostrzone i jesli ST nie podaje
inaczej powinny wynosic:

— usytuowanie w planie 0,04 d,
— odchylenie pala od pionu  1:100.

Natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykonaws twa pali (np. na wodzie,
przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia
wieksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa 1 ST nie podaja inaczej, dopuszczalne odchylenia
wymiaréw pala mo zna przyjmowac nastepujaco:

— rze¢dna podstawy pala -10, + 10 cm,

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— $rednica poszerzonej podstawy pala -5,+15¢cm,

— rzedna glowicy pala -5,+ 5¢cm,

— grubos¢ otuliny lcm.

6.3.4. Badania specjalne

Badania specjalne obejmujg badania nieniszczace cigglosci i cech materialéw pali,
badanie metod g wibracyjng itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje
niezalezna placowka badawcza na zlecenie Inzyniera. Jezeli ST nie podaje inaczej, koszt tych
badan w przypadku negatywnych wynikow 1 koszt usunigcia usterek obcigza Wykonawce
robot. W przeciwnym przypadku obcigza Zamawiajgcego.

6.3.5. Sprawdzenie nos$nosci pala
Sprawdzenie nosno$ci pala (probne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrgbnej
specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej $rednicy i dtugosci. Do dtugosci pala
nie wlicza si¢ wystajgcego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.0 0 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie otworu,
—wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
—usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
—ulozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbior tych robdt powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1],

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:
—prace przygotowawcze,
—opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
—wykonanie pomostow roboczych,
—zakup 1 transport materiatéw do wykonania robot,
—geodezyjne wyznaczenie osi pali,
—sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
—zabezpieczenie otworu (rurg ostonowa, wodg lub zawiesing),
—wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej glebokosci z zastosowaniem

ostony lub inng metoda,

—wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
—przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,
—zabetonowanie pala danej $rednicy,
—pielegnacje pala,
—wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gornej czgsci,
—wyrdéwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
—uformowanie kosza ze zbrojeniem goérnej czgsci,
—rozebranie pomostow roboczych,
—oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,
—przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiard6w wymaganych w
specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania
1. D-M-00.00.00 ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
Beton
3. M-13.01.00 konstrukcyjny
10.2. Normy
4. PN-78/B-02483Pale wiclkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-74/B-04452Grunty budowlane — Badania polowe
PN-88/B-06250  Beton zwykly
PN-EN 197-1:2002Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
u zytku
8. PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu
Obiekty = mostowe.  Konstrukcje  betonowe,
9. PN-91/S-10042  zZelbetowe
1 spr¢zone. Projektowanie

No o

10.3. Inne

10. Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa 1993 r.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru probnego obcigzenia pali fundamentowych wierconych w zwigzku z budowa $ciezki
rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru probnego
obcigzenia pali zelbetowych wierconych o $rednicy i dhlugosci jak w Dokumentacji
Projektowej dla budowanych obiektow i obejmuja:

— wykonanie probnego obcigzenia pali o $rednicy 50 cm na podstawie
opracowanego przez Wykonawce Projektu probnego obcigzenia pali.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Dopuszczalna nos$nos¢ pala - no$nos$¢ uwzgledniajaca nosnos¢ pala, material
z ktorego jest wykonany pal, wymagany wspodtczynnik obcigzenia, osiadanie,
rozstaw pali, tarcie negatywne (ujemne), ogolng nosnos¢ gruntu pod palami i inne
stosowne czynniki.

1.4.2. Obcigzenie balastowe - obciagzenie statyczne stosowane przy probnych obcigzeniach.

1.4.3. Obciazenie sprawdzajace - obciazenie, ktoremu poddany jest wybrany pal roboczy
W celu potwierdzenia, iz jest on odpowiedni dla tego obcigzenia przy okreslonej
warto$ci osiadania.

1.4.4. Osiadanie pala - osiowe przemieszczenie pala. Warto$¢ przemieszczenia pala
okreslona dla danego obcigzenia odnosi si¢ do warto$ci otrzymanej pod koniec
pierwszego cyklu obcigzenia. W przypadku, gdy pale przewiduje si¢ obcigzal
w kilku cyklach, osiadanie stanowi taczne przemieszczenie pionowe.

1.45. Pal probny - kazdy pal poddany probnemu obcigzeniu lub przewidziany do takiego
obcigzenia.

1.4.6. Pal wstgpny — pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczeciem zasadniczych robot
palowych.

1.4.7. Probne obcigzenie pala — obcigzenie probne o wielkosci odpowiadajgcej nosnosci
granicznej lub co najmniej 1,5-krotnej wartosci przewidzianego w dokumentacji
projektowej udzwigu pala, majace na celu sprawdzenie zgodno$ci obliczonych
no$nosci z pomierzonymi.

1.4.8. Probne obcigzenie stopniowane - probne obcigzenie, w ktérym kazdy stopien
obcigzenia jest utrzymywany przez okreSlony czas lub do chwili, gdy predkosé
przemieszczen (osiadania lub unoszenia) spadnie do okreslonej wartosci.
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1.4.9. Udzwig (no$no$¢ graniczna) - maksymalna no$no$¢ pala przy pelnym wykorzystaniu
wytrzymalo$ci gruntu

1.4.10. Uklad reakcji - uktad obcigzenia balastowego, pali, kotew lub taw (stop)
fundamentowych stanowiacy przeciwreakcje do sit probnego obcigzenia.

1.4.11. Qmax — maksymalne obcigzenie wciskajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu, kN.
1.4.12. Nt— obliczeniowa nos$nos¢ pala wciskanego, kN.

1.4.13. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Stal profilowa - na konstrukcje urzadzenia do probnego obcigzenia zgodnie z normami
PN-H-93000:1984 i PN-EN 10025-1:2007 oraz PN-EN 10025-2:2007

3. Sprzet

3.1. Wykonanie probne obcigzenia pali - obcigzenie

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zalozona
technologia.

Probne obciazenie pali nalezy wykona¢ obciazajac pal przy uzyciu balastu albo przy
pomocy lewara (podno$nika) hydraulicznego Ilub ich zestawu wywierajacych nacisk
0 wartosci okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

3.2. Pomiary osiadan pali

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czujnikow mechanicznych
lub czujnikéw elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

3.3. Badanie ciagtosci pali

Badanie cigglosci pali nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy specjalistycznego sprzetu
sktadajacego si¢ z: komputera z oprogramowaniem pozwalajacym na wykonanie badania
| interpretacje wynikow, czujnika pomiaru przyspieszen, interfejsu taczacego komputer
z czujnikiem, miotek do generacji fali niskich naprezen w trzonie pala.

4. Transport

Zastosowane materialy 1 sprzgt moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi
dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwo$ci ulozenia i umocowania tadunku oraz
bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-78/B-02483.

5.2. Projekt probnego obcigzenia pala
Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:

— wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

— warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

— projektowane wartosci obcigzen probnych,

— przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj
konstrukcji i warunki jej eksploatacji),

—  konstrukcj¢ urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

— rysunek przygotowania glowicy pala do prébnego obcigzenia

— rysunek uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz
w przypadku obcigzen poziomych, rzgdne punktéw zaczepienia sity
przekazywanej z budowli,

— okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia i pali kotwigcych,

— obliczone wielko$ci osiadan od zatozonej sity,

—  sposob przeprowadzenia probnego obciazenia,

—  przekrdj geologiczny sporzadzony w trakcie wykonywania otworu wiertniczego.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia koniecznosci wykonania specjalnych pali
kotwiacych Projekt probnego obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem
do robot palowych i1 winien przewidywa¢ ewentualne wydluzenie pali kotwiacych
(wyciaganych). Projekt probnego obcigzenia pali winien by¢ opracowany przez Wykonawce
obiektu mostowego i przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Badanie ciagtosci pali.

Przed przystgpieniem do probnego obcigzenia pali nalezy wykona¢ badanie ciagtosci pali.
Badanie ciggtosci nalezy przeprowadzi¢ jedng z uznanych metod dla pali wskazanych przez
InZyniera.

5.4. Wykonanie probnego obcigzenia pali.
InZynier wskaze pale przeznaczone do probnego obcigzenia.

Probne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikow moze wykonywac jednostka
posiadajaca odpowiednie udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu badania pali (np.
IBDiM lub inna jednostka naukowo-badawcza). Wykonawca badan podczas probnego
obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy obiektu mostowego. Wybdr jednostki
nadzoru naukowo-badawczego wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.1. Warto$ci obcigzen probnych.

Probne obciagzenia wciskajace 1 wyciskajace nalezy projektowaé na sity rowne od 1,0 do
1,5 warto$ci no$nosci pala. Probne obcigzenia boczne nalezy projektowac na sity co najmniej
pottorakrotnie wyzsze od obcigzenia charakterystycznego pola.
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5.4.2. Zasady okreslenia liczby 1 wyboru miejsca pali probnie obcigzonych.

Liczba pali probnie obcigzonych powinna by¢ okreSlona w Projekcie probnego obcigzenia
pali zgodnie z PN-B-02482, PN-78/B-02483 [PN-EN-1536:2001]. Probnemu obcigzeniu
nalezy poddac:

- co najmniej 2 pale, gdy w sklad fundamentu wchodzi do 100 pali,

- co najmniej 1 pal na kazde rozpoczgte dalsze 100 pali,

- dla ré6znych warunkéw gruntowych (réznych stref co najmniej 1 pal dla kazdej
strefy)

Probnych obcigzen pali mozna nie wykonywac, jesli taczna dlugosé pali w obiekcie nie
przekracza 500 m, a no$no$¢ podtoza oraz jakos¢ wykonania pali nie budza zastrzezen.

We wszystkich przypadkach probnemu obcigzeniu nalezy poddawac pale w miejscach
0 najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

5.4.3. Terminy przeprowadzenia probnych obcigzen pali.

Sprawdzenie nosnosci pali probnie obcigzanych nalezy przeprowadzi¢ przed
przystapieniem do wykonywania pozostalych pali.

Gdy liczba pali w obiekcie jest mniejsza niz 100, to po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
sprawdzenie no$nosci pali mozna przeprowadzi¢ podczas realizacji robot fundamentowych.

W przypadku, gdy Projekt probnego obcigzenia przewiduje sprawdzanie nosnosci pali
w trakcie prowadzenia robdt palowych nalezy zapewni¢ wowczas taka kolejnosé
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany no$no$ci mozna bylo wykonaé
niezbedne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotyczace pali).

Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uplywie
30 dni od ich wykonania. Mozliwe jest wczesniejsze przeprowadzenie probnego obcigzenia
pali po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatos$ci, po uzyskaniu pisemnej zgody
InZyniera.

Jezeli projekt probnego obcigzenia przewiduje rowniez obcigzenie boczne pala powinno
by¢ ono wykonane po ukonczeniu wszelkich przewidzianych w danym miejscu robot
ziemnych, tak aby warunki pracy pala byly w tym czasie takie same, jakie bedg podczas
eksploatacji budowli. Badanie mozna przeprowadzi¢ w zakresie temperatur -10°C + 40°C,
przy umiarkowanych opadach atmosferycznych.

5.4.4. Prace przygotowawcze 1 wymagania wstepne.

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonywaé zgodnie
z Projektem probnego obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ ustawione, zeby badany pal byl
obcigzony osiowo. Po ustawieniu urzadzen obcigzajacych 1 urzadzen pomiarowych, miejsce
probnego obcigzenie nie powinno by¢ narazone na wpltyw wstrzasOw pochodzacych od ruchu
pojazddéw 1 maszyn pracujagcych w poblizu.

Zaleca si¢, aby obcigzenie pala probnego bylo wykonane za pomoca sitownikéw
hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwatos¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy
stosowaniu kilku sitownikéw powinny by¢ one podtaczone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegltos¢ co
najmniej réwng 1/10 dlugosci pala kotwigcego 1 nie mniejsza niz 2,0 m.

Odleglos¢ podpor belki, na ktorej opiera si¢ czujnik od osi pala obcigzonego powinna
wynosi¢ co najmniej 3,0 m.
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5.4.5. Dokumentacja badan no$nosci pali w terenie.
Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali probnie
obcigzonych oraz naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych
i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi
ich glowic i podstaw,

C) opis techniczny budowli i poszczego6lnych badanych pali,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego
pala,

e) zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala
przed przystapieniem do obcigzen probnych, rzgdne zaczepienia sity poziomej
I wskazanie czujnikow (poczatkowe),

f) protokot probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia
zawierajacy godzing rozpoczecia 1 zakonczenia badania wraz z opisem
wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

h) wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesunigcia) pala od wielkoSci
obcigzenia.

5.4.6. Prébne obcigzenie pali weiskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) N, przy czym stopni tych nie
powinno by¢ mniej niz 10. Obcigzenia nalezy kontynuowac¢ do uzyskania granicznej nosnosci
pala lub wartosci sity Qmax podanej w Projekcie probnego obcigzenia.

Odczyty osiadan notowac co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa diuzej
niz 1 h, wowczas odstgpy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz
10 min. Przed kazdym powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia
osiadania pala od obcigzenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie
w chwili, gdy Sredni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie
wiekszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace
na zupelnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwac¢ dluzej niz 1 dobe.
Po przerwie obcigzenie pala mozna podnies¢ do tego obcigzenia, przy ktérym nastgpita
przerwa.

Po osiagnigciu obciazenia rownego Qr pal nalezy odcigzy¢ oraz zanotowac jego trwale
osiadanie. Trwale osiadanie pala nalezy réwniez zanotowac po zakonczeniu badania.

5.4.7. Probne wyciaganie pali

Poszczegblne przyrosty obcigzenia powinny wynosi¢ (1/15 + 1/20) Nw, przy czym stopni
obcigzen nie powinno by¢ mniej niz 10. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywac przez
10 min dla gruntéw niespoistych i 20 min dla gruntow spoistych. Po osiagnigciu granicznej
wartos$ci obcigzenia lub Qwmax - pal nalezy odcigzy¢ 1 zanotowac jego trwate podniesienie.
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5.5. Wykorzystanie pali probnie obcigzonych

Pale probnie obcigzone i kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen
z budowli w nastepujacych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane:

- 100 %, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie
przekroczyly 60 % naprezen niszczacych,

- jako nienos$ne nalezy uzna¢ pale, gdy w/w napr¢zenia przekraczaja 60 %
naprezen niszczacych

b) pale wyciggane:

- 80 % - grunty niespoiste
- 50 % - grunty spoiste

C) pale obcigzone sitg boczng

- 90 % - grunty niespoiste

- 80 % grunty spoiste

- 70 % - do przenoszenia obcigzen pionowych obliczeniowych sprawdzonych
zgodnie z rozdziatem 2 PN-B-02482

d) pale kotwigce

- 100 % - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do
5mm
- 80 % - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwigcego

5.6. Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikow 1 ocenié
przydatnos¢ i jako$¢ wykonywanych pali.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Kontrola jakos$ci robot:

Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosSci z Projektem probnego obcigzenia pod
wzgledem:

— jako$ci uzytych materiatow,

— jakoSci uzytego sprzetu do wywotania sit,

— jakoSci sprzetu pomiarowego,

— prawidlowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,
— prawidlowosci przeprowadzenia pomiarow

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru robot jest 1 szt. (sztuka) wykonania probnego obcigzenia pala.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 szt. probnego obciazenia pala obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie Projektu probnego obcigzenia pali wraz z uzgodnieniem,

— wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz
sitownikow,

— montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz montaz
sitownikow wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem,

— wykonanie ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiaréw,

— badanie cigglosci pali,

— wykonanie probnego obciazenia pali,

— odwiezienie urzadzenia do probnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikow,

— obsluge geodezyjna badan,

— analize¢ i opracowanie wynikow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy - aktualne

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania 1 badania.
PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka 1 prety walcowane na goraco.

PN-EN-1536:2001 Wykonawstwo  specjalistycznych robdt — geotechnicznych. Pale
wiercone [PN-EN-1536:2010E].

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No§nos¢ pali i fundamentéw palowych.
10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-11 i A-1lIIN dla obiektow mostowych w zwigzku z
budowa obiektu mostowego w ramach budowy $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr
1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zbrojeniem betonu stalg klasy A-1l i wyzszych elementow obiektow mostowych i obejmuja:

— przygotowanie i montaz zbrojenia z pretow o Srednicy jak w Dokumentacji
Projektowej,

Uwaga: Niniejsza ST ma charakter ogolny dotyczacy stali zbrojeniowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje
zgodnosci.
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Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,

poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla klasy AIl i klas wyzszych o $rednicy

832 mm.
2.2.1. Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta 8+32 mm,
— granica plastycznosci Re (min) 490500 MPa,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,
—  wytrzymatos$¢ charakterystyczna 490 MPa,
—  wytrzymatos$¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
— wydluzenie (min) A1o 8+10%,
— zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy Alll wg PN-89/H-84023/06 o nastepujacych
parametrach:
— $rednica preta 6+32 mm,
—  granica plastycznosci Re (min) 410 MPa,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) 590 MPa,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa 340 MPa.
— wydluzenie (min) As 16%,
— zginanie do kata 90° brak peknie¢ 1 rys w ztaczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIl wg PN-89/H-84023/06 o0 nastepujacych
parametrach:
— $rednica preta 6+32 mm,
—  granica plastycznosci Re (min) 355 MPa,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) 490 MPa,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa 295 MPa.
— wydluzenie (min) As 20%,
— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042,
PN-H-84023/06, PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, . Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnos$ci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate
Techniczng [lub europejska aprobatg techniczng], potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania

pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz
okreslono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po

zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.
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Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze
administracyjne na podstawie wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke
naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera oraz Projektanta.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli
2.2.2.1. Swiadectwo odbioru

Wytworca stali winien dotaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego)
wg PN-EN 10204:2006, w ktéorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia $wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

2.2.2.2. Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujgce informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- lidentyfikacje wyrobu (nazwg, nazw¢ handlows, gatunek, Srednice nominalng
mase wigzki lub kregu, numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer 1 dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dlugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa 1 koncowa dla pozycji
stopniowanych pakowanych wspélnie w wiazke,

- numer stallisty zawierajgcej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni,

- schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrébki cieplnej,

Kazda wigzka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
W oznaczeniu nalezy poda¢:

- nazwe wyrobu,
- $rednica nominalna,
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- dlugo$¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrébki cieplnej,

- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

2.2.2.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzujg nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk,
srednica, dlugoscia, odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej.
Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji ujetych
w stalliScie,

b) deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla
kazdego wytopu pretow 1 walcéwek uzytych w procesie produkcji partii
produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) S$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.2.1. — na materialy uzyte przy produkcji
dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym
w deklaracji zgodnos$ci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.2.4. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobat¢ techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN ISO 6892-1:2010,
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- udarnos¢ —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN SO 6892-
1:2010. Jako$¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza

wynik pozytywny.
Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Normg lub Aprobata
techniczna,

- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,
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nalezy odrzuci¢.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretow
zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i Z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

2.6. Kotwy talerzowe

Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro
Projektow.

Elementy kotwy:

— blachy dociskowe izolacji 10x160%160 mm 1 10x140x140 mm

— tuleja ¢ 36 mm

— $ruba ISO 4017-M20x50-5.8

— podktadka ISO-20-200HV

—  prety kotwigce ¢ 12 mm ze stali gladkiej PB240, dopuszcza si¢ stal A-I1IN.

Gatunki stali poszczegdlnych elementéw wg rysunkéw katalogowych.
2.7. Kotwy latarni oSwietleniowych i ekranéw akustycznych
Elementy kotwy:

—  blachy dociskowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— prety kotwigce zgodne z Dokumentacja Projektowa,

2.8. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowac firmowe srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow
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- spawarki,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢
rOwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan
BHP.

Przewozenie stali na budowg powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od
odksztatcen 1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz 1 odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od
odksztalcen 1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia,
przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej
wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opalaé az
do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
mtotkéw, prostowarek 1 wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety
ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy, Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 normag
PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o Srednicy
d <12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) §rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac
technologie giecia pretow o wiekszych Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie
pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstale podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] mickka Rak [1 400 400 < R < 500 Rak > 500
Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPaq]
[MPa]

d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d <20 do=4d do = 4d do = 5d do=5d
20<d<28 do=5d do = 6d do=7d do = 8d

d>28 - do = 8d - -

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gldéwnego, poza odgigciem w obrebie
haka powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-l 1 nie mniejsza niz 10d dla stali A-II.
W miejscach zagig¢ 1 zatlaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia
réwna co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow 1 odgie¢ na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne s tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30%
skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) prgtow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdow w postaci petlic. Metoda ta moze by¢
szczegOlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIIL. Nie zaleca si¢
faczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii
spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.
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5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow
(przyczotkow) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek
Z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwiac¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkiadek stalowych ma by¢ zadawalajacy
bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdéw o innej Srednicy niz przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja
pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnegtrznej w $wietle pretdéw 1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dlazbrojenia gtdwnego fundamentow i podpor masywnych,
0,065m -  dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,0om - dlazbrojenia glownego lekkich podpor i pali,

0,04m - dlastrzemion lekkich podpor i pali,

0,03m - dlazbrojenia glownego dzwigardw,

0,025m - dla strzemion dzwigarow gtdownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i1 podnoszenie na
odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
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- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta 1 Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali
0 wyzszej wytrzymatos$ci np. klasy AIIIl lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali
przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie sg
kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ 1aczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow
prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci
zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zalezno$ci od ilosci taczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegltos¢ w swietle pretow laczonych w jednym przekroju
nie powinna by¢ mniejsza niz 2d 1 niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje 1 dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dlugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

dla pretow ghadkich $ciskanych — 30 d

dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d
dla pretow ghadkich rozcigganych — 50 d

dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

Minimalne dlugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami 1 odgigciami przyjmuje si¢:

— dla pretow $ciskanych — 20 d
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. AT—30 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje
sie:

— dla pretow $ciskanych — 20 d
— dla pretow rozcigganych — 25 d
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5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢
dolne czgsci kotew talerzowych, Gorne czeséci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap.
Mozliwe jest zastosowanie kotew wklejanych po uprzednim wierceniu otwordow.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakoScig s3 stosowane w czasie produkcji i dopuszczania
poszczegb6lnych wyrobow 1 materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane
I odebrane przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jakoSci materialdw na zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009
nalezy sprawdzi¢

— dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  zgodnos¢ zamoOwienia materialu z przywieszkami i atestami stali

— stan powierzchni pretow

—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
InZyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. InZynier winien stwierdzi¢
zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa 1 odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice 1 1l0$¢ pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugo$¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— gatunek stali,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzagdow magnetycznych.
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Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny
przekracza¢ + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie migdzy pretami gltéwnymi w ptytach nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz = 2,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczaé 3%,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia prgtow lub odgie¢ nie
mogg przekracza¢ = 5,0 cm.

— rbéznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz = 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obciaza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

— 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-1I lub wyzszej klasy,
— 1 szt. osadzonych kotew talerzowych lub kotew ekrandéw lub stupow latarni

Przyjmuje si¢ taczng dtugos¢ pretow poszczegodlnych srednic pomnozona odpowiednio
przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu
pretow, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
Z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

103



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.12.01.02.

— wygigcie, przycigcie 1 taczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego
stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

— oczyszczenie terenu robot,

— usunigcie niepotrzebnych materiatow poza Plac Budowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-H-84023/01:1989
PN-H-84023/06:1989

PN-H-93000:1984

PN-H-93220:2006

PN-EN ISO 6892-1:2010

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10080:2007

PN-ISO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i badania.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[PN-H-84023-06:1989/Az1:1996]

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prgty wykonane na
goraco.

Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu -
Prety 1 walcowka zebrowana.

Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
pokojowej

Definicja 1 klasyfikacja gatunkow stali
Ogo6lne techniczne warunki dostaw stali 1 wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006

Metale Proba zginania.

104



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.12.01.02.

PN-ENISO15630-1:2011E  Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czes$¢ 1:
Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-22011E ~ Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czgs¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogoblna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDIiM -
Warszawa 2007
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementow podpdér w zwigzku z budowsg obiektu
mostowego w ramach budowy Sciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w
miejscowos$ci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
betonowych i obejmuja:

— wykonanie korpuséw przyczotkow oraz elementdw podpoér z betonu klasy
C25/30 w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatoS$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?®), ale nie
przekraczajacy 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m?3).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,
ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.45. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-
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00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje¢ zgodnosci 2z Polska Norma, Norma
Zharmonizowang, aprobatg techniczna wydana przez IBDIiM lub europejska aprobata
techniczna.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy
dowod dostawy, na ktoérym sg nastepujace informacje:

a) nazwa wytworni betonu,

b) numer dowodu dostawy,

c) datai godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

d) numer rejestracyjny cigzarowki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabywca,

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

g) ilo$¢ mieszanki w m®,

h) godzina dostawy betonu na miejsce,

i) godzina rozpoczecia roztadunku,

J)  godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowod dostawy powinien zawiera¢ nastepujace dane:
a) klase wytrzymatosci,
b) Kklas¢ konsystencji,
€) rodzaj i klas¢ wytrzymatosci cementu,
d) typ domieszki i typ dodatku.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymalos$ci
na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektoweyj.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania
/rozmrazania bez $rodkow odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien
wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug
PN-B-06250 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie $rodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem wedtug
PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gltgbokoscia penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w Kklasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w Klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 1 XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje¢ wody pod
cisSnieniem wedhug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokoscig penetracji nie
wieksza niz 40 mm.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy o jednolitych cechach fizyko
chemicznych sktadnikow mieszanki betonowe;.

Dla betonoéw wyklucza sig:

— zmiang skladu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji,

—  stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.
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2.3.1. Cement

2.3.1.1. Wymagania dla cementu

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢

zastosowane cementy portlandzkie, spelniajgce wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartoSci alkaliow Na » Oeq wedtug PN-EN 196- 2

do 0,8 % 1 poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na 2 Oeq wedtug

PN-EN 196-2 do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o calkowitej zawartosci alkaliow NayOeq wediug

PN-EN 196-2 do 0,9% .

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM I.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca
si¢ stosowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN- EN 197-1.
Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementow narazonych na
oddzialywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddzialywanie S$rodowiska
w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny
na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odporno$ci na siarczany (HSR)
CEM I1II/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza si¢, w razie potrzeby,
zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wezesnej (R).

Do betonu klasy wytrzymalosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnos$ci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone
$wiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest).

Przechowanie cementu powinno by¢ okre§lone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1.
2.3.2. Wymagania dla kruszyw

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ zgodne z zapisami normy PN-EN
12620. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ stato$cia cech fizycznych
1 jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa
powinien  zapewni¢  odbiorcy dostep do  procesu  produkcyjnego oraz = wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Nalezy stosowa¢ grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza
si¢ stosowanie grysow z innych skat pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placowce
badawczej 1 uzyskaniu wynikow spetniajacych wymagania dla kruszyw:

Kruszywo grube powinno spetia¢ nast¢pujace wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznoséci od wymiaru
kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<2lubD<11,2 mm Gc85/20
D/d>2iD>11,2mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa,
kategorie:

2 Did< 4 Gr15
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D/d > 4 Gr17,5
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fis
niz:
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
4 - . . .. Flzo lub Sl
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C1000
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza:
6 Mrozoodporno$é¢ w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN 1367-6, < 6% LA
Odporno$¢ na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-2 =07 -
<2% <LA40
7 |» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na .
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: s
8 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: Whas deklarowana przez
producenta
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez
11 .
EN 932-3: producenta
12 Reaktywnos¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 9
13 |Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN ASo.
1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; L
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 002
1744-1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %: '
16 Zanieczyszczenia lekki_e wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ 01
nie wyzsza niz w %: ’
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza niz
p.15.1: wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

- do betonu klasy C30/37 — ,,zwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm i
uziarnieniu 2/8 i 8/16 nalezy stosowac¢ kruszywo zgodne z PN-EN 12620

- w przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34;
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem
nie wywotujaca zwickszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,

spetniajgce wymagania:
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1) Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G:85
) Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fs
WyZsza niz:

3 | Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa | zgodnie z tablicg C.1 w normie
drobnego PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywno$¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien stopien potencjalnej reaktywnosci

potencjalnej reaktywnosci wedlug PN-B-06714-46: 0o
7 Zawarto$¢ siarczanOw rozpuszczalnych w kwasie wedhug ASs,

PN-EN 1744-, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ’
8 Zawarto$¢ siarki calkowitej wedlug PN-EN 1744-1, 1

rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; 05
warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
10 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza niz
p.15.1: wzorcowa

*nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z

cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma
wprowadzajgca norm¢ zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobata techniczna
oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujacych:

—oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

—oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12 ,

—o0znaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obceych),

—oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1

—nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania

recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Zabrania si¢ stosowa¢ wody z systemow recyklingu.
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2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wieksza ilo§¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy, zawartos¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkbw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatos$ci,

7) domieszek opozniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow
i pochylni,

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych

w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

W skladzie i wiasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolnie

istotne s3:

- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczonych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) powinien by¢ napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz
zwigkszaja  one  mrozoodporno$¢  betonu  narazonego na  cykliczne — zamrazanie
1 odmrazanie. Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach
(plycie ustroju niosgcego,), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki
opozniajace proces hydratacji. Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opozniacza w roznych iloSciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opozniacza w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomig¢dzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wpltyw na zmian¢ koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkdw opozniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy. Przy stosowaniu domieszek
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych
elementow obiektow; domieszki opodzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni
0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnos$ci z odpowiednig Polska Norma lub aprobatg techniczng.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ ~w  badaniach  wstgpnych.  Kompatybilno§¢  domieszki  napowietrzajacej
z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych,
odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego zgodnego PN-EN
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13263-1 w ilosci 5-10% masy cementu .
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych  poszczegélnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi
uzyskanie zatozonych wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu. Receptura
powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wilasciwos$ci poszczegdlnych skladnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement  (w/c), okreSlany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wickszy niz 0,5 w przypadku klasy
wytrzymatosci betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, W
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 380 kg/m 3 , a wspolczynnik woda/cement (w/c) nie powinien byé  wigkszy niz
0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 450 kg/m?® dla betonow klasy C 25/30 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych
w PN-EN 206.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia
oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza
i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito # przechodzacego przez sito, [%)] przechodzacego przez sito, [%] przechodzacego przez sito, [%)]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28
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2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
315 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
wykraczaé:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedzialdw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kruszywa D, Projektowanie sktadu mieszanki Zat}N'erdzame repepty, pomiarowa
[mm] betonowej, proba technologiczna, !
kontrola jakos$ci robot, %
% ] [%]
] [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0:55 4,0+6,0 -0,5+1,0
315 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zaggszczenia
1 zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos$¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wieksza niz
warto$¢ foc z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206
p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe
iwynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom > fu + 6+12 [ MPa] ), przy czym fu 0znacza
wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okreslone
w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.4.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy ponizej
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Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 XAl max. 60mm PN-EN 12390-8
Glebokos¢ penetracji XA2 max. 50mm

wody pod ci$nieniem
XA3, XD3, XS3 max. 40mm

2 Mrozoodpornosé¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250

Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20 % po cyklach zamrazania i
odmrazania (F100 — XF1, F150 — XF2, XF3, F200 — XF4)

Charakterystyka poréw powietrznych w stwardnialym betonie (tylko
na etapie zatwierdzania recepty)

-zawarto$¢ mikroporow o Srednicy <0,3mm, Asoo PN-EN 480-11
->1,5%

-wskaznik rozmieszczenia poréw w stwardnialym betonie L
-dla klasy ekspozycji XF3 —0,250mm
-dla klasy ekspozycji XF4 —0,200mm

3 Wytrzymalo$¢ na Wytrzymalo$¢ na $ciskanie wykonanego betonu powinna by¢ co PN-EN 12390-3
Sciskanie najmniej réowna zaprojektowanej wytrzymatosci dla danego elementu,

2.5. Materialy do pielegnacji betonu
Woda do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Stosowanie do pielggnacji i ochrony betonu preparatow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji
powinno by¢ zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
Producenta..

3. Sprzet

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych we¢zlow betoniarskich zapewniajacych
powtarzalno$¢ dozowania poszczego6lnych sktadnikéw, domieszek 1 dodatkéw oraz majacych
oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywiste] wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco
korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc
przetransportowa¢ mieszanke w czasie podanym w pkt.4.4. i by¢ zgodna z wymaganiami
RDOS. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.
Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed
mozliwos$cig mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mieé
doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i
sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze
ochrony $rodowiska.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termo izolowane
pomieszczenia.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetniaé nastepujace warunki:
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(] minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm3

(1 dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

(1 dozowanie wagowe kruszywa z doktadno$cig 3%

(1 dozowanie wody moze by¢ objetoSciowe przy pomocy objetosci wodomierza
przeptywowego z doktadnoscig 3%

(1 dozowanie domieszek (w ilosci >5%) z doktadno$ciag 3%

(1 dozowanie domieszek (w ilosci <5%) z doktadnos$ciag 5%

(1 musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw

1 mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywac¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, lub
dwuwalowej, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych

1 silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng

Wytwoérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z
wymaganiami PN-EN 206.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majace
wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co
zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i1 Inzyniera. Produkcja
moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca
(Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda
Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Sklad mieszanki betonowej okreslony symbolem
recepty powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezla betoniarskiego. Czas
mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i1
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany w skladach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w
magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowe] 1 zanieczyszczen. Podtogi
magazynoOw zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu,
wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngetrznych $cianach).

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
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- okres przechowywania w magazynach zamkni¢tych i zbiornikach nie powinien by¢
dhuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu,

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) Przechowywanie cementu workowanego:

Poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢
uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawic
wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drog
przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu.

b)  Przechowywanie cementu luzem:

W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatos$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy.

€) Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢
zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju 1 klasie cementu, nazwe wytwoérni i
miejscowos¢, mas¢ cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
fadowania 1 wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne $§wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
0s0bno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowgq nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek dla transportu mieszanki
konsystencji S3.

[1 Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ dtuzszy niz poczatek wigzania cementu

W celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdZniajagce czas
wigzania w iloSciach zgodnych z karta techniczng. Latem, gdy przy dluzszym czasie
transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie za zgodg technologa betonu wytworni
dozowa¢ do mieszanki w betonowozie niewielkg ilo$¢ superplastyfikatora Mieszanke
powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie.
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Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach),
mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat
bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu
betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukladania mieszanka betonowa moze byc¢
transportowana za pomoca:

-pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

-pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen
do betonu,

-urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przenos$nikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do
gory 1 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do rownomiernego
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym
przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczotkow do
transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktoérej spada
mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna
transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0m, a za pomoca leja
zsypowego — do 8,0m.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia og0lne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robo6t z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB
oraz z wymaganiami norm PN-EN 206, PN-EN 13670 i innymi przywolanymi w STWiORB i
dokumentacji projektami normami” oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce 1 zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcg powinna zawieraé
Program Zapewnienia Jako$ci oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, rysunki technologiczne
rusztowan i deskowan oraz projekt technologiczny betonowania.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktéore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.
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5.2.3. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  sposob transportu mieszanki betonowe;,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob
dojazdu betonowozow,

—  kolejnos¢ 1 sposdb betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujace
powstawanie rys skurczowych,

—  harmonogram betonowania, ktoéry powinien okre$la¢ m.in.: predkos¢ uktadania i
Zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane
czasy ich realizacji, wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  sposob 1 warunki rozformowania konstrukeji,

—  metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

—  zestawienie koniecznych badan i pomiarow.

5.2.4. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje¢ betonu,
- rozbidrke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

—  prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uloZzonego w miejscu przerwy
roboczej,

—  prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych

w betonowg konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowo$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania

5.4.1. Wymagania ogolne

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania 1 jego montazu. Wybor systemu deskowania
nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej
pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan
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powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw

1 rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwos¢ betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wpltywem ci¢zaru utozonego
betonu.

Konstrukcja deskowania powinna speinia¢ nastepujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. Wigksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie
tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd
zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nos$nosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,,firanek”

na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach
poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang.
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c) Powinny wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkow
atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny byé pokryte warstwa
specjalnego $rodka antyadhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowa¢ $rodki antyadhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

(1 nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkow atmosferycznych

(1 $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania

(1 nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowa¢ odbarwienia
powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie

z wymaganiami STWIiORB.

W tym celu :

1 wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel
wody na nie chtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja woéwczas miejsca o
roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych

1 ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton

0 Wyzszym w/c jest jasniejszy,

(1w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowa doktadnie
sprawdzone

1 odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Odbior deskowania powinien by¢ przeprowadzony przez
InZyniera i potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowa:

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

—  grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
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—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

—  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugi¢cia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,

1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych,

1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te
muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych

a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spetnia¢
wymagania:

—  otwory wiercone: dozwolone do napraw,

—  otwory po gwozdziach i $rubach: dozwolone bez odpryskow,

—  uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego: dozwolone po
uzgodnieniu z Inzynierem

—  zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

—  resztki betonu : niedozwolone,

—  zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

—  mate faldki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: dozwolone po uzgodnieniu z
InZynierem,

—  miejscowe naprawy: dozwolone

b)Czestotliwos¢ stosowania deskowania

Czestotliwo$¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie widocznych
powierzchni betonu wg pktu 5.11. Wymagania odnos$nie czestotliwos$ci stosowania
deskowania podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalna czestotliwos¢ uzycia deskowania

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwo$¢ uzycia
1  Oszlifowane powierzchnie drewniane; ptyty 3-warstwowe Do ok. 10 razy
2  Plyty pokryte cienka warstwa np. zywic fenolowych Do kilkunastu razy w

zaleznosci od natozonej warstwy zywicy

3  Blachastalowa ponad 35 razy

c)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowan widocznych powierzchni betonowych

*Nie nalezy laczy¢ réznych rodzajow deskowania dla formowania jednego elementu, w
tym nie nalezy laczy¢ réznych rodzajow drewna, a takze drewnianego deskowania juz
wczesniej uzywanego z deskowaniem nowym, gdyz rézne gatunki oraz rézny wiek drewna
powoduja powstanie innych odcieni betonu (przy deskowaniu, ktore zastosowano po raz
pierwszy, uzyska si¢ barwe zdecydowanie ciemniejsza.
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*Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewnic
czystos¢ jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu skutkuje
powstaniem plam i duzej ilosci pecherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu.
Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze prowadzi¢ do nieprawidlowego
montazu elementow, a tym samym do powstania nieszczelnosci i wyplywania mleczka
(powstawanie tzw ,,firanek’). Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez natozenie
srodka antyadhezyjnego na zabrudzone deskowanie 1 proba usuni¢cia zanieczyszczen razem z
nadmiarem preparatu, poniewaz prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni
deskowania mieszaniny $rodka antyadhezyjnego i resztek betonu.

*Szczegdlng uwage przy montazu deskowania nalezy zwrdci€é na szczelno$¢.
Nieszczelnosci migdzy elementami deskowania mogg powodowaé wyciekanie mleczka
cementowego lub zaprawy, w wyniku czego nastgpuje redukcja zawartosci wody w
mieszance i powstaje beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Wicksze wypltywy przez
nieszczelne deskowania moga doprowadzi¢ do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania tzw.
gniazd zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienia no$no$ci konstrukeji.

W celu wyeliminowania nieszczelnosci deskowania Wykonawca powinien, np.:

—  w przypadku stosowania desek nieheblowanych nabi¢ je na deskowanie systemowe,

—  styki elementow szalunkowych wykona¢ z najwyzszg starannos$cia

—  zastosowa¢ whkiadki/rurki dystansowe z wbudowana uszczelka, zapewniajaca
szczelno$¢ migdzy rurka i blatem deskowania,

—  zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i1 jego montazu.

*Nalezy dobra¢ kolor i1 faktur¢ wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkow, korkow
widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkéw zamykajacych otwory po $ciagach nalezy
zwréci¢ uwage, aby klej byt nakladany tylko na tylng czg¢$¢ korka i nie zabrudzit widocznego
elementu.

*W celu osiagnigcia wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ si¢ ponizszymi
metodami przygotowania deskowania:

—  deskowanie systemowe

—  jezeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania si¢ ramy na
widocznej powierzchni betonowej to, w przypadku deskowania ramowego, mozna to
osiggnac¢ przez montowanie sklejki od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki

o odpowiedniej grubosci,

— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,marmurkéw” nalezy unikaé
stosowania deskowania niechlonnego, na ktérym osadzaja si¢ krople wody, powodujac
powstanie miejsc o réznych wartosciach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych

I ciemnych plam,

*W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na takie
spasowanie deskowania, zeby nie wystgpowalo wyciekanie mleczka. Nalezy dobrad
deskowanie tatwe w demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia
krawedzi. W tym celu mozna stosowac¢ listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione

w projekcie technologicznym.

5.4.3. Aplikowanie $rodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z
wyjatkiem stosowania form specjalnych tzw. ,,monotub” oraz w przypadku ksztattowania
powierzchni betonu podczas wbudowywania (wykonywania faktur kruszywowych z uzyciem
srodkéw opozniajacych wiazanie betonu). Srodek nalezy nakladaé zgodnie z instrukcja
producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumowa rakla.
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Przy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegac zasad:

—  przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu,
srodka antyadhezyjnego i deskowania,

—  $rodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt gruba warstwa. Szczegdlnie
jest to istotne w przypadku materiatbw na bazie rozcienczonych olei naktadanych na
niechtonne powierzchnie deskowan — zbyt duza koncentracja srodka antyadhezyjnego sprzyja
osadzaniu kurzu 1 zbieraniu si¢ brudu, a takze mieszaniu si¢ srodka

z powierzchniowg warstwa mieszanki betonowej w trakcie jej ukladaniu. Skutkuje to
powstawaniu plam i przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

—  nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania $rodka zgodnie z instrukcja producenta
— zbyt niskie temperatury powoduja wzrost lepkosci srodka antyadhezyjnego i co za tym
idzie, zwigkszenie mozliwosci wigzania pecherzy przy powierzchni deskowania,

—  przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy braé¢
pod uwage mozliwos¢ opdznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowac¢ zmiane koloru
betonu 1 pdzniejsze pylenie powierzchni Uzycie wodorozciefczalnych emulsji wymaga
przestrzegania reziméw odno$nie temperatur ich stosowania (przewaznie >00C),

—  niezaleznie od stosowanego srodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby preparat byt
nanoszony na czystg powierzchni¢, w minimalnej ilo$ci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwrdci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadly
do deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci $rodka antyadhezyjnego,
nalezy przetrze¢ catg powierzchni¢ deskowania $cierkami z materialu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilo§¢ $rodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesunaé
palcem po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na
deskowaniu wyrazny $§lad. W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usunaé
nadmiar preparatu.

5.5. Rusztowania

Rusztowania i1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedlug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg. Sposdb posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodni¢

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali Iub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie
wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podhuznic (rygli lub
dzwigaréw) o +20cm,

- rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi— 1 cm,

- strzatki r6ézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami
wysokosci co najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.6. Wytworzenie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie  mieszanki  betonowej powinno si¢ odbywa¢  wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w
STWiORB wymagan. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ na
podstawie recepty zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa
Kontrole Produkc;ji.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie
wagowo z doktadnos$cig wg pkt.3.2. Wagi powinny by¢ legalizowaneco najmniej raz na dwa
lata. Urzadzenia dozujace wodg i1 plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno
lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od
sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajagcego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawacé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy
powtdrnie miesza¢é do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie
lub tadunku oraz osiagnie swoja petng skutecznos$c¢.

5.7. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

5.7.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukltadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace

z braku 1lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce
zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie 1 naprawy, jak 1 ewentualne opdznienia w
wykonaniu  prac  wilasnych 1 towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.7.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.7.2.1. Wymagania ogdlne

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,5
m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, mieszanke
nalezy podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogélnych:

-w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos$¢ ksztaltu konstrukeji
deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ 1 wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢
okreslone w zalezno$ci od wytrzymatos$ci 1 sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie
swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢
niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,
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- w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona
przed woda opadowa; gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody,
powodujaca zmian¢ konsystencji mieszanki, wodg¢ t¢ nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub ggsto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zaggszezenie rgczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu = monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

-w fundamentach 1 korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadad
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow
wglebnych butawowych, nalezy uzywac¢ wibratorow wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio

z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przy
dylatacyjnych stosowac wibratory wglebne,

-przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany

w dzienniku robdt, w ktorym nalezy podac:

-date rozpoczgcia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,

-wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$§¢ powietrza w mieszance,

-daty, sposob, miejsce i1 liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastgpnie terminy i wyniki badan,

-temperatur¢ zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkoéw atmosferycznych.

5.7.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie

1 wkiadki byly obetonowane, grubos$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a
beton osiggat przewidywang wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie
powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza w mieszance po zaggszczeniu nie
powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas
wibrowania na jednym stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predkos¢
przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dzialania kazdego typu
wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratorow, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej.

Sposodb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
InZyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

-wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na
minut¢ z butawami o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

-niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

-odlegtos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5
krotny skuteczny promien dziatania wibratora,
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-grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25
dlugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

-wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty

o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdOwnania powierzchni
betonu plyt pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m
przy obustronnym,

- gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna hatd¢ i rozprowadzenie jej za pomoca
wibratorow.

5.7.4.Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru
temperatury zabetonowanych czesci powinny by¢é podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegolnosci dotyczy to:
predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
kierunkow betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
metody ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone w sposob pozwalajacy
zminimalizowa¢ wpltyw temperatury i skurczu. Dla kazdego elementu masywnego nalezy
opracowac projekt betonowania

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagty 1 przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukladania. Mieszanke nalezy uktadac¢
warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukladana bez
przerwy i tylko w jedng stron¢. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢
wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw
wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki
za pomocg wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien
by¢ wustalony dos$wiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow
atmosferycznych, wtasciwosci cementu 1 innych przewidywanych czynnikéw.

5.7.5. Przerwy w betonowaniu

5.7.5.1. Wymagania ogdlne

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej. Lokalizacja 1 uksztaltowanie przerw w betonowaniu nie
wynikajacych z dokumentacji powinna zosta¢ okreslona w projekcie technologicznym
betonowania sporzagdzonym przez Wykonawce i uzgodnionym z Inzynierem.
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W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze przerwa w betonowaniu
powinna by¢ prostopadta do kierunku naprgzen gldwnych, uksztaltowana i1 zlokalizowana
zgodnie z PN-91/S-10042.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy
betonu powinien by¢ ustalony w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu 1 innych czynnikéw wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowa¢ do pdzniejszego polaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo
natozonym poprzez:

—  usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu,
zgroszkowanie powierzchni
obfite zwilzenie woda,

—  zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.8. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
+ 50C jako $rednio dobowej, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -50C jako
srednio dobowej, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
odpowiedniej temperatury w chwili uktadania. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ uformowany
element przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 350C. W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczaja
+250C betonowanie nalezy wykonywac¢ najlepiej w nocy i do pielegnacji betonu stosowac
srodki odpowiednie dla temperatury dzienne;.

b) Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy musza zostac
spetnione nastepujace wytyczne:

*Elementy szalunkow drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu
oraz posmarowane $rodkami antyadhezyjnymi,

*Zbrojenie i cala konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez
zastosowanie plandek.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonigciu
powierzchni poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwa mat izolujacych
termicznie np. stomianych lub plyt styropianowych o grubosci Scm. Dopuszcza si¢ rOwniez
wykonanie namiotu ostaniajacego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury
dodatniej za pomocg nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢
monitorowana.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczeg6lnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
Swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

¢) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadoéw
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

d) Betonowanie nocne

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo Robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.9. Pielegnacja betonu

5.9.1. Wymagania ogolne

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i
wykanczania powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielgegnacji podane w PN-EN
13670. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu
powinien by¢ wuzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybko$ci narastania
wytrzymatos$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposéb pielegnacji betonu
powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -
mrozu), poprzez ich oslanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i
miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmnie;j:

* 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,

* 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie
po 24 godzinach od chwili jego ulozenia:

*przy temperaturze + 15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
trzy godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej trzy razy
na dobe,

*przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielggnacji $rodki btonotwodrcze, nanoszone na powierzchnie §wiezego
betonu, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pozniej niz w 24 godziny
od chwili posmarowania nimi betonu,

- powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$¢ do betonu
swiezego 1 stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

- srodek blonotwodrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na
glebokos¢ nie wigksza niz 1 mm 1 nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Temperatura wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do
temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielggnacji
betonu S$rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢é zgodne =z
wymaganiami odpowiednich Polskich  Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie
konstrukcji

materiatami cieplochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepta); materialy
cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej
metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do  przesuszenia  betonu),
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody
nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i1 wychladzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie
konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie
warunki temperaturowe 1 wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.10. Rozbiodrka deskowan 1 rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Calkowita rozbidrka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po
uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

Stwierdzenie osiaggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zostaé
dokonane przez laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego
fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej
kontroli powierzchni elementdéw i1 po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do
sprezania jest osiagnigcie przez beton 0,8 wytrzymalo$ci gwarantowanej na $ciskanie.

5.11. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnig,

- pekniecia 1 rysy sg niedopuszczalne,

- rOwno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji

1 ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podluznych powinno
nastgpowac

podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami
wibracyjnymi.

Odchylenie réwno$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekraczaé 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
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betonowych  konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéow, rakow,
weglebien

1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3
mm lub wglebienia do 5 mm,

- wszystkie laczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub
majace inne tymczasowe zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po
rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci
nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materialem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czeséci wystajagce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione
betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i
nierowno$ci plyty przekraczajagce 2 cm nalezy naprawi¢  betonem  cementowym
bezskurczowym wykonanym wedhug specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inzyniera. Pe¢cherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione
drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od
wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

Warunki dotyczgce wykonczenia powierzchni betonu widocznych w czasie eksploatacji
(beton w standardzie architektonicznym) podano w PZJ.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt

Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa. Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w niniejszej STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych
materialow.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

132



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.04.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,wykona¢ wilasne badania wlasciwosci
materialdw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z
wymaganiami STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola rusztowan i1 deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i1 deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu
rusztowan, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$§¢ z  projektem
wykonawczym rusztowan i deskowan.

Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda
nowa fazg rob6t oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materialu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementoéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- faczniki, ztacza,

- poziomy gbérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych

stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
- wielko$ci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawegdzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim
oraz poroéwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania 1 deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan 1 rusztowan
powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas
budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny
by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i
ustalen w formie protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
STWiORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku
zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg$¢ niewlasciwie wykonana powinna byé
doprowadzona do stanu zgodnosci z STWiORB 1 calo$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy
0 wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi
by¢ dotagczone $wiadectwo jakos$ci (deklaracja zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan-do
wgladu w betoniarni.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej
nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1,
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sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych si¢ rozgnie$¢ w palcach 1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i1 potwierdzane przez cementownig.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.4.2. Badania kruszywa.

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,

zawarto$ci pylow wedlug PN-EN 933-1,

zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badah nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2
6.4.3. Badania wody.

W przypadkach gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa przed uzyciem wody do
wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008

6.4.4. Badania domieszek do betonu.

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2

6.5. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej 1 betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:
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wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

charakterystyka poréw powietrznych w stwardniatym betonie (tylko na etapie
zatwierdzania recepty) glteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 1 pielegnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajagcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe
okreslenie liczebnosci 1 termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki 1 betonu.
Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone przez Dostawce w wytworni zgodnie z Zaktadowa
Kontrolag Produkcji wg PN-EN 206 oraz w trakcie betonowania przez Wykonawce przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera

lecz nie rzadziej niz podane czgstotliwosci w ponizszej tablicy nr 5.

Charakterystyka
Rodzaj KonsyStenC.J a Zav_vartosc Wytrzymato$§¢ | Mrozoodpornosé porow Glt;bo_lfosc
; mieszanki powietrza w o . powietrznych  w | penetracji wody
badania - na $ciskanie betonu . or e e
bet. miesz. bet. stwardnialym pod ci$nieniem
betonie
Wymiary - - 15x15x15cm | 10x10x10cm 15x15x15cm 15x15x15cm
probek
nie mniej niz 6
probek na
— elementlub || sbek/1badani 3prébki/1badanie, co
co najmniej 3 €0 najmniej 3 Erupe e, Co najmniej 2 najmniej 3 razy w
razy na raz naJ ierv{/sze clementéw do I’;iZ wJokresJie J okJresie /
pierwsze 50m3 ngS 'f)etonu 150 m3. Na 3{@” too | 2 probki / 1 badanie omowania
Czestotliwos betonu, na r7v stosowaniu kazde nastgpne o\évﬁ/aktu %\;\;Z nie tylko na etapie o\{)vi)(,ektu }cl)\:\;z nie
¢ badan oczatku | P&Y S0 50 m3/ 1 probka (Lu ore zatwierdzania s 0
poczg p
(minimalna) roztadunku dOmIesZek 7 Odnie 7 rzad21e] niz 1 raz recept rzad21ej niz 1 raz na
200dnie z napowietrzajgcyc PN-QIJEN 12390- na 5000 m3 Pty 5000 m3 betonu dla
PN-?EN 12350- h zgodnie z 1 PN-EN betonu dla danej danej recepty
5 PN-EN 12350-7 1’2390_3 recepty zgodnie z zgodnie z PN-EN
PN-EN 123’50_ PN-88/B-06250 12390-8
1, PN-EN
12390-2

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® (jezeli catkowita ilo§¢ mieszanki
betonowej do wbudowania jest mniejsza niz 20m® — 1 badanie na poczatku roztadunku) mieszanki do
ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania
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wytrzymaloéci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do
uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie o ile to
mozliwe ze wzgledow BHP.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od
granic przyje¢tej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynoszg:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od goérnej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie @z
planem pobierania i badania probek tylko dla mnieszanek betonowych napowietrzonych. Badanie
zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmnigj
trzy razy na pierwsze 50 m® (jezeli catkowita ilo§¢ mieszanki betonowej do wbudowania jest mniejsza
niz 20m® — 1 badanie na poczatku roztadunku) mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci
powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakos$cia.

Roéznice pomiedzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny
by¢ wigksze niz: —0,5%/+1 % .

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymalosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego
elementu lub grupy elementow betonowanych

tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jako$cia.

Typ probek do badan wytrzymatosci na S$ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szeScienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni dla cementow CEM I, a dla cementow CEM II lub CEM III do
wieku 90 dni wg PN-EN 12390-3; pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych wg PN-EN
12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniace sie o wigcej
niz 15 % od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymalos$ci na $ciskanie dla certyfikowanej kontroli
produkcji

Liczba ,,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na | Srednia z ,,n” wynikow [ Dowolny pojedynczy
$ciskanie na probkach z (fem) wynik badania (fci)

okre$lonej objetoéci N/mm? N/mm?

betonu
1 Nie stosuje si¢ >k —4
2-4 > foc+ 1 > foc—4
5-6 > fok + 2 >fek—4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identyczno$ci pod wzglgdem wytrzymato$ci na $Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na _ _ _ _
prébkach z okreslonej $rednia z ,,n” wynikow (fem) | dowolny pojedynczy wynik (fei )
objetosci N/mm? N/mm?
3 > fck + 4 > fck - 4

f ¢m - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,

f ok - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,

f ¢i - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla cementow CEM I, CEM
I1'i CEMIII po 28 lub 56 dniach dojrzewania dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Kontrola powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan
beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. Partia betonu
moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢ okreslona na probkach
kontrolnych spelnia wymagania podane w PN-EN 206.

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na $ciskanie nalezy wykona¢ wg ,.Zalecen
dotyczacych oceny jako$ci betonu ,,in situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych”,
GDDP, Wroctaw-Zmigrod, 1998 .

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z
PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornoéci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli

Rodzaj cementu

CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)

CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione
sg nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu

Wymagana liczba cykli

F200 200
F150 150
F100 100

Ponadto na etapie zatwierdzania recept dla betondw napowietrzanych nalezy wykonaé¢ badanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie wg normy PN-EN 480-11

-zawarto$¢ mikroporow o srednicy <0,3mm, Ase - >1,5%

-wskaznik rozmieszczenia porow w stwardnialym betonie £:
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o dlaklasy ekspozycji XF3 —0,250mm
o dlaklasy ekspozycji XF4 —0,200mm
6.5.7. Glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem)

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz
z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden
raz na 5 tys. m3 betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN

12390-2. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wigksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych na budowie
przewidzianych w STWiORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu .

6.5.9. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w
konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich Kkalibracji cech
wytrzymatosciowych

w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowe;j
Wynosza:

dtugosé przesta: [1 2,0 cm,

rozpigtos¢ usytuowania tozysk: [1 1,0 cm,

os$ podtuzna w planie: [1 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: [1 2,0 cm,

wysokos¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2% lecz nie wigcej niz 5 mm,
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szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2% lecz nie wigcej niz 3 mm,

grubos¢ phyt: +1,0% 1 -0,5% lecz nie wigcej niz 5 mm,,

rzedne wysokosciowe: [1 1 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: [1 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: [1 2,0 cm),
rzedne wierzchu tawy: [ 1,0 cm,

ptaszczyzny 1 krawedzie - odchylenie od pionu: [ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

-pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5
cm),

-wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych, £ 1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyitki nie powinny przekraczacé:

1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

[1 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

12,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitag barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wykltadzing deskowan, ktoéra powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementdw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacja projektowa.

Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podluznym i potowy
szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki 1 wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehic
betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w
konstrukcji.

Wszystkie nieprawidlowos$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow
podpor.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? rob6t betonowych obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport 1 skladowanie materialéw niezbgdnych do wykonania robot,

— oczyszczenie podtoza,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow

— opracowanie receptury betonu

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

— wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zageszcezeniem,

— pielggnacja betonu,

—  rozbiodrke rusztowania i deskowania,

— oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

— usunigcie materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezb¢dnych badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Jak w ST M.13.01.01.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju nosnego w zwiazku z budowa
obiektu mostowego w ramach budowy $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w
miejscowos$ci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju no$nego obiektow mostowych i obejmuja:

— wykonanie elementéw ustroju niosgcego — ptyty pomostu z betonu klasy C30/37
wraz ze wspornikami i gzymsami

— wykonanie podwaliny umocnienia stozkow z betonu klasy C30/37 w
deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M.13.01.04. oraz ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton zwykly.
Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa - wymagania wedtug ST M.13.01.04.
2.1.1. Beton klasy C30/37.
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2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.04.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.04.
2.2. Deskowanie - wymagania wedlug ST M.13.01.04.
Wymagania dla materiatow 1 gotowych deskowan wedlug ST M.13.01.04.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.04.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robodt
5.2.1. Regczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania i niezb¢dnych rusztowan podpierajacych — zgodnie ze ST
M.13.01.01

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekt¢, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej w plycie pomostu (zespolonej
z dzwigarami stalowymi)

Na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalecen Projektanta nalezy ustali¢ schematy
betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na czas betonowania.

Przed przystgpieniem do wykonania plyty pomostu Wykonawca winien opracowac
Projekt technologiczny betonowania plyty pomostu, uwzgledniajacy okreslong
w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania i fazowanie robdt oraz metody
pielggnacji betonu ograniczajace skurcz. Technologie betonowania nalezy dostosowa¢ do
mozliwosci technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robot
budowanego obiektu i wynikajacych z niego mozliwosci niezaktéconego transportu duzej
ilosci mieszanki betonowe;j.
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Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czgsci:

—  projekt rusztowan podpierajacych,

—  projekt deskowania,

— projekt drog technologicznych,

— projekt betonowania uwzgledniajgcego ustawienie pomp podajgcych beton
I sposob dojazdu betonowozow,

— harmonogram betonowania ptyty ustroju nosnego oraz fazowania robot,

— metody pielggnacji betonu ograniczajgce skurcz,

Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowaé¢ oraz przedstawi¢c do uzgodnienia
Inzynierowi. Zatozona kolejnos¢ betonowania poszczegolnych odcinkow plyty ma wpltyw na
ugigcia 1 nos$no$¢ konstrukcji ustroju nosnego obiektu mostowego. W Dokumentacji
Projektowej zatozone betonowanie wielofazowe, ale catg szerokos$cig obiektu.

Betonowanie plyty pomostu mozna rozpocza¢ po zmontowaniu i scaleniu catkowitym
konstrukcji stalowej wiaduktu oraz po wykonaniu deskowania i zmontowaniu zbrojenia
betonowanych elementéw (segmentow) — przy zalozonym schemacie podparcia konstrukcji
stalowej. Nalezy pamicta¢ o montazu (osadzeniu) w deskowaniu plyty pomostu wpustow,
saczkow 1 innych elementdéw oraz kotew talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02.

W ptytach mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio rurociggu pompy lub pojemnika.
Mieszanke mozna zaggszcza¢ belkami-fatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemie$ci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm, a w plytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowa¢ wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg
Z wylaczonym silnikiem. Gora plyty bedzie podtozem pod izolacje¢ zgrzewalna.

Ptyta Zelbetowa bedzie zespolona z dzwigarami stalowymi za pomocg tacznikoéw.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacija
Projektowa oraz ST M.13.01.04.

Beton ptyty bedzie podiozem pod izolacje zgrzewalng.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Podczas kontroli jako$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jako$ci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow
oraz w projekcie mieszanki betonowej.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakos$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czasOw poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot:
Kontrola jakosci robot polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
— wykonania robo6t betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.04.
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6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementéw ustroju no$nego:

— dhugos¢ przesta = 2,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie = 3,0 cm,

—  rozpi¢tos$¢ usytuowania tozysk £ 1 cm,

—  grubo$¢ plyty pomostu £ 1 cm,

— usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2,0 cm,
— r1zgdne+ 1 cm.

dla elementow pionowych ustroju nosnego (dodatkowo):
— odchylenie od pionu nie wigcej niz £+ 0,5% wysokosci,

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m 1 nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dhugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bg¢dzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania” oraz wg ST M.13.01.04.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 m3 (metr szescienny) betonu wykonanych elementow
ustroju nos$nego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

opracowanie i uzgodnienie projektow technologicznych,

opracowanie receptury betonu,

wykonanie rusztowania z pomostem,

wykonanie i montaz deskowania,

oczyszczenie deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej,

ulozenie mieszanki  betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zageszczeniem,

wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otworow jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

wykonanie dylatacji w podwalinie stozkow,

pielggnacja betonu,

rozbidrke deskowania i rusztowan,

oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

wykonanie niezbednych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Jak w ST M.13.01.04.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem nlnle_]SZGJ szczegotowe] specyfikacji techmcznej (SST) sa wyrnaganla
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonanlern 1 montazem gzymsow
prefabrykowanych z polimerobetonu na plycie ustroju niosgcego obiektu mostowego w
zwigzku z budowg S$ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci
Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu
na piyc1e pomostu projektowanego mostu w miejscu potaczenia kap chodnikowych z plyta
nos$ng ustroju .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsoéw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o
wlasciwosciach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Wymagani
Lp. Wiasciwo$ei Jednostka |a Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana Instrukcja ITB
MPa 280
polimerobetonu na $ciskanie nr 194 [8]
2 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana
Instrukcja ITB
polimerobetonu na rozciaganie
MPa 320 nr 194 [8]
przy zginaniu
PN-B-04101:1985
3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % £0,25 [3]
4 [Porowato$¢ polimerobetonu % £9
5 | Gestos$¢ objetosciowa kg/m3 2300
PN-B-06250:1988
6 | Stopien mrozoodporno$ci 3 F150 [4]
7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa 3160
] PN-B-04111:1984
8 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni,

zgodnie z

dokumentacja projektowa. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i
ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej powinna
by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwérni np. gladkim laminatem na bazie zelkotu
poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inwestorem .

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 2.
Tablica 2. Wtasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow
Lp. Wiasciwos$ei Jednostka| Wymagania Badania wg
1 Odchyiki dlugosci elementdéw mm <3
2 Odchylki innych niz dlugo$é¢
mm <2
wymiaréw elementow
<2
3 Odchylki prostoliniowosci mm
< 1/500 dtugosci PN-B-
4 Odchyiki skrecenia przekroju 10021:1980 [7]

mierzone wzajemnym

ciem odpowiadajacych sobie
punktow przekroju

przesunig-
mm

<2
< 1/500 dtugosci

Rownos¢ powierzchni: szczerby

uszkodzenia powierzchni
tow polimerobetonowych

nych po wbudowaniu

elemen-

widocz- mm

<1

BN-80/6775-
03/01 [6]
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Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajagce zakotwienie
prefabrykatu w ptycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej
wymagania SST M-12.01.02 .

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem
wylewanym na mokro oraz szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowacé zestaw
do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio
przeznaczony si¢ do wypeliania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajace
powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i SST. Dla uzytych materiatéw
uszczelniajagcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Jezeli SST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykow
miedzy deskg prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowac¢ zestaw
uszczelniajacy skladajacy sie z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy
klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymato$cig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysokg odporno$cig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, §ciekow domowych,
rozcienczonych kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych
srodkdw czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna miec
szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa masg

zalewowa, sieciujace pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania

przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material uszczelniajacy powinien by¢ odporny
na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasow 1 zasad oraz paliw i smaréw. Materiat
powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do —-30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.

Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo

dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow miedzy

prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materialu
uszczelniajacego nalezy stosowac narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety
na spr¢zone powietrze lub rgczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” , pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow
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Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywac po osiggnigeciu przez
beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych 1 wigzane tasmg stalowg. Do transportu powinny by¢
uktadane poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach
przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelnlaj ace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowanlach
producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywaé
dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materialy nalezy skltadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta)
temperaturze, chroni¢ przed wplywem dziatania promieniowania  cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem i1 zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci
produktu. Niespetlnienie warunkdéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wlasciwos$ci materialow uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace

dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznakowanie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposob przechowywania 1 stosowania materiatdéw 1 zachowania przy tym
niezbednych srodkoéw ostroznosci, bhp 1 ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz deski gzymsowe;j,
— wykonanie uszczelnien,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem
do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru atest
producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed
przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w
celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na ich wlasciwe
usytuowanie 1 zamocowanie (przyspawanie) wystajagcych pretdow do zbrojenia betonu
wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z
nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczys$ci¢ powierzchni¢ styku i starannie zwilzy¢
woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ tasme uszczelniajgca styk
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania Kitu
lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w
konstrukcji listwg drewniang, ktora po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i1 powstalg
szczeling wypehi¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢
czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i
innych nie zwigzanych z podlozem elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny
mechaniczng szczotka stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy
odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glgbokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami
naprawczymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczna.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem
szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inspektora nadzoru .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z
pktem 2 niniejszej SST. Wlasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie
atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo
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nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatdw na podstawie ogledzin elementu, przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen oraz odchytek: wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonaé
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-
10021 [7]. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.
Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢
czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatow uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i
porownanie ich wlasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robot,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$é
spoiny nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
C) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m
nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia
rzednych nie powinny przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢

czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materialem uszczelniajagcym na
peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie
prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin
do wypetnienia. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

158



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.05.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1],pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu
obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i1 pozostatych §rodkéw produkcji,

— przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,

- zamontowanie prefabrykatow,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania
1. D-M-00.00.00 ogoblne

Stal
2. M-12.01.02 zbrojeniowa

10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty

5. PN-B-04111:1984Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

6. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1
badania
7. PN-B-10021:1980Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach
wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz
utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klas C25/30 i ponizej bez deskowania w zwigzku z z
budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu dla
elementow obiektow mostowych i obejmuja:

— ulozenie i zageszczenie warstwy z betonu klasy C 15/20 pod fundament podpor,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych
w dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej-rownej wytrzymatosé
betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

.1. Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.04.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno
spelnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
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— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i1 grubszych nalezy uwzglednic¢
wymagania punktu 2.3.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i % odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

— Laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rys.1.
Rysunek 1.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25 )
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
InZyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng 1 oznaczenia znakiem budowlanym
albo
deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrob
budowlany lub Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-EN 933-1,
- nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania
recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze
nastapic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakc;ji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego
zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia znakiem
budowlanym lub znakiem CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.01.

2.2.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z WWiORB oraz normg PN-EN
206tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betondéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betonow klasy ponizej C20/25 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprze¢tu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot
na podstawie harmonogramu rob6t zatwierdzonego przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza
dla wykonania podktadu. Podloze winno by¢ rowne i czyste. Beton winien by¢
rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciaglty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w STWIORB M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w

punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach

budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego

zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrob budowlany nie posiadajacy oznaczenia
znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.2. Kontrola jakosci betonu
Kontroli podlegaja:

- Wwytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.
Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu
zawierajgcego m.in. szczegOlowe okreslenie liczebnos$ci 1 termindow pobierania probek
do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji
InZyniera.
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Kontrole jakosci mieszanki betonowej 1 betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-
EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.01 pkt 6.4.
Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementdw nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm..

6.4. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
— Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej

w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

5. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiary robét jest 1 m® utozonej warstwy betonu.

6. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Przyjmuje si¢, ze pojedyncze
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytuja odbioru robot.

7. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m® robot betonowych obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

— poglebienie i wyrdwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

— oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza pod warstwe betonu,

— opracowanie receptury betonu

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— wbudowanie, zageszczenie 1 wyrOwnanie betonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

8. Przepisy zwiazane

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 197-1: 2012 Cement -- Czes¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci  dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1 2010  Kruszywa do betonow

ST M.13.01.04. Beton konstrukcyjny

D-M-00.00.00 Wymagania 0golne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace

montazu prefabrykatéw betonowych, sprezonych — strunobetonowych (deski sprezone (DS))

w zwigzku z budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci

Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot w wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

montazem prefabrykowanych, strunobetonowych belek DS. (desek sprezonych) o
wymiarach 89x24 cm, wykonanych z betonu klasy B45 (C35/45) obejmuja:

- zakup (lub wykonanie) prefabrykatow zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, transport prefabrykatow w miejsce wbudowania,
- sprowadzenie dzwigu,
- montaz prefabrykatu,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okres$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Prefabrykat z betonu sprg¢zonego - element z betonu spr¢zonego wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu
budowy czy w wytworni state;j.
Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciggnami sprezajacymi,
w ktorych sity sprezajace sa wywotane celowo 1 przekazywane na beton.
Ciggna sprezajace - druty, lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokiej wytrzymatosci,
stuzace do wywolywania sit sprezajacych.
Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomocag drutow lub
splotow, napr¢zonych przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych z
ciggien na beton dokonuje si¢ gldwnie za pomoc g przyczepnosci.
Powierzchniowe skorodowanie - rdzawy nalot dajacy si¢ fatwoscig usungc.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoblne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami 1 poleceniami Inzyniera.
Do Wykonawcy robot nalezy:

- przedstawienie cech materialowych prefabrykatow i1 materiatow

wykorzystywanych do ich montazu, o .
- okreslenie sposobu montazu prefabrykatéw w miejscu przeznaczenia.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w D-M-
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.
2.2. zelbetowe elementy prefabrykowane — belki DS
Przewiduje sie, ze beton z ktérego wykonano nowe elementy prefabrykowane, spetniat bedzie
nast¢pujace wymagania:

klasa min. C35/45 ,

nasigkliwo$¢ < 5%,

przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej WS,

odpornos$¢ na dziatanie mrozu — stopie h mrozoodpornosci co najmniej F150.
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Beton i jego skladniki powinny spetnia¢ zapisy SST M-13.01.00. pkt.2, natomiast stal
zbrojeniowa zapisy SST M-12.01.00. pkt. 2. Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementow
prefabrykowanych objetych niniejszg SST powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada ¢ PN-B-02356. Powierzchnie
elementow powinny by¢ gladkie i1 bez rakéow, peknie¢ i1 rys. Skladowanie elementow
prefabrykowanych powinno odbywaé si¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania og6élne" pkt.
3.

3.2. Sprzgt do montazu prefabrykatéw

Wybér rodzaju sprzetu, maszyn i narzgdzi do realizacji robdt nalezy do Wykonawcy.

Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz zapewni¢
cigglos¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wysokiej jakosci robdt. Przed montazem
prefabrykatow, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji
wykaz zasadniczego sprzetu montazowego. Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy
zastosowania innego sprz¢tu lub narzedzia o ile stan lub parametry techniczne uzytego przez
Wykonawce sprzetu lub narzgdzia nie zapewniaja bezawaryjnego prowadzenia pracy i
uzyskania wymaganej jakosci robot.

Wykonawca na Zadanie Inzyniera jest zobowiazany do probnego u Zycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci.

Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robot i1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania og6lne"
pkt. 4.

4.2. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00 .00."Wymagania og6lne" pkt. 5.
Niewielkie gabaryty projektowanych, nowych elementéw betonowych, koniecznos$¢ szybkiej
realizacji robot (z jak najkrotszymi utrudnieniami dla publicznego ruchu samochodowego)
powoduja, Ze wykonanie robot przewiduje si ¢ wykonaé przy zastosowaniu, zakupionych lub
wykonanych wczesniej na wytworni, odpowiednich elementow prefabrykowanych.
Wykonawca, przed rozpoczeciem robdt, zobowigzany jest do opracowania: przygotowania
miejsca wbudowania belek, sposobu montazu prefabrykatow w miejscu przeznaczenia
(przygotowanie Projektu organizacji montazu).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogolne " pkt.
6.

6.2. Badania
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6.2.1. Program badan
badania w czasie budowy
badania po zakonczeniu budowy
badania dodatkowe

6.2.2. Badania w czasie budowy
Ogo6lne zasady badania w czasie budowy powinny by ¢ zgodne ze SSTM-13.00.00.

Badania w czasie budowy obejmujg sprawdzenie:
-materialow,
-konstrukcji pomocniczych,
-jako$ci wykonanych elementow prefabrykowanych, montazu prefabrykatow,
-warunkéw transportu i sktadowania elementéw prefabrykowanych, catosci budowli po
zakonczeniu montazu.

6.2.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ w przypadku, gdy co najmniej jedno badanie wg 6.2.2.
dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
6.2.4. Opis badan w czasie budowy sprawdzenie materialow
Sprawdzenie materiatow polega na kontroli rodzaju 1 gatunku materialow, pordwnaniu ich z
zatozonymi w Dokumentacji Projektowe i niniejszej SST, stwierdzeniu zgodno$ci z normami
przedmiotowymi oraz §wiadectwami jakoS$ci 1 protokotami odbioru.
Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych polega na kontroli:
ogolnego wygladu prefabrykatu

wytrzymato$ci betonu w prefabrykacie
Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami
pomiardéw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie moga przekraczac:

dla pomiaréw niwelacji innych 10 mm dla pomiaréw liniowych 0,1%

Sprawdzenie warunkoéw transportu i skladowania

polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami przyjetymi w Dokumentacji
Projektowej i niniejszej SST.

6.2.5. Ocena wynikoéw badan

Wszczegolnosci nalezy ustalic:

czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projektowe;j

przekraczaja wartosci dopuszczalne, rodzaje 1 liczbe usterek oraz

mozliwosci ich usunigcia,

wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, catos$é
lub czeg$¢ robot nalez uznaé za niezgodne z normg. Roboty wykonane niezgodnie z norma nie
moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢
komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.
6.3. Elementy prefabrykowane
6.3.1. Wymagania ogolne
Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierownosci oraz ubytki
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek wymiaréw podanych w tabelach h a-c.
Peknigcia 1 rysy na powierzchni elementdw z betonu spr¢zonego sg niedopuszczalne. Rysy
powierzchniowe skurczowe w elementach Zelbetowych sa dopuszczalne pod warunkiem
spelnienia wymagan Specyfikacji M.13.01.00. pustki, raki 1 wykruszany w elementach
prefabrykowanych s3 dopuszczalne w granicach podanych w M.13.01.00 dla elementow
Zelbetowych. Wytrzymato$é betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé¢ zatozonej na
Rysunkach klasie betonu.
6.3.2. Dopuszczalne warto$ci odchylek wymiardéw prefabrykatow
Jezeli Rysunki nie przewiduje inaczej, dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow
powinny by ¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli a-C.
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Tablica a Dopuszczalne odchytki wymiarow przekroju poprzecznego belek

Wymiar Wartos$ci odchylek w mm od projektowanego wymiaru elementu
Do 60 cm 61-120 cm ponad 120 cm
Wysoko$¢ przekroju belki +6 +8 + 10

Tablica b Dopuszczalne odchytki wymiaru diugosci belek

Wymiar Wartos¢ odchytek w mm od projektowanej dtugosci lub wysokosci elementu
do6m 6,1-15 m 15,1-30 m ponad 30 m
Dhugos¢ belki +10 +15 +20 +80

Tablica ¢ Dopuszczalne odchytki od prostoliniowego ksztaltu
gotowych belek

Wymiar Dopuszczalna warto$¢ krzywizny w mm dla elementu o dtugosci

do6m 6,1-15m 15,1-30 m ponad 30 m

Krzywizna belki w
planie +12 +30 + 60 + 80

6.4. Montaz elementéw prefabrykowanych — belek DS

6.4.1. Wymagania ogolne

Montaz prefabrykatéw powinien si ¢ odbywa¢ wedlug opracowanego przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Projektu Organizacji montazu.

Dla prefabrykatow DS przewiduje si¢ potaczenie przegubowe z podpora (oczepem).
Wymagane jest rownomierne podparcie prefabrykatow, na catej powierzchni ich przylegania .
W trakcie budowy belki moga by¢ podparte na podporach montazowych, lub na podwalinie
spoczywajacej na ‘tozyskach. Podwalina moze by¢ dodatkowo podparta klinami
montazowymi. Elementy prefabrykowane skladowane na placu budowy musza by¢
transportowane do miejsca wbudowania w sposdb gwarantujacy ich nieuszkodzenie.
Elementy transportowane przy pomocy dzwigow muszg by¢ podnoszone przy uzyciu
odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysoko$é
20 cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona odpowiednio zatoga). Kolejnos¢ i
metoda wykonywania robdt montazowych powinna ogranicza¢ unoszenie i przemieszczenie
poziome tak, aby ostateczne usytuowanie kazdego prefabrykatu miescito si¢ w wymaganych
przedziatach tolerancji.

6.4.2. Dokladno$¢ montazu elementow prefabrykowanych powinna by ¢

zgodna z wymaganiami wg tabeli d .

Tabela d Dopuszczalne odchytki w mm w zaleznosci od rodzaju elementu i

rodzaju odchytki

Rodzaj elementu Przesunigcie Przesunigcie elementu w poziomie
elementu w stosunku do Projektu
w pionie Technicznego
w Kierunku poprzecznym w kierunku podtuSnym
Dzwigary gtowne belki +15 +10 +10

174



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.03.02

Réznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w
ptaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigcia w
pionie.
6.5. Zaswiadczenie o jakosci nowych prefabrykatéow (atest)
Dla kazdego wyprodukowanego elementu prefabrykowanego, Wykonawca musi wystawic
odpowiedni atest zawierajacy:
dat¢ wystawienia atestu,
wykaz cech elementdéw objetych atestem,
krotki opis
przeprowadzonych badan z
wynikami, podpisy o0sob
przeprowadzajacych badania,

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.0 0. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka) zakupionej (lub wykonanej) z betonu klasy min. B45 i
zamontowanej W miejscu przeznaczenia, prefabrykowanej, strunobetonowej belki DS (deski
sprezonej) o okreslonej masie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru wg ST D-M-00.00.00. "Wymagani a ogdlne" pkt. 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jesli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt . 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za szt. [sztuke] zakupionej (lub wykonanej) z betonu klasy min. B45 1 zamontowane;j
W miejscu przeznaczenia, prefabrykowanej, strunobetonowej belki DS o okreslonej masie,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem robot, wymaganiami niniejszej SST, atestami
producentéw materialdow i ocen g jakosci wykonania robot. Cena jednostkowa wykonania
robdt, powinna obejmowac:

- zakup prefabrykowanych belek strunobetonowych

typu DS (deski sprezone),

- transport prefabrykowanych belek z wytworni do miejsca wbudowania,

- prace pomiarowe,

- wykonanie pomostow roboczych i rusztowan, wykonanie podpor

montazowych,

- montaz prefabrykatow,

- sprawdzenie ustawienia prefabrykatow,

- rozbiorke wszystkich konstrukeji pomocniczych,

- usuni¢cie materialdw pomocniczych i1 odpadéw poza teren ro bot,

oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu
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2.wg SSTM-13.00.00. pkt. 10

3.,,MOSTY DROGOWE - zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych”,
Transprojekt — Warszawa Sp. z 0 .0., Warszawa 2004
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z budowa obiektu
mostowego w ramach z budowa $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w
miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢
z gruntem i obejmuj3:

e wykonanie izolacji powierzchni odziemnych z betonu - materiatem powtokowym
do izolacji (na bazie materiatlow syntetycznych i bitumicznych) na zimno wraz z
zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiatow asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych..

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa
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Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi S$wiadectwa (certyfikaty) Producenta
potwierdzajace wlasciwosci i trwato§¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegélowym opisem
1 wynikami wykonanych badan jakosci.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementow betonowych
wedtug zasad niniejszych ST sg nastgpujace materiaty izolacyjne:

2.2. Materiaty do gruntowania i izolacji wtasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni
betonowych, dostosowane do warunkéw Srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowac¢ materiaty
izolacyjne odporne na wystepujacg agresywnos¢ wod .

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
W rozpuszczalnikach. Dzialanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu
W pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na
stwarzaniu warunkOw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowa¢ na mokrych 1 przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podloza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne $rodki ostroznosci,
poniewaz Srodki te sg tatwopalne 1 nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢
po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych
0 stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej.

Grubo$¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢ zgodna z Aprobata techniczng.
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Nalezy zastosowaé¢ materialy do wykonania izolacji powlokowej z dodatkami
syntetycznymi np. epoksydowo-bitumiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktory zamierza
stosowa¢ w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim,
jak:

—  pedzle,

—  walki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow,
gléwnie weglowodoréw aromatycznych

— oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

Zastosowany sprz¢t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe.
Bebny nalezy magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia 1 elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i1 wplywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j,
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
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Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrdodta ciepta
I Swiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

Transport, przenoszenie i skltadowanie materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢
zgodne z zaleceniami Producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis metody wykonania rob6dt Inzynierowi co najmniej
15 dni roboczych przed przystapieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis metody wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
I wlasciwos$ci materiatow,

— metod¢ przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajagce z warunkéw atmosferycznych lub
przepisé6w ochrony §rodowiska,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan 1 zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i1 czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robot 1 po
ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy ukltada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu
réwnym, nieodksztatcalnym, gladkim 1 wolnym od plam olejowych i pylu. Dopuszcza si¢
ukladanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym podtozu, jesli Producent materiatu
przewidziat taka mozliwo$¢. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno$¢ 1 temperatur¢ powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i1 wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny 1 przy kazdej odczuwalnej zmianie

pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru,
podczas opadow $niegu, deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza
niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C 1 nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ skladane zadne
materiaty sypkie i pylace.
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Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci
20 mm nie powinna by¢é wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podtoza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu.
W okresie chtodéw materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani
mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa,
poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym 1 gltadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co najmniej
14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej
15°C. Zaleca si¢ uktadanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego utozenia. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robodt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po
usuni¢ciu naciekOw mleczka cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu 1 innych
zanieczyszczen powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona lub oczyszczona strumieniem
sprezonego powietrza i odtluszczona. Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobatg techniczng.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwsze] warstwy izolacji podtoze nalezy oczys$cié
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow oraz innych zanieczyszczen, ktore
moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehic¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw
betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normeg, aprobate techniczng IBDiM lub
europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymalo$§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢
co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymalosci podloza na odrywanie
wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm
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2 jzolowanej

powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych $ladéw wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotno$ci
plyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialdéw o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji
pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza
wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podioze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.2.3. Zagruntowanie podioza

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ materiatami firmowymi zalecanymi przez
producentow materiatdow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem
materialu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotnos¢ podloza betonowego, na ktérym ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna
z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowaé¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
InZyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostalta powloka z materialu
hydroizolacyjengo,

- $rodek gruntujacy nalezy dokltadnie i roéwnomiernie rozprowadzi¢ watkami
malarskimi lub szczotkami do §rodkow gruntujacych,

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dlonig (nie zattuszczonag lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja sie
| pozostaje czysta oznacza to, ze roztwOr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow 1 warunkéw wysychania,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach
wklestych 1 wypuktych.

5.2.4. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkéw powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy 1 itp. wad
jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym
podiozu zgodnie z zaleceniami Producenta.
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Nalezy dbaé, aby roztwor asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caly czas
smarowania zgodnie z instrukcjg Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkni¢cie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dtonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materialu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw
izolacyjnych powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta.

Po wykonaniu robdt nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie thuszcze 1 oleje,
ana polecenie Inzyniera ulozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiattem
stonecznym, deszczem, wiatrem 1 innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania og6lne:
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"

Procedury badan wykonywanych zar6wno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrolg jako$ci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja.

— Inzynier,
—  Wykonawca,.
— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe 1 osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze S$rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad.

6.3. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢:

a)  warunki atmosferyczne — temperaturg, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan podloza — przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez
Producenta materiatu,

C) wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno byc
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow -
zgodno$¢ materiatow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujgcej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

b) kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych
sktadnikow, czasu aplikacji,

6.3. Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwe;j:
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a) zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w Aprobacie technicznej,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i1 innych wad, powloka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robét jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét izolacyjnych obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw 1 innych niezbednych srodkoéw
produkcii,

— przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie poszczeg6lnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen
poszczeg6lnych warstw miedzy soba,

— wykonanie badan,

— 0Czyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24620:1998  Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
[PN-B-24620:1998/Az1:2004]

PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji plyty pomostu z papy
termozgrzewalnej dla obiektow mostowych w zwigzku z budowa $Sciezki rowerowej przy drodze
powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu i obejmuja:

e wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod belkami na potgczeniu z podporami z
papy termozgrzewalnej zwykle;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng
0 odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goragco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.42.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé
izolacji do podtoza.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041z 2004 r.)

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
material izolacyjny wymaganych wiasciwos$ci oraz trwatos$ci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:

—  pape termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania Zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Na papie termozgrzewalnej mozna uktadac¢ asfalty lane o temperaturze do 240°C.

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac papeg, do
produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS,

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej
grubos$¢ nie powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
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Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartosc Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad?
2 Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L?
3 Szeroko$é arkusza cm S+2%S%
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3,0 Procedura IBDiM
0SNnowa nr PB/TM-1/2
6 Gietkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C >-30 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$¢? PN-90/B-04615
- wedhug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedhug IBDiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdhiz arkusza lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdhiz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % > 30
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
N > 150
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepnoéé do podtoza 4 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dzialanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne
sa zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 = 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie
wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltoéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK _
- elastomeroasfalt (SBS) °oC > 90 PN-EN 1427:2009
- plastomeroasfalt (APP) oC > 120
2 Temperatura famliwo$ci wedtug
Fraassa 3 PN-EN 12593:2009
- elastomeroasfalt (SBS) C <-15
3 Analiza w podczerwieni? - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

€) Wymagania techniczne dla papy na warstwe¢ ochronng

Na warstwe ochronng (pod kapami chodnikowymi) zastosowac pape zgrzewalng zwykla lub

pape¢ zgrzewalng mostowa.

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy
lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkow gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania wg

Lp. Wiasciwo$é Jednostka Wymagana warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620:1998
i konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy cienka
réwna blonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody? % <0, PN-EN IS0 9029:2005
. Procedura IBDiM
) 0
4 Sedymentacja % <10 nr PB/TM-1/8
5 Lepkos¢, czas wypltywu S n+5% n? PN-EN1SO 2431:2012

6 Analiza w podczerwieni

Badanie identyfikacyjne

PN-EN 1767:2008

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wihasciwoscia
podstawowa jest zawarto§¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-EN ISO 9029:2005 nie jest mozliwe

2) m — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku 1 jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkoéw gruntujacych

Wymagana warto$¢

Lp. | Wihasciwosé Jednostka Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni i Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2009

PN-87/C-89085.03

2 Gestosé glem?® p £5%p?
3 Lepko$¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN 1SO 2431:2012
- lepko$é, czas wyptywu s n £5%n?

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDiM

4 Czas zachowania wlasciwos$ci min >20 nr PB/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j

5 Przyczepnos¢ do podloza
betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 Pl’r(])rcgtéu/[?hl/EBéM
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkos$ci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane
jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowg¢ w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia.
Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego 1 czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni
ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskowniceg
Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty
pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
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srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera érut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany
ponownie.

hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at.
Do czyszczenia nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim
cis$nieniem mozna usungc¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody
jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty.
Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie
0 jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie
0 jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zZywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow
zywicznego srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wilosiem.

Konieczne jest usunig¢cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattu$ci¢ powierzchni podtoza.
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3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢ na
kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos$¢ palnika od rolki
papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci
i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.

palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszedzie
tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

laski metalowe

Laska ma dtugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do
12mm z koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.
Zaleca si¢ stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie
butanu (gazu o wigkszej kaloryczno$ci) zapewniaja wigksze 1 state ci$nienie gazu
podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podcezas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie 1 utrzymanie
pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej
wentylacji.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci
co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg dane:

a)
b)
c)
d)
€)

nazwg¢ 1 adres producenta,

oznaczenie,

date produkcji 1 numer partii,

wymiary arkuszy papy,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od
zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
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transportowych i zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkni¢te bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy przewozie materiatlow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Begbny ze srodkiem gruntujagcym nalezy ustawiac
W pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwodch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i1 utwardzacz) powinny by¢ pakowane
I przechowywane w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
I Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
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3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnosé¢
| temperatur¢ powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé¢ i wznowié¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas
opaddow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami,
a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna
prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow
asfaltowych 1 +8°C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajace]
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej
tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie
moga by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem
0sob oraz wjazdem wszelkich pojazdoéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu
1zolacji. Pojazdy moga poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadgc z predkoscia nie przekraczajaca
10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na
izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze
wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktorych mogtby kapac olej z silnikdw.
Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa¢ zadnych materiatlow ani parkowa¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzef izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych
przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli

-199-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.15.02.03

roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $srodki gruntujgce oraz niektore
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wiekszych stezeniach, powodujac
zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych
oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad
powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym
I gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczg¢ciem robot izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe
mozna tez oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu
tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwrécic szczegdlng uwage, aby nie usunac zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy
doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca
z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-EN 12504-3:2006,

podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton
0 wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnos$ci materiatow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,
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—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw,
plam oleju, smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢
wizualnie,

— podioze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nierownos$ci (przy czym nierownosci te nie mogg mied
ostrych krawedzi):

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglebien — wickszych niz 2 mm,

—  szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé
1,0 mm,
— podioze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza, a tata
0 dhugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzigki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia
plyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody
Z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko
packa mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie
Zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujgcego
oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym srodkiem
gruntujagcym nie nalezy ponownie gruntowac¢ asfaltowym srodkiem gruntujagcym i na odwrot.
Ulozenie dwoch §rodkéw gruntujacych: asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest
powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle
jestto od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz
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od chtonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkdéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka
przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna miec¢
jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja
W miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposob istotny ostabig przyczepnosé
papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu
srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych §rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta
zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia Zywicy,

—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkoéw prowadzenia robét oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robot moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy
W prowadzeniu robdt moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktore koszty
ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do
8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowe;j, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywicg nalezy zmieszac z utwardzaczem
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowg
w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do
pojemnika z Zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie
pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna
pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
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(maks. 300 obr./min) mieszadiem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat.
Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji.
Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga
warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio
przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunaé nadmiar posypki piaskowej, ktorg
posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchngé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy
bardzo starannie przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno
czyszczenie mlodej plyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi
na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiaggnat jeszcze petnej wytrzymatoscei.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigzac
w $srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostac¢
oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym
pory sa wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki
wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktorego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca
warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez
przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie
zywicami, ktore wigza w Srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie
I uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $§wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktoérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigza w sSrodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢
jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego
betonu.
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5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.
Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na btedy
wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania
systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory
powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé¢ w taki sposob, aby woda
sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wtasciwe;j

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do
przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego
lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas
pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia
arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednocze$nie na
catej szerokos$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej
izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien
sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe pltynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do
10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie
wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka papy
utrzymywatla si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokos$ci. Ptynny asfalt powinien
wyptywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalows ,,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podhtuzny (rownolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co naymniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ 1 usungé naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawgdziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinigé izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow
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| saczkOw wymagajg wykonania robot ze szczegdlng staranno$cig. Krawedzie przyklejanej
izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza
izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢
jednak pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach
etapowania roboét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu
robot powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej
krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasad¢ dachéwki”
jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢
wilgoc i pyt, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia
| zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢
w cato$ci do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé od gory krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z czg¢$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz
nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu 1 roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje
0 warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatlow, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materialdow oraz wyniki badan wykonanej
izolacji..
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specytfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew.wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié

jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonaweca, ktéry dokonuje

oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robot obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu reka
nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha 1 lekko btyszczaca. Po dotknieciu rgka nie
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powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy 1 czg$ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkoéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzic¢ protokot.
6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalne;j
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwno$¢ ukladania arkuszy i1 szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna miec jednolity wyglad i jednolita barwg.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, fatdy i inne
uszkodzenia,

—  prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja
ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja
jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé powierzchnig okoto 4 m? Na kazdym
polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
o0 powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej
powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm
I dlugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna
by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o S$rednicy
zewngtrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje
nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykona¢ przez calg grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ S$rednig
arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temperaturach
otoczenia
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Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18— 22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego
w zalgczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokot pomiaréw warunkow
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostac
naprawione. Szczegdlowy sposdb naprawy powinien zosta¢ okre§lony przez projektanta (lub
Z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wyplywow asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory.
Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podioza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pgcherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Papg¢ nalezy
odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢.
Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego
na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ late
Z nowego materialu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza
nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed
przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robot jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacji.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét izolacyjnych obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatléw i1 pozostatych czynnikow produkcji,

— wykonanie projektu technicznego izolaciji,

—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST 1 dokumentacja projektowa,

— ulozenie warstwy ochronnej izolacji pod kapami chodnikowymi z papy
termozgrzewalnej,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  wykonanie napraw utozonej izolacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno [PN-B-
24620:1998/Az1:2004]
PN-EN 1427:2009 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda

pierscien i kula
PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badan. Analiza w podczerwieni

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwos$ci metoda
Fraassa
PN-EN 13375:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. lIzolacja wodochronna betonowych ptyt

pomostow obiektow mostowych 1 innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazdéw - Przygotowanie probki

PN-EN 13596:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. 1zolacja wodochronna betonowych ptyt
pomostow obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazdow — Okreslanie przyczepnosci
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PN-EN 13653:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. 1zolacja wodochronna betonowych ptyt
pomostow obiektdéw mostowych 1 innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazdéw — Okreslanie wytrzymatosci na $cinanie

PN-EN 14695:2012 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych ptyt
pomostow obiektow mostowych 1 innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazdéw — Definicje 1 whasciwosci.

PN-EN 1SO 2431:2012  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow
wyplywowych

PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa. Oznaczanie wody — Metoda destylacyjna

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan (wycofana)

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wlasciwej)
(wycofana)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci (wycofana)

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport (wycofana)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie

(metoda ,,pull-oft”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatos$ci na §cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wilasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z2004 .
nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace montazu balustrad
mostowych dla obiektéw mostowych w zwigzku z budowa obiektu mostowego w zwigzku z
budowg $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t montazowych
balustrad na obiektach mostowych i obejmuja:

a) Montaz kotew oraz poreczy z profili stalowych wraz z zamocowaniem shupkow w
kapach,
b) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041z 2004 r.)
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2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu
detali mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004.

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosic:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to:

—  porecz: ptaskownik 100x12 mm,

—  shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10%958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,

— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.

lub

—  profile zimnogigte lub walcowane zamknigte (zgodne z Dokumentacja Projektowa),

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej np.
S235JR wg PN-EN 10025-2. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone
promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

—  blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej np.
S235JR wg PN-EN 10025-2:2007,

—  prety & 12 mm ze stali A-1l lub A-1IIN wg PN-EN 10080:2007, PN-I1SO 6935-
1:1998, PN-ISO 6935-2:1998,.

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011. Elementy
balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Powltoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

M.19.01.04

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢ catkowita suchych
systemu | gruntowa migdzywarstwowa nawierzchniowa powtok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem ,,Kolorystyka obiektow”

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Balustrady nalezy montowacé recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka,
sprzetem do prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania recznego lub
natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto
wolnoobrotowe.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementow
konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow
@ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwracac uwagg, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte
powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez migedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury.
W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skladowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane
elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze shupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje
czynnosci:

1) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami 1 tak
zastabilizowac, aby nie przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢
osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki 1 wyregulowaé je wysoko$ciowo, ewentualnie stosujac kliny
wyrownawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupehié powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypelni¢ zaprawa niskoskurczowa.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczoweyj.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w wytworni. Na placu
budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usunaé powloke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementdw nalezy w miejscu spawdéw uzupetni¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um
wiecej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowe;j
powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami InZyniera.
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5.4.2.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepnos$¢ do tego typu powierzchni (wg
tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suche;j
powloce).

Zapewnienie trwalo$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu,
grubos¢ powtoki 50 + 80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki
malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego
Scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzace;.

Jezeli producent farb nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca
si¢ metode umycia powierzchni wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie scierniwem 0,4 + 0,6
mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej] w ten sposob
powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C 1 wilgotnos¢ ponizej 70%) 1 mozliwie
szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia 1 utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki
konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla
zabrudzeniu i1 ewentualne usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej
farby lub dtuzsza niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
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scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°).
Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi
srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

W wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego
z wyjatkiem powloki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna bylo dokonywac¢ poprawek na budowie.

€) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowanag
powierzchni¢ — suchg, pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢
naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i1 krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy
chroni¢ przy pomocy:

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed
spawaniem,
—  papieru.

2) druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed uloZeniem drugiej warstwy
farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli.
Farb¢ nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna
naktadac po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozladowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa.
Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
migdzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej ulozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy
uzupehi¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak
1 sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa
nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia
| zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),
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— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi
w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od thuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki
7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym
przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem ,,Kolorystyka obiektow”

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢
z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materialdw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polskg Norma lub aprobata
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania
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podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajagce wymogdw nalezy wyeliminowac. Przed
wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Kkarty techniczne
poszczegbdlnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowiazek kontrolowa¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
— odchyltka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2011.
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen
I zanieczyszczen olejami i smarami.

b. Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywaé brak
zatluszczenia.

c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy
niz 3.

d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 powinien
wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzgtu 1 techniki nakladania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkoéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu
schnigcia 1 aklimatyzacji powtok.
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Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow
nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro

grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po
wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
Z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST:

—  po zagruntowaniu,
—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepnos¢ powtok,

—  twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢
obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku
szczeblinek), dobrze widoczny z odleglosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powloki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami
powtoki,

—  grubych zaciekdéw konczacych si¢ kroplami farby,

—  skorki pomaranczowej 1 kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  krateréw przebijajacych powtoke do podioza,

—  duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wglebnych,

—  spekan deseniowych.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu
powtloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc
obserwacji (wg tablicy 4).
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Tablica 4. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il1

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg kolorow; Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
wmalowane w powloke lub osadzone | pojedynczych zgrupowan, ktorych
w warstwie nawierzchniowej pow. nie przekracza 1cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajagce | Mate, ptaskie niekonczace si¢

si¢ jedynie zmiang odcienia powtoki | kroplami farby

Uklucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktlucia igla,
pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, skorka | Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
pomaran-czowa, spekania zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,
powierzchniowe spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania
specherzenia i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarow przy
prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow
wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze miec
warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$é nie moze by¢ wigksza od

dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008.

C. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004
powinna wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod
nalezy uzupetni¢ zniszczona powloke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory
stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktow pomiarowych.

d. Twardo$¢ powtoki

Twardos¢ powltoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) zmontowanej balustrady.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m balustrady obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup, transport i skladowanie materiatow,

zakup 1 dostarczenie pozostatych czynnikow produkc;i,

montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie
przez pokrywami farbami,

wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu

wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

0Czyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 1461:2011 Powtloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i metody badan

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych

produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smardéw

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzgce do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena
pozostalosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tas§mg samoprzylepng)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych

w wodzie
PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki
PN-EN 1SO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
PN-1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowa

PN-EN ISO 15184:2013E Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otdéwkows (oryg.)
Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.05

UMOCNIENIE SKARP I POWIERZCHNI POZIOMYCH







1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce umocnienia
skarp w zwigzku z budowa obiektu mostowego w zwigzku z budowg Sciezki rowerowej przy
drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Warunki, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i odbior umocnienia skarp kostkg kamienng wraz z ustawieniem
obrzeza betonowego 8x30x100.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr szescienny,

pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, w gramach na centymetr
szescienny.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwatly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym.
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1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac kostke kamienna nieregularng wedtug PN-B-11100
[8].

W zalezno$ci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozrdznia si¢ dwie
klasy kostki: klase I, klasg II.

W zalezno$ci od doktadnos$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki:
- gatunek 1,
— gatunek 2,
- gatunek 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego (wysokos$¢ kostki), rozrdéznia si¢ nastepujace
wielkos$ci kostki nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztalt kostki

nieregularnej przedstawia rysunek 1.
a
>

)

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
Wielk
Wyszczegodlnienie telkosc (cm) odchytki dla

gatunku (cm)
5/6|8 (10| 1 2 3

Wymiar a 5|16 (8 (10| £10|+10 | +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota) nie| - | - | - | - | 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz

Niero6wnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz

Wypukto§¢ powierzchni bocznej
nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego

krawedzi  powierzchni goérnej| - | - | - | - | +6 +8 | £10
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej kostki o glebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej
niz pét wymiaru wysokosci (a), natomiast tgczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkos$ci
wymiaru wysokosci kostki ().

2.3.2. Cechy fizyczne 1 wytrzymalo$ciowe kostki kamienne;j

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i1 przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe I I wedtug

Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w
1 |[stanie powietrzno-suchym, w/| 160 120 | PN-B-04110[3]
MPa, nie mniej niz

5 Scieralno$¢ na tarczy B_oehmego, 0,2 04 |PN-B-04111 [4]
w centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymato$s¢ na uderzenie

3 | (zwieztos¢), liczba uderzen, nie 12 8 PN-B-04115 [5]
mniej niz

4 |Nasiakliwos¢ woda, w %, nie| g 10 | PN-B-04101 [1]
wigcej niz
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nie bada | . ycowit | PN-B-04102 [2]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie
si¢ a

2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.4 Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania wg PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ minimalne
wymagania:

- cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1,
- piasek wg PN-EN 13242,

- woda wg PN-EN 1008.

2.5 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, produkowane wg normy PN-EN 1340 w klasie
odpornos$ci na warunki atmosferyczne B, D (odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych), klasie wytrzymatosci T (wytrzymato$¢ na zginanie 5,0MPa)

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ deklaracje
zgodnosci. Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sig
nasigkliwoscia [ 5% oraz mrozoodpornoscig F>100 i penetracja wody pod cisnieniem W6 PN-
EN 12390-8. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

- na dlugosci £1% (nie mniej niz -4, nie wigcej niz +10mm),

- na szerokos$ci 1 wysokosci £3% (nie mniej niz -3, nie wigcej niz +Smm).
Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy:

- wklgstos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

Lawa oporowa z betonu C12/15 powinna spetnia¢ wymagania ST M.13.02.01.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne,
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

Montaz i aczenie materacy gabionowych mozna wykonywac rgcznie przy uzyciu szczypiec,
obcegow 1 dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu
specjalnej zszywarki — r¢cznej lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane
zszywki. Do napetniania materacy kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki (dowozace
jednocze$nie kamien z placu sktadowego do miejsca wbhudowania), lub koparki chwytakowe.
Kamienie na widocznych powierzchniach materacy nalezy uktadaé recznie.

4. Transport

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez inzyniera,
chronigc przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-
03/01. Prefabrykaty nalezy umieSci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej srodka
transportu 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w
warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem
sig, gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na roéwnym, suchym podiozu, z uzyciem podktadek i
przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:
- nazwg¢ 1 adres producenta,

- nazwge instytucji przeprowadzajacej badania,

- date pobrania probek,

- Sposdb pobrania probek, - date badan,
- wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z
wymaganiami normy BN 88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Materace nalezy transportowa jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po
kilkadziesiat sztuk o tacznej masie kilkuset kg. Drut do taczenia koszy transportowany jest w
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kregach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 szt. Powyzsze elementy
moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed
uszkodzeniami. W szczegolnosci dotyczy to powtok chronigcych drut przed korozjg. Kamien
transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2 Umocnienie stozkow i skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi

5.2.1. Podtoze

Przed przystgpieniem do uktadania elementéw betonowych nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu oraz rowno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie.
Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
zageszczone do 1s>0,97 wg Proctora. Ro6wno$¢ podioza nalezy sprawdzac lata 4-metrowg —
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Rzedne wykonanych nasypdow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé + 2 cm.

5.2.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:
wykonanie obramowania umocnienia (z obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
pielegnacj¢ umocnienia

5.2.3 Obramowanie umocnienia

Obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania umocnienia z elementéw
betonowych. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu elementow
w celu ustalenia szeroko$ci umocnienia i prawidlowej lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopow pod umocnienie
powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zaggszczone.

Wskaznik zageszczenia >0,97. W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach
30x8x100 cm na podsypce (fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciang
obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekraczac
1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
pielegnowane woda.

5.2.4. Podsypka pod umocnienie z elementéw betonowych
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Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$ni¢ciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢
podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.5 Ukladanie umocnienia z betonowych drobnowymiarowych elementdw 1 ptyt otworowych
Warstwa umocnienia z elementow betonowych powinna by¢ wykonana z elementow

o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowac elementy dostarczone w tej samej partii

materialu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru elementu.

Elementy umocnienia uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawac od
3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek sciekowych (Sciekow).

Do wuzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywaé elementy wykonczeniowe
w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ elementami cigtymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia utozonego na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
1 usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.

Szerokos¢ spoin pomigdzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu elementow betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Przed
przystapieniem do wypelniania spoin elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone
i dobrze zwilzone wodg. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg umocnienie
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nalezy starannie oczysci¢. Nalezy zwraca¢ uwage, aby zaprawa nie dostala si¢ do otworach
w plytach otworowych.

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2
tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15 °C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych, aprobaty

techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.), .

- potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera (raz na etapie zatwierdzenia materiatow)

- sprawdzenie cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych. Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw piyt otworowych i elementéw betonowych drobnowymiarowych wg
odpowiedniej normy.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ skarpy i1 stopien
zageszczenia, zgodnie z WWIORB M-11.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola umocnienia drobnowymiarowymi elementami betonowymi i
plytami otworowymi

6.3.1. Ustawienie obrzeza

Tolerancje dla ustawienia obrzezy:

— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1%,

— odchylenie niwelety - max. +1%,

— rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze§witu pod tatg 3-metrowa <1 cm,

— doktadnos¢ wypetnienia spoin - Wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.2.2. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2.4.

Grubos¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna si¢ r6zni¢ od
projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.2.3. Wykonanie umocnienia z drobnowymiarowych elementéw betonowych i ptyt otworowych
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— Rzegdne wysokos$ciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych o +1 cm,
-2 cm,
— Nierownosci w profilu podtuznym mierzone tatg czterometrowa nie powinny przekracza¢ 8
mm
— Spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie powinny ro6zni¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz 0,3%
— Szeroko$¢ umocnienia nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 2 cm

— Szeroko$¢ 1 gltebokos¢ wypehienia spoin nalezy sprawdza¢ w 20 punktach dziatki
roboczej przez ogledziny i1 wykruszenie materialu na dlugosci 10 cm — spoiny powinny by¢
wypetnione na petna glebokos¢

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego
umocnienia.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) powierzchni umocnienia
wedtug dokonanego obmiaru 1 odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprofilowanie 1 zaggszczenie podtoza,

- wykonanie 1 zaggszczenie podsypki,

- wykonanie umocnienia kostka,

- wypelnienie stykéw zaprawg cementowa,

- pielggnacje powierzchni umocnienia,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i1 sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Warunki Wykonania (ST)

1. DM.00.00.00

2. M.13.01.00

3. M.13.02.01

10.2 Normy

4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanychw
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
8. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — proba rozciggania — Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym — Czgsé¢ 2:Powloki z cynku lub stopu cynku.
PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu
PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia -- Siatka z drutu stalowego o
oczkach szesciokatnych przeznaczona do celéw technicznych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla
obiektow mostowych w zwigzku w zwigzku z budowg S$ciezki rowerowej przy drodze
powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw budowanych obiektow mostowych
i obejmuja:

— oczyszczenie 1 przygotowanie powierzchni betonu podpor i ustroju no$nego pod
zabezpieczenie antykorozyjne,

— powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materialem powlokowym
cienkowarstwowym - powierzchni betonu podpor i ustroju nosnego -
gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie.

— pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powloka w kolorystyce zgodne;j
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie S$rodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu
srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wplywem dziatania
dwutlenku wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego
zobojetnienie  iustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowe;,
a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.43. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni
konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe 1 zgodne
Z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4.  Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu,
W wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.
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1.45. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.6. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.7. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore
po wniknieciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy
fizyczne i chemiczne, wyrdznia sig¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) -
wyroby ciekle, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypehiajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie,
tworzace materiat staty.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat (material powlokowy ochronny) spelniajacy
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej.

Na gzymsach nalezy zastosowaé powtoki o zwigkszonej zdolnos$ci krycia zarysowan do
0,3 mm.
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Inzynier ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materiatu i koloru nalezy do Inzyniera.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczna.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnos$ci
(atest) potwierdzajace cechy materialow.

Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej lub wyprawy

- redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$é < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewngtrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary
wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w glab betonu (opor
dyfuzji dla CO2 > 50 m rownowaznej warstwy powietrza),

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli 1 mrozu,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,

Ogolne wymagania dla powloki lub wyprawy:

L.p. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m SpHo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m SDCO2 > 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powtoki dla dwutlenku
wegla

4 | Stan powloki po 150 cyklach - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli

2.2.1. Materiaty typu malarskiego — nie przenoszace zarysowan

Nalezy zastosowa¢ powtoke malarska o grubosci do 0,3 mm, jedno lub wielowarstwow3.
Dla powtok wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatosé na odrywanie MPa R«>0,8 PN EN ISO
(przyczepno$¢ powloki do podtoza) Rmin =0,5 4624:2004
2 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry > 0,6 PN EN ISO
mrozoodpornosci 4624:2004
3 | Wodoprzepuszczalnos¢ - W8 PN-B-06250:1988
4 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.2.2. Materialy typu malarskiego lub typu PCC z minimalng zdolnos$cia pokrywania
zarysowan

Nalezy zastosowa¢ powtoke malarskg (np. dyspersje polimerowe) o grubosci powyzej
0,3 mm, jedno lub wielowarstwowa lub typu PCC o grubosci >1,0 mm. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:
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Wymagania dla powtoki z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan:

L.p. Wiasciwos$cei Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatosé na odrywanie MPa Rs>1,0 PN EN ISO
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,6 4624:2004
2 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R« > 0,8 PN EN ISO
mrozoodpornosci 4624:2004
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988
4 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr211
podioza do 0,15 mm
5 | Odpornos$¢ na chlorki % <01 Procedura IBDIiM

2.2.3. Materiaty typu PCC — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

Materialem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antyko-
rozyjnego betonu bedzie preparat typu PCC lub inny. Zastosowany system winien si¢ sktadaé¢
z dwoch warstw 1 przenosi¢ zarysowania do 0,3 mm.

Nalezy zastosowa¢ material o wysokiej zdolno$ci przenoszenia zarysowan, powtoke
tiksotropows, grubowarstwowg o grubosci minimum 1000 um (1,0 mm)

Wymagania dla elastycznej powloki przenoszacej zarysowania:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatosé na odrywanie MPa Rsr>1,3 PN EN ISO
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,8 4624:2004
2 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R« =1,0 PN EN ISO
mrozoodpornosci 4624:2004
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988
4 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
5 | Odporno$¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.2.4. Powtloki koloryzujace

Do wykonania ostatniej warstwy nalezy zastosowa¢ powtloki kolorowe wg wzornika

kolorbw RAL -

0 barwie

w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3. Wymagania formalne

I charakterystyce zgodnej

Z wymaganiami

podanymi

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzyniera numer partii

towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni

betonu ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod
wysokim ci$nieniem (60+100 MPa)
- sprzet rgezny - pedzle watki malarskie
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- pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien
by$§ zgodny z technologia nanoszenia okreslong przez Wytworce materialu oraz
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta.
Transport iprzechowywanie materialbw muszg zapewniaé zachowanie przez preparat
wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie
I pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim §wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
nalozenie powtoki,

roboty wykonczeniowe.

NS

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i1 termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych 1innych wurzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0sob kierujacych robotami
wymagane sg:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
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— znajomos$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdéw: znajomo$¢ zasad 1 umiejetno$¢ stosowania
materialdéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych
dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
— oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,
— oceng efektéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdéw z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objgtosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie
znormg PN-EN 1015-11:2001 . Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie
z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne
z wymaganiami projektowymi 1 wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi
W protokole ustalen materiatami 1 zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynajg si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrolg wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko$¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie
robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu,
a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach
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Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug
zatgczonych wzorow, w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac 1 zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotagczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

— jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych
+8°C) 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej
nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialdéw stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotno$¢ podtoza oraz temperature powietrza 1 podioza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla
trwalosci 1 jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu
zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow 1 tluszczow,
atakze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajagcymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy
zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno mieé
odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot..
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5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami,
ktére nie naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunac
mleczko cementowe. Niezwigzane czeSci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie
oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunigciu wszystkich czes$ci luznych nalezy dostosowacé do przewidywanych
materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierdwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy
wyrownaé szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podtozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci
rownej lub wigkszej niz grubosé otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem,
a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) 1 stosowanych materialow. Czas ten nalezy
przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno miec:

— wytrzymato§¢ na S$ciskanie podltoza betonowego w konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz wynikajacg z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato§¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo
przygotowanego podtoza betonowego:

0 wartos¢ $rednig >1,5 MPa,
0 warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podtozu
na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

—  podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci.
W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak
aby usung¢ wode z poréw 1 zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podloze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3°K od punktu rosy) 1 nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje
inne wymagania,
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— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypehienia
piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

0]

Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25Ilub 50 cm?®
(w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm igrubosci 10 mm  ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice
kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow
obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni
betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniong glgbokoscig nieréwnosci na jego
powierzchni. Szorstko$é nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/n d? (mm), gdzie:
V — objeto$é¢ piasku w (cm?), d — érednica kota w (cm). Wartos$¢ ,,s” nalezy
podawac¢ z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejow, smardw 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czysto$ci podloza wykonuje si¢
wizualnie,

— podtoze gtadkie i réwne — lokalne nierdwnosci 1 zaglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg
0 dtugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rOwnosci
podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przes§wity pod aluminiowa tata
0 dlugosci 4 m ulozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu
z dokumentacja projektowsa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci
do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materialu
gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowac do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane
w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby,
a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha
nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od §cianek opakowania i usung¢; w razie
potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otwordw 125 pum,
sprawdzi¢ obecno$¢ osadu 1 jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat
zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby
ujednorodni¢  farbe  stosujac  mieszadlo ~ wolnoobrotowe;  podczas
przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.
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b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne
wymieszanie sktadnikéw A i1 B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3+4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektorych  materiatbw do  wykonywania wypraw  ochronnych) nalezy
przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy 1 ptynu zarobowego; po
potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto
3+4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materialow
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania
i wilgotno$ci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatos¢
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna nakltada¢ co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatlow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢
uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza
okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materialow 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna
stosowac¢ metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym
po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powlok i1 wypraw nalezy
stosowac¢ sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.
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5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem.
Przy szybkim wnikaniu materiatu w glab betonu czynnos$¢ te nalezy powtdrzy¢ az do
catkowitego nasycenia podioza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych
I niektorych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikoéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, réwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez
przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na
catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni
pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzily na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga
warstwe malujagc powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do§¢ mocno pedzel, aby nanoszony
material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pgdzlem (przy lekkim jego docisku) -
od géry do dotu,

— W ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu
do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze
(w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na dokladne wtarcie materialu malarskiego
w pory idrobne nieréwno$ci podloza betonowego. Moze to wpltywaé niekorzystnie na
przyczepno$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego
pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu
malarskiego. Malowanie walkiem polega na nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
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kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtlym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg waltka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym
i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod
wplywem strumienia spr¢zonego powietrza. Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania
impregnacji, powtok ochronnych i niektoérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastg¢pujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymaganag w danych
warunkach wydajno§¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do
powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cis$nienia
i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci robocze;,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu
materialu malarskiego przez dyszg, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz
szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac¢ nastepujacych
zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala 1 wynosi¢
0,15-0,2 m (chyba Ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta
materialem malarskim powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do
dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok.
50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w  pory
I nierownos$ci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego
nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przepltywu przez specjalng dysze rozpylajaca.
Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszos¢ materiatéw malarskich,
ktoére sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢
materiatow malarskich z wypeliaczami wtoknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona
w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania witasciwosci
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roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac¢ powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza
betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
Z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane
w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach
w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatlow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie
moze powodowa¢ skazenia §rodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach 1 po umyciu przyrzadow roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany
jest usung¢ z terenu 1 poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w przypadku materiatow nanoszonych
metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$§¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokél wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materialdow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych 1 sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci Iub deklaracje
zgodnosci danej partii materialu z Polska Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materialdw wykonanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji 1 date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad 1 klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie
zPN-EN 1SO 1513:2010. Z kontroli jako$ci materiatdbw powinien zosta¢ sporzadzony
protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania
podloza zostanie sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania skladnikéw, zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materialow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu calej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
1 Polysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
i niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatos¢ otadkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukhu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow
wypetniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatdéw wypehniajacych
pory obejmuje kontrolg:

a) szczelnoSci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje si¢ w sposob podany
w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test

sprawdzajacy szczelnos¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70£10 mm 1 wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Pofaczenie rurki z powierzchnia betonowa powinno by¢
szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm 1 przykrywa
ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci
impregnacji jest porownanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych
samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ o min. 30%,

—  na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu
na odrywanie metodg ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie
betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Oceng
skuteczno$ci impregnacji jest pordwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu
przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby
na odrywanie (przed i1 po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane
W miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza
betonowego okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie
mniej niz 20%.
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6.5.2.3. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mlotkiem o masie 250 ¢
W wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki
do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda iloSciows polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powloki od podloza za pomocg przyklejonego stempla metalowego
0 $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

o $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,

o po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy
I klej-powtoka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace polaczenie:
beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 0znaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier.
Wartosci powinny spetlnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane
w pkcie 2.4. Jezeli warto$§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.4 woéwcezas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
W miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie begdzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna
uznaé, ze warunek wytrzymalo$ci na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest
roOwniez sposoOb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny
nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju
ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.4. Grubo$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnosciag do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na
25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$é powtok mozna
mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porowna¢ do grubosci minimalnej i maksymalne;
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubos¢
minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy
w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to
nalezy uzna¢, ze og6lna grubos¢ powtoki spelnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢
zgodna z grubos$cig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.5. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola
moze obja¢ réwniez badania innych wlasciwosci materiatow 1 powlok wg wymagan aprobat
technicznych.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac
wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonowej zabezpieczonej
antykorozyjnie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymatos$ci na oderwanie.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? zabezpieczenia powierzchni betonowe;j
obejmuje:

- zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robét,

- oczyszczenie podtoza,

- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

- przygotowanie  materialow  przeznaczonych do  powierzchniowego
zabezpieczenia betonu,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- impregnowanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

- pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powloka w kolorze zgodnym
Z opracowaniem ,,Kolorystyka obiektow”

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

- oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1015-11:2001

PN-EN 1SO 1513:2010
PN-EN 1542:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN 1015-11:2001

Procedura IBDiIM Nr
PB-TM-X5

Procedura IBDiM PO-2

Procedura ITB
LO-4

Procedura IBDiM

TM-X3

Procedura ITB
nr211

Metody badan zapraw do murow - Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymato$ci na zginanie i §ciskanie stwardnialej zaprawy

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan -- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Metody badan zapraw do murow - Czeg$¢ 11: Okreslenie
wytrzymato$ci na zginanie i §ciskanie stwardnialej zaprawy

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie 1 ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
I odmrazania

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie
z tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda
»pull-off”

Wymagania techniczne i metody badah zapraw plastycznych
oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla
obiektow mostowych w zwigzku z budowg obiektu mostowego w zwigzku z budowa $ciezki
rowerowej przy drodze powiatowej nr 1315P w miejscowosci Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w mniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie odwodnienia wykopow na czas budowy fundamentu zelbetowego

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
Brak
3. Sprzet

Pompa zatapialna, pompa przeponowa lub inna zapewniajaca wtasciwe wykonanie robot i
zaakceptowana przez Inzyniera.

4. Transport
Brak
5. Wykonanie robot

Odwodnienie nalezy realizowa¢ w trakcie wykonywania wykopu pod tawe fundamentowa
zelbetowa. Wode nalezy wypompowac¢ do poziomu ponizej dna wykopu..

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie: - posadowienia sytuacyjnego i wysokosciowego
fundamentu - rownosci i stateczno$ci dna wykopu, - poziomu wody gruntowej..
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 h pracy pompy
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Po ogledzinach zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST dokonuje si¢ odbioru odwodnienia
fundamentu, fakt odbioru nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie pompy oraz pompowanie wody.

10. Przepisy zwigzane

Brak
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