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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa linii elektroenergetycznych kablowych niskiego i sredniego napigcia objetej
niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie i zabezpieczeniach kablowych linii energetycznych SN 15
kV i nN 0,4 kV dla zadania objetego niniejszym kontraktem.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przebudowy linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napigcia i $redniego napiecia 15
KV. Szczegotowy zakres robot ujety jest w projekcie technicznym.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

14.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych polaczonych réwnolegle tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i1 tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do Iaczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.45. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

14.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

14.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ mig¢dzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych
i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002[1] i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania
robot powinien przedstawi¢ do aprobaty Inwestora program zapewnienia jakos$ci.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i STWIORB. Wszystkie zakupione materialy powinny by¢ zaopatrzone w za§wiadczenie o jakosci lub
atest. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wykonawca moze stosowa¢ materialy zamienne
W stosunku do dokumentacji projektowej o nie gorszych parametrach i wtasciwosciach technicznych
oraz pod warunkiem uzyskania akceptacji przez Wtasciciela urzadzen.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Kable

Przy przebudowie i budowie linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektows.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [16].

24. Folia ostrzegawcza

Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm, gat.l. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego a przy
napigciach 1-30 KV - koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie wigksza niz 20 cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonac z rur polietylenowych o wysokiej gestosci (PEH):

- dla linii kablowych istniejacych i projektowanych nN — koloru niebieskiego,

- dla linii kablowych istniejacych i projektowanych SN 15 kV — koloru czerwonego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza §$cianek powinny by¢ gladkie Iub
powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Po wykonaniu przepusty nalezy uszczelni¢ wykorzystujac do tego celu ostony termokurczliwe lub
tasmy samospajalne.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych i promieni stonecznych.

2.6.  Z1acza kablowe i pomiarowe:
Istniejace.
2.7.  Odbior materialéw na budowie

e Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci
i zgodnosci z danymi producenta.
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e W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatlow, nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez Kierownika Projektu (dozor
techniczny) robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

o spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

e zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

e weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym,

e Koparka do rowow kablowych
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien posiada¢ akceptacje Inwestora.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napigcia powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego,
zurawia samochodowego
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez Wytworce dla poszczegdlnych materiatdow 1 elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Kierownik Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa linii
kablowej niskiego napiecia.

5.2. Przebudowa i budowa linii kablowych

Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania
przebudowywanych linii kablowych niskiego napigcia.

Przebudowie podlegaja linie kablowe, ktore nie speilniaja wymagan PN-76/E-05125. Sposob
przebudowy uzalezniony jest od warunkéw technicznych wydanych przez Uzytkownika linii.
Wykonawca robot powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera kontraktu harmonogram
robot, ktory zawieraé powinien uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w
przebudowywanych liniach kablowych.
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5.3.  Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego oraz recznie W
rejonach uzbrojenia terenu.

Glebokos¢ rowu winna wynosic:

- min. 0,9 m dla kabli $redniego napigcia 15 kV

- min. 0,8 m dla kabli niskiego napigcia 0,4 kV

- pod jezdniami min. 1,2 m od projektowanej niwelety jezdni.

Szerokos¢ rowu winna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

5.4, Ukladanie kabli

Uktadanie kabli oraz rur ochronnych przy skrzyzowaniach z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem
nadziemnym i podziemny wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125 [2].

5.5.  Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-kroma zewnetrzna $rednica kabla.

5.6. Ukladanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, projektowane
W pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku projektowanego grubosci co
najmniej 10 cm.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego:

- w kolorze czerwonym dla kabli 15 kV,

- w kolorze niebieskim dla kabli 0,4 kC.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85, a pod nawierzchniami utwardzanymi 1,03.

5.7.  Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel Iub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy weciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg, aby $rednica wewngtrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z tasm
termokurczliwych.

5.8.  Zapas kabli

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dlugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.

5.9.  Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym.
Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla,

e znak Uzytkownika,

e rok utoZenia kabla i nazwa wykonawcy robot.
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5.10.  Odkopanie linii kablowych

Prace zwigzane z odkopaniem linii kablowych niskiego napi¢cia wymagaja wylaczenia jej spod
napiecia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot, linie kablowe niskiego napigcia przeznaczone
do odkopania powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiagzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii,
terminy wykonania rob6t, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci
linii do zalgczenia i inne.
Wykonawca powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytaczenia energii elektrycznej, w
celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej.
Whytaczenie linii moze by¢:
e jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,
e wielokrotne - z okresowym wylaczaniem i zatgczaniem.
e Odcinki zalgczane okresowo musza by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazanie linii do przebudowy.
e Kazdorazowe zalaczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy braku usterek.
o Wiclokrotne zalaczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu
cato$ci robot.
e Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca
robot ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inwestorowi
zgodno$ci dostarczonych materialow i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
STWIORB.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora 0 rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorag moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez shuzby geodezyjne, Inwestora
i Uzytkownika.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

6.3.  Badania w czasie wykonania robét

6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjna, wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowow.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2.  Kable i sprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub dokumentow, wg ktoérych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokolow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.  Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
o glebokos¢ zakopania kabla,
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e grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

6.3.4.  Sprawdzenie ciaglo$ci zyl
Sprawdzenie ciagglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5.  Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

o 20 MQ /km dla linii kablowych < 1 kV,

e 50 MQ /km dla linii kablowych > | kV

6.3.6.  Préba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie proby
linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy wykonad
pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby mozna uznaé¢ za dodatni
jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401 [11],

e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w ciagu
ostatnich 4 min. badania; w liniach od dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza si¢
warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza,

geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokot odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1m linii kablowej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow 1 wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji linii kablowych

optaty zwigzane z prowadzeniem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-E-01002:1997  Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

[2] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[3]PN-90/E-06401/01  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napig¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

[4] PN-90/E-06401/02  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia
1 zakonczenia zyt.

[5] PN-90/E-06401/03  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0.6/1kV.

[6] PN-90/E -0640 1/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napigcie przekraczajace 0.6/1kV.

[7] PN-90/E-06401/05  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gltowice wnetrzowe na
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