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D.01.03.04  - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH 

                          KABLOWYCH – BUDOWA KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO   

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania kanału 

technologicznego wzdłuż drogi (ulicy).  

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową kanału 

technologicznego.  

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz 

zasobników złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli 

światłowodowych. 

1.4.2.   Rura przepustowa - rura grubościenna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego 

materiału o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub 

rurociągów kablowych w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.4.3.  Rura kanalizacji pierwotnej, wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) – rura z polietylenu 

o dużej gęstości, służąca do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a także kanalizacji 

kablowej.  

1.4.4.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej 

w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.5.  Studnia kablowa rozdzielcza – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji 

rozdzielczej. 

1.4.6.  Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 

1.4.7.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do 

montażu głowic kablowych. 

1.4.8.  Telekomunikacyjna linia światłowodowa – linia wybudowana z kabli optycznych. Taśma 

ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL 

ŚWIATŁOWODOWY lub  UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY  układana nad kablem lub 

rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.4.9.  Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym 

z napisem UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY  zawierająca czynnik lokalizacyjny np. taśmę 

stalową układana nad rurociągiem kablowym. 

1.4.10.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą 

przystosowaną do mocowania głowic kablowych. 

1.4.11.  Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej 

w stosunku do innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy jest jednak szkodliwy 

wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie.  

1.4.12.  Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy 

którym trasa linii przecina się z trasą lub miejscem posadowienia innych urządzeń uzbrojenia 

terenowego. Szkodliwy wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może być 

w tym wypadku większy niż przy zbliżeniu. 

1.4.13.  Odległość podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odległość linii telekomunikacyjnej od  

innych urządzeń uzbrojenia terenowego zabezpieczająca linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych 

urządzeń, bez zabiegów dodatkowych. 
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1.4.14.  Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii 

telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi  urządzeniami 

uzbrojenia terenowego do połowy odległości podstawowej. 

1.4.15.  Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii 

telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi  urządzeniami 

uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniej niż do 25% odległości podstawowej. 

1.4.16.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u 

wytwórców. Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z 

odpowiednimi normami. 

2.2. Elementy prefabrykowane 

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B20. Studnie kablowe i ich 

prefabrykowane elementy mogą być składowane na palcu składowym nie zabezpieczonym przed 

wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym 

podłożu, przy czym poszczególne asortymenty należy układać w oddzielnych stosach. 

2.2.2. Elementy studni kablowych 

Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 

• wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe. 

Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

2.3.  Materiały gotowe 

2.3.1. Rury z polietylenu (HDPE) 

2.3.2. Rury z polipropylenu (PP) 

2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE) 

2.3.4. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe 

Stosowane do budowy ciągów kanalizacji pod drogami i placami. Wszystkie rury należy przechowywać 

na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych  miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił 

mechanicznych. 

2.3.5. Elementy rurociągów kablowych 

Do budowy rurociągów kablowych należy stosować następujące ich części: złączki rur,  uszczelki 

końców rur, przywieszki identyfikacyjne.  

Powyższe elementy powinny być składane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych. 

2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe 

Szafy kablowe powinny spełniać następujące wymagania ogólne: 

• trwałość co najmniej 30 lat w agresywnym środowisku miejskim i przemysłowym, przy 

nasłonecznieniu, znacznych drganiach i wandalizmie, 

• obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV, 

• zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione, 

•              - przystosowane do zainstalowania zamka przemysłowego. 

Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy przechowywać w suchych i zadaszonych 

pomieszczeniach nie narażając ich na uszkodzenia mechaniczne. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 

czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 

używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
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Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi                   

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania budowy kanału technologicznego dla sieci 

szerokopasmowej powinien  wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, 

w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót: 

• ubijak spalinowy, 

• żurawik hydrauliczny, 

• koparka jednonaczyniowa kołowa, 

• urządzenie do przebić poziomych, 

• koparka łańcuchowa do rowów kablowych, 

• koparka na podwoziu gąsiennicowym, 

• żuraw samochodowy 6 t, 

• ciągnik siodłowy z naczepą, 

• pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym, 

• ciągnik gąsiennicowy, 

• zgrzewarka do zgrzewania rur, 

• miernik pojemności skutecznej, 

• zespół prądotwórczy jednofazowy do 2,5 kVA, 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne 

Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi                   

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 

kontraktem. 

4.2.  Transport materiałów i elementów 

Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- samochód dostawczy, 

- przyczepa dłużycowa, 

- przyczepa do przewozu kabli, 

- przyczepa niskopodwoziowa. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 

poszczególnych elementów. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

Budowę kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje się w oparciu o wytyczne 

Inwestora przy przebudowie lub budowie dróg i ulic miejskich.   

Technologia budowy kanału uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez użytkownika 

linii, który w ogólny sposób określa zakres budowy. 

 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 

5.1.1.  Przewiert sterowany 

Bezwykopowe nieniszczące przekraczanie przeszkody jaką jest droga, torowisko lub rzeka możliwe jest 

przy zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego.  W wykonany odwiert wprowadzona będzie rura 
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ochronna polietylenowa HDPE, a końce rury zostaną uszczelnione przed przedostawaniem się do niej 

zanieczyszczeń stałych i wody.  

 

5.1.2. Układanie rurociągów kablowych w ziemi 

5.1.2.1. Wymagania ogólne 

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bębnach lub w zwojach układa się bezpośrednio w ziemi 

w uprzednio przygotowanym rowie albo też za pomocą pługoukładaczy. Wybór technologii układania rur 

w ziemi uzależniony jest od rodzaju gruntu, ukształtowania terenu i uzbrojenia go w inne urządzenia 

podziemne. 

Ułożone rury polietylenowe należy łączyć w ciągi na całej długości odcinka instalacyjnego kabla OTK. 

Połączenia rur powinny być szczelne i odpowiednio wytrzymałe  na działanie podwyższonego ciśnienia 

powietrza używanego do wdmuchiwania kabli OTK do rurociągu. Zaleca się, aby połączenia były 

wykonane przy użyciu rozbieralnych złączy rurowych. 

5.1.2.2. Głębokość układania rurociągów kablowych w ziemi 

Głębokość układania rurociągów kablowych  mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej na dnie 

wykopu lub na warstwie podsypki wykonanej z piasku grubości 5 cm,  powinna wynosić co  najmniej 1 

m.  

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest użycie młotków 

pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, głębokość ułożenia  może być zmniejszona do 

0,4 m pod warunkiem, że na  rurociągu kablowym znajdującym się płycej niż 0,6 m zastosowana zostanie 

dodatkowa rura osłonowa   grubościenna z materiału termoplastycznego  lub rura stalowa. 

W razie konieczności ułożenia rurociągu kablowego na głębokości mniejszej niż 1 m, lecz większej od 

0,6 m, powinien on być zbudowany z rur polietylenowych o zwiększonej grubości ścianki w stosunku do 

grubości przewidywanej. Tolerancja głębokości ułożenia rurociągu kablowego nie może przekraczać + 5 

cm. 

5.1.2.3. Oznaczanie przebiegu: 

Rurociągi kablowe w których układa się kable OTK powinny być na całej trasie oznakowane. 

W dokumentacji trasowej rurociągu kablowego powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie: 

- przebieg trasy rurociągu, 

- położenie zasobników złączowych, przepustów dla rurociągu, miejsca połączeń rur  polietylenowych, 

- punkty zmian trasy rurociągu. 

Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych np. mostów, 

przepustów drogowych, wiaduktów, budynków, studni itp. 

W miejscach, gdzie brak jest obiektów stałych, powinny być ustawione słupki oznaczeniowe. Odległości 

między domiarowanymi elementami rurociągu kablowego a obiektami stałymi lub słupkami 

oznaczeniowymi nie powinny przekraczać 50 m dla domiaru wzdłużnego i 30 m dla domiaru 

poprzecznego. 

Wszystkie domiary trasowe powinny być wykonane z dokładnością nie gorszą, niż 1%, 

Słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny być usytuowane w pobliżu 

oznaczanych elementów rurociągu, w granicach pasa drogowego, po zewnętrznej stronie rowu 

odwadniającego. 

Rurociągi kablowe ułożone w ziemi powinny być oznaczone na całej długości taśmą ostrzegawczą w 

kolorze żółtym, z napisem UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY,  umieszczoną w ziemi nad 

rurociągiem w połowie głębokości jego ułożenia.  

Dla umożliwienia szczegółowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami 

elektromagnetycznymi należy stosować w linii jedno z niżej podanych rozwiązań: 

- taśmę ostrzegawczą posiadającą wewnątrz taśmę metalową, układaną bezpośrednio nad ciągami rur 

kanału technologicznego również z napisem UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY., 

- przewody elektryczne izolowane układane równolegle z rurociągiem kablowym co najmniej na 

głębokości  taśmy ostrzegawczej. 

Taśma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadać ciągłość elektryczną na całej długości 

odcinków międzyzłączowych, a miejsca ich połączeń powinny być chronione przed korozją. 
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Przy zasobnikach złączowych powinny być ustawione słupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski 

których należy wyprowadzać końcówki taśmy metalowej lub przewodów elektrycznych dla umożliwienia 

lokalizacji przebiegu rurociągu elektrycznymi metodami czynnymi. 

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne należy stosować przewody jedno- lub wielożyłowe 

dostosowane do długotrwałej eksploatacji w ziemi. 

W celu oznaczenia przebiegu rurociągu kablowego układanego wzdłuż innych rurociągów na terenie 

upraw rolniczych powinny być dodatkowo stosowane słupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej 

konstrukcji, umożliwiające identyfikację przebiegu rurociągu kablowego bez konieczności naruszania 

upraw. 

Słupki oznaczeniowe powinny być zakopane na taką głębokość, aby nadziemna część słupka miała 

wysokość: 

- 0,5 m dla słupków oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych  

- 2,0 m dla słupków konstrukcji specjalnej przy rurociągach. 

Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiadać napisy wykonane czarną farbą 

olejną na białym tle  o wymiarach umożliwiających odczytanie napisu z drogi. 

5.2. Skrzyżowania i zbliżenia z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego 

5.2.1.Wymagania ogólne 

Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego dla sieci szerokopasmowej  układanych z innymi 

urządzeniami uzbrojenia terenowego powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących 

norm.  

5.2.2. Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego  

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejściach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustów 

z rur ochronnych, kabel OTK należy układać w rurociągu kablowym z rur polietylenowych 

umieszczonych w rurze ochronnej. 

Jako rur ochronnych należy używać grubościennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza się 

w szczególnych wypadkach stosowanie rur stalowych o średnicy nie mniejszej niż 100 mm. 

Skrzyżowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowań 

gospodarczych mogą być wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ułożonym 

tylko w rurociągu kablowym. 

5.3. Dokumentacja powykonawcza 

5.3.1. Wymagania ogólne 

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać wszystkie elementy określone w instrukcji TP SA T-01 

pt. "Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych". Dokumentacja dostarczana jest 

inwestorowi przez kierownika budowy po zakończeniu budowy linii. 

5.3.2. Dokumentacja trasowa 

Część trasowa dokumentacji powykonawczej powinna być sporządzona w formie odrębnego dokumentu 

powykonawczego, niezależnie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna być ona wykonywana 

na bieżąco, w miarę postępu budowy linii, przez uprawnionego geodetę pod nadzorem kierownika 

budowy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znaleźć odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego 

zapisu w dokumentacji powykonawczej. 

5.3.3. Załączniki do dokumentacji 

Załącznikami do dokumentacji powykonawczej powinny być protokoły przekazania użytkownikom 

terenu czasowo zajętego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoły stwierdzające 

prawidłowość wykonania zbliżeń  i skrzyżowań linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. 

Do zakresu dokumentacji powykonawczej należą również protokoły zawierające wyniki pomiarów.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie kanału 

technologicznego. 
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Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 

Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacja projektową oraz 

wymaganiami STWiORB. 

Przed przystąpieniem do badania  Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 

badania, a po wykonaniu badania przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, która może być 

kontynuowana dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawiciela 

użytkownika. 

Jakość robót musi uzyskać akceptację wyżej wymienionego Użytkownika. 

6.2. Rurociąg kablowy 

Kontrola jakości wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na 

sprawdzeniu: 

• trasy rurociągu  kablowego przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów rurociągu 

w miejscach studni kablowych, przebiegu kanału technologicznego na zgodność z dokumentacja 

projektową, 

• skrzyżowań i zbliżeń kanału technologicznego, 

• prawidłowości budowy studni kablowych.  

• poprawność ułożenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaż złącz, 

• ochrony przed wnikaniem wilgoci, 

• ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 6.3.  Ocena wyników badań. 

Przedstawiony do odbioru kanał technologiczny należy uznać za wykonany zgodnie z wymaganiami 

normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.1 i 6.2  STWiORB dały wynik dodatni. 

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny 

być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, 

wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km]. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 

Zamawiającemu następujące dokumenty: 

• aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 

• geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

• protokoły z dokonanych pomiarów, 

• protokoły odbioru robót zanikających. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 

robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 

• zaplecze zamawiającego 

• dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 

• wykonanie przecisków pod obiektami, 

• uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 

• przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
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• wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych, 

• wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Przedstawione normy jeżeli nie zostały powołane w odpowiednich rozporządzeniach należy stosować na 

zasadzie dobrowolności i stanowią podstawowe źródło wiedzy technicznej potrzebnej dla 

przedmiotowego zakresu robót. 

ZN-96/TP S.A.-004  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami 

    uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. – Warszawa, 1996.    

 ZN-96/TP S.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. – 

     Warszawa, 1996.     

ZN-96/TP S.A.-012  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania 

                i badania. – Warszawa, 1996.     

ZN-15/OPL-013  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania. –  

    Warszawa, 2015.     

ZN-15/OPL-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.  

    – Warszawa, 2015.   

ZN-15/OPL-022  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania  

    i badania. – Warszawa, 2015. 

ZN-12/TP S.A.-023  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. –  

    Warszawa, 2012. 

ZN-99/TP S.A.-025  Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo- 

    lokalizacyjne. Wymagania i badania. – Warszawa, 2000. 
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