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STI 02.00
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Kod wedtug Wspodlnego Stownika Zamowien
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WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej przewidzianych do wykonania w ramach
robot budowlanych dotycz acych realizacji inwestycji:

“Remont Auli 111 wydzialu inZynierii Srodowiska i inzynierii mechanicznej "

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlano-monta Zowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuj g wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

montaz central wentylacyjnych z wyposazeniem

montaz nagrzewnic elektrycznych

montaz czerpni $ciennych / dachowych

montaz wyrzutni dachowych / $ciennych

montaz ttumikow

montaz przepustnic jedno i wieloptaszczyznowych

montaz kanalow i ksztaltek wentylacyjnych z blachy stalow ej ocynkowane;j
montaz kanatow i ksztattek wentylacyjnych w systemie spir o
montaz kanaldéw elastycznych

montaz kratek wentylacyjnych

montaz klap p.poz.

montaz wentylatorow kanatowych

montaz regulatoréw przeptywu

rozruch i regulacja instalacji wentylacji

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogolne” .

Pojecia ogdlne

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cz esci

majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza
zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi — cz ¢§¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a
takze nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoc g instalacji wentylacyjnej lub
klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze §rodowiska termicznego (PN-85/N-
08013).
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Niezbedny strumien objetoSci powietrza zewnetrznego — strumie 1 powietrza
zewnetrznego, ktory ze wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do o0sob
przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza
wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia zapachdéw
ludzkiego ciala i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku wegla.

Krotno$¢é wymian powietrza, liczha wymian powietrza — liczbowa warto $¢ intensywnosci
wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objgtosci rownej obj ¢tosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewn atrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajduj ace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w
klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajduj ace si¢ w
granicach strefy, w ktorej utrzymuje si ¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie
ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii —
powietrze wystepujace w bezposrednim sasiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub
miejsca realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane - powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub cze$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do
atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — cz¢$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po
ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w
pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i
wilgotnosci wzglednej 1 innych pochodnych parametrow powietrza zewngtrznego, ktore
nalezy przyjmowac a danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — warto $ci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej 1 predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na
stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowacé
— w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze
urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego
temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

Mieszanie powietrza — mieszanie dwoch lub wigcej strumieni powietrza majace na celu
uzyskanie powietrza o okreslonych parametrach.
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1.5.

2.0.

2.1.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtérny obie g powietrza — skierowanie cz ¢sci
powietrza wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu
nawiewanym, wyro znia si¢ takze recyrkulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia, bgdaca
skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody
tj. sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez rdéznicg gegstosci
powietrza na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja b ¢daca wynikiem dzialania urzadzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogolna — wentylacja polegaj aca na wymianie powietrza w calym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna - wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do
pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z
pomieszczenia.
Wentylacja nadciSnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia

powietrza nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastgpuje przeptyw
powietrza przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podciSnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia
powietrza wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw
powietrza przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagan ia Ogdlne”

MATERIALY

Ogo6lne warunki stosowania materiatéw podano w Specy fikacji Technicznej ,, Wymagania Ogo6lne”

Materialy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

centrale wentylacyjne z

wyposazeniem znak CE

nagrzewnice elektryczne

okragle znak CE

wentylatory

tazienkowe znak CE

kanaty i ksztaltki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej klasa
szczelnosci A

kanaty i ksztaltki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych klasa
szczelnosci A

przewody

elastyczne znak CE

atest higieniczny PZH

czerpnie $cienne powietrza
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2.2,

3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

5.2.

znak CE

wyrzutnie dachowe
powietrza znak CE

przepustnice jedno i
wieloptaszczyznowe znak CE

regulatory

przeptywu znak CE

kratki wentylacyjne, kratki wentylacyjne ze skrzynkami rozpr¢znymi, nawiewniki
wirowe ze skrzynkami rozpre¢znymi

znak CE

thumiki
znak CE

klapa p.poz.
znak CE

Szczegotowe wymagania techniczne dotycz ace urzadzen podano w projekceie.

Skladowanie materialow

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazow.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwac¢ przewodow o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Nawiewniki, wywiewniki 1 anemostaty powinny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym
podtozu.

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprz ¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne”

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

TRANSPORT

Warunki ogodlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne”

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i
skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktoérym
sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzgdzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Warunki ogdélne wykonania robo6t podano w Specyfikacj i Technicznej ,,Warunki Ogoélne” .
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzi ¢, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych
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elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
5.3.1. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kohierzowych odleglos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow lub przewodow z
izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpo zarowego powinny by¢ wykonane
W sposob nie obni zajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie ¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatos$ci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugi ¢cie sieci przewodow nie wptywato na
jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukeji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej pow inno przenosi¢ obcigzenia wynikajace
€ cigzarow:
a) przewodow;
b) materialu izolacyjnego;
c¢) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. thumikow, przepustnic itp.;
d) elementow sktadowych podp6r lub podwiesze n;
e) osoby lub osob, ktore b eda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by ¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpiecz nstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeni owego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie ¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie ¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odleglosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec
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5.3.2.

5.3.3.

wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by ¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnos$cia cieplna konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrodta drga n powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw
elastycznych lub wibroizolatorow.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a)  przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy p.poz. (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) tlhumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwoch stron);

f)  filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i)  urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chlodnic).

Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
spr¢zynowych, amortyzatorOw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow
elastycznych.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesénie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacjg.

Wymienniki ciepla

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegle do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidlowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewodd zasilajacy
powinien by¢ przylaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposob przytaczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.
Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinaj gcej nagrzewnic powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego
demontazu zaworoéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢gcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
Zamrozeniowego.
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujacy powinien zabezpieczaé przed wlaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

Urzqgdzenia do odzyskiwania ciepla

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
mie¢ instalacj¢ do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkiady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkoéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniaj acy
wodoszczelnos$¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajacy trwale zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujacych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napgdu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiang potozenia topat w pelnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie poloZenia otwartego i
zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigte] powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie I wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751:2002

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751:2002

Ttumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeplywu powietrza,

- wersje usytuowania tlumika w instalacji (np. gora —).

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikoéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoS$cig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly.
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Nawiewnikow nie powinno si ¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukecyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcaj acy wplyw na ksztalt i zasigg
strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
W przypadku taczenia nawiewnikow, wywiewnikow z sieci g3 przewodow za pomoc g
przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow

- stosowa¢ przewodoéw dtuzszych niz 4 m.
Sposob zamocowania nawiewnikow, wywiewnikoéw lub oka pu powinien zapewni¢ dogodna
obstuge, konserwacj¢ oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody .
Nawiewniki, wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,.brudnych” prac
budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” .

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robét
6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
a) przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przed za murowaniem przej$é
przewoddw przez przegrody budowlane
b) przed natozeniem otuliny
¢) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dzialania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dzialaj 3
efektywnie.

Prace wstgpne
Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nast¢pujace prace
wstepne:

a)  Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap p.poz.

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

f)  Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i ukladu przeciw-zamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

i)  Nastawienie elementow dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;

j)  Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

k)  Przedlozenie protokoldow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;
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1)  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postgpowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgéci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uklady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania
itp.) do catych instalacji.

Poszczegdlne cze$ci skladowe i1 uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie /chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczen, czeSciowa i pelna wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzgledniaé blokady i wspotdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rownie z sekwencje
regulacji i symulacj¢ nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uklad
regulacji lub wystgpuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowacé rzeczywista reakcje poszczegoélnych elementdéw sktadowych
instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i
innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy rownie z obserwowaé zalezno$¢ migdzy sygnatem wymuszajacym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejSciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstegpne;j instalacji.

Kontrola dzialania wentylatordéw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
¢) Dziatanie wylgcznika;
d) Wilaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f)  Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Duziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h)  Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

Kontrola dzialania wymiennikow ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotoéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
c¢) Dzialanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta ;
d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dzialania filtréw powietrza
Wskazania r6 znicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dzialania sieci przewodow
a) Dziatanie elementéw dtawi gcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chtodzenia i nawilzania powietrza;
b) Dostgpnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dzialania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.
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Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza
W pomieszczeniu

a)
b)

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;

Proba dymowa do wstepnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu jak
réwnie z cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy ré6 znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w

szczegblnoscei:
a) Wartosci zadanej temperatury wewngtrznej;
b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrzne;j;
¢) Dziatania wtacznika rozruchowego;
d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie);
f)  Dziatanie regulacji powietrza;
g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
h) Wspdldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;,

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry
projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

a)

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez
instalacj¢ podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
: P EE [ : g
Parametry

Funkcje instalacji
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2
(Fy HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1
(F) HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
*#%) W zaleznodei od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 - pomiar nie jest konieczny
1 - wykonaé¢ w kazdym przypadku

2 - wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

H - ogrzewanie
M - nawilzanie

(F) - filtracja (jezeli wystepuje)
C - chlodzenie
D - osuszanie

Z - bez zadnego procesu termodynamicznego
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7.0.

8.0.

8.1.

8.2.

OBMIAR ROBOT

l

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji T echnicznej ,,Wymagania Ogolne” .

Jednostkami obmiaru s3:

e przewody rurowe i ksztattki I m

e centrala wentylacyjna z elementami zasilania i sterowania 1 kpl.
dla kazdego typu

e nagrzewnice 1 kpl.
dla kazdego typu

o wentylatory, nawiewniki, wywiewniki, klapy p.poz., thumiki, przepustnice 1 szt.
czerpnie, wyrzutnie, regulatory przeplywu, klapy zwrotne
dla kazdego typu

W przypadku robot zanikaj gcych obmiar winien by¢é wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umies$ci¢c w protokole odbiorowym, ktory nale zy zachowaé
do odbioru koncowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji T echnicznej ,,Wymagania ogdlne” .

Odbior mi edzyoperacyjny robot poprzedzaj acych wykonanie instalacji wentylacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzaj acych wykonanie
instalacji i w szczegoélno $ci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory mi¢dzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, je zeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzaj acy jakosé
wykonania roboét oraz potwierdzaj acy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot obj etych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatno $ci do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych Iub
uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny cz ¢Sciowy instalacji wentylacji

Odbior techniczny cz ¢éciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub cz ¢sci
instalacji wentylacji, do ktorych zanika dost ¢p w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad:
przewodéw uto zonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach oraz przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie b ¢dzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbiodr cz ¢sciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez
oceny prawidlowos$ci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;
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8.3.

9.0.

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg¢sci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzaj acy prawidlowe
wykonanie rob6t, zgodno $§¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacj ¢ czg$ci instalacji, ktoére byly obj ete odbiorem
czgéciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczyé protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz¢sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastgpujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym;
¢) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczego6lnosci regulacje montazows.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

f) protokoty odbiorow technicznych czgSciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

j) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstgpstw

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr ko ncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.

PODSTAWA PLATNO SCI
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Wymagania ogoélne dotycz ace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne”

Cena za roboty zwigzane z montazem central nawiewnych i wywiewnych, kanatow i ksztattek z
blachy stalowej i tworzywa sztucznego zawiera:

zakup i transport urzadzen i elementdéw na teren budowy

montaz central nawiewnych i wywiewnych z elementami zasilania i sterowania

montaz elementow prowadzacych powietrze: osadzenie podpér, przyklejenie podktadek
amortyzacyjnych do konstrukcji wsporczej, ulozenie przewodow mna podporach z
ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy, zatozenie i dopasowanie
uszczelek, skrgcanie srubami potgczen kolierzowych ewentualnie zatozenie nasuwek wraz z
uszczelkami gumowymi

montaz elementdw reguluj gcych przeptyw powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach,
zatozenie 1 dopasowanie uszczelek, skrecanie srubami potaczen kotierzowych, sprawdzenie
dziatania mechanizmu dzwigni

montaz kratek wentylacyjnych: dopasowanie i zalozenie uszczelek, ustawienie ramy w
przewodzie z wypoziomowaniem, wywiercenie otworow w plaszczu przewodu, przykrecanie
ramy wkretami do przewodu

montaz czerpni i wyrzutni $ciennych: zatozenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni
lub wyrzutni, skrecanie Srubami potaczen kotnierzowych, osadzanie zaczepow linek
naciggowych, zatozenie linek naciggowych ze §ciggaczami Srubowymi

montaz thumikoéw akustycznych: osadzenie podpor, utozenie ttumika na podporach, zatozenie
i dopasowanie uszczelek oraz skrgcenie srubami potaczen kotnierzowych

montaz nawiewnikow i wywiewnikoéw stropowych, skrzynek przylaczeniowych wg kalkulacji
indywidualnej producenta i wykonawcy

przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w ST

uporzadkowanie miejsca montazu instalacji

Cena za roboty zwigzane z montazem wentylatorow kanatow i ksztattek elastycznych za wiera:

zakup i transport urzadzen i elementdéw na teren budowy

montaz wentylatorow z elementami zasilania i sterowania

montaz elementow prowadzacych powietrze: osadzenie podpér, przyklejenie podktadek
amortyzacyjnych do konstrukcji wsporczej, utozenie przewodoéw z zamocowaniem luznych
kohierzy, zalozenie i dopasowanie uszczelek, skrgcanie Srubami potaczen kotnierzowych
ewentualnie zalozenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi

montaz czerpni, kratek wentylacyjnych lub Zaluzji: dopasowanie i zatozenie uszczelek,
przykrecanie do przewodow, przeprowadzenie pomiaréw i bada i wymaganych w ST
uporzadkowanie miejsca montazu instalacji

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznos$ci publicznej. Wymagania — wraz ze
zmiang PN-B-03430/Az3:1983

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z
cegly. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody pros te i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody pros te i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary .

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale went ylacyjne i
klimatyzacyjne — Wta §ciwosci mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkoéw — Sie ¢ przewodéw — Wymiary

kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogolnej .




Projekt techniczny remontu Auli 111 Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej
w Poznaniu ul. Pigtkowska 94E

PN-EN 12792:2004

PN-B-03420:1976

PN-B-03421:1978

PN-B-03434:1999

PN-EN 12599:2002

PN-EN 1507:2006

PN-B-76002:1996

PN-ISO5149:1997

. Inne dokumenty

Wentylacja i klimatyzacja — Termin ologia

Wentylacja 1 klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza zewngtrznego.

Wentylacja 1 klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych

do statego przebywania ludzi.

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania.

Wentylacja mechaniczna — Urz adzenia  wentylacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wentylacja — Przewody wentylacyjne - Szczelno $¢ —
Wymagania i badania.

Wentylacja — Pot gczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczn e jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisybezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 — wyd.
COBRTI INSTAL, wrzesien 2002r.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy. podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okre $§lonych prawem polskim.

Przywolanie przepisu, ktory zostal znowelizowany ob liguje wykonawce do stosowania jego

aktualnej tresci.




