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1.Przedmiot i zakres rzeczowy dokumentacji

Przedmiotem dokumentacji jest projekt systemu multimedialnego Auli 111
Instytutu Inzynierii Biosystemoéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Dokumentacja obejmuje dobdér urzadzen oraz wytyczne dla instalacji

towarzyszacych.

2. Opis proponowanego rozwigzania
2.1. System prezentacji

Gtéwnym urzadzeniem pozwalajgcym na wyswietlanie prezentacji bedzie
monitor MMON o przekatnej 98” zamontowana na S$cianie za katedrg
wyktadowcy. Urzadzenie to bedzie wyposazone w naktadke rozpoznajaca dotyk,
co powoli na uzytkowanie rowniez jako tablicy interaktywnej. Mozliwe bedzie
sterowania prezentacjg, notowanie na prezentacji lub po wyswietleniu biatej
korzystanie jak z tablicy sucho-Scieralnej. Sygnat sterujgcy dotykiem bedzie
wysytany do komputera umieszczonego w katedrze Iub z komputera
wyktadowcy podtgczanego do przytacza na blacie biurka.

Dla studentdw siedzgacych w tylnych rzedach zastaty przewidziane dwa
monitory wspomagajace SMON1 i SMON2, ktéore bedq zamontowane pod
sufitem po bokach sali w potowie widowni. Bedgq one powtarzaty obraz
wyswietlany na monitorze dotykowym z poczatku auli.

Sygnat wizyjny bedzie wysytany z komputera zamontowanego w biurku lub z
laptopa wykfadowcy podtaczanego do przytqcza zamontowanego w blacie
katedry do matrycy przetgczajgcej i stamtad za pomocg standardu HDBaseT do

monitorow.

2.2. System nagtosnienia

Dzwiek w auli bedzie transmitowany poprzez dwa systemy gtosnikowe. Zestawy
gtosnikowe sufitowe rozmieszczone wzdtuz widowni bedg transmitowaty sygnat
mowy, co pozwoli na réwnomierne nagtosnienie catej przestrzeni przy

mniejszym poziomie gtosnosci przy bardzo wysokiej zrozumiatosci. Natomiast
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do emisji dzwiekéw prezentacji postuza dwa szerokopasmowe urzadzenia
gto$nikowe zamontowane przy monitorze gtdwnym. Pozwoli to transmitowanie
dzwiekdw prezentacji z wiekszg dynamikg i skoreluje zrédto dzwieku z
lokalizacjq obrazu. Do dyspozycji prelegenta bedzie dostepny mikrofon
bezprzewodowy z nadajnikiem recznym oraz nadajnikiem paskowym
wyposazonym w mikrofon nagtowny. Na biurkiem wyktadowcy zostanie
zamontowane cyfrowa matryca mikrofonowa, ktéra bedzie dostarczata dzwiek
do zestawodw gtosnikowych sufitowych w celu zwiekszenia jego zasiegu oraz do
systemu rejestracji. Wypowiedzi o0s6b siedzacych na widowni bedg
rejestrowane za pomocg mikrofondw wiszacych w pieciu jej miejscach, sygnat

ten bedzie rowniez dostarczany do systemu rejestraciji.

2.3. System rejestracji i strumieniowania

Do rejestracji i transmisji wykfadéw postuzy specjalizowane urzadzenie
strumieniujgce. Pozwoli ona na nagrywanie wyktadéw Iub obron na
wewnetrznym dysku i pdzniejsze przeniesienia na wybrane nosniki. Dodatkowg
funkcjq systemu bedzie mozliwos¢ strumieniowania materiatu do stuchaczy
zdalnych za pomocq popularnych platform internetowych (np. Youtube,
Facebook itp.). Obraz bedzie rejestrowany za pomocg dwoch kamer PTZ
zamontowanych pod sufitem, z ktérych jedna bedzie obejmowata wyktadowce,
natomiast druga przestrzen widowni. Dodatkowo bedzie istniata mozliwosc
wystania bezposrednio sygnatu prezentacji. System pozwoli na miksowanie
tych trzech Zrédet w jednym strumieniu, urzgadzenie pozwoli na stworzenie
dwdch strumieni jedne dla rejestracji i drugi dla stuchaczy zdalnych. Sygnat
audio bedzie rejestrowany za pomocg cyfrowej matrycy mikrofonowej
zamontowanej nad biurkiem wyktadowcy oraz mikrofondw wiszacych nad
stuchaczami. Zmiksowany sygnat audio i video z rejestratora bedzie wysytany
za pomocg portu HDMI od karty przechwytujgcej podtaczonej do komputera w
biurku. Rozwigzanie to pozwoli na przeprowadzanie zdalnych wyktadow w

ustugach Team, Zoom itp.
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2.4. System wspomagania osob stabostyszacych

W pomieszczeniu zostanie zamontowany system petli induktofonicznej, ktory
pozwoli na bezprzewodowga transmisje sygnatu audio do cewek wbudowanych

w aparaty stuchowe 0séb stabostyszacych.

2.5. System sterowania

Do kontroli wszystkich urzgdzen w auli postuzy system sterowania oparty o
dotykowy panel stojacy na katedrze. Za pomocq zaprogramowanych funkcji
bedzie mozliwe automatyczne witgczenie i wytaczenie systemu, wybdr zrédia
sygnatu, regulacja dzwieku, oswietlenia i zaciemnienia oraz sterowania

procesem hagrywania i strumieniowania wyktadu.

2.6. Sieé¢ lokalna

Z pomieszczenia 108, w ktérym znajduje sie szafa dystrybucyjna sieci lokalnej
budynku zostanie doprowadzona nowa linia sygnatowa dostarczajqca sygnat do
katedry. Sygnat sieci lokalnej i Internetu bedzie dystrybuowany za pomocg
dwéch punktéw dostepowych AP1 i AP2 zamontowanych na suficie,
podtaczonych do szafy dystrybucyjnej w pomieszczeniu 108.

W szafie dystrybucyjnej w pomieszczeniu 108 nalezy zamontowaé nowy

patchpanel kat. 6A.

3. Schemat blokowy

Schemat blokowy systemu obrazujacy powigzania kablowe oraz konfiguracje

urzadzen pokazuje rys.4.

4. Instalacja
4.1 Opis instalacji

Instalacje nalezy prowadzi¢ wedtug tras i wytycznych zawartych na rys.1, rys.2,

rys.3 oraz rys.6. Wszystkie punkty, w ktérych bedg montowane przytacza oraz
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urzadzenia nalezy uzgadnia¢ z wyznaczonymi pracownikami inwestora.
Wszystkie elementy zamontowane powyzej poziomu sufitu podwieszanego
muszg by¢ w kolorze czarnym.

Droga kablowa z katedry do szafy dystrybucyjnej zostata zawarta w projekcie

elektryczny,

4.2 Zestawienie powiazan kablowych

Tab.1 Zestawienie powigzan kablowych

Linia Skad Zlacze Dokad Zlacze | Typ przewodu Rodzaj sygnatu
L1 RACK/WZM zacisk ZGF1 zacisk 2x2,5mm2 m.cz. mocy
L2 RACK/WZM zacisk ZGF2 zacisk 2x2,5mm2 m.cz. mocy
L3 RACK/WZM zacisk ZGS1 - ZGS14 zacisk 2x1,5mm?2 100V
L4 WMIK1 XLR F RACK/DSP phenix 2x 0,22 mm2 m.cz.

L5 WMIK2 XLR F RACK/DSP phenix 2x 0,22 mm2 m.cz.

L6 WMIK3 XLR F RACK/DSP phenix 2x 0,22 mm2 m.cz.

L7 WMIK4 XLR F RACK/DSP phenix 2 x 0,22 mm2 m.cz.

L8 WMIK5 XLR F RACK/DSP phenix 2 x 0,22 mm2 m.cz.

L9 DMIK 2 x RJ45 RACK/SW 2 X RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A DANTE
L10.1 KAM1 BNC RACK/SCREC BNC RG59 HD-SDI
L10.2 KAM1 2 x RJ45 RACKVSW 2 x RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A Ethernet
L11.1 KAM?2 BNC RACK/SCREC BNC RG59 HD-SDI
L11.2 KAM2 2 x RJ45 RACKVSW 2 x RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

L12 RACK/HDMTX 2 x RJ45 MMON/HDRX1 2 x RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A HDBaseT
L13 RACK/HDMTX 2 x RJ45 SMON1/HDRX2 | 2 x RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A HDBaseT
L14 RACK/HDMTX 2 x RJ45 SMON2/HDRX3 | 2 x RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A HDBaseT
L15 RACK/WZMPL zacisk RACK/WZMPL zacisk 2x1,5mm?2 petla induktofoniczna
L16 RACK/HDMTX zacisk KNXGT zacisk | 2 x S/FTP kat.6A RS232
L17 | SZAFA W POM. 108 2 x RJ45 AP1 2 x RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A Ethernet
L18 |SZAFA W POM. 108 2 x RJ45 AP2 2 x RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A Ethernet
L19 |SZAFA W POM. 108 2 x RJ45 RACKV/SW 2 x RJ45 | 2 x S/FTP kat.6A Ethernet

4.3 Zestawienie podstawowego osprzetu instalacyjnego

Tab.2 Zestawienie uzytego okablowania

Lp. Rodzaj Parametry

Przewdd teleinformatyczny,
4x2x0,54 mm,
Minimalne pasmo przenoszenia 500 MHz,
Ekranowany caty przewdd

1 S/FTP kat.6A
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2x1,5mm2

Przewod gtosnikowy min. dwuzytowy, min. jednoparowy,
Zyty gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw
miedzianych o powierzchni przekroju min. 1,5 mm2
Izolacja niepalna

2x2,5mm2

Przewod gtosnikowy min. dwuzytowy, min. jednoparowy,
Zyty gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw
miedzianych o powierzchni przekroju min. 2,5 mm2
Izolacja niepalna

2x 0,22 mm

Przewod audio , min. dwuzylowy, min. jednoparowy,
Zyty gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutéw
miedzianych o powierzchni przekroju min. 0,22 mm2,
ekranowanie catego przewodu,
Izolacja niepalna

RG59

Przewdd koncentryczny o impedancji falowej 75 Ohm

4.4 Wymagania projektowe dla instalacji towarzyszacych

Do szafy sprzetowej RACK w katedrze nalezy doprowadzic:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 3,6 kVA

Do monitorow MMON, SMON1 i SMON2 nalezy doprowadzi¢:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 0,5 kVA

Do kamer KAM1 i KAM2 nalezy doprowadzi¢:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 0,5 kVA

5. Zestawienie urzadzen

Tab.3 Zestawienie urzadzen

Element

Wymagane parametry

Liczba

Oznaczenie
na schemacie

Monitor dotykowy 98"

Monitor z naktadkg dotykows,
Przekatna min. 98",
Rozdzielczos¢ min. 3840 x 2160 pikseli,
Jasno$é min. 350 cd/m2,

Min. 12 punktow dotyku,

Min. 1 port HDMI

MMON

Wieszak Scienny
monitora 98"

Wieszak do monitora dotykowego 98",
Nos$nos¢ min. 152 kg
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Monitor 65"

Monitor z podswietleniem LED,
Przekatna min 65",
Rozdzielczos¢ min.3840 x 2160 pikseli,
Jasnos$¢ min. 500 cd/m2,
Kat widzenia w pionie i poziomie nie mniejszy niz 175
stopni,
Min. 1 port HDMI

SMONZ,
SMON2

Wieszak sufitowy do
monitora 65"

Sufitowy wieszak do monitora 65",
Mozliwos¢ obrotu i pochylenia

Matryca/Sterownik
systemu

Wieloformatowa matryca audio i video z mozliwoscig
wystania dwdch niezaleznych obrazéw,

Min. 4 wejscia HDMI,

Min. 2 wejscia HDBaseT,

Min. 2 wejscia DANTE (Primary i Secondary),

Min. 1 wyjscie HDMI,

Min. 1 wyjscia HDBaseT,

Whbudowany sterownik systemowy z mozliwoscia

programowania logiki

HDMTX

Nadajnik HDBaseT

Konwerter sygnatu HDMI/HDBaseT
Min. 1 wejscie HDMI,
Min. 1 wyjscie HDBaseT,
Min. 1 wyjscie RS232,
Min. 1 port Ethernet,
min. 1 port wejsciowy USB
Obstuga sygnatu 4K60 4:4:4

HDTXx

Odbiornik HDBaseT

Konwerter sygnatu HDBaseT/HDMI
Min. 1 wyjscie HDMI,
Min. 1 wejscie HDBaseT,
Min. 1 wyjscie RS232,
Min. 1 port Ethernet,
min. 1 port wyjsciowy USB
Obstuga sygnatu 4K60 4:4:4

HDRXx

Panel sterujgcy stotowy

Panel sterujgcy dotykowy o przekatnej min. 7" w
obudowie biurkowej,
Rozdzielczos$¢ min. 1280x800,

Naktadka dotykowa pojemnosciowa,
Mozliwo$¢ dowolnego programowania wygladu i
logiki dziatania przyciskéw,

Zasilanie PoE, pobierana moc nie wieksza niz 15 W

TP

Monitor biurkowy

Monitor biurkowy z podswietleniem LED,
Przekatna nie wieksza niz 28",
Jasno$é min. 350 cd/m2,
Rozdzielczo$é min. 3840 x 2160,
Min. 1 wejscie HDMI

DMON

Uchwyt do monitora
biurkowego

Uchwyt do monitora biurkowego,
Montaz ptaski na blacie z mozliwoscig pochylenia o
min. 15 stopni,
Utwory w standardzie VESA zgodnym z monitorem
biurkowym

Komputer

Komputer w obudowie przystosowanej do
umieszczenia w biurku,
Procesor o mocy pozwalajgcej na uzyskanie wyniku
min. 9000 w tescie CPU PassMark,
Min. 2 wyjscie HDMI lub DisplayPort z odpowiednig

KOMP
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przejsciowka
Min. 2 porty USB

Procesor audio

Procesor audio z mozliwoscig dowolnego
programowania wewnetrznego przetwarzania
sygnatu dZzwiekowego,

Min. 12 wejs¢ mikrofondw-liniowych z zasilaniem
Phantom,

Min. 12 wyjsé liniowych,

Min. 1 port magistrali DANTE,
Wbudowany uktad eliminatora sprzezen,

DSP

Podwadjny odbiornik
mikrofonéw
bezprzewodowych

Podwdjny cyfrowy odbiornik mikrofonu
bezprzewodowego,
Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym od 20
Hz do 20 kHz,
Dynamika min. 120 dB,
Pasmo pracy ponizej czestotliwosci 600 MHz
W petni cyfrowa transmisja dzwieku,
Mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznych anten, wejscia
o impedanc;ji 50 ohm,
Port Ethernet

MIKODB

Nadajnik reczny

Nadajnik mikrofonowy reczny,
W petni cyfrowa transmisja dzwieku,
Dynamika min. 120 dB,
Mozliwos¢ pracy z akumulatorami lub dwoma
bateriami AA,
W komplecie kapsuta z mikrofonem dynamicznym
kardioidalnym,
Metalowa obudowa

Nadajnik paskowy

Nadajnik mikrofonowy paskowy,
W petni cyfrowa transmisja dzwieku,
Dynamika min. 120 dB,
Mozliwos¢ pracy z akumulatorami lub dwoma
bateriami AA,
Metalowa obudowa,
Obudowa przystosowana do zawieszenia na pasku

Mikrofon nagtowny

Mikrofon nagtowny przystosowany do pracy z
nadajnikiem paskowym

Mikrofon do rejestracji
prowadzgcego

Aktywna sufitowa matryca mikrofonowa,.
Mozliwos¢ detekcji kierunku z ktérego pochodzi
sygnat dzwiekowa,

Wbudowany mikser automatyczny,
min. 1 port interfejsu DANTE

DMIK

Mikrofon do rejestracji
widowni

Mikrofon wiszacy,

Kapsuta pojemnosciowa,
Charakterystyka kierunkowosci kardioidalna,
Czuto$¢ min. 22 mV/Pa,
Maksymalny poziom SPL min. 120 dB,
Obudowa i przewdd w kolorze biatym

WMIKx

Kamera do rejestracji

Kamera obrotowa PTZ,
Rozdzielczo$¢ min. 1080p przy odswiezaniu 60 Hz,
Zoom optyczny min. 20 krotny,
Minimalny poziom jasnosci 1 lux,
Automatyczny mechanizm ostrosci,
Mozliwos¢ sterowania poprzez interfejsy

KAM1, KAM2
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RS232/RS322 oraz Ethernet,
Mozliwos$¢ wysytania sygnatu w standardzie SDI i
strumieniu kodekiem H.264

Uchwyt pozwalajacy na montaz kamery do stropu z

Uchwyt sufitowy do mozliwoscig opuszczenia ponizej poziomu sufitu 5
kamery rejestracji podwieszanego, wysieg w zakresie regulowanym od
min. 90 cm do 105 cm
Zintegrowany system rejestracji i strumieniowania
wyktadu,
Min. 2 wejscia HDMI,
Min. 2 wejscie HD-SDI,
Mozliwos$¢ obstugi strumienia NDI,
Rejestrator wykladow z Mozliwos$¢ generowania strumilenia H.264/AVC,
mozliwoscia Obstuga protokofow: 1 SCREC

MPEG-TS and FLV
RTSP over TCP/UDP
SRT (push) over UDP
HLS (push) over HTTP/HTTPS
MPEG-DASH (push) over HTTP/HTTPS
Multi-publish to streaming server / CDN (SRT, RTSP,
RTMP, RTMPS)

strumieniowania

Urzadzenie pozwalajgce na przechwycenie sygnatu w
standardzie HDMI z rejestratora wyktaddéw do
komputera, 1 CPCARD
Min. 1 port wejsciowy HDMI,
Min.1 port USB

Karta przechwytujgca
do komputera

Zestaw gtosnikowy przystosowany do montazu w
suficie podwieszanym,
Srednica przetwornika min. 8",
Zestaw gtosnikowy Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz od
sufitowy 50 Hz do 16 kHz (-10 d),
Efektywnos$é min. 97 dB (1W/1m),
Wbudowany transformator dla linii 100V i 70V o
odczepie 6W,

14 ZGSx

Zestaw gtosnikowy dwudrozny,

Min. 1 przetwornik niskotonowy o $rednicy min. 8",
Min. 1 przetwornik wysokotonowy cisnieniowy o
Srednicy cewki min. 1",

Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz 37

Hz - 18 kHz (-10 dB), 2 ZGFx
Efektywnos$é min. 90 dB (1W/1m),
maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 118 dB,
Kat propagacji w pionie 85 stopni (+/- 10 stopni),
Kat propagacji w poziomie 110 stopni (+/- 10 stopni)
Uchwyt kulowy w komplecie

Zestaw gtosnikowy
Scienny

Czterokanatowy wzmacniacz mocy,
Moc przy obcigzeniu 4, 8 ohm i linii 100V nie mniejsza
niz 300 W przy wysterowaniu wszystkich kanatow,

Wzmacniacz mocy Wbudowany port cyfrowej magistrali DANTE, ! wzM
Obudowa w standardzie RACK19" nie wieksza niz 1
modut U
Wzmacniacz petli Wzmacniacz petli induktofonicznej,
Natezenie pradu petli min. 9 A, 1 WZMPL

induktofonicznej . .
) Min. 1 wejscie liniowe,
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Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz od
80 Hz do 7 kHz

Przetacznik sieciowy zarzadzalny,
min. 16 portéw 10/100/1000 Mbit,
Obstuga IGMP,

Zasilanie PoE z budzetem min. 100 W

Przetacznik sieciowy 1 VSW

Punkt dostepowy,

Mozliwos¢ pracy w dwdch pasmach 2.4 GHz i 5 GHz,
Zintegrowane trzy dwuzakresowe anteny o zysku
Punkt dostepowy min. 3dBi, 2 AP1, AP2
Urzadzenie musi by¢ zgodne z uzytkowanym
dotychczas system sieci bezprzewodowej uczelni,
Zasilanie PoE

Bramka pozwalajaca na wysytanie telegraméw do

B ka KNX/RS232 1 KNXGT
ramia /RS23 sieci KNX za pomocg interfejsu R$232 G
Przytacze stotowe wbudowane w blat,
Mozliwo$¢ zamkniecia z podtgczonymi przewodami.
Min. 1 port HDMI,
Przytacze stotowe Min. 1 port USB 2.0, 1 PPTAB
Min. 2 port RJ45,
Min 3 gniazda 230V 16A
Statyw mikrofonowy Stawy mikrofonowy podtogowy 1
Statyw mikrofonowy Stawy mikrofonowy stotowy 1
stotowy

Patchpanel ze ztgczami RJ45,
Krosownica RJ45 Ekranowany, 2
Kategoria min. 6A

Szafa rack w standardzie RACK 19',
Szafa sprzetowa RACK Zgodnie z rysunkiem Rys.AV-5 Rozmieszczenie 1
urzadzen w szafie RACK
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6. Zestawienie rysunkow

Rys.AV-1 Rozmieszczenie urzadzen i instalacji - rzut
Rys.AV-2 Rozmieszczenie urzadzen i instalacji - rzut sufitu
Rys.AV-3 Rozmieszczenie urzadzen i instalacji - przekréj
Rys.AV-4 Schemat blokowy

Rys.AV-5 Rozmieszczenie urzadzen w szafie RACK




