Projekt techniczny remontu Auli 111 Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej
w Poznaniu ul. Pigtkowska 94FE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 01.00
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Kod wedlug Wspolnego Stownika Zamowien

kody CPV - 80300000-7, 45331100-7

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji c.o., przewidzianych do wykonania w ramach roboét budowlanych
dotyczacych realizacji inwestycji:

“Remont Auli 111 wydzialu inZynierii Srodowiska i inzynierii mechanicznej "

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-monta zowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuj g wszystkie czynnos$ci umozliwiajace wykonanie i
odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

montaz przewodow z rur stalowych o potgczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

montaz grzejnikoéw ptytowych z glowicami termostatycznymi

montaz grzejnikow ptytowych higienicznych z glowicami ter mostatycznymi

montaz armatury

montaz pomp obiegowych

rozruch i regulacja instalacji

montaz punktéw statych i podpar¢ przesuwnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogolne”.

Pojecia ogolne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — plyn (woda) przenoszacy ciepto.
Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest row niez roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespot urzadzen, elementéw i przewodow shuzacych
do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub
przetwarzania tych parametréw ( zrodto ciepta)
- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cz¢$¢ zewngtrzna
instalacji)
- rozdziahu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (czg¢S¢ wewngetrzna instalacji).
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Zrédlo ciepla (w instalacji centralnego ogrzewania) — kottownia lub wezet cieplny.

Waoda instalacyjna — woda wypehniaj aca instalacj¢ centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur

powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach

obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Ci$nienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,

ktéra nie mo ze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Ci$nienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w

instalacji podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji

ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w
ktérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie

przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktorej przestrzeh wodna

nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w

ktorej krazenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczaj g instalacj¢ ogrzewania

wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepona oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane

zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktére utrzymuj a cisnienie w instalacjach ogrzewan

wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegolne

parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-
akustyczny osiggnig¢cie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespol urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegolne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca — zespot poziomych i pionowych rur i urz gdzen przeznaczonych do

oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czgsci.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

2.0. MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w Specy fikacji Technicznej ,,Wymagania Ogo6lne”
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2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepla

rury stalowe czarne ze szwem przewodowe, z gtadkimi koncami ze stali weglowej i
niskostopowe;j

deklaracja zgodnosci z PN-80/H-74244
rury miedziane

deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057:1999
Taczniki miedziane

deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002(U)
lut migkki Sn97Cu3

wg DIN 1707

grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym ( w tym higieniczne)
ci$nienie proébne 1,3 MPa

maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE

glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem temperatury
znak CE

pompy obiegowe

maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
deklaracja zgodnosci

certyfikat na znak bezpieczenstwa B

filtry siatkowe

maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE

zawory odcinajace

maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE

zawory powrotne katowe i proste
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE

zawory regulacyjno-pomiarowe
maksymalne ci$nienie roboczel,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110 °C
znak CE

Zawory rOwnowa zaco-pomiarowe
maksymalne ci$nienie roboczel,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110 °C
znak CE

odpowietrzniki automatyczne z zaworem
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE

punkty stale

deklaracja zgodnosci

podparcia przesuwne

deklaracja zgodnosci

2.2. Skladowanie materialow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy
je odpowiednio chroni¢:
- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym s g sktadowane
- rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na rownym podto zu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)




Projekt techniczny remontu Auli 111 Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej

w Poznaniu ul. Pigtkowska 94E

3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1

- szczego6lnie nale zy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi
kapturkami

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia

- nie dopuszczac do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podto zu

- ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperatur¢ i promieniowanie
UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwala ekspozycja stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazow.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot oraz spawarka 3 00 A.

TRANSPORT

Warunki ogodlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne”

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i
skrzyniowym do 5 t.

Rury, armatur¢ i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na
ktérym s g przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krocce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w calosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Warunki ogdlne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” .
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz rurociggow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zalaman przewoddéw mozliwo§¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania
odcinkow przewodow bez spadku, je zeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
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5.3.2.

samoodpowietrzenie, a oproznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z
ktérego wykonane s g rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by ¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji)

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplnej.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydluzen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stala odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszaca 8§ cm (0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odleglo$¢ miedzy
przewodami pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz
tych przewodow.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowacé z prawej strony, powrotny zas z
lewe;j (dla patrzacego na $ciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejécie piondow galazkami grzejnikowymi nalezy wykonaé
od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegoblnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewoddéw doprowadzonych do
rozdzielacza i jednocze$nie jego Srednica wewnetrzna powinna by¢ wigksza od wewngtrznej
najwigkszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10%.

Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor prze suwnych (wspornikow i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdér przesuwnych pow inny zapewni¢ swobodny, poosiowy

przesuw przewodu.

Maksymalny odstgp migdzy podporami przewodow podano w ponizszych tabelach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych w instalacji ogrzewczej wodnej
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5.3.3.

5.3.4.

Srednica nominalna Przewéd montowany
Materiat rury pionowo "’ inaczej

m m

1 2 3 4
DN 12 i DN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
Miedz — zt gcza lutowane DN 22 2,6 2,0
kapilarnie: DN 28 2,9 2,2
DN 35 3,5 2,7
Miedz — zt acza DN 42 3,9 3,0
zaciskowe DN 54 4,6 3’5
DN 64 [ 52 4,0
DN 76,1 5,5 42
DN 88,9 6,1 4,7

D Jecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrz ewczej wodnej

Srednica nominalna Przew6d montowany
Material rury pionowo’ inaczej

m m

1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
stal niestopowa DN 32 3,4 2,6
(stal weglowa zwykta); DN 40 3,9 3,0
stal odporna na korozj¢ DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0

Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Prowadzenie przewodoéw bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu’)
lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

Przewo6d w rurze ostonowej lub izolacji powinien by ¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej
rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa,

b) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo
5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych
wylot ze $cian powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.

Przestrzen migdzy rura przewodu a tulejg ochronna powinna by¢ wypetniona materialem trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniaj acy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowe;j
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5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
plaszczyznie rownoleglej do powierzchni §ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowaé do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera ¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach Iub
stojakach.

MontaZ armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostgpna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przepltywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podparé¢, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a tak ze na gateziach powinna
by¢ instalowana w takim potozeniu, aby przy napeklnianiu instalacji woda naplywala ,,pod
grzybek”. Nie dotyczy to zawordw grzybkowych dla ktérych producent dopuscil przeptyw wody
w obu kierunkach.

Pompy

Na przewodach zasilajacych z kotlow lub rozdzielaczy nalezy umie$ci¢ pompy w miejscu
widocznym 1 tatwo dostgpnym do obstugi i kontroli. Montaz pomp S$cisle wg instrukeji
producenta

Instalacje 7 rur miedzianych

Ciecie rur miedzianych moze by¢ wykonywane m. in. przy pomocy drobnozg¢bnych pitek do
metali. Zalecanym narzedziem jest jednak przecinarka krazkowa zapewniajaca spetnienie
podstawowego wymogu — prostopadtosci ptaszczyzny ciecia do osi rury. Bardzo waznymi
czynno$ciami konczacymi operacj¢ cigcia sa:

- usunigcie rabkow (gratow) wewnetrznego i zewnetrznego

- kalibrowanie konca rury, zwlaszcza rury migkkiej (w stanie rekrystalizowanym).
Lutowanie zkacz rur ze ztagczkami i rur miedzy soba wykonywane jest wytacznie metoda
kapilarnego potaczenia kielichowego (lutowanie migkkie). Oznacza to, ze szczelina mi¢dzy
laczonymi elementami musi by¢ rownomierna i tak mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym
lub naczynia wloskowatego
Lutowanie migkkie prowadzone jest przy temperaturze ponizej 450°C przy zastosowaniu spoiw
(lutow) spetniaj acych nie tylko wymogi wytrzymatosci zlacza, ale réwnie z wymagania
higieniczne instalacji wody pitne;j.
Dla otrzymania prawidlowego ztacza, istotne znaczenie maja:

- nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

- doktadne oczyszczenie taczonych powierzchni do metalicznego potysku bezposrednio

przed czynno$cia wlasciwego lutowania,
- nakladanie topnika tylko na zewnetrzng powierzchni¢ bosego konca,
- kontrolowanie zasysania lutu w szczeling ztacza
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- usunigcie resztek topnika z obszaru zlacza natychmiast po czynno$ci wlasciwego
lutowania.
Wykonywanie polaczen roztagcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja tagcznika lub
instrukcja producenta.

5.3.9. Instalacje 7 rur stalowych

Do montazu przewodéw i armatury w instalacjach c.0. mog g by¢ zastosowane nastepujace
polaczenia:

- gwintowane

- spawane

- komhierzowe
Potaczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewodow z armatur g gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki s 3 gwintowane. Uszczelnienie tych
potaczen wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajacej.
Potaczenia przewodow z armatur g o $rednicach wigkszych od 50 mm dokonuje si¢ za pomoca
kohierzy przyspawanych okraglych ptaskich.
Rury taczone s3 za pomoca spawania. Spawanie rur o grubos$ciach $cianek do 5 mm moze by¢
gazowe lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplne;j.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodoéw rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzacych w sktad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementow znajdujacych si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwarte;.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowigzujacymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usunig¢cie nierowno §ci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powltoka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,,grunt” nale zy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni r¢cznie nalezy wykonywac¢ za pomoca metalowych szczotek rgcznych
lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkdw mechanicznych.

Oleje i smary, ktorych nie usuni ¢to metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami
odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu).
Odttuszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmata jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usuna¢ pyt.

Na powierzchni¢ oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres skladowania lub montazu
oczyszczonych elementdow przekracza 2 doby, nale zy natozyé powloke ochrony okresowe;j.
Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastgpne warstwy, ktore musz
a by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntdéw do ochrony okresowej nie nale
zy stosowac, jesli instalacje sa bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi
zwyktego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podkladowe;j.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy poddac renowacji.

Nalezy dokonywac¢ odbioru jakosciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi ¢ proby
techniczne malarskie.

Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany.
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6.0.
6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia
podstawy do podj¢cia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwg lezaca bezposrednio
na podtozu nalezy wykonywaé wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem Iub metoda natryskowa po wyschnieciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszezen lub peknieé.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W
przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po
montazu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Techni cznej ,,Wymagania Ogolne” .

Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robot musz g odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakosci robot
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz p rzed zamurowaniem przej$é
przewodow przez przegrody budowlane
b) przed pomalowaniem elementoéw urz adzenia i nalozeniem otuliny
c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz
dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikow ciepla

Nalezy wykonywaé sprawdzenie potozenia odbiornika wzglgdem jego odleglosci od elementow
budowlanych spos6b mocowania, wypoziomowanie, pol aczenie z galagzkami, rozmiary,
umieszczenie zawor6w odcinaj gcych i ich dostgpnosc.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ic h $rednic i
poréwna ¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez
wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci potaczen wzglgdem podpor,
pofaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewngtrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomy ch; sprawdzenie spadkow przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przej$¢ przewodoéw przez Sciany i stropy, polozenia potaczen kolnierzowych w
przewodach ulozonych obok siebie, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgl edem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgl edem przegrod budowlanych oraz wzgl edem siebie,
sprawdzenie prawidlowosci taczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie s padkow
galazek ich $rednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dzialania poszczegdlnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometrow
oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podziel ni, miejsc i sposobu wbudowania,
dziatania przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno




Projekt techniczny remontu Auli 111 Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej

w Poznaniu ul. Pigtkowska 94FE

6.3.6.

6.3.7.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementdéw oraz skontrolowac
szczelno$¢ potaczen przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Proby ciSnieniowe instalacji z rur z polietylenu
Prob ¢ cisnieniowg przeprowadza si¢ na ci$nienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ci$nienie nie
wigksze niz dopuszczalne dla najslabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)
- wytworzy¢ trzykrotnie w odstgpach co 10 minut ci$nienie probne,
- po ostatnim osiggni¢ciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno
obnizy¢ sie¢ o wiecej niz 0,6 bar,
- po dalszych dwoch godzinach ci $nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wiecej niz o 0,2 bar od
warto$ci odczytanej po 30 minutach,
- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos$¢ ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach cisnienie
min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie
si¢ podpor statych i przesuwnych.

Protokoét z proby ci $nienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i
usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen
instalacji.

Prob ¢ nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta.

Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usungé.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekOw ani rosz enia,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziatania w ruchu

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewngtrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i
drzwi oraz spowodowaé usunig¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglgdniony
w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeplywoéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwdjna regulacja lub kryz dlawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego dokladnosé
pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoc 3:

- termometrow zapewniajacych doktadnos¢é pomiaru £0,5°C — w przypadku
ogrzewania wodnego
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c¢) pomiar spadkdw ci $nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomoca manometru ré6znicowego podiaczonego do kro¢cow na gtéwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow  zapewniajagcych  doktadnos$¢ pomiaru  0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m
nad podtoga w $rodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odleglos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odleglos¢ migdzy punktami pomiarowymi — 10 m

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewngtrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:
a.  Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokona¢ przy temperaturze zewngtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

b.  Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowe;j instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewnetrznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wigcej niz £1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przybli
zony, przez sprawdzenie co najmniej r¢kg ,,na dotyk”, a w przypadkach w
atpliwych przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy

odbiorze poprawno$ci dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.
Dopuszczalna odchyltka temperatury +1°C.
W  przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych
konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych
zrodet ciepta, intensywnos$ci wentylacji itp.,), na ksztaltowanie si¢ temperatury
powietrza

- Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchylka powinna sig¢
mie$ci¢ w granicach £10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych galeziach na
rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywow wody przez piony i grzejniki
- Okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. blad w
doborze wielkosci grzejnikow lub obliczeniu zapotrzebowania na cie plo,

nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o

rzeczywistym zuzyciu ciepla itp.) i usunac te przyczyny

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” .
8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogolne” .
8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
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8.2.

8.3.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczego6lnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, je zeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nast¢pujacych
rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanalow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny czeSciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czeSciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dost ¢p w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad:
przewodoéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w
rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie b ¢dzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez
oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgéciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg¢sci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robot, zgodno§¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktéore byly objete odbiorem
czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny ko ncowy instalacji ogrzewczej
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9.0.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spetieniu
nastgpujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

b) instalacj¢ wyphlukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa
oraz badanie na goragco w ruchu cigglym podczas ktoérych zrédlo ciepta bezposrednio
zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przepltyw, ci$nienie dyspozycyjne);

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i1 spehlnienie
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;j.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoly wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior ko ncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne” .

Cena za roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania zawiera:
- wykonanie robot przygotowawczych
- zakup i dostawe¢ materiatow
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- czyszczenie i malowanie rur

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody

- ulozenie i taczenie rur

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST

Cena za roboty instalacyjne dla montazu armatury zawiera:
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie robot przygotowawczych
- montaz armatury i pomp
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyjne dla montazu grzejnikow zawiera:
- wykonanie robot przygotowawczych
- zakup i dostawe materiatow
- osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze
- montaz grzejnikow
- montaz zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
- wykonanie nastawy wstgpnej na zaworach grzejnikowych
- przeprowadzenie pomiar6w i bada n wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce .

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo — Instalacje centralne go ogrzewania —
Terminologia.

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne
zawory grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 MPa — Wymiary
przytaczeniowe.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych 1 wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych — badania.

PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory

grzejnikowe.
PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
PN-B-02421:2000 wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02873:1996 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN-1886:2008 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i

PN-EN 10224:2003 przewodach wentylacyjnych.

PN-EN 10219-2:2000

PN-EN 10219-1:2000 Wentylacja budynkow - centrale wen tylacyjne i

klimatyzacyjne . Wlasno$ci mechaniczne Rury stalowe ze
szwem przewodowe




Projekt techniczny remontu Auli 111 Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej
w Poznaniu ul. Pigtkowska 94E

PN-EN 442-1:1999 PN-EN  Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.
442-1:1999/A1:2005

Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisybezpieczenstwa i higieny pracy

Wewnetrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGiK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI
INSTAL, maj 2003r.

UWAGA!
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okre $§lonych prawem polskim.
Przywolanie przepisu, ktéry zostal znowelizowany ob liguje wykonawce do stosowania jego
aktualnej tresci.




