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Warunki techniczne

Dotyczy: modernizacji kolektora ,C” DN1000 wraz =z komorami w rejonie
ulic Waldowska, Ceramiczna w Toruniu

7 uwagi na zly stan techniczny modernizacji nalezy poddaé odcinki ,kolektora C”
DN1000 (wraz z komorami) od komory nr K55 do komory nr K60 przy ulicy Ceramicznej
oraz od komory K61 do komory K64 przy ulicy Waldowskiej, wedlug wskazan na
zatgczonym zalgezniku graficznym (zal.nrl). Ponizej podajemy warunki techniczne dla

potrzeb wykonania modernizacji.

1. Komory K55, K56, K60, K64 (bedgce w nosnym, [-wszym stanie technicznym) nalezy

zmodernizowaé poprzez zastosowanie:

a. czyszczenia hydrodynamicznego komér (§cian, stropu, spocznikéw, kinet) i
kominéw zlazowych (p>300MPa)

b. reprofilacji spocznikéw i kinet

c¢. reprofilacji écian komér i kominéw zlazowych

d. paneli z zywic poliestrowych zbrojonych wtéknem szklanym na $cianach i stropie
trzonu komér

e. plytek bazaltowych wylozonych na kinetach i spocznikach komor

f. mineralnych zapraw przeznaczonych do kontaktu ze $ciekami w klasie ekspozycji

siarczanowej XA3 do renowacji kominéw ztazowych (chemia budowlana)

Wymagane parametry materiatow przewidzianych do zastosowania j.w.:

- wytrzymatoéé paneli GRP na rozcigganie min. 50 MPa,

- wytrzymaloéé paneli GRP naprezenia zginajgce przy pierwszym peknigciu 25 MPa,

- minimalna grubo$¢ panelu 6 mm,

- odpornoéé paneli GRP na dziatanie substancji chemicznych w zakresie pH 1-12,

- masa betonowa do reprofilacji i do wypelnienia przestrzeni miedzy $cianami komor a
panelami powinna posiadaé¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie wg Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 nie mniejsze niz 25 MPa,
- sktadnikiem wiazacym w/wym. masy winien by¢ cement portlandzki CEM II lub HSR,

- maksymalny czas wigzania masy jw. ok. 2-3 dni (pelna wytrzymatos¢ po 28 dniach)
- plytki bazaltowe winny spetnia¢ nastgpujace parametry:

o nasigkliwoéé 0%
o odpornoéé na $cieranie 5cm3/50cm2 wg PN-EN 1SO13892-3:2015-02

o mrozoodpornoé¢ min. 50 cykli przy temp. -15°C +15°C
o wytrzymatoéé na zginanie min. 45MPa
o wytrzymato$é na $ciskanie >=300MPa
o twardoé¢ wg Mohse'a >= 8°
- zaprawa do klejenia plytek bazaltowych winna spelnia¢ nastgpujace parametry:
o przyczepno$é do betonu >1,5MPa Str. 125
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o przyczepnoé¢ do topionego bazaltu >1,5MPa
o wytrzymalo$é¢ na zginanie po 1 dniu > 10MPa
o wytrzymalo$é na zginanie po 28 dniach >50MPa
o modul sprezystosci >25GPa
- zaprawa (chemia budowlana) do renowacji kominéw ztazowych winna dodatkowo
posiadac¢:
o odpornoéé¢ na dziatanie wéd zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci
(klasa ekspozycji XA3) ocena wg. PN-EN ISO 4628,
o odporno$é¢ na wysolenia soli siarczanowych ~ brak wysolen,
o wspélezynnik przenikania pary wodnej SD < 2 m,
o przyczepno$¢ do podtoza . 1,0 MPa,
o wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach > 55 MPa,
o wytrzymaltoéé na zginanie po 28 dniach > 6 MPa,
o nasigkliwo$¢ po 28 dniach < 10%,
o mozliwoéé obcigzenia wodg . 2 godzin,
o przepuszczalnoéé wody po zwigkszony cidnieniem - brak przecieku przy
ciénieniu 0,3 MPa przez 72 godziny,
o skurcz po 28 dniach < 0,07 %,
o spadek wytrzgmatosci na odrywanie (pull-off) po 28 dniach w kwasie o pH
3,0 - 3,5 do 20%,
o wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 20 cyklach zamrazania na podtozu
betonowym powyzej 1,0 MPa,
o odporno$é na przenikanie $rodowisk agresywnych,
o wytrzymatoéci na odrywanie (pull-off) po dzialaniu jonéw SO,* 6000 mg/l
do podloza betonowego powyzej 1,0 MPa.
o winna byé dodatkowo zazbrojona widknem szklanym.
Dla kazdego z modernizowanych kominéw w celu dodatkowego zabezpieczenia w/wym.
warstw chemii nalezy zastosowaé jako ostatmq powloke ochronng spelniajgcq
nastepujgce parametry jednoczesnie:
o przyczepno$é¢ do podloza > 1,0 MPa
o zmiany ubytku masy do 5% po 8 tygodniach dzialania $rodowiska
1%-owego wodnego roztworu kwasu siarkowego
o opér dyfuzyjny (réwnowazna gruboéé warstw powietrza) SdAH,O<16m
o opér dyfuzyjny CO. (jako réwnowazna grubosé powietrza) SACO.>500m.

9. Komory K57-K59, K61-K63 (bedace w Il-gim stanie technicznym, dla ktérych noénosé

jest zagrozona) nalezy zmodernizowaé z poprzez:

a. czyszczenia hydrodynamicznego komér (4cian, spocznikéw i kinet; p>300MPa)

b. reprofilacje spocznikéw i kinety,

c. reprofilacje $cian komér z wykorzystaniem zbrojonego betonu z zapewnieniem
pelnej nosnos¢ komory

d. zastosowanie paneli z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem szklanym na
$cianach komoér

e. zastosowanie plytek bazaltowych wyloZzonych na kinetach i spocznikach komér Str. 225

f.  wymiana plyt nastudziennych (wykonaé je jako prefabrykowane z polimerobetonu) '
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g. wymiane kominéw zlazowych - wykona¢ je z rur betonowych z betonu odpornego
na korozje siarczanowg (HRS) lub z elementéw polimerobetonowych, o $rednicy
nie mniejszej niz DN1000. Pod wtazami stosowa¢ krggozwezki.

Wymagane parametry materiatéw przewidzianych do zastosowania przy modernizacji
komor jw.:
- materialy shuzace do regulacji wysokosciowej wlazéw winny by¢ odporne na korozjg
siarczanowq, na oddzialywanie gazéw kanatowych: CH4, H25, CO i CO2 oraz na
temperature medium do 30°C.
- materialy do reprofilacji komoér — nalezy zastosowacd:

o beton B37, W8,

o stal zbrojeniowa B500SP
- zastosowane panele GRP, plytki bazaltowe oraz zaprawa do ich montazu winny

posiadaé wlasciwosdci jak te przewidziane do renowacji komoér bedacych w I-wszym
stanie technicznym (j.w.)

3. Orientacyjne wymiary komér przedstawiono na zal. schematach (rys.nr2). Obliczenia
statyczne przedstawié¢ w projekcie.

4. Dodatkowe wymagane parametry dla przewidzianych do zastosowania materiatow:

4.1. Materiaty stosowane do renowacji przewodu kanalizacyjnego i komér musza by¢
dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem, w tym w
szczegdlnoécei Prawem Budowlanym, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach
budowlanych, Ustawq z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnodci i Ustawg
z dnia 13 kwietnia 2016 roku o systemach oceny zgodnoéci i nadzoru rynku.

49. Zastosowane do renowacji kanatly, komér i kominéw materialy winny posiadac
odpornoéé chemiczng na agresywne oddziatywanie $ciekéw w zakresie pH od 4 do 12,
a takze winne byé odporne na oddziatywanie gazéw kanatowych: CH4, H2S, CO i CO2

oraz na temperature medium do 30°C.

4.3. Zastosowane renowacyjne moduly GRP dla kanalu DN1000 winny speinia¢ nastgpujgce
warunki:
a.) wymiary modutéw muszg odwzorowywaé ksztalt przekroju kanalu a parametry
hydrauliczne przewodu po zmniejszeniu jego przekroju nie moga ulec pogorszeniu
) moduly winny by¢ wykonane z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym
) uszczelnienia polaczen profili powinny by¢ wykonane z EPDM lub NBR
.) minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku obwodowym - 75MPa
) minimalna wytrzgymato$¢ na zginanie - 150MPa
f.) minimalny wspétezynnik sprezystosci E przy zginaniu 9000MPa
g.) minimalna gruboé¢ $cianki:
- 14,5mm - dla moduléw z wypehieniem
- 11,2mm - dla moduléw cienkoéciennych /bez wypelniacza/. Str. 325
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Zastosowana masa iniekcyjna dla modernizacji kanatéw winna speinia¢ nastepujgce

wymagania:

materiat stosowany do wypelniania przestrzeni pomiedzy rura naprawiang, a nowg,
powinien charakteryzowac sie mozliwie malym skurczem, niedopuszczalne jest
stosowanie zwyklej zaprawy cementowej

wytrzymatoé¢é masy na éciskanie wg Normy PN-EN 206 - nie mniejsze niz 25 MPa
masa winna posiadaé duzg rozptywalnos¢ MK-1 - max. 3 sekundy, badana na
wiskozymetrze

skurcz < 02%

odpornoé¢ na dziatanie chlorkéw

odpornoéé na plukanie eksploatacyjne nie nizsze niz 120 bar

. Materialy do modernizacji studni i komoér kanalizacyjnych:

do lgczenia elementéw studzienek i komoér, do fugowania cegiet i ptytek bazaltowych
stosowaé jednoskladnikowe zaprawy naprawcze odporne na dzialanie siarczanéw w
Kklasie ekspozycji XA 3 (wg normy PN-EN 206-1), trwale odporne na dzialanie soli
odladzajacych, olejéw i innych ropopochodnych, odporne na wplyw komunikacji i
érodowiska o pH od 4 do 12

do naprawy i reprofilacj kinet i spocznikéw stosowac jednoskladnikowe szybkowigzgce
zaprawy naprawcze, z przyrostem wytrzgymatoéci na $ciskanie po 1 dniu minimum 8
MPa, odporne na dziatanie siarczanéw w Kklasie ekspozycji XA3 (wg normy PN-EN
206-1) trwale odporne na dziatanie soli odladzajacych, olejéw i innych substancji
ropopochodnych, odporne na wplyw komunikacji i $rodowiska o pH od 4 do 12,
pozwalajgce na obcigzenie kanatéw éciekami po 2 godzinach od natozenia

do zatamowania dynamicznych wyplywéw wody przez nieszczelnoéci w $cianach
komor stosowaé jednoskladnikowe, szybkowiaZzgce, pgczniejace zaprawy przeznaczone
do zamykania miejsc wyplywu wody, o trwatej odpornosci na dzialanie jonoéw
siarczanowych

do zablokowania doplywu wody saczacej sig (lzawigcej) przez nieszczelnosci w
éciankach stosowaé-jednoskladnikowe zaprawy szybkowiazace, peczniejace w porach,
siarczanoodporne, bez chlorkéw, przeznaczone do uszczelniania powierzchni
zawilgoconych i mato intensywnych sgczen wody

do wypelnienia ubytkéw w kregach i $ciance betonowej, do osadzania stopni
wlazowych w studzienkach stosowac jednoskladnikowe, szybkowigzqce, z przyrostem
wytrzymatoéci na $ciskanie po { dniu minimum 20MPa, bezskurczowe,
siarczanoodporne zaprawy do stosowania w strefach stalego obcigzenia woda
materialy zastosowane do modernizacji studzienek kanalizacyjnych musza zapewniaé
wymagana wodoszczelnosé, mrozoodpornoéé i odpornoéé na dziatanie siarczanéw tych
elementéw systemu kanalizacyjnego

stosowaé stopnie zlazowe stalowe (ze stali nierdzewnej), zabezpieczone przed
poslizgiem tworzywem w postaci powtoki polamitowej wedlug normy DIN 12212E
stosowaé whazy zeliwne DN600 mm typu cigzkiego klasy D400

do obetonowania nowych wlazéw stosowaé beton klasy C35/45.
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. Do iniekgji szczelin w écianach studni i komér kanalizacyjnych stosowad:

elastyczne polimerowe zywice iniekcyjne o wytrzymatodci na rozcigganie 3 MPa,
rozciagliwosé > 110 %, nasigkliwodé wody 1 %, przyczepnosé do podloza betonowego >
1,5 MPa

zywice poliuretanowe do uszczelnienia przeciekajgcych rys odporne na dzialanie
kwasow i lugdw

szpachléwki jednokomponentowe, wyréwnujgca na bazie cementu z domieszkag
tworzyw sztucznych o czasie zachowania zdolnoéci roboczych 1h, o zawartosci jonéw
chlorowych w preparacie rozpuszczalnych w wodzie < 5*102? %, o przyczepnoéé¢ do
podloza betonowego > 2 MPa, wytrzymatosé na Sciskanie > 35 MPa, wytrzymatosé na

zginanie > 7 MPa.

Odcinek kanalu DN200 wiaczony w kolektor DN1000 ze studni K58 przelaczyé do
komory K58 Wlaczenie w punkcie W1 po wykonaniu renowacji odtworzyé,

zabezpieczy¢ ksztaltka kapeluszowa.

Projekt prac renowacyjnych opracowaé zgodnie z podstawowymi wymaganiami
dostepnymi pod adresem:
http://www.wodociagi.torun.com.pl/bip/pliki/wytyczne-techniczne.pdf
http://www.wodociagi.torun.com.pl/bip/pliki/wymagania-techniczne-kanalizacja.pdf
Stosowanie wymagan nie zwalnia projektanta z obowigzku przestrzegania przepisow,
obowiazujacych norm, instrukcji oraz wlasciwego wykorzystania wiedzy inzynierskiej.

Przed przystgpieniem do zasadniczych prac renowacyjnych istniejgce odcinki kanatu
DN1000 nalezy wyczyséci¢é hydrodynamicznie, usungé osady i zlogi (zalegajace w
zaleznoéci od odcinkéw od 10% do 50% wysokosci kanatu — wartodci orientacyjne).

Projekt jw. nalezy wykonaé¢ na aktualnych mapach sytuacyjno — wysokosciowych w
skali 1:500, zawierajgcych wypis i wyrys z rejestru gruntéw.

Projekt j.w. nalezy uzgodni¢ w Torunskich Wodociggach Spélee z o.0.
W czasie prac renowacyjnych nalezy zapewni¢ ciggtosé odbioru i przesyhu sciekéw.

Niniejsze warunki pozostaja wazne przez 2 lata.
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nr 2 - schematy komér
jcznego
Otrzymuja: Dazialu n
( 1:,) TI w/m
2. TT a/a snage bt Aliejo-Krymeka
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