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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z przebudowa ul.
Kolejowej w Plewiskach, odcinek od ul. Grunwaldzkiej do ul. Fabianowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robodt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
Oczyszczenie i skropienie:
— warstw niebitumicznych,
— warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ kationowa emulsje asfaltowa do ztaczania
warstw konstrukcji nawierzchni — C60 B5 ZM (wolnoorozpadowa) o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808.
Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa do ziaczania
warstw konstrukcji nawierzchni — C60 B3 ZM (szybkoorozpadowa) o wilasciwosciach zgodnych z PN-EN
13808.

Do skropienia asfaltowej warstwy wiazacej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zaleca si¢
zastosowa¢ kationowa emulsje¢ modyfikowang polimerem (ZM) — C60 BP3 ZM o wtasciwosciach zgodnych z
PN-EN 13808.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

Metoda badar C60B3ZM P C60B5ZM

e . etoda badan

Wiasciwosci techniczne wedlug normy Jednostka Klasa Zakres. Klasa Zakres
wartosci wartosci

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia

Indeks rozpadu ? PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100 5 120 do 180

Zawarto$¢ lepiszcza

(poprzez oznaczanie PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62

zawarto$ci wody)

Czas wyplywu dla D2mm | b\ pN 12846 s 3 15+ 45 3 15+ 45

w 40°C

Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 %(m/m) 3 <02 3 <02

0,5mm
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Pozostalosc na sicie po 7 PN-EN 1429
dniach magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach | p\ p\ 10847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania

PN-EN 13614 i 1 TBR 1 TBR
Adhezja ¥ . % pokrycia

Zatacznik NA 2.2 | powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >35

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074

Penetracja w25°Casfaltu | py N 1426 0.1mm 3 <100 3 <100
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 5 s 39 5 s 39
asfaltu odzyskanego

Y Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

wbudowaniem

2 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

% Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania

warstw nawierzchni

; C60 BP3 ZM Y
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka
wedtug normy Klasa Zakres warto$ci

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu ? PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100
Zawartoslc leplszcza' (poprzez PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
oznaczanie zawartosci wody)
Czas wyptywu dla 02mm w 40°C PN-EN 12846 s 3 15 +45
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 90(m/m) 3 <0,2
Pozostalo$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429
magazynowania %(m/m) 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
magazynowania

PN-EN 13614 i 1 TBR
Adhezja ¥ % pokrycia

Zatgcznik NA 2.2 powierzchni 2 >75

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego | PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura mi¢knienia asfaltu PN-EN 1427 oC 4 > 43
odzyskanego
Nawr6t sprezysty w 25°C asfaltu PN-EN 13398 % 4 > 50
odzyskanego -

) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu

przed wbudowaniem

Y Badanie na wypeltniaczu mineralnym Sikaisol

3 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
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Warunki przechowywania:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki rgczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od iloéci zatozone;j.
W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé¢ koncéwke (lance) potaczona ze skrapiarkag do recznego
skropienia.
Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luZnego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunagé mechanicznie, nalezy usuna¢ r¢cznie lub za pomoca
dostosowanego sprzgtu.



87
D.04.03.01

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczyS$ci¢ sprezonym
powietrzem.
Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale 60°C do 80°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudnodostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuiycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablicg 3.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilo$ci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej
moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz
lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC POdl")l'ldOWEl z kruszywa . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3?
a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilo$ci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymalo$ci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymatoS$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

L . Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa
Potaczenie migdzy warstwami

KR1+KR2 KR3+KR6
Scieralna/wigzaca brak wymagan 1,3
Wiazaca/podbudowa brak wymagan 0,8
Podbudowa/podbudowa? brak wymagan 0,8

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3+KR6. Czesto$¢ pobierania prébek powinna wynosié¢ 1 prébka na 15 000 m?> wykonanej nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia.
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnoSci.

7. Obmiar robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

8. Obmiar robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9

Cena wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie robdt, oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw do wykonania oczyszczenia,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem wodg, w
tym réwniez woda pod ci$nieniem,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy,

- ocena wizualna doktadno$ci wykonania oczyszczenia powierzchni warstwy,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw do wykonania skropienia,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu robé6t

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych



